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Introduccion

1.1.- PALEONTOLOGIA DEL. CUATERNARIO DE GALICIA
1.1.1.- CUESTIONES GENERALES

Los estudios sobre Cuaternario en Galicia adolecen de graves carencias. Las
razones son muy diversas: por una parte, no existe una cartografia completa de los -
depdsitos cuaternarios que comprenda a la totalidad del territorio gallego. Estos
depédsitos han sido considerados s6lo cuando poseen dimensiones apreciables a las
escalas habituales en los trabajos geoldgicos de infraestructura (1:50.000). No
obstante, tal circunstancia se da en.muy pocas ocasiones, por lo que la cartografia de
los depésitos del Cuaternario en Galicia queda representada sobre el mapa como una
serie de pequefias manchas inconexas, en las que, todo lo mds, llegan a identificarse
facieg sedimentarias: depésitos aluviales, marinos, glaciares, etc. '

La desconexién entre los escasos, mal representados y peor conocidos
afloramientos cuaternarios, podria ser obviada, al menos parcialmente, si existiese una
datacién de los mismos. Hasta el momento la may.orl’akde los depésitos han sido
datados sélo relativamente. Criterios como pueden ser la superposicién de distintos
tipos de superficies (DE GROOT, 1974), el grado de alteracién de los depésitos
(HERNANDEZ PACHECO, 19'57).0, simplemente, el criterio del color (NONN,
1966), se han utilizado para asignar los depésitos a una u otra edad.

Las dataciones absolutas de sedimentos cuaternar‘ios se han realizado en raras
“ocasiones por geblogos o geomorfélogos (NONN, 196_6),7tzil_vez porque su interés
estaba mds polarizado hacia el conocimiento de otros campos de la geologia gallega:
petrologia, geoquirnica, tecténica, nﬁnerfa, etc., sin ser ¢l Cuaternario tema de interés
preferehte. o

Los geomorfologos, por su parte, han estudiado ocasionalmente el relieve
gallego, y sus trabajos se han dirigido hacia aspectos monogréficos del mismo, por lo
que la sfntesis de los resultados (NONN, 1966; REY, 1990; VERGNOLLE, 1990) no
consigue dar méds que una visién global poco precisa de la evolucidn geomorfoldgica
de Galicia durante el Cuaternario. El interés de los gcomoxfélogos por la datacién con
métodos absolutos de los principales eventos geomorfolégicos gallegos se ha visto
frenado, tal vez al encontrarse con Galicia como un pafs totalmente desconectado,
también geomorfolégicamente, de los terrenos limitrofes: Asturias, Leén, Portugal...



Introduccion

Sus intentos de extender a Galicia los esquemas de otras zonas mejor conocidas han
sido poco efectivos. Tal vez la secuencia mds completa ‘aunque no vaya mucho mds
alld del Holoceno, haya sido la definida por los preh1st0r1adores utilizando como
criterio de datacién los utiles pertenecwntes a distintos upos de. mdustnas liticas y/o -
mctahcas -

Un método habitual de datacién de sedimentos se basa en la edad de los
f6siles contenidos en ellos. También en ésto han existido graves dificultades en
Galicia, al tratarse de terrenos poco aptos, en su mayor parte para la conservacmn de
este tipo de restos.

Con este contexto nos encontrdbamos al inicio de nuestro trabajo. Desde un
punto de vista paleofaunistico, Galicia parecia ser un territorio casi-mudo desde el
Cretdcico hasta practicamente la actualidad. Sélo yacimientos puntuales, muy pobres,

y ya en el Holoceno, se habfan conservado en escasos puntos.

Quedaba por investigar sistemdtica y cientificamente un tipo de ambientes que
se manifiestan como especialmente favorables parala conservacién de restos fésiles:
los medios cArsticos. En ellos las condiciones geoquimicas inducidas por el sustrato
rocoso, condicionarian mejores posibilidades para el hallazgo de restos fsiles bien
conservados. Sin embargo, hasta casi el comienzo de nuestras investiga‘biones, los
medios cérsticos s6lo habfan sido explorados ocasionalmente por prehistoriadores,
con el fin de encontrar yacimientos antrépicos; fundamentalmente, hdbitats del hombre
prehistérico (LUZON et al., 1980). o

En 1982, en un Programa dirigido desde el Laboratorio Xeoléxico de Laxe,
comenzd a realizarse una Campaﬁa sistemitica de bisqueda de restos fésiles en
sistemas cdrsticos, fruto de la cual fue el hallazgo de los primeros restos fésiles en un
contexto natural no antrépico, pertenecientes en su maydr parte a grandes rhamiferos,

~y asociados a un-contexto sedimentario concreto.

El estudio de los sedimentos en los sistemas cerrados, p. €., los cérsticos,
tropieza para sui-localizacién dentro del Cuaternario de Galicia, sin embargo, con
mayores dificultades que los registros en sistemas sedimentarios externos. Por una
parte, al tratarse este tipo de medios de sistemnas aislados, no es fécil correlacionarlos
ni tan siquiera con los sedimentos de cavidades adyaccntes Falta la continuidad lateral
que pcnmta el enlace entre dcposuos proximos, y que es de aplicacion relauvamcnte
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sencilla, por ejemplo, en el caso de depésitos fluviales 0 marinos.

A la hora de establecer una datacidn en este tipo de medios, no son aplicables
generalmente ciertos criterios dé datacién relativa, tal como puede ser la altura sobre el
nivel de base local como indicio de antigiiedad, al evolucionar los sistemas carsticos

con independencia de este nivel de base local o atin general.

Sin embargo, ha sido precisamente en los medios cdrsticos, tan desfavorables
para estos métodos de datacién relativa, donde se van a dar las mejores previsiones
para la correlacién estratigréfica e incluso para la datacién cronolégica de los
sedimentos, pues es en ellos donde la existencia de fésiles permite correlacionar las

distintas secuencias sedimentarias, tanto de Galicia como de las dreas adyacentes.

Los hallazgos habidos hasta ahora en los sistemas cdrsticos gallcgos, no
corresponden a especies nué'vas, en cuanto a que ya han sido definidas en otras zonas
del mundo y aiin de la Peninsula Ibérica. Su interés radica, bdsicamente, en que son
las unicas encontradas, hasta el momento, en Galicia:

1.1.2.- REVISION BIBLIOGRAFICA SOBRE GALICIA

Cuando analizamos los datos paleontolégicos de Galicia, encontramos que la
informacion éxi_stcnte en la literatura paleontoldgica, referida a restos de
macromamiferos cuaternarios de Galicia, es escasa y fragmentaria. Ademds, cuando
existe, no $e ha relacionado casi nunca con un contexto estratigrafico o cronolégico
més que aproximadamente‘(VIDAL ROMANI, 1989).

No se puede decir, sin embargo que estos datos carezcan de valor, va que
ain sélo por tratarse de los unicos conocidos hasta ahora para ¢l Cuaternario de
Galicia, tienen ya un interés extraordinario.

Los primeros resultados publicados sobre hallazgos de restos dseos fosiles
en Galicia son los de VILLAAMIL Y CASTRO (1873). Este investigador, arquedlogo
aficionado, centré su atencién en la comarca de Mondonedo. All{ descubrié y estudié
un yacimiento paleolitico, en la cueva A Furada dos Cas (Vilamor, Mondoiiedo),
haciendo destacar la abundancia de restos éseos que allf encuentra. |

Este mismo autor centrd posteriormente sus estudios en la Cova do Rei .

Cintolo (Mondofiedo), aunque los resultados que obtuvo, desde un punto de vista
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paleontolégico, fueron escasos: no recuperé méds que un resto 6seo reconocible ("un
hueso largo de mamifero de regular talla") y varios fragmentos inidentificables. \

En 1962 se da cuenta del hallazgo de dos molares de Mgmut (Elephas
primigenius BLUMENBACH) en una fisura de una cantera de cal'izas_‘en Buxin
(Lugo), por parte de los investigadores Torre Enciso, Parga Pondal y Lépez de
Azcona. Los resultados del examen de estos restos, efectuado por el Prof. Aguirre y el
Dr. Torre Enciso, fueron publicados por éste dltimo. En este trabajo, se intenta una
aproximacion al contexto palecambiental de los restos fdsiles, asi como un encuadre
~cronolégico, datando el hallazgo como pertenéciente al "Pleistoceno final, en la
segunda o tercera oscilacién wiirmiense" (TORRE ENCISO, 1962). |

La siguiente referéncia se refiere a dos molares superiores de Equus hallados
“en Brafia Rubia (Coristanco, A Coruifia). El rhaterial fue examinado por el Prof.
Aguire, que apunt6 la aparente antigtiedad de los réstos El andlisis polinico y de las.
arcillas del lugar del hallazgo (datos de escasa fiabilidad en este caso), no ayudaron a
concretar la datac1on (NONN, 1966). '

Posteriormente estos molares fueron estudiados por ALBERDI (1982). Al
preséntar ambas piezas caracteristicas un tanto contradictorias no fue posible la
determinacién a nivel espe01f1co quedando como Equus Sp. y con un encuadrc
cronolog1co muy amplio: el Pleistoceno superior. En el mlsmo trabajo se estudian
también otros restos procedentes del yacimiento de Os Bafios (Carballo, A Coruiia).
Se trata de siete molares superiores de caballo que habfan sido recuperados a finales
del siglo pasado, y permanéc_fan desde entonces en el Museo de Ciencias Narurales de
Madrid. Debido al mal estado de conservacion de estos mélares, que sdlo permite
tomar datos métricos de cuatro de ellos, la determinacién final es Equus cf.
hydruntinus REGALIA (ALBERDI, 1982).

Se puede decir asi que, con la campaiia de recuperacion y estudio de restos .
fésiles de macromamiferos cenozoicos, llevada a cabo por el Laboratorio Xeoloxico
de Laxe a partir de 1982, comenz6 und nueva etapa en el conocimiento de nuestra

fauna cuaternaria extinguida.

El estudio de los restos fosiles de drsidos de dos cuevas de la provincia de
Lugo, efectuado por TORRES (1983), representa la primera cita para Galicia de las -
dos especies de drsidos mds comunes en el Pleistoceno superior: el Oso de las |
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Cavernas (Ursus spelaeus ROSENMULLER-HEINROTH) y el Oso Pardo (Ursus
arctos LINNAEUS)‘ Se traia también en este caso de hallazgos de superficie, aunque
¢l autor evalda ambos hallazgos posiﬁvamcnte: el de Oso Pardo, por el escaso
conocimiento que se tiene sobre esta especie, tanto en formas fdsiles como actuales, y
el de Oso de las Cavernas, por tratarse de un individuo aislado, lo que no suele ocurrir
habitualmente. Afiadiremos que en la literatura conocida sobre el tema, Galicia
correspondid a un 4rea descartada a priori en la distribucién de esta especie. |

Otro autor, MONTESINOS (1982), hace una revisién de los dltimos datos
sobre faunas cuaternarias de Galicia, valorando los distintos trabajos realizados hasta
entonces y afiadiendo informacién sobre nuevas cuevas con yacimientos

paleontolégicos.

Otras prospecciones de superficie en diversas cuc\}as gallegas realizadas por
el Laboratorio Xeoléxico de Laxe, llevan al hallazgo de una serie de nuevos restos
éseos superficiales en la cueva de Praducelos (Pol, Lugo),' incluidos en los conos de
derrubios en el fondo de una dolina y en él interior de una galeria del carst relacionado
con ella. Parte del material es est.udiado por ALBERDI (1985): una tibia y una
hemimandibula de caballo que identificé como Equus caballus aff. gallicus, sin poder
precisar mds por la escasez del material y de la fauna acompafiante. También se
estudié en este trabajo un fragmento de maxilar y otro de base de cuerna de Gran
Bovido. Ante la dificultad de diferenciar los restos de Uro (Bos primigenius
BOJANUS) y Bisonte (Bison' priscus BOJANUS), Alberdi (1985) prefiere identificar .
€5t0s restos como pertenecientes a un Gran Bévido, (Bos sp. 6 Bison sp.), sin
precisar més. En cuanto a su encuadre cronoldgico, el autor sitda esta fauna "...enel
Palcoh’ticp superior o Wiirm ITI-TV . .".

En la misma cueva se hallé también una hemimandibula de Jabali (Sus scrofa
LINNAEUS), que fue estudiada por GOLPE POSSE & VIDAL ROMANI (1985). El
resto es 1dentificado como perteneciente a un individuo subadulto, con una morfolog:[a
- muy similar a la de los suidos actuales. Los autores resaltan la carencia de datos
estratigraficos. ' ' -

El dltimo de los trabajos conocidos por nosotros sobre ¢l tema es el que
resume los resultados de una campaiia de excavacidn en la Cova da Valifia. Se trata de
restos de macromamiferos del nivel arqueolégico 1 de esta cueva. En total son 225 los
restos identificados, y pertenecen a 14 especies (ver tabla 1-1), algunas de ellas de
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nueva cita en Galicia, como la Hiena (Crocuta crocuta ERXLEBEN) el'Rinoceront.e
de Merck (Dicerorhinus merckii'J AEGER) y el Castor (C astor fiber LINNAEUS)
(FERNANDEZ 1989).

Por su parte, la autora d'e—es‘ta memoria de Tesis Doctoral realizé una
prospeccion paleontoldgica de superficie (Direccién Xeral do Patrimonio :‘Histc’)n'co e
Documental, Xunta de Galicia, 1990) en algunas de las cuevas citadas en la
bibliografia asi como en otras cavidades de Galicia. El resultado de esta prospeccién,
asi como el estudio morfométrico de los restos 6seos, constituyé una Tesis de
Licenciatura realizada en el Departamento de Xeoloxfa dé Ia Facultade de Ciencias de la
Universidade da Coruﬁa (GRANDAL, 1991a).

1.1.3.- ESTADO DE LA CUESTION

Seglin Aguirre, "Las asociaciones paleofaunisticas dél Cuaternario en
Espana, su utilizacién en bioestratigrafia y cronologia relativa prehistérica y su valor
como indicadores paleoclimdticos son temas tratados desde antiguo. No obstante, el
conocimiento de las secuencias bidticas de los ambientes hispdnicos en nempos
cuaternarios es aiin muy incompleto, presenta importantes lagunas y algunas listas
faunisticas publicadas contienen identificaciones equivocadas, citas no crmcas y
errores arrastrados.” (AGUIRRE 1989, pdg. 49)

Este autor destaca en Espaiia los yacimientos de la zona de Baza (Granada),
del Pleistoceno inferior; el de Atapuerca (Burgos), del Pleistoce‘no Medip, ambos de
gran impoftancia a nivel europeo por sus largas secuencias de niveles en una misma
vertical. Tambien son de interés los numerosos ejemplos de complejos relacionados
con la ocupacién antrépica de la Cornisa Cantdbrica, ya en 'el Pleistoceno Superiof
Existen interesantes estudios sobre el Holoceno, aunque son escasos fuera de
Andalucia y el Pa,ls Vasco (AGUIRRE, 1989).

Ante esta situacién de desigualdad entre las distintas regiones peninsulares,
no es de extrafiar que la escasez de datos paleontolégicos en Galicia,  ya comentada no
haya permitido hasta el momento més que una aprox1mac1on al conocm‘uento de su
fauna cuaternaria. ) ‘ ‘

En la Tabla 1-1 se ofrece un listado de especies identificadas en los
yacimientos estudiados. Los datos proceden de trabajos previos a éste (GRANDAL,
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1991a, b; GRANDAL & VIDAL, 1991), e:{cepto parte de Ids'quc se refieren a la
cueva de A Valifia (subrayados) que son el fruto de un estudio realizado por un

equipo de mvesugadores dela Facultade de Xeograﬁa ¢ Historia de la Un1ver31dade de
Santiago de Compostela (FERNANDEZ, 1989).

En la misma tabla se presenta la cronologia relativa asignada a cada uno de
los yacimientos estudiados, basada en su asociacién faunistica. Es de destacar la falta
de precisién en el encuadre cro_nblégico, dada la escasez de datos estratigrificos y la
ausencia de dataciones absolutas.:

Los datos paleoélimziticos que se puedeﬁ inferir a partir de éstas faunas son
igualmente escasos (GRANDAL, 1991b; GRANDAL & VIDAL, 1991). El encuadre
palececolégico es sencillo en aquellos yacimientos que, por su registro faunistico, se
pueden considerar holocenos, como el de Purrufial, Furada dos Cas o Praducelos .
Especies como el Ciervo o el Caballo se consideran indicadores de biotopos esteparios
o de praderas, mientras que el Jabalf es indicador de climas himedos y templados
(ALTUNA, 1972). '

Otros yacimientos del Pleistoceno Superior (Valdeabraira, Eir6s, Praducelos
II} son de mds dificil interpretacién: la presencia de Ursus spelaéus en los dos
primeros y de Gran Bévido en el ditimo apuntan claramente al Pleistoceno Superior
(GRANDAL, 1991) aunque la presencia de Megaceros sp. OWEN en Valdeabraira
resulta en cierto modo anacrénica. De todas maneras, ninguna de las especies
presentes es buena indicadora de unas condiciones climdticas determinadas. |

Por {ltimo, citaremos el trabajo realizado en A Valifia, en donde criterios
arqueolégicos han permitido a los autores situar el yacimiento en el Paleolitico
Superior (FERNANDEZ, 1989). Las especies identificadas en este yacimiento pueden
ser incluidas en dos grupos: Crocuta crocuta, Castor fiber, Dicerorhinus merckii y el
Gran Bévido responden a asociaciones del Pleistoceno superior, mientras que Ursus
arctos, Canis. lupus LINNAEUS, Vulpes vulpes LINNAEUS, Martes sp.
LINNAEUS, Equus caballus LINNAEUS, Sus scropha LINNAEUS, Cervus
. elaphus LINNAEUS, Capreolus capreo[ds LINNAEUS, Lepus eu}'opaeus PALLAS y
Oryctolagus cunicdlus LINNAEUS forman un conjunto de especies actuales que
datarfan del Holoceno (GRANDAL, 19914, b; GRANDAL y VIDAL, 1991).
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PRADUCEL_OS (Pol, Lugo)
PRADUCELOS I . | "HOLOCENO

" Bos taurus S : . '

Cervus elaphus

Sus scrofa
Equus caballus caballus

PRADUCELOS II R
Equus caballus aff. gallicus ) PLEISTOCENO
Gran Bévido * SUPERIOR
: PURURUNAL (O Cebreiro, Lugo) HOLOCENO
rsus arctos 7
VALDEABRAIRA (O Cebreu'o, Lugo) , |
Ursus spelaeus PLEISTOCENO
S | SUPERIOR

Cervus elaphus
Megaceros sp.

EIROS (Triacastela, Lugo) PLEISTOCENO
Ursus spelaeus . SUPERIOR

A VALINA (Castroverde, Lugo)
Ursus arctos Vuipes vulpes .
Canis lupus Martes sp. : . o
Sus scrofa Equus caballus HOLOCENO
Cervus elaphus Capreolus capreolus
Lepus europaeus Oryctolagus cuniculus
Castor fiber - ~ Gran Bévido : PLEISTOCENO
Dicerorhinus merckii  Crocuia_crocuta SUPERIOR

FURADA DOS CAS (Mondeiedo, Lugo)
Ursus arctos
Equus caballus : .
Cervus elaphus ' \ 1 HOLOCENO
Bos taurus » '
Gran Bdvido

0

Tabla 1.1.- Listado faunistico y aproximacion cronolégica de los yaumnentos en sistemas
cérsticos de Galicia (FERNANDEZ, 1989- especies subrayadas; GRANDAL

1991; GRANDAL y VIDAL, 1991).
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1.2.- EL OSO DE LAS CAVERNAS EUROASIATICO
1.2.1.- EL CONTEXTO PALEOECOLOGICO

La influencia de las oscilaciones climdticas pleistocénicas en la variacién de
las faunas en toda Europa es innegable, v ha sido e_xtcnéamcnte descrita en la
literatura. La Peninsula Ibérica, y mds concretamente el tercio norte, incluida Galicia,
se considera un drea excelente para registrar €sas variaciones climéticas a través de las
fluctuaciones en las comunidades faunisticas, por su posicién meridional con respecto

‘ala Europa continental. Pero no sélo las oscilaciones climdticas a gran escala tuvieron
influencia sobre estas comunidades: otros factores como la vegetacién, topografia,
humedad, etc. de cada regién determinaron también su asentamiento y distribucién, de
modo que parece exacto concebir “la formation d’associations naturelles conforme
des facteurs écologiques précis” (Vangengeim, 1975, en BONIFAY, 1982, pdg.

- 208), sin equivalencia enla é€poca céntemporénea; Sin embargo, existen especies que

no han sufrido variaciones morfolégicas importantes desde el Pleistoceno hasta

nuestros dias, cuya paleoecologia se supone similar a la actual (BONIFAY, 1982).

La llegada de los periodos frios a la Peninsula Ibérica trajo consigo a los
representantes de la llamada “"fauna fria”, como el Rcho' (Rangifer tarandus
LINNAEUS), el Zorro Polar (Alopex: lagopus LINNAEUS), el antilope Saiga (Saiga
tartarica LINNAEUS) o el Buey almizclado (Ovibos moschatus LINNAEUS). De la
misma manera, las atemperaciones climéticas provocaron la retirada hacia el Norte de
esta "fauna fria" y el establecimiento temporal de otras comunidades, conocidas.como
"fauna cdlida": en los yacimientos cantdbricos, ci Ciervo (Cervus elaphus) sustituyé al
Reno como especie mayoritaria, y aparecen otras especies propias de climas templados
como el Caballo (Equus caballus) o el Jabalf (Sus scrofa), o de zonas mds
meridionales, como el Rinoceronte de Merck (Dicerorhinus merckii) (ALTUNA,
1972; CHALINE, 1972), |

1.2.2.- FILOGENIA Y DISTRIBUCION DE Ursus spelaeus

Las comunidades faunisticas fluctuantes del Pleistoceno estaban acompafiadas
por otras especies animales consideradas indiferentes a los cambios climéticos, al
menos cuando €stos fueron tan poco extrernados como en el caso de Galicia (VIDAL
- ROMANT, 1979). Un ejeniplo caracteristico es el Oso de las Cavernas euroasidtico,
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Ursus spelaeus. Este 0so se extingue a finales del Pleistoceno, hace aproximadamente
10.000 afios, sin dejar descendencia. Con €l se termina la linea evolutiva de los osos
"espeloides”, iniciada segiin numerosos autores (ERDBRINK 1953; THENIUS,
1959; SCHAEFER, -1961; BERZI, 1966; FICCARELLI, 1979; TORRES, 1934,
1992) a partir de Ursus etruscus CUVIER y formada por dos tinicos representantes:
Ursus deningeri VON REICHENAU ¥ Su sucesor, Ursus spelaeus (Figura 1-1).

Ursus maritimus ~ Ursus arctos _ %
' -
- QO
O
- m
. =
. O

Ursus spelaeus
. .,. T
.o
. . w
Ursus deningeri 8
o
m

Ursus etruscus. :
I - .

e
—
Q
&
m
prd
: o
/ S
Ursavus 8
m
=
Cephalogale O

Figura.l;i. Filogenia del Oso de las Cavernas europeo, segtin THENIUS (1959), simplificada.

.El oso de las cavernas alcanzé una amplia distribucién en Europa durante el
Pleistoceno (Fig.1-2 A), ocupando terTitorios tanto Costeros como cominénfales,_ si
bien los hallazgos se restringen casi exclusivamente a las 4reas calcdreas, en las que

_los restos 6seos se'han conservado en mayor proporcién. Los yacimientos al aire libre
son muy escasos si se comparan con los yacimientos en cueva, en los que ademds el
acimulo de restos es mucho mayor. Esto es debido a los largos periodos de ocupacién
de las cavernas por parte de cada poblacién de osos; un claro ejemplo es el del

' yacumento de Drachcnhohle (Austria), en el que se ha calculado que los restos §seos

recuperados pertenecen a unos 30.000 individuos. Sin embargo el largo penodo de
ocupaci6n de la cavidad (60.000 afios) indica que la muerte de sélo 0,5 osos en cada

invierno serfa suficiente para producir tal acimulo de huesos (KURTEN, 1958).
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Introducciéon

MAR
CANTABRICO

MAR MEDITERRANEC

FIGURA 1-2, Distribucién de los yacimientos de Ursus spelaeus en Europa (A) yenla
Penfnsula Ibérica (B) en sombreado, y situacién de los yacimientos estudiados o citados.-
1, Eir6s; 2, Qdessa; 3, Troskaeta; 4, Ekain; §, EI_ Toll; 6, Arrikrutz: 7, El Reguerillo;

8, Cueva Mayor (Ursus deningeri).
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- 12.3.- VARIABILIDAD MORFOMETRICA DE Ursus -Spelqeus

Las distintas poblaciones de Oso de las cavernas presentan caracteres’
morfolégicos y métricos muy variables, tanto a nivel intrapoblacional como
interpoblacional. La variabilidad dentro de cada poblacién viene determinada,
principalmente, por un dimorfismo sexual muy acusado. Su efecto_sobre'ell estudio
morfométrico es evitable, o al menos atenuable, efectuando un sexado de la muestra
dsea previo al estudio métrico (KURTEN, 1955). La variabilidad interpoblacional, por -
su parte, ha motivado una proliferécién de subespecies y formas tanto en esta especie
como en'la antecesora Ursus deningeri. En TORRES (1984) y TORRES et al. (1991)
se citan las siguientes:

Ursus deningeri denmgen VON REICHENAU

U.d. sabini ANDREWS

U. d. hundsheimensis ZAPFE

U.d. romaevius PRAT

U. d. suevicus KOBY

Ursus spelaeus ROSENMULLER-HEINROTH. ;.
-U.s.minor DEBLAINVILLE
- U. 5. odessanus Von NORDMANN

U.s. hercynica RODE

U.s. parvilatipedis, TORRES. B

Esta abundancia de formas responde a un elevado polimorfismo de la especie.
Se han estudiado innurnerables poblaciones, encontrindose diferencias morfoldgicas y
métricas entre unas y otras précticémente en cada ocasion. Segin los autores
(THENIUS, 1957; KURTEN 1955, 1958), estas dlfcrencms son causadas, por la
separacion en el uempo y la dlstanma geogrifica, y por proccsos de msularlzacmn

Se ha observado una variacién de tamafio entre los 050s de poblaciones
geogrificamente distantes (KURTEN, 1955), de tal manera que los yacimientos mds -
periféricos estarfan formados por poblaciones de osos de menor talla que los 0so0s |

centroeuropeos, aun tratdndose de poblaciones contemporaneas.

Mds adn, se han descrito numerosas poblaciones de osos de las cavernas.de .

. talla muy inferior a la media, todas.ellas situadas en zonas montafiosas por encima de

C-12-
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los 1500 m de altitud. La existencia de clinas altitudinales ha sido observada por
- diversos autores (EHRENBERG, 1955; KURTEN, 1955, 1972; THENIUS, 1957) y
se ha interpretado como un fenémeno de enanismo ligado a un medio desfavorable

para el desarrollo normal de los osos.

Tambien es comunmente aceptado por los autores un progresivo aumento en
el tamanio corporal desde Ursus deningeri del Pleistoceno Medio hasta Ursus spelaeus
del Pleistoceno Superior, seguido por una disminucién de la talla previa a la extincién
de la especie (THENIUS, 1957, KURTEN,-19§5, 1958). Sin embargo; la mayoria de
los yacimientos de Oso de las Cavernas sélo poseen dataciones relativas, basadas en
 criterios arqueolégicos o sédimentolégiéos, por lo que esta conclusién no serfa

totalmente aceptable mientras no se base en datos cronolégicos absolutos.
1.2.4.- LITERATURA SOBRE EL TEMA

Los autores que se han dedicado al estudio del Oso de las Cavernas lo han
hecho bajo diversos puntos de vista. Destacaremos los trabajos de KOBY (1949,
1950, 1952, 1955), sobre la morfologia de diversas partes del esqueleto y ASTRE
(1945). y PALES (1929, 1933, 1958), sobre sus patologias; EHRENBERG'(1931,
1935, 1955), sobre ontogenia y morfometria de poblaciones austriacas; THENIUS
(1951, 1957, 1959, 1965), sobre filogenia ybioestratigraffa; ERDBRINK (1953),
sobre filogenia y distribucién; KURTEN (1955,‘ 1957, 1958, 1969b, 1972), sobre
evolucién, dimorfismo sexual, diferencias morfolégicas producidas por la localizacién
geogrdfica y paleoecologia; MUSIL (1959, 1965, 1981), sobre morfometria de
poblaciones centroeuropeas y bioestratigrafia; TORRES (1984, 1988), sobre .
 diferencias morfolégicas entre las distintas espécies de Ursidos cuaternarios en la
Peninsula Ibérica, y RABEDER (1983, 1985) sobre la morfogénesis de los
molariformes. - ' |

Por ser el oso de las cavernas una especie comun en los grandes yacimientos
pleistocenos europeos, no es dificil encontrarlo en los estudiqs faunisticos de muchos
de éstos, en ocasiones como especie dominante o incluso exclusiva. Podriamos citar
entre ellos los trabajos de ALTUNA (1972), sobre yacimientos de Guipizcoa, los de
BONIFAY (1971, 1972, 1975, 1989j, CLOT (1970, 1971), CHAGNEAU & PRAT
(1983), DUFOUR (1989), MARTIN (1968), entre otros, sobre varios yacimientos
franceses; MUSIL (1960) en yacimientos checoslovacos; RACOVEC (1‘967), sobre
yacimientos de Yugoslavia; SPAHNI (1954), sobre yacimientos austrfacos; TERZEA
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(1966, 1987), sobre y’a'cimient‘os riumanos, etc.

Ademds de estos, existen otros trabajos, de indole menos gcn;:ral, en los que
se describen y se caracterizan morfométricamente ‘hallazgos-aislados de esta especie
(VIRET, 1947; MARTI, 1979; CLOT 1981 y BOSSCHA ERDBRINK 1982, por
citar algunos)

Por dltimo, citaremos ciertos trabajos en los que se aborda el tema desde un -
punto de vista poblacional. Asi, estdn los tfabajos de TORRES et al. (1991) sobre la
poblacién de Ursus spelaeus parvilatipedis de 'Tr'oskac_:ta, (Guipdzcoa), y de
ANDREWS & TURNER (en prensa) sobre Ursus deninger] de Westbury (Somerset, -
Inglaterra). En estos trabajos se da una especial relevancia a los procesos tafonémicos
y a la estructura poblacional; aspectos que nosotros pretendemos tratar aqui también de
manera particular, sin limitarnos al estudio morfoméuico lIEldlClO[lal realizado por la
mayoria de los autores.

1.3.- LA POBLACION DE Ursus spelaeus DE COVA EIROS

La poblacién de Ursus spelaeus de Cova Eirés puede ser considerada de gran .

interés, tanto a escala regional, como ibérica, e incluso europea:

=> Es el unico ya<21m1ento de grandes proporciones de U rsus
spelaeus que se ha encontrado hasta el momento en Gahc1a

=> Es uno de los grandes yacimientos ibéricos de esta espedie,
comparable a los de Ekain, Alﬁkrutz o Troskaeta en el Pais Vasco, El
Toll en Catalufia o El Reguerillo en Madrid. Los restos 6seos
recuperados en Eirds, ademds de ser muy n'umeroéos, $e encuentran en

un estado de conservacidn excepcional.,

=> Es, hasta el momento, el yacimiento de Ursus spelaeus mds
occidental de Europa. Su descubrimiento amplia el drea de distribucién
de esta especie. | |

Es de destacar que para los autores cldsicos (KURTEN, 1955 1958, 1969b _
1972 MUSIL, 1981, 1985; THENIUS, 1956 entre otros), los 0508 de las cavernas
sélo habian ocupado en la Peninsula Ibérica los Pirineos y una pequeia parte de la
Cordillera Cantabnca Galicia nunca habia su:lo considerada como drea pI‘OplC1a para la
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existencia de yacimientos de es_ta' especié. Esto es debido, por una parte, a la falta de
estudios sobre el tema en esta y otras partes de la Peninsula; y por otra, a que la
existencia de yacimientos de Ursus spelaeus ha sido supeditada, invariablemente,' ala
presencia de dreas calizas con desarrollo cérstico importante, en donde el Oso de las
Cavernas encontraba su hébitat. | | '

La pequefia proporcién de rocas calizas en Galicia (0,2% de su superficie),
unida al mal desarrollo de su carstificacién, ha ocasionado que esta zona fuese

descartada a priori como favorable para el hallazgo de yacimientos de esta especie.

- Sin embargo, el hecho de que el yacimiento objeto de este estudio esté
emplazado en una cavidad de escaso desarrollo (100 m de longitud), demuestra que no
es necesaria la existencia de un sistermna cdrstico complejo, y que, ldgicamente, pueden
existir en Galicia otros yacimientos de estas caracteristicas, aunque se trate de cuevas

de pequeiias dimensiones.
1.4.- OBJETIVOS DE ESTE TRABAJO

A nuestro.modo de ver, es necesario un estudio filogenético detallado de la -
familia Ursidae y dna revisién sistemdtica del género Ursus. Sin embargo, ésta no es
la finalidad dltima de esta memoria. Se pretende con ella’afiadir nuevos datos que
contribuyan a una mejor comprensién de las relaciones entre distintas poblaciones de
Ursus spelaeu&, para, en futuros trabajos, abordar el esfuc_h'o _global de esta especie.

Los objetivos son, por tanto:

=> En primer lugar, estudiar las caracteristicas generales del
yacimiento, los procesos tafondmicos y la estructura general de la
poblacién de Ursus spelaeus de Cova Eirds.”

=> En segundo lugar, realizar una caracterizacién morfométrica de la
poblacién. '

= Y én tercer lugar,. establecer una comp'aracién' con otras‘
poblaciones peninsulares, a 1as que se ha afiadido una de las principales
poblaciones del Este de Europa (Odéssa), con ¢l fin de estudiar las
_posibles diferencias morfol6 gicas o de talla que la distancia geogrifica
pueda haber producido (Fig. 1-2 A y B). |
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La metodoldgfa utilizada no difiere, en términos generales, de la utilizada por
los diversos autores: excavacién del yacimiento, toma de datos morfolégicos y
métricos estandarizados de los restos §seos, y tratamiento estadistico. En este dltimo
paso ¢s donde se ha introducido, una variacién cualitativa, al no limitarse a los métodos
de estadfstica tradicionales y haber empleado la estadistica multivariéntc; muy pocas

veces utilizada en los estudios paleontolégicos de macromamiferos.

---oOo—'--'
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2.1.-TRABAJO DE CAMPO

La cueva de Eirds (ifer figs. 1-2B, 3-1 y 3-2).fue prospeé_tada POT NOSOtros
durante el verano de 1990, en el curso de una campaiia de Prospeccion Paleontolégica
en diversas cavidades cdrsticas de la provincia de Lugo. Posteriormente, se realizé

una campaiia de excavacion en esta cueva durante el mes de agosto de 1991.‘
2.1.1.- CAMPANA DE PROSPECCION, AGOSTO DE 1990

En esta campafia se realiz6 un estudio detallado de la cueva, con el fin de
valorar la potencialidad del yacimiento. Se llev6 a cabo un muestreo y recogida de
restos 6seos en superficie. Se planificé el desarrollo de los trabajos de excavacién en

‘dos zonas de la cueva.

La primera fue la zona intermedia, denominada por nosotros “Pastllo” (ver
fig. 3-3). En este lugar se recogieron restos 6seos superficiales, pertenecientes a
Ursus spelaeus, y que fueron los primeros indicios que plantearon la necesidad de
estudiar la cueva y su yacimiento con mds detalle. '

La segunda zona estudiada es la parte final de la.cueva, llamada “Segunda
Galeria” (ver fig. 3-3). En su fondo, al igual que en otros dos puntos de la cueva, se
encontré lo que parecia ser resto de una excavacién incontrolada, que con toda
probabilidad fue realizada en busca de manantiales subterrdneos. Tanto en el fondo de
este hueco como en el material de €l extraido, qu'e se encontraba-alli depositado,
encontramos restos 0seos también de Ursus spelaeus, en bastante mal estado de
conservacioén, aunque con fracturas recientes. De esta manera, supusimos que los
restos §seos se deterioraron en cl_momentd de la excavacién. El interés de estos restos
era, de todas maneras, elevado. ' '

2.1.2.- CAMPANA DE EXCAVACION. AGOSTO DE 1991

Durante la misma se excavaron diecisiete cuadriculas en la "Segunda Galerfa”
(ver fig. 3-3), denominadas U, V, W, X, Y y Z las centrales, de Im x1m cada una, y
sucesivamente UD, US', VD, VS, etc. las laterales. Debido a que en algunos casos el
trazado de estas cuadriculas laterales fue interrumpido por las paredes de la cueva, no
todas alcanzan las dimensiones predeterminadas de 1m2. Una vez empezada la
excavacién, constatamos que la cantidad de restos 6seos depositados en esta zona era
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muy elevada. La calidad de este material Gseo era ademds excepcional. Por este
motivo, la mayor parte de nuestro trabajo se dedic6 al estudio de esta zona.

Otras dos cuadriculas, denominadas A y B, con las mismas dimensiones, se -
abrieron en el "Pasillo” (ver fig. 3-3). En la "Sala de los Sacos”, y con el fin de’
comprobar si el yacimiento alcanzaba esta zona, se abrieron otras dos cuadriculas, con
resultados infructuosos. En la campafia se extrajeron 2.249 restos identificables y
-unos 700 no identificados. | |

2.1.3.- METODOLOGIA DE LA EXCAVACION

Las cuadriculas se MArcaron con goma eldstica y se fijaron al sustrato con
varillas metdlicas largas. En los casos en que la inte'rfetcnéia con las paredes de la
cueva impidi6 el trazado de cuadriculas de 1m?2, se conservé la dimensién longitudinal
(tomada como tal la méxima de la cueva), y la anchura de la cuadricula fue la que se
redujo, adecudndola a la pared rocosa. |

Examinando la excavacién realizada por furtivos en la zona final de Ia cueva,
comprobamos que el primer nivel fénillse hallaba a una profundidad de unos 60 cm,
~bajo una costra gruesa de calcita (el suelo actual de la cueva) y un nivel de limos
varvados o lutitas. Estaba, ademds, muy bien delimitado a techo por una fina costra de
calcita, lo que permitié que la excavacién de los niveles estériles superiores fuera
realizada con la seguridad de no dafiar ningtin resto 6seo. Una vez alcanzada la costra
que sella el nivel fértil, la excavacién se realizé con el mayor cuidado. Debido_ alaalta
plasticidad de los limos en que se hallan inmersos los restos, el proceso hubo de ser
realizado con espdtulas y en ocasiones a mano. La estratigrafia detallada de la cueva se
estudiard en el capftulo tercero (pig. 50). ' |

Debido al importante acimulo de huesos, y-a su distribucién aleatoria, se

procurd realizar en primer lugar una ]jmpiezé in situ de los restos de mayor tamafio, de
forma que quedasen a la vista, con el fin de poder fotografiarlos y tomnar sus
‘coordenadas con respecto a los ejes delimitados por los bordes de las cuadn’lculas.
- Ademds, se dibuj6 cada uno de estos restos mayores en una planulla de papel
milimetrado, en la que también se anotd el tipo de resto, las coordenadas y el nimero
provisional de inventario. ' ' ' -

Posteriormente se realiz6 una reconstruccién espacial de la posicién de los
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huesos principales en cada cuadricula. Las piezas de menor tamafio, o situadas por
debajo de este primer estrato de huesos, recibieron el mismo nimero provisional que
el resto al que se hallaban asociadas. ' .

Tras realizar el registro grifico de la localizacién espacial de los restos, se
procedié a su levantamiento. En el caso de 1os restos mds fragiles o mds facilmente
deteriorables (créneos, mandibulas, eécépulas y pelvis), se utilizaron bases rigidas de
madera o polietileno, y embalajes de papel de celulosa, para protegerlos de golpes o -
- fracturas en el momento de su extraccién y traslado. Los crdneos solfan estar
completamente rellenos de lutitas con un elevado grado de humectacién, lo que
producia un aumento importante ¢n el peso de la pieza.Esto podia haber provocado el
deterioro de los craneos, de no haber tornado estas precauciones. En la mayor parte de
los casos, sin embargo, se utilizaron bolsas de pldstico comunes, una para cada resto,

y todas ellas convenientemente etiquetadas.

No se dudd, en muchos casos, en conservar parte del sedimento limoso que
recubria los restos como proteccién adicional a la hora de la extraccién y el transporte,
aunque no fue necesario efectuar ninguna extraccién en bloque.

El transporte de las piezas Hasta el laboratorio o lugar destinado para realizar
su tratamiento, se realizé con las precauciones necesarias para evitar cualquier posible
deterioro. El embalaje, en cajas de cartén rigidas y con relleno de material acolchado,
fue cuidadosamente estudiado para amortiguar en lo posible los roces o golpes que el
material pudiera sufrir. . ‘ '
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2.2.- TRABAJO DE LABORATORIO
22.1- LAVADO, SECADO Y CONSOLIDACION DE LOS RESTOS

Para el lavado de los huesos se han seguido principalmente dos métodos
diferentes, dependiendo del estado de conservacién de los restos. Los Huesos bien
conservados, y con un grado de solidez elevado, se lavaron con un cepillo suave bajo
chorro de agua comcnte Este proceso ha de ser realizado tan pronto como sea
posible, antes de que la pieza pierda la humedad que posee cuando se encuentra dentro
de la cueva. En algunos casos en-que ‘esto no fue posible, por la abundancia de
material; se produjo un deterioro no importante, pero si apreciable, en los huesos mas
fragiles, como las escdpulas o las alas de los atlas. En estos casos se tratd de mantener”
al menos las dimensiones principales de la pieza, para que esta informacién no se
perdiese. | | ' |

- Enel caso de los restos, 6seos que fueron recuperados ya con un importante
grado de deterioro, se tomd la precaucién de conservar gran parte del material que los
envolvia, a fin de que actuase como una proteccién extra. En estos casos, este
recubrimiento se retiré directamente con un lavado en el liquido cbnsolidante para no
exponer la pieza al contacto con el agua. De esta manera, la pieza permanece completa
aunque no queda totalmente limpia.

Las piezas dentarias, por su normalmente elevado grado de solidez y su
buena preservacién, se lavaron también con cepillo suave y bajo chorro de agua. La
excepciodn la constituyen aquellas plezas muy juVCHllCS, que aln se encuentan en

-estado germinal. En estos casos se. prefirid conservar el material sedimentario que las

rellenaba, ya que les conferia una mayor solidez.

‘ Los huesos y piezas dentarias se dejaron secar al aire y a temperatura

ambiente hasta que la humedad descendi6 apreciablemente. Esto supone' tiempos
distin_tc;s para cada tipo de resto, y depende también de su estado de éopservacién
(mds o menos poroso), oscilando entre 12 y 24 horas, 'apfoximadamente. En ningtin
caso se permitid un secado completo antes de efectuar la consohc{iacién; |

'La consolidacién se realizé con el consolidante PRIMAL AC 2404. Este

consolidante es una emulsién acrilica soluble en -HZO, de uso muy extendido en
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N

trabajos paleontolégicos. Se eligié este consolidante por sus ventajas, ya que es de
facil manejo, no tdxico ¢ inalterable con ¢l tiempo, ademds de ser altamente reversible
(LABORDE, 1987). Puede utilizarse con el material himedo, ya que la humedad del
resto 4seo actia como medio dispersante asegurandd la penetracién. De esta manera
se evita que las piezas sufran tensiones innecesarias como las que se producen durante

un proceso de secado total previo a la consolidacién.

Para los restos como los huesos largos de las exnjemidades, carpo, tarso,
metacarpo, metatarso, falanges, vértebras y costillas, se usé PRIMAL disuelto a un
10%, mientras que para crdneos, mandibulas, piczas dentarias, escdpulas, pelvis, -
vértebras atlas y axis y algunos restos peor conservados, se usé disuelto al 25%. Una

vez consolidados los restos, se dejaron secar al aire.
2.2.2.- SIGLADO E INVENTARIADO DEL MATERIAL

El siglado de los restos siguié un criterio que permite tener una idea de la
-posicién de la pieza en el yacimiento, incluyendo los siguientes datos: nombre que
designa la cueva (en este caso, E, de Eirés), cuadricula, nivel y nimero de orden.

El nimero de orden es una cifra asignada a cada pieza. En un fichero de tipo
dBaselll se guard6 la informacién que relaciona esta cifra con el nimero dado

provisionalmente en la excavacidn.

Una vez siglados los restos recuperados en ambas campanas, se procedié a

inventariar definitivamente todo el material, especificando:

- Localidad

- Cuadricula

- Nivel

- Nimero de orden
- Pieza

- Lado

- Edad

- Estado

- Afio

Pieza; se utilizaron unas siglas para diferenciar cada pieza, que se relacionan.
en la tabla 2-1. ' | |

Lado: D (derecho) o S (izquierdo), para los huesos pares y piczas dentarias.
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Edad: se siguié la siguiente nomenclatura:

N.- no/neonato
J.- juveni]

S.- subadulto
A:- adulto

V.- senil

G.- germen (piezas dentarias) .
D.- decidual (piezas dentarias)

Estado: Se refiere al estado de conservacién:

A.- Muy bueno
B.- Bueno

C.- Malo

F.- fragmento
R.- Rodado

HCR
HMA

HGR
HGA
- HCl
HC2
HC3
HC4

|HC5_

CLAY 0)

CTéneo
mandibula
atlas -

axis

_ vértebra cervical

vériebra tordcica
vériebra lumbar
vériebra caudal
vériebra indeterminada
costilla

escipula
himero

ulna

radio
escafolunar
piramidal
pisiforme
trapecio
trapezoide
grande

ganchudo
metacarpiano 1°
metacarpiano 2°
metacarpiano 3¢
metacarpiano 42
metacarpiang 59

E DEL INVENTARI

HCP
HFE
HRO
HII
HPE
HAS
HCA
HCU
HEF
HN1
HN2
HN3
HT1
HT2
HT3
HT4
HT5
HF1
HF2

HF3 "

HSE

pelvis

fémur

rétula

tibia

peToné
astrigalo
calcineo
cuboides
escafoides
cuneiforme 12
cuneiforme 2°
cunetforme 32
metatarsiano 12
metatarsiano 22
metatarsiano 32
metatarsiano 4°
metatarsiano 5°
falange 1%
falange 2!
falange 3*
sesamoideo

1+]

I+2
I+3

C+

P+4
M+1
M+2
I-1

I-2

-3
C-
P-4
M-1
M-2

.

ler incisivo superior
29 incisivo superior
3€r incisivo superior
Canino superior ,
4% premolar superior
ler molar superior
22 molar superior
ler incisivo inferior
2% in¢isivo inferior
Jerincisivo inferior
canino inferior

42 premolar inferior
ler molar inferior

2* molar inferior

3er molar inferior

9.

Tabla 2-1. Siglas utilizadas en el inventario de los restos 6seos de Cova Eirds.
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2.2.3.- TOMA DE DATOS MORFOLOGICOS
2.2.3.1.- MORFOLOGIAS OSEAS

Diversos autores (principalmente EHRENBERG, 1931, 1935, 1955;
KOBY, 1949, 1950, 1952, 1955, KURTEN, 1956; MUSIL, 1959, 1965 vy
TORRES, 1984, 1988b-f) han tratado este tema extensamente. Por ello, en este
trabajo no vamos a-entrar en detalles, aunque sf se dard una breve descripcidn
anatémica de cada hueso. En aquellos casos en que se encuentre alguna peculiaridad
morfoldgica, serd comentada mds extensamente. La nomenclatura utilizada en las
descripciones anatémicas de los hhesos se explica en la Figura 2-1.

2.2.3.2.- MORFOLOGIAS DENTARIAS

En el estudio de la denticién hay una serie de detalles morfolégicos que no
quedan reﬁejados de una manera visible al realizar sélo un estudio métrico de las
piezas. Esto es especialmente cierto en lo quc' se refiere a-los molariformes
(premolares y molares), en los cuales-la mayoria de las cispides pueden aparecer
desdobladas en dos, tres o mds cuspulas de desarrollo variable. Segiin una serie de
nﬂorfotjpos preestablecidos, basados en los de TORRES (1984) y modificados por
" nosotros, hemos realizado un intento de descripcién morfolégica de cada pieza,
obscrvando por separado cada una de sus cispides y calculando los porcentajes en
que aparece cada morfotipo.-

"En la Figura 2-2 se ofrece un esquema dc cada pleza dentaria con sus
respectivas cispides y zonas anatomlcas de interés.
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4

SUPERIOA O DCRSAL

PANTERIOR ¢ oy -
FRO
NT4 {

wp ANTERIOR

[OR O MEDIAL

EXTERIOR

FIGURA 2-1. Némenclatura seguida en las descripciones anatémicas del esqueleto.
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Incisivos superiores

(izquierdos, vista lingual)

Iébulo jal

l6bul jal

Cuarto premolar superior
{lzquierdo, vista lingual)

Primer molar superior
{lzquierdo, vista lingual}

Segunde molar superiar
{izquierdo, vista lingual)

trigono

paracono

talén

&
i

t
~y

] (9]
a:D:?
< —~
-
b
@
FE’
w
u
>

Hemiarcada dentaria derecha

OCLUSAL (superior o inferior), mostrando
la nomenclatura de las caras de

cada pieza dentaria.

¥
DISTAL

Incisivos inferiores
(derechos, vista lingual)

" Cuarto premolar inferior
(Derecho, vista lingual}

talonido

Primer molar inferior
{Derecho, vista lingual)

talénido

Segundo molar inferior
{Derscho, vista lingual)
trigénido talénido

i hipocénido

Tercer molar inferior
(Derecho, vista lingual)

talnido

FIGURA 2.2, Nomenclaﬁxm seguida en las descripciones de las biezas dentarias.

hipocénide
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2.2.4.- TOMA DE DATOS METRICOS

_ Para la toma de datos métricos sobre el esqueleto y las piezas dentarias, se
~han seguido las obras de HUE (1907), DUERST (1926) y TORRES (1984). Las
medidas sobre los restos 6seos se han realizado con un juego de calibres MITUTOYO
“de 20, 30 y 50 centimetros. Para los datos métricos de piezas dentarias se utiliz6 un
calibre digital MITUTOYO Dlgzmatlc de 15 centimetros, de alta prcc151on Todas las

medidas que aparecen en este trabajo se dan en milimetros.
ES LETOQ
CRANEO

1.- Longitud total; 2.- Longitud basilar; 3.- Longitud del eje basifacia]; 4.- Longitud dentaria; 5.-
Anchura maxima de la regién occipital; 6.- Anchura de los céndilos occipitales; 7.- Anchura del
agujero magno; 8.- Anchura de los arcos cigomaticos; 9.- Anchura de la estriccion péstorbitmja; 10.-
Anchura frontal maxima; 11.- Distancia minima entre drbitas; 12.- Anchura del paladar en los
segundos molares; 13.- Anchura del paladar en el diastéma; 14.- Longitud del diastema; 15.- Longitud
de los molariformes; 16.- Longitud de la serie molar; 17.- Didmetro transversal del canino.

MANDIBULA

1.- Longitud absoluta; 2.- Longitud céndilo-cara anterior del canino. 3.- Longitud del diastema ; 4.-
- Altura en P4; 5 .- Altura en M|; 6.- Altura en M3; 7.- Grosor entre P4 y My; 8.- Grosor entre My y

M3; 9.- Distancia entre el borde posterior del alveolo del canino y el talénido del M3; 10.- Longitud

de la serie de los molariformes; 11.- Longitud del P4; 12.- Longitud de la serie molar; 13.-Didmetro

transversal del c6ndilo; 14.- Difimetro vertical del céndito; 15.- Didmetro transversal del.canino; 16.-
Altura de la rama ascendente.

ATLAS

1.- Anchura médxima; 2.- Longitud anteroposterior maxima; 3.- Longitud del arco dorsal; 4.- Didmetro
transversal maximo de las superficies articulares posteriores; 5.- Didmetro dorsoventral del cuerpo.
AXIS

1.-Altura total; 2.- Distancia entre el extremo de la ap6fisis odontoidea y la superficie articular
posterior; 3.- Anchura méxima sobre céndilos amcula_res 4.- Didmetro transversal de la superficie
articular posterior.

ESCAPULA

1.- Longitud absoluta; 2.- Longitud de la espina; 3.- Anchura maxima; 4.- Anchura maxima de la fosa

supraespinosa; 5. Didmetro anteroposterior del cuello; 6.- Didmetro anteroposterior de la cavidad
- glenoidea; 7.- Didmetro anteroposterior de la epifisis articular; 8.- Didmetro transversal de la cavidad
’ rrlenmdea 9.- Anchura méxima del acromion. 10.- Altura de la espina en el acromion.

Co
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HUMERQO

1.-Longitud absoluta; 2.- Didmetro anteroposterior maximo de la cabeza; 3.- Didmetro anteroposterior
méximo de la epifisis proximal: 4.- Didmetro transversal maximo de la cabeza; 5.- Didmetro
transversal miximo de la epifisis proximal; 6.-Didmetro transversal de la diafisis (distal); 7.-Didmetro
transversal de la didfisis (proximal); 8.- Didmetro transversal méximo de la epifisis distal;, 9.-
Didmetro de Ia tréclea; 10.- Didmetro transversal superior de la tréclea; 11.- Altura méxima de’la
tréclea. ‘ ‘

ULNA

l.- Longitud absoluta; 2.- Altura de la cavidad sigmoidea; 3.-Didgmetro anteroposterior méximo del
olécranon; 4.- Didmetro anteroposteﬁor minimo a la altura de la cavidad sigmotidea; 5.-Didmetro -
transversal méximo del olécranon; 6.- Didmetro anteroposterior de la didfisis; 7.- Didmetro transversal
minimo de la cavidad sigmoidea: 8.- Altura de la apdfisis anterior del olécranon; 9.- Anchura maxima
~ de la cavidad sigmoidea; 10.- Didmetro anteroposterior de la apdfisis estiloidea.

RADIO

1.- Longitud absoluta; 2.- Didmetro antero;aosteriof de la cabeza; 3.- Didmetro. anteroposterior del
cuello; 4.- Didmetro anteroposterior de la superficie articular proximal; 5.- Didmetro transversal de la
cabeza; 6.- Didmetro anteroposterior de la didfisis; 7.- Didmetro anteroposterior de la epifisis distal:
8.- Didmetro anteroposterior de la superficie articular distal; 9.- Didgmetro transversal de la epifisis
distal. 10.- Didmetro transversal de la superficie articular distal.

CARPO (Escafolunar, Piramidal, Pisifprme, Trapcciol, Trapezoide, Grande y Ganchudo)
1.- Didmetro transversal; 2.- Didmetro anteroposterior; 3.- Didmetro vertical.
METACARPIANQOS

1.-Longitud absoluta; 2.- Didmetro transversal de la epifisis proximal; 3.- Didmetro anteroposterior de
la epifisis proximal; 4.- Didmetro transversal de la didfisis; 5.- Didmetro anteroposterior de la diéfisis:
6.- Didmeltro transversal de la epifisis distal; 7.- Didmetro anteroposterior de la epifisis distal.

PELVIS

- 1.- Longitud absoluta; 2.- Distancia entre la cresta ilfaca y la ceja de la cavidad cotiloidea; 3.-
Distancia entre la ceja de la cavidad cotiloidea y el borde inferior del isquion; 4.- Longitud de la
sinfisis pubiana; 5.- Anchura méxima del ala del ilion; 6.- Anchura méxima del borde inferior; 7.
Longitud de Ia tuberosidad isquidtica; 8.- Anchura de la'rama acetabular del isquion; 9.- Didmetro
anteroposterior del agujero obturador; 10.- Didmetro transversal del agujero obturador; 11.-Didmetro
anteroposterior de la cavidad cotiloidea; 12.- Didmetro transversal de la cavidad cotiloidea; 13.-
Didmetro transversal del cuerpo del ilion; 14.- Espesor de la cresta iliaca; 15.-Didmetro transversal de
la rama horizontal del pubis; 16.- Didmetro maximo de la rama descendente del pubis.

FEMUR

1.- Longitud absoluta; 2.- Distancia intertrocanteriana; 3.- Longitud del cuello; 4.- Didmetro
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transversal maximo de la: eplfISIS proximal; 5.- Dlametro Lransversal de la cabeza 6.- Didmetro

transversal de la epifisis distal; 7.- Didmetro transversal de Ia didfisis; 8.- Didmetro inferior de la

superficie articular distal; ; 9.- Didmetro anteroposterior de la epifisis distal; 10.- Dlametro transversal
“de los epicéndilos; 12.- Distancia entre los epicéndilos.

ROTULA

1.- Didmetro vertical; 2.- Didmetro transversal; 3.- Didmetro anferoposterior.
TIBIA

1.- Longitud absoluta; 2.- Longitud de ld cresta tibial; 3.-Distancia entre los tubérculos de la espina
intercondilea; 4.- Didmetro ameropostenor de la epifisis proximal; 5.- Anchura de la escotadura
proplitea ; 6.- Didmetro transversal de la difisis; 7.- Didmetro transversal de la epifisis proximal; 8.-
Diametro transversal de la epifisis distal; 9.- Didmetro anteroposterior de la epifisis distal: 10.-

Didmetro transversal de la superficie articular dlstaI 11.- Didmetro anteropostenor de la superficie
“articular distal. : '

PERONE o FIBULA

1.- Longitud absoluta; 2.- Didmelrg transversal de la cabeza; 3.- Didmetro trarisversal del maléolo
externo; 4.- Didmetro transversal de la didfisis. .

CALCANEO

1.- Altura absoluta; 2.- Altura de la tuberosidad; 3.- Dismetro transversal de la tuberosidad; 4.-
Didmetro anteroposterior de la tuber031dad 5.- Dlémetro transversal méximo; 6.- Didmetro
anteropostenor maximo.

N

' RESTANTES HUESOS DEL TARSO (Astragalo. Cuboides, Escafoides, Cuneiformes 12, 22 y3%
1.- Didmetro transversal; 2.- Didmetro anteroposteriot; 3.- Didmetro vertical.
METATARSIANOS

1.-Longitud absoluta; 2.- Didmetro transversal de la epifisis proximal; 3.- Didmetro anteroposterior de
la epifisis proximal; 4.- Didmetro transversal de la diafisis; 5.- Didmetro anteroposterior de la di4fisis;
6.- Didmetro transversal de la epifisis distal; 7.- Didmetro anteroposterior de la epifisis distal.

FALANGES PRIMERA Y SEGUNDA

1.- Longitud absoluta; 2.- Didmetro transvérsa] de'la epifisis prbximal' 3.- Didgmetro anteroposterior
de la epifisis proximal: 4.- Didmetro de Ia epifisis distal; §.- Didmetro transversal de la diéfisis; 6.-
Diémelro anteropostenor dela dléflSls

TERCERA FALANGE i

1.- Longitud absoluta; 2.-Anchura de la epifisis articular; 3.- Diér'n.etro vertical de la epifisis articular.
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DENTICION

INCISIVOS S@ERIORES

1.- Didmetro transversal de la corona; 2.- Didmetro anterbposteﬁor de la corona.
CANINO SUPERIQR .

l.- Diémetro transversal de la corona; 2.- Didmetro anteroposterior de la corona.
CUARTO PREMOLAﬁ SUPERIOR

1.- Longitud absoluta; 2.- Anchura absoluta;"3.- Altura del paracono; 4.- Altura del metacono; 5.
Altura del deuterocono; 6.-Distancia entre los vértices del paracono y metacono.

PRIMER MOLAR SUPERIOR

1.-Longitud absoluta; 2.- Longitud labial del trigono; 3.- Longitud labial del tal6n; 4.- Longitud del
paracono; 5.- Longitud del metacono; 6.- Anchura méxima de la pieza; 7.- Anchura del trigono; 8.-
-Anchura del talén; 9.- Anchura de la pieza en su estrechamiento central; 10.- Distancia entre paracono
¢ hipocono; 11.-Distancia entre protocono e hipocono; 12.- DlSt&ﬂClﬂ entre metacono e hipocono;
13.- Altura del paracono; 14.- Altura del metacono. '

SEGUNDO MOLAR SUPERIOR

.- Longitud absoluta; 2.- Longitud del paracono; 3.- Longitud del metacono; 4.- Anchura maxima;
5.- Anchura del trigono; 6.- Anchura del talén; 7.- Distancia entre paracono y meLacono 8.- sttancxa ‘
entre paracono y protocono; 9.- Distancia entre protocono e hlpocono

INCISIVOS INFERIORES

1.- Didametro transversal de la corona; 2.- Didmetro anteroposterior de la corona.

CANINQ INFERIOR

1.- Didmetro transversal de la corona; 2- Didmetro anteroposterior de la corona.
'CUARTO PREMOLAR INFERIOR

1.- Longitud absoluta; 2.- Anchura ébgoluté; 3.- Altura del paracénido; 4.-7 Almra_del protocénide.
PRIMER MOLAR INFERIOR |

1.- Longitud absoluta; 2.- Longitud labial del trigénido; 3.- Longitud labial del talénido; 4.- Longitud
del paracénido; 5.- Longltud del protocdnido; 6.- Longitud del metaconido; 7.- Longitud del
entocénido; 8.- Longitud del hipocénido; 9.-Anchura del trigénido; 10.- Anchura del talénido: 11.-
Anchura en el estrechamiento central de la pieza; 12.- Distancia entre hipecénido y entocdnido; 13.-
Distancia entre metacénido y entocénido; 14.- Distancia entre protocénido y metacénido: 15.-
Distancia entre protocénido y parac6nido; 16.- Distancia entre protoconido y entocénido; 17.-
Distancia protocdnido e hipocénido; 18.- Altura del paracénido; 19.- Altura del protocdnido; 20.-
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Altura del metaconido; 21.- Altura del entocdnido; 22.- Altura del hipocGnido.
SEGUNDO MOLAR INFERIOR

1.- Longitud absoluta; 2.- Longitud labial det f_n'génido; 3.- Longitud labial del tal6nido; 4.- Longitud
lingual del trigénido; 5.- Longitud lingual del tal6nido; 6.-Anchiura del trigénido; 7.- Anchura del
talénido; 8.- Anchura en el estrechamiento central de ta pieza; 9.- Distancia entre entocénido’ e
hipocénido. 10.-Distancia entre metac6nido y entocénido; 11.- Distancia-entre protocénido y
metacénido; 12.- Distancia entre protocénido y entocénido; 13.- Distancia entre protocénido e
hipocdnido; 14.- Alura del protocénido; 15.- Altura del metaconido; 16 Altura del entocénido; 17.- -
Altura del hipocénido. ’ '

TERCER MOLAR INFERIOR

1.- Longitud absoluta; 2.- Anchura maxima; 3.- Anchura del 16bulo anterior; 4.- Anchura del I6bulo
posterior, '

2.2.5-MATERIAL ESTUDIADO

En la excavacién de la cueva de Eirés se extrajeron 2.249 restos
identificables y unos 700 no identificados. A continuacién se ofrece un inventario
simplificado de los restos identificados.

INVENTARIO SIMPLIFICADO

RESTO ' " totales " Acumulados
CRANEO ‘ '
CALVARIO A
Adulto completo ‘ - 13 13
Adulto {fragmento) 9 dex. 5 sin. 14 27
. Juvenil completo _ 2 29
Juvenil (fragmento) 53 dex. 72 sin. 127 " 156
MANDIBULA ' |
Adulto completa 8 dex. 10 sin. 18 ' 174
Adulto (fragmento) 7 dex. . 6 sin. 13 187
Juvenii completa Il1dex. . - 3 sim: 14 o 201

Juvenil (fragmento) 8 dex. 9-sin. 17 : 218

COLUMNA VERTEBRAL

ATLAS ~ ° ‘ 11 , . 229

. AXIS 9 .9 238
V. CERVICALES . ‘ 45 45 © 283
V. TORACICAS 41 41 - 324
'V, LUMBARES 52 ‘ 52 . 376
V.CAUDALES 14 14 390
Fragmentos indeterminados 143 143 1533

~ Fragmentos juveniles .81 87 620
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RESTO

totales Acutmnulados

ESTERNON :

ESTERNEBRAS 5 5 625 -
HIOIDES

BASIHIOIDEO 3 3 628

CERATOHIOIDEO 4 4 632
BACULO 5 637
COSTILLAS

Aduito completas -7 7 644

Adulto (fragmento) 150 150 794

Juvenil (fragmento) 105 105 899
ESCAPULA

Adulto completa 2 dex. & sin, 8 907

Adulto (fragmento) 11 dex. 5 sin 16 923

Juvenil (fragmento) 2dex., - 7 sin. 9 932
HUMERQ

Adulto completo 3 dex. 4 sin, 7 939

Adulto (fragmento) -4 dex, . 6sin 10 049

Juvenil completo 20 dex. 20 sin, 40 - 989

Juvenil (fragmento) 6 dex "~ 4 sin, 10 999
ULNA

Adulto completa 6dex 5 sin. 1 “ 1010

Adulto (fragmento) ldex - 2'sin - -3 1013

Juvenil completa - 14 dex. 12 sin. - 26 1039

Juvenil (fragmento) 3 dex. 5 sin. 10 - 1049
RADIO

Adulto completo 9 dex 12 sin 21 1070

Aduito (fragmento) 6 dex 6 sin 12 1082

Juvenil completo 20 dex 10 sin 30 1112

Juvenil (fragmento) 4 dex. 1 sin. 5 1117 .

ARPQ

ESCAFOLUNAR 8 dex. 9 sin. 17 1134

PIRAMIDAL 5 dex. “3sin 8 1142

PISIFORME 11 dex. 6 sin. 17 1159

TRAPECIO- 2 dex. 2 sin, 4 1163

TRAPEZOIDE 3 dex. i sin, 4 1167

GRANDE 5 dex. 6 sin. 11 1178

GANCHUDO 7 dex. 5 sin. 12 1190
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RESTO

232

.2 sin.

totales Acumulados
METACARPO
. METACARPIANQ 1 8 dex. 9 sin, 17 1207
METACARPIANO 2¢ 12 dex. 8 sin, 20 1227
METACARPIANO 3° 9 dex. 8 sin. 17 1244
METACARPIANQ 4° 9 dex. 12 sin, 21 1265
METACARPIANO 5® G dex. ] 9 sin. 15 1280
PELVIS
Adulto completo 4 4 1284
Adulto (fragmentc) 14 dex. 6 sin. 20 1304
Juvenil (fragmento) 8 dex. 12 sin, 20 1324
FEMUR
Adulto completo 5 dex. 5 sin 10 13347
Adulto (fragmento) . 2 dex. 3 sin. ) 11339
Juvenil compieto 17 dex. " 13 siny 30 1369 -
Juvenil {fragmento) © 7 dex. 4 sin, 11 1380
ROTULA ,
Adulto completa - 9 dex. 'S sin. 14 1394
- TIBIA .
Adulto completa 9 dex. 5 sin. 14 1408
Adulto (fragmento) 1 dex, .1 sin. 2. 1410
Juvenil completa - 12 dex. 20 sin. 32 1442
Juvenil (fragmento) .- 2dex. 2 sin. 4 1446
PERONE _
Adulto completo 5 dex. 6 sin. 1 1457
Adulto (fragmento) 4 dex. .1 sin. 5 1462
Juvenil completo 2dex. : 2 1464
Juvenil {fragmento) 1 sin. 1 1465
TARSO
ASTRAGALO 11dex. 11 sin. 22 1487
. CALCANEO : , ,
Adulto 14 dex. ©¥2sin. . . 26 - 1513
Juvenil 5 dex. 3 sin. 8 1521
CUBOIDES - Sdex. 3 sin. 10 1531
ESCAFOQOIDES - Tdex. 9 sin, 16 1547
CUNEIFORME 1¢ 1 dex. 1 sin. 2 1549
CUNEIFORME 2° 2 dex. ) 2 1551
CUNEIFORME 3‘-" 1 dex. 3 1554
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RESTO : totales - Acumulados

METATARSO
METATARSIANO 12 . ddex. 6sin. 12 1566
METATARSIANO 20 8 dex. 14 sin, 22 1588
METATARSIANO 3¢ © 12 dex, 7 sin. 19 1607
- METATARSIANO 4¢ 14 dex. - 8 sin. . 22 1629
METATARSIANQ 52 11 dex. © 13 sing 24 1653
- FALANGES ‘ A
FALANGE 1° 96 \ 96 1749
FALANGE 2° 48 ' 48 1797
FALANGE 3¢ . 41 ) 41 1838
DENTICIC 'QN DECIDUAL
INCISIVO SUPERIOR 2 dex. 1 sin, 3 1841
CANINO SUPERIOR 3 dex. -3 1844
CARNICERA SUPERIOR 1 sin, 1 o 1845
DENTICION DEFINITIVA
SUPERIOR o : :
Primer incisivo 3 dex. 2 sin, 5 1850
Segundo incisivo - 6Hdex. _ 5 sin. 11 1861
Tercer incisivo o 13dex. 9 sin. 22 1833
Canino - 15dex. 11 sin, - 26 1909
Cuarto premolar " 7dex. - 14 sin. 21" 1930
Primer molar 31 dex. 25 sin. 56 1986
Segundo molar - 20 dex. 28 sin. 48 2034
INFERIOR
Primer incisivo 2 dex. 1 sin. 3 2037
Segundo incisivo 2 dex. 5 sin, 7 : 2044
Tercerincisivo 7 dex. . 8 sin. 15 2059
Canino . Bdex. 9 sin. 15 2074
Cuarto premolar - 9dex. 3 sin. 12 2086
Primer molar 12 dex. . 34 sin. 46 2132
Segundo molar . 19 dex. 21 sin, 40 . 2172
Tgrcer molar 8 dex. 9 sin. 17 ’ 2189
DENTICION (PIEZAS INDETERMINADAS) _
Incisivos 23 | | 23 2212

Caninos 34 37 2249
' TOTAL 2249

Parte del material recuperado fue lavado y consolidaﬁo en el momento de ser
extraido, aunque la mayorfa fue trasladado al Laboratorio Xeoléxico de Laxe (O
Castro, A Corufia), donde fue tratado una vez finalizada la camparia.

Como puede observarse en este inventario, la pieza mas representada, que
determina el niimero minimo de individuos, es el primer molar inferior izquierdo, con
un total de 34 casos.
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2.2.6.-YACIMIENTOS DE COMPARACION

_ Para realizar el andlisis interpoblacional se han ¢legido cinco yacimientos de

Ursus spelaeus, ademds de Cova Eiros. Estos yacimientos sdn_los de Ekain,
'Arrikrutz y Troskaeta, en la Cornisa Cantdbrica (provincia de Guipdzcoa), El
‘Toll (provincia de Barcelona) y una poblacién del Este de Europa, Odessa, en las

. cercanias de la Iocahdad del mismo nombre. Todos los datos morfolégicos y métricos
de estas poblaciones han sido tomados por nosotros siguiendo la misma metodologia
que al estudiar la poblacién de Eirds, con'el fin de homogenelzar al maximo los datos
de partida y evitar en lo posible el sesgo que, 1nev1tablemente se produce al emplear
datos morfométricos de diversas fuentes.

Las colecciones estudiadas.se encuentran depositadas en los siguientes
Museos:

Sociedad de Ciencias‘ARANZADI - Museo de San Telmo (San Sebastidn):

TROSKAETA
EKAIN '
ARRIKRUTZ

Museo de Geologia de Barcelona: ‘

EL TOLL

Museo de Geologia de l1a Universidad de Helsinki (Finlandia):
ODESSA

Estos yacimientos se han elegido por diversas razones: la principal es la de la
"abundancia de restos ése'o_s y/o dentarios en cada una de ellas, lo que ha permitido
tratar un tamafio de muestra significativo a la hora de establecer las comparaciones.

Otra razén de-gran importancia es 14 proximidad o distancia ecogeografica de
estas poblaciones. Asi, Ekain, Arrikrutz y Troskaeta, que se encuentran en la Cornisa
Cantébrica, podman considerarse poblacmnes relativamente cercanas a Eirés y
situadas en un medio similar; El Toll seria una poblacmn afin peninsular, pero mas

alejada ecogeograficamente de Eirds, y finalmente, Odessa supondria el contrapunto
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geografico més estricto, al ser una de las poblaciones m4s orientales del Oso de las
Cavernas, y Eirés el yacimiento mds occidental de esta especie que se conoce hasta el
momento.

En la Tabla 2-2 se ofrecen una serie de datos geograﬁcos sobre cada uno de
€stos yacimientos.

Yacimiento Coordenadas AlF“Ud sobre el tipo de terreno localizacién
nivel del mar
{1) EIROS g;: ig, g 780 m | montafioso ladera
(2) ODESSA Zgz gg:i Om llano colina
01° 32 W : o ‘
(3) TROSKAETA 43°00'N 580m montaioso . ladera
(4) EKAIN 2;: M 0m montafioso ' ladem
. : 02°07T'E . .
(3)EL TOLL 41° 54'N 730 m montaiioso ladera
(6) ARRIKRUTZ gé ;gg 450m montafioso | ladera

Tabla 2-2, Datos geogrificos de los yacimientos estudiados. Procedencia: NORDMAN ('1860a
1860b), datos de Odessa; ALTUNA er al. (1982), datos de Troskaeta, Ekain y Arnkrutz
DONNER & KURTEN (1958), datos de El Toll.

La tercera razén es la proximidad en &l tiempo de estas poblaciones, segin
las dataciones realizadas por distintos métodos en ellas. Sin embargo, no todas las
localidades poseen datacién. En la Tabla 2-3 se dan los datos de aquellas que la

poseen (Ekain y Odeésa).
Localidad datacién edad en afios B.P. | material datado
EKAIN Cci4 30.600 colada de calcita
ODESSA Ccl4 26.930+980 hueso

Tabla 2-3. Dataciones absolutas de algunos de los yacimientds estudiados. Datos de Ekain
procedentes de ALlTUNA & MERINO, 1984; datos de Odessa, en KURTEN, 1969a.
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2.2.7.- TRATAMIENTO DE LOS DATOS
2.2.7.1.-SEXADQ DEL MATERIAL

- Antes de proceder al anélisis métrico de cada resto-6seo o pieza dentaria, se
ha realizado un sexado de los mismos en aqucllos casos en que ésto fue p031ble
Mediante esta separacién de sexos intentamos minimizar las diferencias de tamafio-
debidas al dimorfismo sexual.

El dimorfismo sexual se ve reflejado con total nitidez en el crdneo y la
mandibula. Es detectable también en los huesos largos de las extremidades, en las
piezas dentarias 'giisladas ¥, €n menor medﬁda, en el resto del esqueleto poscraneal. De
hecho, la diferéncia en ¢l didmetro transversal de los caninbs, tanto superiores como
inferiores, es el criterio seguldo para el sexado del material por la mayona de los
autores (KOBY, 1949; KURTEN 1956; TORRES, 1984).

Este método consiste en un estudio inicial de las piezas sexables mediante '
_ criterios seguros. Si las piezas estdn insertadas en la maxila o en la mandibula, y se
conserva el canino, la separacién de sexos es sencilla. Si el canino no se conserva, la
separacién puede efectuarse en la mayoria de los casos atendiendo a otros criterios,
como la longitud absoluta de la mandibula o del cféneb, que nos permiten determinar
si se trata de una hembra o un macho con igual fiabilidad que basdndonos en su

respectivo canino.

Una vez separados los sexos, se reahza un estudio métrico de ambos grupos,
y se comprueba si las dlfcrcncnas métricas entre plCZElS dentarias de machos y hembras
son significativas o no. Ademas los resultados obtenidos se pueden extrapolar a las
piezas dentarias aisladas, salvo en aquellos casos en que el solaparmento entre machos
y hembras es muy fuerte. '

Una fuerte limitacién de este método. es qie, en muchas ocasiones, los
" caninos no se conservan en las maxilas .6 hemimandibulas recuperadas.. Los que
contindan insertados en su alveolo correspondiente suelen ser piezas con raices muy
- desarrolladas, peneneciéntes a individuos adultos o seniles, y por tanto con un
desgaste muy fuerte, por lo que su estudio métrico no resulta fiable,

Tambien se observa un alto grado de desgaste en la mayoria de los .
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molariformes, por lo que sélo se pueden estudiar las dimensiones mdximas de cada

pieza, es decir, longitud absoluta y anchura méxima.

El método seguido para sexar las' piezas dentarias insertadas en sus
correspondientes maxilaso hemimandibulas no puede ser empleado para el sexado de
las piezas dentarias aisladas. Vistos los resultados obtenidos en el estudio de las series
de molariformes, podemos suponer que las piezas de mayores dimensiones
corresponden a machos, mientras que las menores pertenecen a hembras. Sin
embargo, el problema apéu‘ece en aquellas piezas de tamaiio intermedio que entran en
el dominio de uno y otro sexo, por el fenémeno de solapamiento comentado

anteriormente.

En estos casos la solucién que aConséja KURTEN (1956) es efectuar un
reparto equitativo de los casos dudosos entre ambos sexos. Esta no nos parece una
solucién adecuada sobre todo en los casos en que las piezas de dificil clasificacién
representan una proporcidn elevada del total.

Hemos realizado el sexado, en aquellos casos en que fue posible, mediante
métodos de estadistica multivariante descritos mds adelante, con una fiabilidad, a
nuestro modo de ver, superior a la de los métodos convencionales, Una vez efectuado
el sexado se procedi6 al andlisis métrico del material perténécien'te a cada sexo por
separado. '

En el presente trabajo se ha realizado un estudio métrico conjunto de machos
y hemb;as, en aquellos casos en que el realizar un sexado previo era dificil o,
-sencillamente, una tarea carente de sentido por el elevado mzirgen de error que
conlleva.

2.2.7.2.- TRATAMIENTO ESTADISTICO
2.2.7.2.1.- Estadistica bdsica

Tablas de Medidas

Todas las medidas tomadas sobre cada hueso o pieza dentaria, y los indices
de ellas obtenidos, se presentan en forma de tablas. Para cada una de las medidas se
da el valor medio (1), la desviacién tipica (o), los valores minimo y mdximo (Vi-Vg)y’
el niimero de casos (n). | ' |
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2.2.7.2.2.- Andlisis univariado

'Histogramas de frecuencias -

Con el fin de observar el comportamiento de cada variable o medida, se han
realizado histogramas de frecuencias siempre que el nimero de casos (n) lo ha
permitido. '

En estos histogramas, cada barra representa el porcentaje de casos contenidos
en un intervalo dado, de tipo nj < x < ny, siendo x la medida o variable y n y n2 los

valores que definen el rango del intervalo,

El rango del intervalo puede variar: en las piezas dentarias se ha fijado en 0,5
mm, mientras que en los restos 6seos depende del tamaiio de la pieza. Asi, en los
huesos mds pequeiios los intervalos son de 2 6 3 mm, mientras que en los mayores
alcanzan los 6 u 8 mm. | ‘

En los histogramas de frccuencias‘_es‘ posible detectar, en ocasiones, el
dimorfismo sexual subyacente en el conjunto de huesos o piezas dentarias estudiadas.
Sin embargo, éste queda oculto o desvirtuado en muchas ocasiones, lo que estd
motivado por una proporcidn de sexos no equitativa, y que aderﬁés es cambiante en
cada caso. '

Diagramas de caja

Se han utilizado para comparar las dimensiones maximas de los molariformes -
-en el estudio interpoblacional. En estos diagramas se haﬁ representado los percentiles,
de modo que la caja engloba los casos situados entre &l primér y tercer cuartil, la linea
central es el segundo cuartil o médiana de la distribucién, y las lineas verticales que
parten de la caja hacia abajo y hacia arriba representan los casos entre el primer decil y
el noveno, respectivamente. Los puntos corresponden a los casos extremos, inferiores

al primer decil o superiores al noveno.

Hemos optado pdr la representacién mediante percentiles, en lugar de utilizar
la media y desviacién tipica, debido a la bimodalidad subyacentc en cada poblacién,
producida por el dimorfismo sexual. En estos casos, la utilizacién de la mediana a
efectos comparativos es ms recomendable (SOKAL & ROHLF, 1980).
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22723 Anélisi_s bivariado

Regresiones

Mediante el andlisis bivariado y el trazado de las rectas de regresién se han
estudiado las relaciones existentes entre ciertas dimensiones de cada pieza, tales como
la longitud de los diastemas superior e inferior con respecto a las longitudes del crdneo
y mandibula, respecﬂvamentc o la altura del céndilo mandlbular con respecto a su
altura.

Con este tipo de andlisis se ha pretendido observar la posible incidencia de la
isomietria o la alometria, factores que, de ser obviados, pueden conducir a
interpretaciones erréneas al realizar un estudio morfométrico como éste.

2.2.7.2.4.- Anilisis multivariante

Las técnicas de andlisis multivariante son de uso muy poco comdin en los
estudios de paleontologfa de macromamiferos. Sin embargo, algunos trabajos como
los de GLASS & MARTIN (1978) y WERDELIN (1988) han dado resultados
interesantes. La unhzamon de la estadfstica multivariante introduce una mejora en el
estudio morfomemco ya que se analizan s1multaneamcnte todas las variables
disponibles, y se elimina en gran medida el compornente subjetivo a la hora de la
interpretacién de los resultados. ' | | '

Una limitacién importante en el uso-de éstas técnicas reside en la necesidad
de contar con un nimero significativo de piezas completas lo que no es usual en los

yacimientos de grandes vertebrados.

Sin embargo, este factor limitante no lo es tanto en este caso, ya que el estado
de conservacién de los restos 6seos en Cova Eirds es muy bueno, ademds de ser €stos
abundantes. En esta Memoria hemos aphcado ciertos andlisis multlvanantes que a
continuacidén describimos.

Andlisis de Compbncntes Principales

Mediante el andlisis de componentes principales las variables originales son
transformadas a otro conjunto de variables denominadas componentes principales.
Estos son una combinacién lineal de aquellas y poseen la caracteristica de no estar
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correlacionadas entre si, de manera que pueden ser interpretados independientemente
(REYMENT, 1978, 1979; PIMENTEL, 1979). |

Los componentes pnnc1pa1es se ordenan de acuerdo con el porcentaje de
varianza que explican, siguiendo un orden decreciente. Hay tantos componentes
principales como variables ongmalcs de manera que la suma de los porcentajes de
varianza explicada por cada uno de ellos es el 100 %. '

En morfometi*fa se considera que el primer componente principal explica el
tamanio del individuo estudiado, mientras que los siguientes describen su forma
(REYMENT 1971, 1978, 1979 1985; PIMENTEL, 1979; BOOKSTEIN, 1985).

Este tipo de anélisis se utilizé bdsicamente como un método de sexado de
- mayor precisién que el método propuesto por KURTEN (1955). Utilizando como
‘ criterio para el sexado el valor obtenido para el primer componente principal en cada
caso, tomamos aquella fraccién de cada una de las variables originales que indica las
variaciones en el tamafic de la pieza, mdependxentemente de su morfologla que es
exphcada por los siguientes componcntes pnnmpales (REYMENT, 1985).

Hemos utﬂlzado también los resultados del andlisis de componentes.
principales en el estudio interpoblacional, aplicando sobre las matrices de datos
obtenidas en €l la técnica de andlisis discriminante descrita a continuacién.

" Andlisis Discriminante .

Con este nombre se designan un conjunto de métodos estadisticos |
encaminados a comparar grupos definidos a priori (PIMENTEL, 1979; REYMENT, -
- 1979; REYMENT et al., 1984), en nuestro caso varias pbblaci_ones de Ursus spelaeus
de distinta procedencia geogréfica. Este andlisis reduce las variables originales a
- combinaciones lineales de las mismas, llamadas funciones discriminantes, de las que
se obtienen tantas como poblaciones menos uno.

Las funciones discriminantes maximizan la variabilidad interpoblacional y
minimizan la intrapoblécicinal (HARRIS, ‘1975_;‘ PIMENTEL, 1979). El andlisis
discriminante también realiza ‘u.na reclasificacion de los casos, comparando los
coeficientes de clasificacién de Fisher obtenidos para cada individuo con la media de
cada una de las pobllaciones, y asignando cada individuo a la poblacidén mds similar.
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]

Puede afirmarse que la poblacién éstaré mejor definida cuando mayor sea su
porcentaje de reclasiﬁpaciones correctas (GLASS & MARTIN, 1978).

El poder discriminante de las funciones halladas se comprueba mediante el
estadistico Lambda de Wilks, que varia entre 0 y 1, siendo los valores mds préximos

a cero los que indican un poder discriminiante mayor.

Para realizar este estudio se han eséogido, ad_eme"ts de la poblacién estudiada
en este trabajo, otras poblaciones peniﬁsqlarcs de la Cornisa Cantdbrica y pfepirineo
cataldn, y una localidad centroeuropea situada en el extremo Este de la distribucidn de
esta especie (Odessa). Se han estudiado inicamente-los molariformes, por ser las

piezas representadas en mayor cantidad en cada yacirmiento.

Las matrices de datos empleadas para este andlisis han sido las formadas por
los factores obtenidos en el anlisis de componentes principales de cada molariforme,
Este método ha permitido realizar un estudio métrico interpoblﬁcional eludiendo la
inﬂucncié del dimorfismo sexual, para lo cual se ha realizado el énélisis $in tener en
cuenta ¢l primer componente principal, es decir, la combinacién lineal de las variables
originales que explica la varianza producida por el tamafio, y en Gltima instancia, por

el dimorfismo sexual.
Andlisis Cluster

El andlisis Cluster, también denominado andlisis de agrupamientos, permite
observar afinidades entre grupos. Ha sido aplicado en este trabajo al éstudio de las
diferencias interpoblacionales en las fnorfologfas dentarias.

La matriz de datos sobre la que se ha aplicado el andlisis Cluster es la
formada por los porcentajes de aparicién de cada una de las morfologias (tipificadas
tal como se explicé anteriormente) en las distintas poblaciones estudiadas.

La técnica de agrupamiento elegida ha sido la conocida como UPGMA
- ("unweighted pair-group method using arithmethic averages™). El indice de similitud
empleado ha sido la distancia euclidea (PIMENTEL, 1979).
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2.2.8.- TRATAMIENTO INFORMATICO DE LOS DATOS

Se han utilizado dos ordenadores personale-s Apple Macintosh. Uno de ellos
(Macintosh SE) posee 2 Mb de memoria RAM, disco duro de 20Mb y |
microprocesador 68000. El segundo (Macintosh 2si) posee 5 Mb de memoria RAM,
disco duro de 40 Mb, microprocesador 68030 de 20 Mz.y un coprocesador
matemanco Motorola 6882.

Los programas utilizados son de uso general: Base de datos (Filemaker Pro

1.0), dos programas de estadistica (Stamcw mH103y SYSTATS. 0), un programa de

grificos (Delta Graph 1.5), un programa de dibujo (Adobe Illustrator 3.0) y un
- procesador de textos (Microsoft Word 4.01).

o
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El yacimiento

3.1.- SITUACION GEOGRAFICA

E! yacimiento de Eir6s se halla situado en la Serra do Ouribio, al Este de la
provincia de Lugo, formando, junto con las sierras de Léuzara, Piornal v Montes da
Albela, las estribaciones noroccidentales de la Serra do Courel (figura 3-1).

Esta sierra se encuadra entre los rios Louzara al Sureste (Cuenca hidrogréfica
del Sil) y Ouribio al Noroeste (Cuenca hidrogrdfica del Mifo). Sus cumbres
principales son los montes Poza do Acelo (1.453 m) y Ouribio (1.443 m), que
demarcan el limite entre los términos municipales de Samos y Triacastela..

En este dltimo ayuntamiento, entre las parroquias de Cancelo y Vilavella, se
encuentran las dltimas cumbres del Noreste de esta sierra: los montes Gandarén (8§29
m), Penedo (855 m) y Costa do Val (923 m) (figura 3-2).

En la ladera norte del monte Penedo, a media altura, se abre la eritrada de la
cueva de Eir6s. Se encuentra a 25 m sobre el nivel del curso fluvial actual, el arroyo de
Bezcas. Sus coordenadas son 42° 16' Ny 07° 12' W, y su altitud sobre el nivel del
mar ¢s de 780 m. ‘ ' -

Las poblaciones mds cercanas son las aldeas de Cancelo, Vilavella y Alfoz, y
el pueblo de Triacastela, capital del ayuntamiento del mismo nombre.

Esta cueva es conocida por varios grupos de espeleologia. gallegos.
Miembros del G.E.S. ARTABROS levantaron su topografia en 1977.
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~ Provincia
de Ledn

Provincia
de Lugo

Figura 3-1.- Encuadre geogrifico de Cova Eirds. -
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42°4¢
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42°46'

42°45'
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: 42°42
3°37 3°36' 3°38' 3°34' 3°33 3°32 3231 330

Figura 3-2. Sitvacion topografica de la cueva. Curvas'de nivel cada 100 m.
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3.2.- ENCUADRE GEOQOLOGICO

- La Serra do Ouribio pérténece a la zona Asturoccidental-leonesa, segin la
divisién de la Cadena Hercinica establecid_a por JULIVERT et al. (1974), basadaen el
trabajo previo de LOTZE (1945). Desde un punto de vista estratigréfico, MARCOS
{1973) (figura 3-3) distingue en esta zona tres dominios: = ' :

(i) Dominio del Navia y Alto Sil '
(ii) Dominio del Manto de Mondofiedo

- | (111) Dominio de la Serra do Courel

La cueva de Eirés se encuentra en el segundo de estos dominios (ii).

“%ﬁk - P i ZONA ASTUROCCIDENTAL-LEQNESA:
"~ !
Caberiera ’ ht&k‘ h . ‘ Dominic del Mavig y
. Y L alte Sil )

- Granitoides hercinicos . ’

' ’ o SRR RS
S Paleozoico {excepto Estefaniense) "
"Ollo de. Supa"'/ Serie de Villolbe y Pizarras del Narceo - ’A Dominio del Caurel
E== complejo de Cabo Orteqal .

O 190 20 30 Km. . .
et —— el

Dominio del manto de
Mondofiede

=Nl

ZONA CENTRO - IBERICA
. RN

Figura 3-3. Divisién en zonas de la Meseta Ibéri_ca, seglin JULIVERTet al. (1972}, basada en la
' divisién de LOTZE (1945)- : . oo
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El Dominio del Manto de Mondofiedo se caracteriza por un Paleozoico
inferior casi completo, pero no demasiado potente, en el que se distinguen, de muro a

techo, las siguientes formaciones:

- Serie de Cdndana

- Capas de transicién > Cambrico Inferior

- Caliza de Vegadeo i

- Serie ‘de Los Cabos #> Cambrico medio—Ordovicico Inferior
- Pizarras de Luarca _:> Ordovicico Medio

- Formacién Agiieifa =======> Qrdovicico Medio-Superior

De estas formaciones vamos a destacar sélamente la primera (Serie de
Céndana), por ser la que incluye a las calizas del mismo nombre, en las que se ha

desarrollado la cueva de Firds.

La denominacién "serie de Céndana”, establecida por LOTZE (1957) para
indicar una secuencia principalmente detritica, reposa discordantemente sobre 10s
esquistos precdmbricos de la serie de Villalba en el valle del rio Narcea. Esta
discordancia no ha sido observada én el drea aqui descrita (DOZY, 1983; MAR_TfNEZ
CATALAN, 1985). |

WALTER (1966) 1a dividié en tres unidades: Cuarcita Inferior de Céndana,
Pizarras de Cédndana y Cuarcita Superior de C4ndana. Segiin MARTINEZ CATALAN
(1985) esta divisién tiene validez para todo el Manio de Mondofiedo.

- La Cuarcita Inferior de Cdndana est4 constituida por una alternancia de
areniscas, cuarcitas y pizarras con niveles microconglomerdticos lenticulares
localizados hacia la base.

- Las Pizarras de Cidndana son unas pizarras verdes y grises con
intercalaciones frecuentes de areniscas y carbonatos (calizas y dolomias) y,
localmente, cuarcitas.
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' - La Cuarcita Superior de Céndana consiste en una alternancia de
cuarcitas, areniscas y-pizarras de gran resistencia a la erosién, por lp que los
niveles correspondientes a esta Unidad destacan en el paisaje como crestones,
0 "galifieiros" estrechos y alargados (ARIAS, 1991).

En la unidad intermedia (Pizarras de Cdndana) aparecen las Calizas de
Céandana de color gris azulado en masas lenticulares, de extensién'importan*[é en
ocasiones, como ocurre en las inmediaciones de Triacastela. En esta zonia se encuentra
la Cantera de Vilavella, en donde las calizas alcanzan una potencia de unos 70 m. La
cantera, actualmente en explotacion, se encuentra en la cara SSE del Monte Penedo, en -

cuya ladera NNW , como se dijo anteriormente, se encuentra la cueva de Eirds. -
3.3.- TOPOGRAFIA DE LA CUEVA

La topografia de la cueva es marcadamente alargada, siguiendo la misma
direccion NNW que presentan las bandas calizas de la zona de Triacastela-O Courel.
La longitud total de la cueva es de unos 100 m (figura 3-4). '

Las galerias se desarrollan en tres niveles superpuestos. El nivc_l inferior que
' se halla précticamente ¢olmatado por sedimentos arcillosos in'te.:rcélados' CON COStras o
suelos estalagmiticos que, en la zona final de la cueva, casi llegan al techo de la '
galerfa. Tanto en la zona de la entrada como en la final, el perfil de las galerfas es
eliptico, correspondiendo por sus caracteristicas a un antiguo tubo de circulacién
fredtica. En la zona media de la cueva, por el contrario, las galerias adquieren un perfil
de tipo estanteria, ("shelving-type”, TRUDGILL,1 985) (figura 3-5).

-48-



o ' El yacimiento

Entradé

' o . Sala de los Sacos

- Pasillo

Seccién AA' Seccién BB' Seccidén CC'
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01 22345m

Fondo de la
SegundaGaleria
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3.4.- ESTRATIGRAFIA DEL RELLENO‘

En el relleno de'la cueva se refleja un cambio en la dindmica del agua que
circulaba por ella desde unas condiciones de carst funcional, con una cierta energia
(viene representado por los niveles de gravas y arcillas de la base), hasta un
progresivo abandono del canal que se quedarfa en situacién marginal; respecto a la
- linea de circulacién principal , y que sélo se veria afectado por inundaciones en las
épocas de crecida (viene representado por las arcillas y limos varvados situadas a techo
del relleno de la cueva). En esta época final se llega a la colmatacién casi total del
conducto cérstico. '

3.4.1.- FONDO DE LA SEGUNDA GALERIA

La secuencia vista tiene un espésor maximo de 72 cm. El estudio
estratigréfico, asi como el desmuesire para las dataciones absolutas se han realizado
en las cuadnculas WD y XS (figura 3- 6)

" En esta secuencia se han diferenciado los siguientes niveles:

Nivel WD1. Mis de 10 cm de arcillas con huesos muy- rodados Denominado -

también Nivel Fertll Inferior denel mventano)

Nivel WD2. Costra estalagrm’tica de 6 cm de espesor dc calcita bien cristalizada.
' Los cristales de C05Ca son de tamafio milimétrico de color pardo
rojizo. Se asocian en ldminas por vanacwnes en color y tamano de

sus cnstalcs

N1ve1 WD3. Arcillas con fragmentos detriticos de cuarzo, caliza y lajas de
* pizarra Tiene un espesor de unos 10 cm. Eventualmente pueden

aparecer algunos huesos en buen estado de conservacién.

Nivel WD4: Costra estalagmitica muy crisialina de 4 ¢cm de espesor. Los
cristales, aciculares, con tamafio milimétrico, forman masas

compactas de color castafio rojizo.

Nivel WDS5. Arcillas ritmicas con huesos. Presentan por término medio unos 7
cm de potencia (el espesor varfe a lo largo del perfil). Constituyen el
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denominado Nivel Fértil Superior (S.en el inventario).

Nivel WD6. Colada estalagmitica con un espesor entre 0,5 y 1,5 cm. Los
| cristales, muy finos con tamafios entre 1 cm de longitud y 0,1 de
espésor se disponen geopitalmente en niveles paralelos con sus dpex -

en una misma capa de limo y su extremo libre dando ‘superficies con

forma'botroidal.
Nivel WD7. 14,5 cm de limos varvados, con nédulos calcéreos.

Nivel X38. Colada estalagmitica de 20 cm de espesor. Constituye el techo de
la secuencia preservada y el suelo actual de la cueva.
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 muestras XS8

I muestras WD6 |-> >
muestras WD4

mussias wol b

Figura 3-6. Estratigrafia del relleno en el Fondo de la Segunda Galerfa
y muestras tomadas para las dataciones absolutas.

desmuestre’

Z Y X W V U

Figura 3-7. Variacion de los niveles a lo largo del perfil en el Fondo de la Seguﬁda Galeria.
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‘La estratigrafia antes descrita corresponde al lugar donde se presenta la
secuencia mas clara del total del 4rea excavada. Tiene una notable variacién a lo largo
del perfil estudiado, como se representa en la figura 3-7. De todos los niveles
expuestos, el WD4, no es continuo a lo largo de todo el perfil. Ha sido interpretado
como una costra estalagmitica asociada al goteo procedente de una fisura, atin visible
en el techo de la cueva. Su deposicién permiti6 la conservacién de parte del relleno
previo de la cueva (nivel WD3). La reconstruccién tridimensional del nivel WD4
permite interpretarlo como una gran estalagmita que incluso llega a constituir un
obstdculo a la circulacién del agua en el suelo de 1a cueva, interfiriendo claramente en
el proceso de deposicién del nivel WDS. El hecho de encontrarlo sdldado alacostra
estalagmitica inferior WD?2, como unido y parcial}nente fosilizado por la colada
estalagmitica superior WD6, as{ lo confirma. Es de destacar que esa circulacién de
agua a través de la fisura atin tiene lugaren el momento presentc

3.4.2.- PASILLO

En la zona del Pasillo ¢l corte estudiado (Cuadricula A) tiene un espesor de
mds de 45 cm (figura 3-8). '

Los niveles diferenciados en este perfil son los siguientes:
Nivel Al. Nivel de arcillas detriticas con un espesor de mds de 15 cm.

Nivel A2. Colada estalagmitica de 5cmde espesor constituida por calcita bien
cristalizada. Los cristales de C03Ca son de tamafio milimétrico de

color pardo rojizo.

Nivel A3.  Nivel fértil de 17 cm de potencia, formado por arcillas con huesos y
cantos rodados de cuarzo y algunas pizarras.

Nivel A4. Costra caliza de 8 cm de espesor, formada pbr ldminas
submilimétricas de calcita muy compactak rodeada por cristales
milimétricos de caicita Constituye el techo de la secuencia de relleno
de la cavidad y el suelo actual de la parte de la cueva denominada
como Pasillo.
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7

Hawtn g\&,\\.\&k\\. 3 R _:-.\\. _

Figura 3-8. Estratigrafia del relleno en el Pasillo y situacién de lés muestras tomadas
para las dataciones absolutas.

El andlisis micromorfoldgico de los niveles estalagmiticos permite diferenciar

wes tipos de costras:

Tipo 1. - Capas estalagmiticas formadas por cristales de caicita de tamanio
milimétrico, compactas y de color caramelo (niveles WD2, WD4
y Al). |

Tipo 2.  Capas formadas por finos cristales de calcita con disposicién

geopttal (nivel WD6).

Tipo 3. Capas estalagmiticas formadas pof ldminas submilimétricas de
calcita (niveles A4 y XS88).

Estas tres morfologias p'arecén tener tres procesos genéticos diferentes. El
tipo 1 corresponderia a la deposicién de carbonatos estalagmiticos por flujo de agua
sobresaturada en carbonato célcico. El tipo 2, a la deposicién fredtica sobresaturada en
un medio poroso, como podria ser el fondo de una balsa lutitica. Finalmente, el tipo 3

" corresponderia a la deposicién de delgadas 14minas de cristales de calcita que flotaban

-
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en balsas sobresaturadas, y que sedimentaron, ya sea por sobrepasarse la tension

superficial, o por desecacién de la balsa que las contenia.

Los materiales intercalados entre las distintas capas estalagmiticas en el
Fondo de la Segunda Galerfa son arcillas y limos varvados, a veces con materiales
detriticos, gravas o lajillas de pizarra alterada. Corresponderian a los aportes de agua y
sedimentos producidos durante las etapas de inundacién de la cueva, procedentes del

curso de agua que circulaba por el conducto cérstico.

La dindmica de las aguas indicada por este tipo de sedimentos es poco activa.
Esto se ve reforzado por el estado de conservacion de los restos 6seos en esta zona de
la cueva, pricticamente intactos en el nivel fértil superior (WD5).

Por lo que respecta al nivel fértil inferior (WD1), con huesos muy
fragmentados y rodados, suponemos que su génesis ha sido otra. La falta, hasta el
momento, de conocimiento sobre el funcionamiento del sistema cdrstico al que

pertenece Cova Eirés no nos permite mayores precisiones.

En cuanto a la zona del Pasillo, los sedimentos intercalados entre las coladas
estalagmiticas son arcillas muy detriticas con cantos rodados y huesos. En este caso,
los huesos de mayor tamafio (craneos, mandibulas, cinturas escapular y pelvxana

huesos largos de las extremidades) aparecen siempre fragmentados.

Tanto el criterio sedimentolégico como el de estado de conservacién de los
_ restos sugieren una dindmica de corriente de agua mds enérgica en esta parte de la

cucva.
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3.5.- DATACIONES ABSOLUTAS

i

En ambas zonas excavadas de la cueva se tomaron muestras de las coladas
estalagmiticas para su datacién por métodos absolutos. El método elegido fue el de la
serie de isétopos del Uranio, también llamado Uranio/Torio.

~ Para realizar las dataciones se ha partido de 12 muestras de costras
estalagmiticas correspondientes a los tres tipos antes descritos. La situacién de estas
muestras en los perfiles se indica en las figuras 3-6 y 3-8.

Las muestras presentan aparentemente un aspecto favorable para realizar
sobre ellas este tipo de datacion, al hallarse la calcita bien cristalizada. Sin embargo, la
historia geoquimica de los depdsitos estalagmiticos no parece haber sido muy
homogénea. Por ello algunos de los resultados de estas dataciones han-debido ser
descartados, al poseer las coladas estalagmiticas de tipo 2 y 3 un.contenido en Torio
superior en proporcién al contenido en Uranio, 1o que probablemente indica pérdidaé
del segundo por lavado.

Al efecto, se han realizado varios andlisis de RX de algunas de las costras
estalagmiticas, comprobdndose la presencia de aragonito, sobre todo en las capas
estalagmiticas del tipo 2, por lo que cabe suponer que al menos en esos casos las
costras estalagmiticas funcionaron como un sistema abierto en el que ¢l aragonito se ha
transformado en calcita, lo que implica igualmente la movilizacién de elementos traza.
En estas muestras, las edades deducidas carecerian de sentido.

Por esta razdn, s6lo aceptamos como verosimil la datacién de tres de las
muestras tomadas. Son aquellas que corresponden a las costras de tipo 1, es decir a
los niveles WD2, WD4 y A2 (tabla 3-1). Estas costras no parecen haber sufrido
ninguna pérdida de Uranio, por lo que supbnemos que su forfnacién ha sido un

proceso cerrado,

Los restos 6seos aqui estudiados son los recuperados en el nivel fértil
superior, que s¢ sitida inmediatamente por encima del nivel del que se ha obtenido la
muestra WD4, con 28.233 aiios BP, por lo que pueden considerarse posteriores.
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Tabla 3-1. Resultados de las dataciones absolutas en las costfas estatagmiticas de Cova Eirds.

.‘ Fecha Fecha
Muestra| U ppm  [232Th ppm | 234U/238U [230Th/234U | 230Th/232Th | nominal { is6crona
' (Kabp.) [ (Kab.p.)
S e S e —————— —————————————— ———————
XS5 0.01 0,04 1,68 | 060£0.03 |0956+0,080 | 93.014
X85 0.02 0.05 1,21 0,74+0.05 | 0.986+0,058 | 139,364
RXS5 | 026 0,64 090 | 1.0240.16 | 1.156+0,208 | #ssnns
Xs4 | 0.6 0.61 099 | 0.94£0.05 | 0.77120.029 | #xwrrsns
wD3 | 0.1 0,63 0,97 1,65£0,05 | 0.900:£0,013 | *rwhssns
wD3 | 0.06 0.58 114 [ 2644007 | 0.845+0,012 | ewnsnnn
WwD2 | 003 0,07 130 | 0,75+0,05 | 1,341£0,103 | 137.219 | 28,233
WD2 | 0,06 0,07 1,17 0,60:0,03 | 1.771£0.082 | 97211
WD2 0.16 0.12 1.36 0,3740.02 | 2.043+0,080 | 49416
WDL | 0,08 0,05 146 | 0,57£0,02 | 4,389x0243 | 87516 | 97.051
WD1 0.07 0,01 1,17 0,64+0.03 10.436+0.957 | 106,439 |
US2 | 0.03 0.11 157 | 0.6240.05 {0.747+0.060 | 87.110
RUS2 | 096 193 070 | 0.9420.13 | 1,022+0.150 | ###rssxs
Us1 0.05 0.47 1.19 2.32+0.07 | 0.859:£0.013 [ ##srssex
A2 | 00 0,15 0.87 . | 1.60£0.08 | 0.761£0,020 | #winins
A2 001 | o008 1.30 1.59+40.12 | 0.810:£0,054 | *xwrxnss
Al 0.06 0,11 121 0.87+0,06 | 1,875x0,121 | 196,144 | 117252
Al 0,05 0,09 1,13 0.91+0,09 | 1.752+0.208 | 234,671
Al 0.05 0.13 1.25 1.02£0.04 | 1.724+0.047 | 336.206
RAL | 105" 2.55 0.58 1.33+0.23 | 0.983£0.091 | **#xsxes
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3.6.- ANALISIS TAFONOMICO DE LA MUESTRA OSEA
3.6.1.- DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS RESTOS OSEOS

La posicién de los restos éseos en el Fondo de la Segunda Galeria merece
una resefia especial, ya que aqui los huesos parecen seguir una pauta en su orientacion
con respecto al plano longitudinal de la cueva y a la direccién que, presumiblemente,

seguia el cauce subterrdneo.

En la figura 3-9 se muestra la planimetria de esta zona, en la que se han
representado los restos ¢seos de mayor relevancia.

En la figura 3-10 se representan las frecuencias absolutas de la orientacién de
los huesos de mayor tamafio (crdneos, mandibulas, escdpulas, pelvis y huesos
largos), medido el d4ngulo que su eje mayor forma con el plano longitudinal. Se han .
tomado intervalos de 10°.

Se observa una clara orientacién preferencial oblicua a la direcci6én de la
corriente. Esto vuelve a confirmar una dindmica del curso de agua poco activa,
suficiente para provocar un desplazamiento de los huesos, pero no tan fuerte como

para llegar a producir una orientacién paralela.al eje longimudinal de 1a galeria.
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a0°

Figura 3-10. Diagrama polar de las orientaciones de los huesos en el Fondo de la Segunda Galerfa.

3.6.2.- PRESERVACION DIFERENCIAL DE LOS RESTOS OSEQOS

Debido a que la excavacién realizada en Cova Eirés se llevé a cabo en dos
puntos de la cueva separados entre s, que presentaban un contexto estratigrafico
diferente, hemos estudiado, si bien de forma somera, la conservacién diferencial de las

piezas en ambas zonas.

En el Pasillo, las piezas de mayor tamafio aparecen fragmentadas y los restos
dseos presentan indicios de haber sufrido un proceso de arrastre. No se encuentran
restos 6seos en conexién anatdmica, y las piezas dentariasy restos 6seos periféricos
(articulares, metapodios y falanges), més fdcilmente desprendiblés del esqueleto,
superan el 80%. Los restos del tronco (vértebras, costillas, escdpulas y pelvis) son
escasos, representando menos de un 10%. '

En el nivel superior del Fondo de la Galeria los restos 6seos estdn bien
conservados, sin sefiales de arrastre. Las conexiones anat6imicas se conservan en
algunos casos, si bien de forma aproximada. El porcentaje de piezas dentarias y restos
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periféricos desciende a un 37%, mientras que los restos del tronco suponen un 30%
del total. Los pocos huesos fragmentados podrian haber sufrido los desperfectos mAs
por el propio pisoteo de 1os 0s0s, en su ocupacion de la cueva durante cada invierno,
como es habitual en este tipo de yacimientos (KURTEN, 1969), que por la dindmica

del rio subterrdaneo. ,

En la figura 3-11 se representan los porcentajes encontrados de cada hueso o
conjunto de huesos de caracteristicas similares comparados con los porcentajes

esperados correspondientes.

Es de destacar la elevada proporcién de crdneos y mandibulas y de huesos
largos de las extremidades, que supera ampliamente el porcentaje esperado. Esta
abundancia se ve contrarrestada por la baja tasa de recuperacién de las piezas de menor
tamafio, principalmente falanges y huesos del carpo y el tarso, asf como de Jos huesos
agrupados bajo el epigrafe "otros", que son los huesos hioideos, las estérnebras, el

hueso peniano y los huesos sesamoideos.

Encontrados

B Esperados

Denticién
Vértebras
Costillas
Miembros
Carpo + Tarso
Metépodos
Falanges
Ctros

" Créaneo + Mandibulas
" Escépula + Pelvis

Figura 3-11. Frecuencias relativas esperadas y encontradas de las distintas partes del
esqueleto de Ursus spelaeus en €l yacimiento de Cova Eirés.
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3.6.3.- ESTUDIO POBLACIONAL
3.6.3.1.- DISTRIBUCION POR EDADES

La distribucién por edades se ha calculado en las piezas dentarias, créneos y
sus fragmentos y huesos largos, por separado.

La separacién en las iaiezas dentarias se realizé de acuerdo con-sus grados de
desgaste y erupcién. Se distinguen cuatro clases de edades: los no/neonatos,
representados por los gérmenes de piezas deciduales; los juveniles, representados por
las piezas deciduales completas y las definitivas en germen; los adultos, representados
por las piezas definitivas con raices bien desarrolladas, y los seniles, por las piezas
con un desgaste superior al 50 % del esmalte de la cara oclusal.

En cuanto a los huesos, se distinguen tres clases de edades: no/neonatos,
representados por pequefios huesos de superficie escamosa caracteristica; los
juveniles, representados por huesos mds desarrollados pero sin soldar entre si los del
crdneo, o a sus ap6fisis correspondientes los huesos largos. Por tltimo, los adultos,
representados por crdneos (o fragmentos) ‘bien soldados y huesos largos con sus
respectivas ap6fisis también totalmente soldadas.

Los valores absolutos y los porcentajes se ofrecen en la tabla 3-2.

valores Cra’_neos

absolutos . ; . o
piezas dentarias y sus huesos largos TOTALES

| poronwes) | Fagmemos | | |

No/Neonatos 2,40 1,94 0,96 65,11
Juveniles 23 51,20 125 81,16 198 63,46 (neonatos + juveniles)
(153 | 330
Adultos |0 3677 % 1688 M 3557 34.88
Seniles 40 9,61 - L - ) {adultos +seniles)

Tabla 3-2. Distribucién por edades de tres grupos de piezas dentarias v restos 6seos de Ursus
' spelaeus de Cova Eirés.
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Puede observarse claramente una elevada tasa de mortalidad en los estadios
juveniles, con una media del 63,11% del total de piezas estudiadas. Este porcentaje es
s6lo ligeramente inferior al porcentaje medio de los principales yacimientos
centroeuropeos, que es de un 70% (KURTEN, 1972).

3.6.3.2.- DISTRIBUCION POR SEXOS

Se calculé a partir de las piezas sexables con total seguridad: créneo,
mandfbula', huesos largos y molariformes. Los resultados se presgantari en la tabla 3-3.
Sélo en el caso de los huesos largos las diferencias entre ambos sexos se separan de
manera significativa de la proporcién esperada (50 % / 50 %). Ello puede ser debido a
que, al ser de mayor tamaiio los huesos pertenecientes a los machos, se hayan
conservado enteros en menor proporcidn que los de las hembras, con lo que no todos
han podido ser sexados (ya que para el sexado de los huesos largos nos hemos basado
en su longitud total).

valores _
absolutos créneo mandibula huesos largos | molariformes
porcentaie_s
hembras 6153 0 sseal P egss| M 463
machos 38,46 ’ 41,17 v 31,14 125 53,641

Tabla 3-3. Distribucién por sexos de cuatro grupos de piezas dentarias y restos 6seos de Ursus
spelaeus de Cova Eirds.

---000---
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4.1.- ANALISIS MORFOLOGICO DEL ESQUELETO
4.1.1.- CRANEO

Para ¢l estudio del crdneo se ha dispuesto de trece ejemplares de individuos

adultos. El marcado dimorfismo sexual existente en Ursus spelaeus, que se hace bien

‘patente en el crdneo, impidié tratar la muestra de forma conjunta: previamente fue
‘necesario proceder a un sexado. Se siguié para ello un criterio claramente
diferenciador como es el didmetro transversal de la corona del canino. Hemos

distinguide 8§ crdneos pertenecientes a hembras y 5 a machos.

El créneo del Oso de las Cavernas presenta una estructura maciza, con un
gran desarrollo de las superestructuras éseas. En norma lateral destaca el profundo
escaldén frontal, acentuado por unas apéfisis supraorbitari‘as muy robustas. Esta
interrupcidn en el perfil del rostro se observa en machos y hembras, si bien es mis
marcada en los primeros. También se observan unos arcos cigométicos robustos, de
considerable altura y grosor. La cresta parietal estd muy marcada y tiene un perfil
rectilineo. El desarrollo de la cresta occipital es grande en la mayoria de los casos,

sobre todo en los crdneos pertenecientes a machos.

Un estudio mds detallado muestra una variabilidad en la tipologig craneana,
comun en el Oso de las Cavernas (CORDY, 1972; TORRES, 1984, 1988b). Los
crineos de los machos se separan en dos categorias denominadas por estos autores
“tipo dogo" y "tipo lebrel". Los primeros se caracterizan por valores de longitud
inferiores y anchuras craneanas proporcionalmente mayores: frente elevada y ancha,
hocico corto y grueso y arcos cigomdticos mds curvados, cortos y anchos. Se podrian
denominar con més propiedad crdneos braquicéfalos. Los crianeos "tipo lebrel” son -
proporcionalmente mds largos, poseen una frente y un hocico estrechos y unos arcos
cigomdticos mds alargados, es decir, sbn crdneos dolicocéfalos. Esta diferencia es
marcada si se tienen en cuenta los valores extremos, aunque existen grados
intermedios, lo que impide una total separacién en ambos tipos. MARINELLI (1931}
ya observo estas diferencias en la poblacién de Mixtnitz, aunque no utilizé la misma

nomenclatura,

Los 5 crineos de los machos se diswibuyen en la gama Que va desde los

crdneos braquicéfalos, anchos y cortos, a los dolicocéfalos, més estrechos y
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alargados. Sin embargo, los 8 crdneos de hembras de Eirgs se adscriben a una
tipologfa craneana muy definida: crineos robustos pero griciles, de menor tamafio y
con un menor desarrollo de las apéfisis supraorbitarias que los de los machos, de los
que Se separan netamente por sus dimensiones. Constituyen adem4s un conjunto
mucho mds uniforme que aquellos. |

Formando parte de la estructura craneana, aunque sin llegar a soldarse con
ella, se encuentra un conjunto dé huesos denominado aparato hioideo. Formado por
una serie de huesecillos, cuatro de ellos pares (urohioideo, hipohioideo, ceratohioideo .
y estilohioideo, el iltimo articula con el tcmpbral) y uno impar, situado en la zona
central, denominado basihioideo (DIDIER, 1938; TORRES, 1984, 1988b). La
funcién del aparato hioideo es la de constituir un so'porte rigido para ciertas partes
blandas del crdneo. El pequeiio tamafio de los huesos que lo forman explica la baja
tasa de recuperaci6n de los mismos, por lo que no van a ser tratados detalladamente en
esta Memoria. o

4.1.2.- MANDIBULA

La mandibula de Ursus spelaeus estd formada por dos huesos, las
hemimandibulas derecha e izquierda, que se unen en la sinfisis. Esta unién no es
permanente, y lo habitual en los yacimientos es encontrar las hemimandibulas por
separado. | |

L.a zona anterior de la mandibula, en donde se encuentra la sinfisis, se
denomina cuerpo mandibular. En su borde supertor se insertan los incisivos. Los
alveolos de los incisivos, tres en cada hemimandibula, no estén alineados, sino que el
alvéolo central en el que se inserta el segundo incisivo se sitda en una posicién algo
mds retrasada con respecto a los otros. Paralelamente al aumento de talla de los
incisivos, el tamaifio de sus alveolos es creciente desde el alveolo del primer incisivo,

situado mds préximo al plano medio, hasta el tercero, que s el mayor.

A partir del cuerpo mandibular se desarrolla, hacia atrds, la rama horizontal
de 1a mandibula, de cuya zona posterior parte hacia arriba la rama vertical. La rama
horizontal es alta. Su borde superior comienza a la altura del-alveolo del canino,
seguido por un diastema y la serie de molariformes P4, M1, M2 y M3. El borde es
muy delgado en el diastema, y se va engrosando paulatinamente hasta alcanzar un
espesor mdximo a la altura del M3. El borde inferior es romb y liso, y en la zona
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posterior presenta una arista rugosa, denominada cresta condiloidea, para la insercién
del musculo pterigoideo.

La rama vertical de la mandibula posee un borde anterior convexo, que sube
hasta el punto mds elevado de la hemimandibula (proceso coroncideo). Este borde estd
formado por una ceja 6sea llamada cresta coronoidea. En algunos casos esta cresta
tiene un arranque perpendicular a partir de la rama horizontal y sigue una linea vertical,
provocando una brusca interrupcién del contorno mandibular en la zona del M3. En
otros casos la zona de unién de las ramas horizontal y vertical es mucho mds suave, y
la cresta coronoidea se inclina mds hacia atrés. El borde posterior de la rama vertical es
recto y forma la escotadura semilunar superior, determinada por el céndilo
mandibular. Bajo el céndilo existe una escotadura pequefia pero profunda, llamada
escotadura semilunar inferior, delimitada por abajo por una apéfisis muy aguda, el

proceso angular, que remata la cresta coronoidea.

El céndilo mandibular, en norma posterior, es cilindrico, con una porcién
conica hacia el borde externo. La morfologia del c6ndilo es altamente variable. Sus
caracteristicas métricas se estudiardn més adelante con detalle, si bien vamos a resaltar
aquf la abundancia en la poblacién de Eirds de céndilos cilindricos, de gran anchura y
poca altura, en contfaposicién con ¢l condilo estrecho y alto que describen FRIANT
(1959) y TORRES (1978, 1984, 1988c) para esta especie.

En la cara externa de la rama ascendente destaca la profunda fosa masetérica,
que ocupa casi toda la superficie de-dicha cara. Esta fosa presenta un fondo casi plano.

4.1.3.- COLUMNA VERTEBRAL

De todas las vértebras que componen la columna vertebral de Ursus spelaeus
nos ocuparemos solamente de las vértebras atlas y axis, ya que poseen una morfologia
caracteristica que las diferencia netamente de las demds. Tradicionalmente son las |
tnicas objeto de estudio por ser las que reflejan mejor las variaciones morfolégicas
que puedan existir.

4.1.3.1.- ATLAS

Esta vértebra es la que articula con los céndilos occipitales. Esta formada por
un cuerpo en forma de anillo a partir del cual se proyectan a ambos lados dos ldminas
Oseas denominadas alas. Este anillo éseo se subdivide a su vez en dos masas laterales
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unidas por dos anillos, uno dorsal y otro ventral.

En la cara anterior de las masas laterales se encuentran las superficies
articulares para los céndilos occipitales, profundamente céncavas. Por la cara posterior
se observan las superficies articulares con la vértebra axis, ligeramente céncavas, de
contorno casi circular. Se sitian-a ambos lados, y estdn separadas por una suave
depreswn denominada fosa odontoidea, en la que encaja la ap6fisis odontmdea del
axis.

Las alas son dos prolongaciones que se dirigen hacia fuera y hacia atrds, y no
son mds que las apdfisis transversas que existen en otras vértebras, pero muy
modificadas. En vista dorsal las alas del atlas le confieren una tipica morfologia en
alas de mariposa. '

4.1.3.2.- AXIS

El axis es una vértebra muy alargada y alta, y presenta un cuerpo vertebral y
las apofisis espinosas, articular anterior, con la odontoides, articular posterior y las
apofisis transversas.

La apdfisis espinosa es alta y muy aplanada en sentido transversal. Parte del
cuerpo hacia arriba. Su borde superior estd inclinado, de manera que en la zona
anterior es muy aguda y en conexién anatémica sobrepasa el arco dorsal del atlas.
Hacia atrds va ganando altura y anchura, hasta que en su borde posterior cae casi
verticalmente sobre el cuerpo.

La apéfisis articular anterior estd formada por dos superficies articulares en
forma de céndilos, muy convexos, en medio de las cuales se desarrolla la apéfisis

odontoide, que se proyecta marcadamente hacia delante.

La apofisis articular posterior presenta una morfologia similar a la de las

demds vértebras cervicales. Lo mismo ocurre con las ap6fisis ransversas.
4.1.4.- MIEMBRO ESCAPULAR
4.1.4.1.- ESCAPULA

La escdpula es un hueso plano de contorno subtriangular. El borde superior
o vertebral es muy redondeado, mientras que el anterior es casi recto y el posterior
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presenta, en su mitad superior, un saliente o ap6fisis para la insercién del misculo
redondo mayor (KOBY, 1955; TORRES, 1984, 1988d).

La cara interna es casi lisa. La cara externa estd recorrida de arriba a abajo por
la espina de la escdpula, prominencia 6sea que va ganando altura desde el borde
vertebral hasta el extremo inferior. En este punto se desarrolla una apéfisis muy
robusta llamada acromion, que sobrepasa el vértice inferior. La espina delimita dos
zonas, denominadas fosa supraespinosa la anterior e infraespinosa la posteﬁor, de

mayores dimensiones que la primera.

El vértice inferior estd formado por una estructura muy robusta en la que
articula la cabeza del hiimero, denominada cavidad glenoidea. Es una superficie
articular céncava y de contorno eliptico. Se une al cuerpo de la escdpula mediante una
zona més estrecha Ilamada cuello. En su parte anterior se encuentra la tuberosidad
bicipital, en cuyo borde interno se desarrolla una apéfisis, la ap6fisis coracoide.

A pesar de la aparente robustez de esta pieza, son pocas las escdpulas
recuperadas en buen estado de conservacién. El grosor de la 14mina 6sea que forma las
fosas supra e infraespinosas es minimo, por lo que estas piezas se rompen con
facilidad por esta zona. Los fragmentos recuperados en mayor cantidad en Cova Eir6s
son los formados por el acromion y parte de la cspina de la escdpula, el cuello y la
cavidad articular.

4.1.4.2.- HUMERO

Es un hueso muy robusto, principalmente en sus epifisis.- La superior estd
formada por una supefficie articular de contorno circular y perfil marcadamente
convexo, flanqueada por una tuberosidad lateral bien desarrollada, y una tuberosidad
medial menos robusta. - -

La diafisis del himero posee una seccién casi cuadrada, con un reborde muy
marcado en la cara anterior, denominado cresta del himero. En su tercio inferior, la
didfisis se adelgaza ligeramente y se inclina hacia atrds.

La extremidad distal es muy ancha en sentido transversal y en ella se
encuentra el céndilo articular con la ulna y el radio. Es cilindrico, y a ambos lados
presenta unas tuberosidades, denominadas epicéndilos, que se contindan hacia arriba
en sendas crestas condileas. La cresta condilea externa estd muy desarrollada, mientras
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que la interna es menor. En la cara posterior de la extremidad distal destaca una gran
concavidad, la fosa del olécranon, que es donde se aloja esta zona de la ulna. En la
poblacién de Eirés (como ocurre en la mayor parte de las poblaciones ibéricas y aiin
europeas de esta especie) esta fosa no llega a conectar con la cara anterior, formando
-un agujero supratroclear, como es comin en otros carnivoros, aunque en esta zona el
espesor del hueso es de muy pocos milimetros. | '

4.1.4.3.- ULNA

La ulna es un hueso largo, con una extrernidad superior muy robusta y una
didfisis estilizada que se adelgaza progresivamente hacia abajo, para acabar en una
extremidad inferior de pequefias dimensiones.

En la cabeza de la ulna destaca el olécranon, protuberancia alargada, con tres °
prominencias Sseas bien marcadas en el borde superior. El olécranon presenta una
fuerte torsién con respecto al plano medio del hueso. Bajo el blécranoh, en la cara
anterior, se encuentra la cavidad sigmoidea, que articula con el hiimero mediante una
superficie articular fuertemente céncava. El borde inferior de esta superficie articula a

su vez con la cabeza del radio.

La didfisis es aplanada transversalmente; y presenta una fuerte curvatura, que

provoca una cierta concavidad hacia la cara medial.

. La epifisis distal estd muy poco desarrollada, y en eila se observa una
superficie convexa, que forma la articulacién distal con el radio, y una protuberancia
globoide, denominada apéfisis estiloide, que articula con el hueso piramidal del carpo.

4.1.4.4.- RADIO

Es un hueso largo y gricil, que articula con el himero y la ulna por su
extremidad superior y con la ulna y el escafolunar por la inferior.

La epifisis proximal estd formada por una cabeza de contorno eliptico, en
norma superior. Esta cabeza se inclina ligeramente hacia adelante y hacia abajo. Su
cara superior estd ocupada en su préctica totalidad por la superficie articular con el
himero, y en el borde interno se encuentra una superficie articular proximal con la
ulna, de escasas dimensiones. La cabeza se separa del cuerpo del hueso mediante un

cuello bien marcado.
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La diéfisis es aplanada transversalmente, y presenta una curvatura que le
confiere una cierta concavidad hacia la cara posterior. Hacia su mitad inferior,
aproximadamente, la didfisis empieza a engrosarse paulatinamente, para dar una
epifisis inferior ancha en sentido anteroposterior y también transversalmente.

En esta epifisis inferior destaca, en la cara posterior, una protuberancia
denominada escotadura ulnar, en la que se encuentra la superficie articular con la ulna.
La parte anterior presenta una prolongacién hacia abajo en forma de cufia, denominada
apofisis estiloide del radio. La superficie inferior estd ocupada en gran parte por la
faceta articular con el carpo (escafolunar) que es basicamente céncava.

4.1.4.5.- CARPO

El carpo del Oso de las Cavernas, al igual queel de otros drsidos, estd
compuesto por siete huesos cortos, que se sitian en dos filas. En la fila superior, de
dentro a fuera, se encuentran el escafolunar, el piramidal y el pisiforme, mientras que
en la hilera inferior y en el mismo sentido se sitdan el trapecio, el trapezoide, el hueso
grande y el ganchudd. |

Estos huesos presentan numerosas articulaciones entre si, lo que confiere a la
zarpa una gran movilidad. Sirven, ademds, comno amortiguadores de 1os impactos que
se producen durante la marcha o salto del animal (TORRES, 1984, 1988c) A
continuacién estudiaremos més detalladamente cada uno de estos huesos.

4.1.4.5.1.- Escafelunar

El escafolunar es el hueso del carpo que articula con el radio por su cara
superior y con los huesos de la segunda fila del carpo por su cara inferior. Su
contorno, en norma superior, es rectangular, y estd totalmente ocupado por una
superficie articular de perfil convexo, que articula con el radio. En la zona pdstcro-
mterna presenta una apofisis muy desarroilada, la protuberancia palmar.

La cara inferior presenta dos aristas paralelas, que corren en sentido
anteroposterior, delimitando tres superficies articulares: la interna articula con el
trapecio, la central con ¢l trapezoide y la externa con el hueso grande. En un reborde
lateral de la cara extefna se observa una pequefia faceta articular con el ganchudo, y
sobre ella, la superficie articular con el piramidal.
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4.1.4.5.2.- Piramidal

Es un hueso de dimensiones bastante reducidas. En norma superior presenta
un contorno aproximadamente romboidal. Articula con ¢l pisiforme mediante una
faceta articular situada en la mitad superior de la cara superior, mientras que €n la
mitad anterior existe una superficie articular con la ulna. La cara interna articula con el
escafolunar, y por la cara inferior lo hace con el ganchudo.

4.1.4.5.3.- Pisiforme

| Es un hueso alargado cuya dimensién médxima se orienta en sentido
anteroposterior. La parte posterior estd engrosada, formando una cabeza seguida por
un cuerpo mds estrecho. Termina en una extremidad anterior . alargada
ransversalmente, que estd recorrida en este mismo sentido por una arista que delimita
dos superficies articulares de contorno falciforme. La superficie superior articula con
la ap6fisis estiloide de la ulna, mientras que la inferior lo hace con el piramidal.‘

4.1.4.5.4.- Trapecio

Es un hueso alto y alargado en sentido anteroposterior. Su.cara superior estd
ocupada por dos superficies articulares separadas por una arista bien marcada. La
superficie m4ds proxima a la cara medial articula con el escafolunar, y la mds externa,
con el trapezoide. Esta {iltima se extiende también por la cara externa del hueso. En la
cara inferior se encuentra una faceta articular céncava, de contorno subtriangular, que

articula con la extremidad proximal del primer metacarpiano.
4.1.4.5.5.- Trapezoide

Es un hueso de tamafio pequefio, alargado en sentido anteroposterior y
aplanado en sentido vertical. En norma superior presenta un contorno marcadamente
triangular.

La cara superior estd ocupada por una superficie articular, de contorno
también mangular que articula con el escafolunar. Por la cara interna articula con el
trapecw y por la externa, con el hueso grande. La cara inferior estd ocupada en su
totalidad por una superficie articular de contorno subtriangular y bordes curvados, que
articula con la extremidad proximal del segundo metacarpiano. |
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4.1.4.5.6.- Hueso Grande

Es un hueso que puede describirse como una base paralelepipédica de la que
parte, por la cara superior, una cresta de perfil curvado que en la zona posterior se
engrosa, formando una tuberosidad globosa. Articula por esta cara superior con el
escafolunar, por su cara medial con el trapezoide, por la cara externa con el ganchudo
y por la cara inferior con el tercer metacarpiano.

4.1.4.5.7.- Ganchudo

Este hueso tiene una forma aproximadamente tetraédrica, con una base de
contorno cuadrangular, concava, ocupada por una superficie articular que articula con
el cuarto y el quinto metacarpiano.

La cara anterior es triangular, con un fuerte saliente 6seo en forma de cufia
hacia la cara externa. La cara interna presenta dos superficies articulares. La inferior
articula con el hueso grande, y la superior, mds pequeiia, con el escafolunar. La cara
externa estd ocupada por una faceta articular en la que articula el piramidal.

4.1.4.6.- METACARPO

El metacarpo del Oso de las cavernas estd formado por cinco huesos, los
metacarpianos, que se numeran desde Ia cara medial hacia fuera. El primero de ellos es |
considerablemente menor que los demds. Por su extremidad proximal articulan con los
huesos del carpo,‘y entre si mediante facetas articulares laterales: Por la extremidad
distal articulan con sus respectivas primeras falanges, y-con unos pequenios huesos
sesamoideos (normalmente, un par por cada metacarpiano).

, El conjunto de los metacarpianos forma una superficie convexa por la cara
dorsal y céncava por la cara palmar (KOBY & FRITZ, 1950). -

Cada metacarpiano posee una extremidad proximal engrosada en mayor o
menor medida, seguida por un cuerpo o difisis que suele ser bastante robusto, y
termina en una extremidad distal formada por un céndilo articular semiesférico, con
una marcada cresta sagital en la cara plantar, y que articula con la primera falange
correspondiente y con su par de huesos sesamoideos. Es una estructura que se repite
en todos los metacarpianos, ¢ incluso en los metatarsianos, con muy poca variacion,
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Son huesos muy resistentes y suelen recuperarse en buen estado en los
yacimientos. )

4.1.4.6.1.- Primer Metacarpiano

Como ya se apuntd anteriormente, €s el més corto de todos, aunque no por
ello es menos robusto. Su extremidad proximal es globoide, muy desarrollada tanto en
sentido transversal como anteroposterior. Presenta dos superficies articulares. La
superior, muy extensa, es convexa en sentido anteroposterior y ligeramente céncava
transversalmente, y articula con el trapecio. Inmediatamente bajo ésta y hacia la cara
externa se encuentra la _superﬁcié' articular con el segundo metacarpiano.

La diéfisis es casi cilindrica, y presenta una curvatura dorsopalmar marcada.
. La extremidad inferior estd formada por el céndilo articular con la primera falange, sin
presentar diferencias notables con el resto de los metacarpianos. -

4.1.4.6.2.- Segundo metacarpiano

Su extremidad proximal es estrecha transversalmente, y alargada en sentido
anteroposterior, y puede decirse que sus dimensiones son bastante breves. En la cara -
superior presenta una faceta articular subtriangular, céncava en sentido transversal,
que articula con el trapezoide. En la cara externa, una superficie articular con el tercer
metacarpiano, y en la interna una pequeiia faceta en la que articula el primer

metacarpiano.

La diafisis posee una seccidn elipsoidal, ya que estd ligeramente comprimida
en sentido dorsopalmar. La extremidad distal présenta una morfologia bastante similar
a la del primer metacarpiano.

4.1.4.6.3.- Tercer metacarpiano

Su extremidad proximal tiene una morfologia parecida a la del segundo
metacarpiano, aﬁnque es mds robusta. La faceta articular de la cara superior es
céncava, transversalmente, adoptando un perfil de V irregular, con su borde externo
mads elevado que el interno. Articula con el hueso grande. A ambos lados se observan
las facetas articulares con los mctacarpieinos: en la cara interna, con el segundo
metacarpiano, y en la externa, con el cuarto. Ambas son continuas, ocupando su

respectiva cara en toda su longitud. La interna se adelgaza hacia la zona posterior, .
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mientras que la segunda adopta una forma de arco o de herradura.

La didfisis posee una cara dorsal plana, mientras que la cara plantar presenta
ciertos engrosamientos que le confieren una seccién subtriangular. La extremidad

distal repite la morfologia caracteristica, aunque ganando robustez.
4.1.4.6.4.- Cuarto metacarpiano

Articula con el ganchudo mediante una superficie articular situada en la cara
superior de la extremidad proximal. Esta superficie es de contorno trapezoidal y
marcada convexidad anteroposterior. En sentido transversal es céncava, y més
simétrica que la del tercer metacarpiano. A ambos lados se disponen las facetas
articulares, en la cara interna con el tercer metacarpiano y en la externa con el quinto.
Ambas tienen forma de arco, con los extremos més anchos y altos que la zona central,

y son convexas en su mitad anterior y mds aplanadas en la posterior.

La didfisis estd aplanada en sentido dorsopalmar, con un borde dorsal plano y
un borde palmar que presenta una protuberancia dsea de dimensiones variables. En la
extremidad distal no hay diferencias notables, salvo el aumento en robustez que va en

consonancia con la robustez creciente que se observa en los metacarpianos.
4.1.4.6.5.- Quinto metacarpiano

Es el mds robusto de los metacarpianos, con ambas extremidades muy
engrosadas y una didfisis igualmente robusta. En la cara superior de la extremidad
proximal se encuentra una superficie articular con ¢l ganchudo. Es una superficie
alargada, convexa en ambos sentidos, y se prolonga unos milimetros hasta la cara
anterior. En la cara interna, e inmediatamente bajo la superficie articular superior, se
encuentra la faceta corrcspondiente.a la articulacidén con el cuarto metacarpiano, en
forma de arco con los extremos mds anchos y altos. Es céncava, y en su parte
posterior se prolonga hacia fuera formando una especie de ceja 6sea. La cara externa

de la exremidad proximal muestra una tuberosidad ésea bien desarrollada.

La didfisis es muy ancha y aplanada en sentido anteroposterior, y presenta
ciertas tuberosidades en la cara Iﬁlantar de desigual desarrollo, como ocurria en el
cuarto metacarpiano. La extremidad distal es muy robusta y se orienta ligeramente
hacia la cara interna.
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4.1.5.- MIEMBRO PELVIANO
4.1.5.1.- PELVIS

La pelvis estd formada por tres huesos pares: ilion, isquion y pubis. La unién
de estos tres huesos con sus homélogos del lado contrario y con el hueso sacro
determina un anillo o cintura pelviana, con un orificio de entrada anterior y un orificio
de salida en la zona posterior. El sacro es un hueso que con frecuencia se desprende de
la pelvis, y su escasa resistencia y alta porosidad provocan que no se suelan encontrar
enteros, sino en pequenos fragmentos, motivo por el que no van a ser estudiados aqui.

El ilion presenta una parte anterior plana, el ala del ilion, que en los drsidos
se proyecta hacia fuera en mayor medida que en otros carnivoros. Su borde anterior es
grueso y rugoso, formando la. cresta ilfaca. La parte postérior se denomina cuerpo del
ilion y es corta y cilindrica, paralela al eje medio. El 4ngulo posterior, llamado 4ngulo
acetabular, se une en el acetdbulo al isquion y al pubis.

El isquion forma la parte posterior de la pelvis. Su angulo antero-interno se
une al pubis, determinando el llamado agujero obturador. El 4ngulo 4ntero-externo, o
rama acetabular, se une a los otros dos huesos en el acetdbulo. Por dltimo, el 4ngulo
postero-externo estd formado por una gruesa protuberancia denominada tuberosidad
1squidtica. o

El pubis es el hueso mds pequeiio de la pelvis. En la zona superior presenta
un borde agudo, que forma una cresta denominada linea pectinea. Bajo esta zona
presenta el dngulo acétabular, que se une al ilion y al isquion en el acetibulo. El borde
posterior forma el limite anterior del agujero obtufador, mientras que su borde anterior

se une a su homdlogo en la denominada sinfisis pubiana.

El acetdbulo, pues, estd formado por la unién de estos tres huesos, y €s una
cavidad cotiloidea de contorno circular, fuertemente céncava, en la que articula la

cabeza del fémur.
4.1.5.2.- FEMUR

Es el hueso mds largo del esqueleto, y consta de una diéfisis cilindrica de

seccion aplanada en sentido transversal, rematada por dos epifisis muy desarrolladas.
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La epifisis proximal, que articula con la pelvis, estd formada por la cabeza y
el cuello del fémur, y los trocdnteres. La cabeza es un céndilo articular semiesférico
orientado hacia dentro y hacia arriba, que se une al cuerpo del hueso por una zona mas
estrecha, que es el cuello. Los trocdnteres son tres tuberosidades de robustez més o
menos acentuada. La situada en el lado superior externo, la mds desarrollada, se
denomina gran trocanter o trocanter mayor. De €l, y por la cara posterior, parte la
arista trocantérica, de borde céncavo, que termina en el trocanter menor. Estas
estructuras de la cara posterior delimitan una depresidn , Hamada fosa trocantérica. Ya
en el cucfpo del ‘hucso, y por la cara externa, se observa una pequeiia protuberancia,

que es ¢l tercer trocanter.

La di4fisis del hueso es aproximadamente cilindrica, aunque aumenta el
grosor al acercarse a las epifisis. Presenta una cierta curvatura anteroposterior, siendo

la cara anterior convexa y la posterior, céncava.

La extremidad distal articula con la rétula por la cara anterior mediante la
superficie anterior de la tréclea femoral. Por la cara posterior se observan dos
condilos, superficies articulares con la tibia, fuertemente convexos en sentido
anteroposterior y menos en sentido transversal. Estdn separados por la fosa
intercondilea, no muy profunda, que va a alojar la espina de la tibia. Cada céndilo estd
acompafiado por sendos epicéndilos, o protuberancias éseas, en las caras externa y
medial del hueso. El epicéndilo externo estd mds desarrollado que el interno o medial.

4.1.5.3.- ROTULA

Es un hueso sesamoideo, con una cara anterior convexa de contorno ovalado,
y una cara posterior ocupada casi en su totalidad por una superficic articular céncava
que articula con la wéclea femoral. Su tamafio varia con el sexo, pero no muestra
ninguna diferencia notable con los conjuntos de rétulas de otras poblaciones.

4.1.5.4.- TIBIA

La tibia del Oso\de las Cavernas es un hueso robusto, con una epifisis
proximal ancha y aplanada, denominada plato de la tibia. En norma superior presenta
un contorno. subtriangular, y se pueden distinguir dos superficies separadas por la
espina intercondilea, que articulan con los céndilos del fémur. La espina intercondilea

estd formada por dos pequefios tubérculos de perfil semicircular y borde superior en
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arista fina. Bajo la superficie externa, en la parte posterior de su cara externa, existe
una pequefia faceta, en la que se produce la articulacién proximat con la fibula.

En la cara frontal, y ya bajando por la diéfisis, se desarrolla una .
protuberancia alargada, denominada tuberosidad de la tibia.

La didfisis presenta una seccién subtriangular en la zona proximal; para ir
adelgazdndose progresivamente hacia abajo, hasta poseer una seccién eliptica, con su
eje mayor en sentido transversal, hacia la mitad distal.

La epifisis distal es ancha, transversalmenté, y estd comprimida en sentido
anteroposterior. En su cara externa presenta un marcado saliente en el cual se produce
la articulacién distal con la fibula. La cara inferior estd ocupada por dos superficies
articulares céncavas, separadas por una pequeiia cresta anteroposterior redondeada,
que articulan con el astrdgalo. '

4.1.5.5.- FIBULA

Es un hueso largo, con una epifisis proximal gruesa, en cuya cara superior se
encuentra la superficie articular con la tibia. La didfisis posee una seccidn
subtriangular, algo comprimida transversalmente. Estd recorrida por dos aristas
laterales, que parten de la epifisis proxiinal y sufren una torsién en el cuarto inferior de
la diafisis.

La epifisis distal presenta dos tubérculos redondeados. En el ms interno se
encuentra la faceta articular distal con la tibia, y una pequeiia superficie articular con el
astragalo.

4.1.5.‘6.— TARSO

El tarso de los vrsidos estd formado por siete huesos que se agrupan en tres
filas. En la fila superior, y de dentro a fuera, se encuentran el astrigalo y el calcdneo.
La fila central estd formada por el escafoides y el cuboides. Finalmente, Ia fila inferior

la forman los cuneiformes primero, segundo y tercero.

Estos huesos, de dimensiones muy desiguales, conectan la tibia y el peroné
con los metatarsianos. Sus multiples superficies articulares confieren una gran
movilidad a la zarpa trasera. Cada uno de estos huesos se estudia a continuacién con
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mayor detalle.
4.1.5.6.1.- Astragalo

~ Es un hueso voluminoso, masivo, en el que destaca la tréclea articular con la
tibia, situada en su cara frontal y formada por dos crestas redondeadas separadas por

una suave depresion.

La cara inferior presenta, hacia la mitad interna, una tuberosidad netamente
diferenciada del cuerpo del hueso por un estrechamiento o cuello. Se denomina cabeza
del astrdgalo, y estd rematada por una superficie articular semiesférica, que articula con
el escafoides. En la cara externa se distinguc una pequenia faceta articular con la fibula.

Por iltimo, en la cara posterior se observan dos grandes superficies
articulares alargadas, planas o ligeramente convexas, separadas por un surco
profundo. Ambas articulan con el calcéneo.

4.1.5.6.2.- Calcdneo

Es un hueso alargado con una morfologia muy caracteristica. En su parte
superior presenta una cabeza engrosada denominada tuberosidad calcdnea. Bajo ésta,
el cuerpo se estrecha ligeramente, mostrando un aplanamiento transversal marcado.
Acaba en una extremidad inferior también engrosada, con una cresta en su borde
externo y una ap6fisis muy aguda y pronunciada en el lado interno.

En la cara anterior, en su tercio inferior, existe una superficie articular,
" denominada superficie articular externa, la primera de las gue articulan con el
astrdgalo. Tiene un contorno elipsoidal y es ligeramente convexa. La cara anterior de la
apéfisis interna estd ocupada por la otra superficie articular con el astrdgalo, que, al
contrario de la anterior, es mds céncava. La cara inferior estd ocupada por una
superficie articular ligeramente céncava que se une al cuboides.

4.1.5.6.3.- Escafoides

Es un hueso pequefio y plano, que en norma superior presenta un contorno
elipsoidal, con una apdfisis o tuberosidad en el borde posterior muy desarrollada. Por
la cara superior articula con el astrdgalo mediante una superficie articular convexa. En
la cara inferior presenta tres facetas articulares ligeramente convexas, que articulan
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desde dentro hacia fuera con los cuneiformes primero, segundo y tercero, por ese
érden. Por su cara externa articula con el cuboides medJante una pcquena superficie
articular ligeramente céncava.

4.1.5.6.4.- Cuboides

Puede describirse como un hexaedro de perfil trapezoidal, cuya cara superior
se inclina fuertemente hacia abajo desde el borde medial o interno hacia el externo. La
cara superior articula con el calcdneo, la 1nfer10r lo hace con los mctatarsmnos cuarto y
quinto, y la cara interna con el escafoides y el tercer cuneiforme.

4.1.5.6.5.- Primer cuneiforme

Es un hueso alto, largo en sentido anteroposterior y transversalmente
comprimido. Articula por la cara superior con ¢l escafoides, por la inferior con el
primer metatarsiano, y por la externa con ¢l segundo éungifonne. Su pequeilo tamafio
impide que sea recuperado en cantidades apreciables en la mayoria de los yacimientos.
En Eirés su presencia no es mds que testimoniai. -

4.1.5.6.6.- Segundo cuneiforme

Es un hueso aplanado que articula por su cara superior con el escafoides. Por
su cara inferior articula con el segundo metatarsiano. Por la cara interna y por la

externa articula con el primer y tercer cuneiformes, respectivamente.

Al ser de pequenia talla, el tamano de la muestra obtemda €s muy escaso, por
lo que no va a ser tratado con mds detalle.

4.1.5.6.7.- Tercer cuneiforme

Es algo mayor que los otros cuneiformes, con una forma trapezoidal. Por la
cara superior articula con el escafoides. La interna, con ¢l segundo cuneiforme. La
externa articula con el cuboides, y por la cara inferior articula con el tercer

metatarsiano.

Al igual que lo que ocurre con los otros, se ha recuperado un nimero muy
pequenio de terceros cuneiformes. Su estudio, pues, se limita a una toma de datos
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métricos, que se realiza en el capitulo correspondiente.
4.1.5.7.- METATARSO

Lo mismo que el metacarpo, estd formado por cinco metatarsianos de los
cuales el primero, situado mds internamente, es el de menor talla, y el cuarto, el mds
robusto, aunqﬁe no mucho més que el quinto. En conjunto forman una zarpa menos
“robusta que la delantera, y que, al igual que aquella, presenta cierta curvatura
dorsoplantar.

Cada metatarsiano estd formado por una extremidad proximal més o menos
desarrollada, que articula con el hueso carpiano corréspondiente; una diéfisis cilindrica
o de secci6n elipsoidal, y una extremidad distal formada por el céndilo articular
semiesférico con una cresta sagital en la cara plantar, que articula con su primera
falange correspondiente. |

4.1.5.7.1.- Primer. metatarsiano

Su morfologia recuerda en cierta medida a la del primer metacarpiano; es
corto y robusto, con una extremidad proximal engrosada en sentido anteroposterior,
con una didfisis muy curvada que se va adelgazando hasta dar una extremidad distal
con la morfologia tipica de los metdpodos.

En la extremidad proximal se observa la faceta articular con el primer
cuneiforme, que es una superficie céncava en sentido transversal y convexa
anteroposteriormente, y baja hasta la cara anterior o dorsal. La cara interna de esta
extremidad estd ocupada por una tuberosidad robusta, y en la cara externa se observa
una pequeita faceta arti(;ular con el segundo metatarsiano no muy bien delimitada.

4.1.5.7.2.- Segundo metatarsiano

Es, en proporcién, muy poco robusto, con una extremidad superior estrecha
y muy alargada en sentido dorsopalmar. Por la cara Superior presenta una arista
paralela al eje anteroposterior, a partir de la cual se desarrolla, hacia la cara interna, una
superficie articular con el primer metatarsiano, y hacla la externa otra superficie
“articular de mayores dimensiones que articula con el segundo cuneiforme. La
articulacién con el tercer metatarsiano se produce mediante una superficie articular en
forma de foseta céncava en la zona anterior, que se va adelgazando hasta dar una
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banda estrecha y algo convexa. Ocupa algo més de la mitad delantera del borde
SUDETIOr eXterno.

La di4fisis estd aplanada en sentido dorsopalmar, y termina en una
extremidad distal no muy robusta, con la morfologia ya descrita. '

4.1.5.7.3.- Tercer metatarsiano

_ En este hueso la extremidad proximal es muy alargada en sentido
dorsopalmar y posee un contorno trapezoidal, en norma superior, con dos escotaduras
en los lados externo e interno. Su cara superior se inclina marcadamente desde el
borde externo hacia el interno, y estd ocupada por la superficie articular con el tercer
cuneiforme. Por su cara interna articula con el segundo metatarsiano mediante una '
superficie alargada y estrecha, conectada por una arista a la superficie articular
superior, y que presenta una escotadura profunda por su zona central, visible en
norma superior. Por la cara externa articula con el cuarto metatarsiano a través de dos
superficies articulares, cdncava la anterior y aplanada la poéterior, de menores
dimensiones. Ambas estdn separadas por un surco bien definido. |

La diéfisis posee una seccion elipsoidal, debida al aplanamiento dorsopalmar,
y es bastante recta. La extremidad distal no presenta diferencias notables con las
descritas para otros metdpodos.

4.1.57.4.- Cuarto metatarsiano

Es el mds robusto de los metatarsianos. Su extremidad proximal estd muy
desarrollada y posee una cara superior totalmente ocupada por la superficie articular
con el cuboides. Esta cara tiene un contorno trapezoidal, en norma superior, con una
escotadura muy marcada en la mitad de su lado interno. Esta superficie es convexa en
sentido dorsopalmar y transversalmente, oblicua, inclinindose hacia abajo desde el
borde externo hasta el interno. ‘

En la cara interna se observan dos facetas articulares: una anterior de
contorno circular, y piana, y otra posterior de menor tamafio. Estdn separadas por el
surco que se observaba ya en norma superior. Estas facetas articulan con el tercer
metatarsiano. En la cara externa se sitda la superficie articular con el quinto
metatarsiano, que en la zona anterior es alargada en sentido vertical, para ir
adeigazdndose hasta formar un reborde no bien definido. Bajo ella destaca una
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profunda depresién de contorno circular.

La didfisis es plana por su cara dorsal, y presenta ciertas protuberancias en la
cara plantar de tamafio variable. La extremidad distal presenta la morfologia tipica,

aunque su robustez es mayor que la de los metatarsianos anteriormente descritos.
4.1.5.7.5.- Quinto metatarsiano

Es un hueso muy robusto, aunque no tanto como el anterior. Su exwremidad
proximal es plana y ancha, y alargada en sentido dorsopalmar, con una tuberosidad en
la cara posterior que se proyecta hacia arriba y hacia atrds. La cara superior tiene un

_contorno triangular y presenta una faceta articular con el cuboides inclinada hacia la
cara interna, en la que existen dos pequefias facetas articulares con el cuarto

metatarsiano, separadas por un marcado surco.

La didfisis estd comprimida en sentido transversal, y presenta numerosas
rugosidades y tuberosidades, y una curvarura d(_)rsopéilmar muy marcada.

La extrernidad distal es robusta y el cdndilo articular se inclina mucho hacia la
cara interna, dando un aspecto muy asimétrico al hueso.

4.1.6.- FALANGES

La morfologfa pricticamente invariable de las extremidades distales de los
metdpodos tiene una consecuencia inmediata, que es la imposibilidad de separar las
primeras falanges correspondientes a cada dedo (KOBY & FRITZ, 1950). En efecto,
las tnicas diferencias que se encuentran en €stas responden a una diferencia de talla,
sin que se pueda diferenciar si pertenecen a un individuo de talla mayor o menor, 0 a
un metdpodo mds o menos robusto. Las tnicas primeras falanges que preseﬁtan una
morfologia ligeramente diferenciable son las correspondientes al primer metacarpiano
y al primer metatarsiano, si bien estas diferencias son bastante subjetivas y poco
dpificables. V

Por otra parte, al no poder separar las primeras falanges, la clasificacién de
las segundas y terceras se hace imposible. Debido a esto, y aunque el nimero de
falanges recuperadas en el yacimiento de Eirds es muy alto, vamos a limitarnos a dar
una breve descripcién morfoldgica de cada una.
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4.1.6.1.- Primera falange

Cada individuo posee veinte primeras falanges, cinco en cada palma o planta..
La primera falange es un hieso cuya morfologia podria ser asimilada a la de un hueso
largo, a{mque sus dimensiones sean, naturalmente, mds modestas. Consta de una
extremidad superior que articula con su correspondiente metacarpiano o metatarsiano,
una diéfisis y una extremidad inferior que articula con su respectiva segunda falange, o
- en el caso de los primeros metacarpiano o metatarsiano, con la tercera falange.

La extremidad superior es la zona mds ancha de todo el hueso, y estd formada
por una superficie articular profundamente céncava, de contorno ovalado, con una
escotadura muy marcada en su borde plantar, que favorece los movimientos de la
cresta sagital de la extremnidad distal del metépodo.

La didfisis es corta, con una marcada convexidad dorsal. Su cara plantar
suele ser aplanada y presenta dos protuberancias pequefias pero bien marcadas que

sirven de insercién a los tendones de los musculos flexores de los dedos.

La extremidad distal estd formada por una superficie articular troclear. Por la
cara plantar est4 flanqueada por dos crestas prominentes, que convergen en-la cara
dorsal. A los lados de la tréclea existen unas rugosidades que actdan como inserciones

ligamentosas.
4.1.6.2.- Segunda falange

En cada palma o planta de un Ursus spelaeus existen cuatro segundas
falanges, dando un total de dieciseis. Constan de una extremidad superior, un cuerpo
muy corto y una extremidad inferior o distal. '

La extremidad proximal estd formada por una zona articular de contorno
marcadamerite triangular, que encaja con la extremidad distal de la primera falange. La
forman dos surcos laterales fuertemente céncavos, coronados por una apdfisis 6sea en

forma de pico.

- El cuerpo es muy corto, comprimido en sentido dorsopalmar, y termina en
una extremidad distal cuya morfologia es similar a la de la primera falange, si bien
proporcionalmente es mas robusta. '

:
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4.1.6.3.- Tercera falange

Cada oso posee veinte terceras falanges, que forman las garras. Estdn
formadas por una extremidad anterior que articula con la segunda falange (o con la
primera, en el caso de los primeros dedos), cuya superficie articular posee un contorno
ovalado, alargado en sentido dorsopalmar, y es fuertemente céncava en este mismo
sentido. En norma lateral se observa como la superficie articular queda cobijada pof
dos masas Gseas, una en posicién dorsal y otra, de mayor tamafio, en posicién ventral.

La falange se completa con una ldmina dsea muy rugosa, llamada porcién
ungueal, curvada en sentido dorsopalmar y de terminacién aguda. La porcién ungueal,
en su unidn con la extremidad proximal, estd rodeada por una ceja Gsea llamada cresta
unguicular, bastante desarrollada en el oso de las Cavernas, si bien no suele

conservarse bien en los yacimientos.
4.2.- ANALISIS MORFOLOGICO DE LA DENTICION
4.2.1.- FORMULA DENTARIA

La férmula dentaria decidhal del Oso de las Cavernas es (KOBY, 1953;
RADULESCO & SAMPSON, 1959; TERZEA, 1969):

q1:23 gl g32-1
1123‘:‘11‘1321

en la que id son los incisivos lacteales o deciduales, tres en cada maxila o
hemimandibula; cd son los caninos y d son los molares deciduales.

Ursus spelaeus posee la férmula dentaria definitiva con mayor reduccién
numérica de la familia Ursidae:

11-23 0-0-0-4 pq_1-2
23 clpmd M

% -0-0-4  1-2-3

La reduccién en el ndmerc de los premolares, tanto inferiores como
superiores, es bien patente, y se traduce en que la maxila y la mandibula de Ursus
spelaeus prescntanl un largo diastema entre el canino y el cuarto premolar. Sin
embargo, esta férmula dentaria se ve aumentada en ocasiones por piezas
supernumerarias. Cuando se da este caso, en la denticién superior aparece un-tercer

premolar, mientras que en la hemimandibula ia pieza suplementaria mds frecuente es el
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primer premolar (KURTEN 1968, 1969; RABEDER 1983 1989: TORRES, 1984,
1988¢, 1988f).

Se han estudiado 26 maxilas pertenecientes a 13 crdneos. Ninguna de ellas
presenta variaciones en la férmula dentaria caracteristica de la especie. En cuanto a las
hemimandibulas, el nimero ‘de casos estudiados es de 23. Unicamente una
hemimandibula no se ajusta a la férmula dentaria caracteristica, al carecer de cuarto
premolar inferior y de alveolo para €l, ya por tratarse de un caso patolégico, ya por
llegar a un extremo la tendencia a la reduccién de las piezés (oligodontia).

En el estudio de los molariformes se han utilizado los morfotipos propuestos
por TORRES (1984), para intentar cuantificar caracteres no métricos como son, p. €.,
el nimero de cdspulas en que se divide una cispide principal.

4.2.2.- PRIMER INCISIVO SUPERIOR

De los tres incisivos que se insertan en cada maxila, éste es el que lo hace en
una posicién mds interna. Es un diente pequefio, con un lébulo central agudo cuyo
vértice se dirige hacia atrds. Este 16bulo estd flanqueado por dos 16bulos bien definides
por sendos surcos que convergen en la base de la corona. El 16bulo mesial es romo y
estd m4s desarrollado que el distal. Este tiltimo presenta una morfologia aguzada en un
60% de los casos, con un atisbo de arista curvada lateral. '

La rafz es alargada, estd muy comprimida Jateralmente y su dpex se dirige
hacia atrds. La cara distal posee una acanaladura longitudinal bien marcada, al igual
que la mesial. '

4.2.3.- SEGUNDO INCISIVO SUPERIOR

Se sitda a continuacion del primer incisivo, implanténdose en una posicion
ligeramente maés retrasada. Morfolégicamente similar al primer incisivo, alcanza un
grado de robustez mayor. El 16bulo mesial estd muy desarrollado y presenta un perfil
romo. El distal es mds pequefio, y en el 90% de los casos posee una terminacién
puntiaguda. '

La raiz es mds robusta que la del primer incisivo, con una morfologia similar,

aunque se curva ligeramente hacia fuera.
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4.2.4.- TERCER INCISIVO SUPERIOR

Esta pieza, situada a continuacién del segundo incisivo, presenta una
morfologfa que difiere notablemente de los otros dos. Es un diente robusto, de tipo
caniniforme, con un 16bulo central muy desarrollado y agudo, de contorno triangular.
Existe también un lébulo mesial estrecho y bien marcado por un surco, que forma un
reborde desde la base del 16bulo central hasta aproximadamente dos tercios de 1a altura

del mismo.

En la muestra de Cova Eirés, en el 70% de los casos el 16bulo mesial es muy
robusto y su convergencia con el 16bulo central se resuelve de manera abrupta, dando
lugar a un contorno escalonado y un esbozo de cispula. En los casos restantes, la
robustez del 16bulo es menor, y éste converge suavemente con el central.

El 16bulo distal no se aprecia més que como una ligera arista redondeada, més
marcada en el extremo distal de la base de la cara oclusal de la pieza.

La rafz es dnica y robusta, ligeramente curvada hacia atrds, y se continda con

la corona ininterrumpidamente. Es c6nica, con 1a cara mesial ligeramente aplanada.
4.2.5.- CANINO SUPERIOR

El canino de Ursus spelaeus es una pieza que conserva marcadamente las
caracteristicas carnivoras de la familia Ursidae, en contraposicién con el resto de las
piezas dentarias, sobre todo los molariformes (KOBY, 1949),

Es la pieza mds robusta, con una corona cénica de seccién eliptica que se
adelgaza progresivamente para dar una cispide redondeada. Se curva hacia abajo.y
mds suavemente hacia fuera. La cara mesial es convexa y la distal, céncava.

La raiz, que parte de la base de la corona sin discontinuidad, es muy
voluminosa, y estd transversalmente comprimida. Al contrario que la corona, la cara
lingual es aplanada mientras que la 1ab1a1 €s convexa.

El canino superior presentia un elevado dimorfismo sexual, siendo mucho
mayor en los machos que en las hembras (KOBY, 1949; KURTEN, 1954, 1956).
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4.2.6.- CUARTO PREMOLAR SUPERIOR (Tabla 4-1)

‘Esta pieza, también denoeminada carnicera superior, ha perdido en el oso de
las cavernas gran parte del cardcter cortante propio de los carnivoros. En norma
oclusal presenta un contorno marcadamente triangular. En el lado labial se disponen
dos cuspides. La anterior, el paracdno; es la que alcanza un desarrollo mayor, y en
todos los casos es tnica; no se ha detectado en la muestra de Cova Eirés estudiada la
existencia de parastilo. El paracono es conico, de vértice romo. Tras €l se sitia el
metacono, con una cispide muy similar al paracono, aunque menos robusta. En el
39% de los casos aparece una cdspula accesoria, el metastilo. En ocasiones, el
metastilo se sitda hacia el interior, constituyendo la cispide denominada metacénulo
por RABEDER (1983, 1989). |

En el lado lingual, y scpérado por un surco longitudinal no'siempre. bien
definido, se sitia la tercera cuspide, el deuterocono, que en un 28% de los casos
aparece desdoblado en dos cispulas de dimensiones y forma variables. En los casos
en que es tnico suele ser mds agudo, mientras que cuando estd desdoblado presenta
cispides redondeadas. RABEDER (1983) le denomina hipocono, y a la cispide
desdoblada, "ciispide accesoria lingual". La posicién del deuterocono con respecto a
las cuspides labiales es centrada entre ambas en un 83% de los casos, y un poco
retrasada en los casos restantes.

Esta pieza presenta, en todos los casos, un cingulo bien definido en el borde
labial, asi como (ya en la cara lingual) rebordes a ambos lados del deuterocono, que lo 4
conectan hacia adelante con el paracono, y hacia atrds con el metacono o metastilo, si
existe. En el tramo anterior, €l reborde se repliega esbozando una péqueﬁa ctspula. El
tramo posterior suele estar reforzado por cuspulillas muy pequeiias, y mads

desarrotladas cuanto mds robusta es la pieza.

Tiene dos raices: una anterior, que se corresponde con el paracono, y otra
posterior que lo hace con metacono y deuterocono. La primera es cilindrica y bastante
rectilinea. La posterior es mds robusta, con la cara externa plana, y se adelgaza
progresivamente hacia un dpex que, segiin los casos, se dirige hacia dentro o hacia
fuera. | - '
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4.2.7.- PRIMER MOLAR SUPERIOR (Tabla 4-2)

Es una pieza que, en norma oclusal, presenta un contorno marcadamente
trapezoidal. En la cara labial se disponen dos ciispides robustas, cénicas y de cispide
roma: el paracono, en la zona anterior, y el metacono en la posterior, separados por un
Surco rnhy marcado. El paracono estd precedido por una pequefia cispide, el parastilo,
y el metacono, seguido por su correspondiente metastilo.

Las cuspides del lado lingual son romas, formando una arista casi continua a
1o largo de toda la pieza. La anterior es el protocono, separado por un surco a veces
imperceptible del metacénido. En la zona posterior se sitia el hipocono.,

En la muestra de Cova Eir6s, ¢l parastilo es robusto en el 54% de los casos y
més pequefio en los restantes. El metacono va seguido siémpre por un metastilo bien
desarrollado. E! protocono es tnico, y va seguido por un metacénulo robusto,
desdoblado en el 60% de los casos y simple en el resto. El hipocono es sencillo, y

s0lo un 20% de los casos presenta una ciispula posterior accesoria.

- Elcingulo aparece siempre. En el borde labial suele estar reducido a la Zona
del surco que separa paracono y metacono. En el borde lingual estd mds desarrollado,
partiendo del protocono y alcanzando el inicio del hipocono. En el 30% de los casos
abarca todo el borde lingual, .

Las raices son tres. En la cara lingual, y correspondiéndose con toda la serie
de cuspides linguales, se encuentra una rafz ancha en sentido longitudinal, y
transversalmente aplanada, de perfil triangular y 4pex recurvado hacia el interior.

De la cara labial parten dos raices. La anterior, que corresponde al paracono,
es fina y ondulante. La posterior es mds robusta que la precedente, y en el 26% de los
casos presenta en la parte anterior una raicilla suplementaria. En el 16% de las piezas,
esta raicilla estd esbozada sin alcanzar una independencia completa. En un 77% de los
casos en que existe raicilla (o esbozo de la misma), va aéompaﬁada por un
abultamiento en el cingulo labial a la altura de la cara anterior del metacono. Este

abultamiento produce un aumento considerable en la anchura total de la pieza.
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- 4.2.8.- SEGUNDO MOLAR SUPERIOR (Tabla 4-3)

Esta pieza presenta una morfologia alargada caracteristica, debida al gran
desarrollo que alcanza la regién posterior del talén. '

En el borde labial y en posicién anterior, aparece el paracono, precedido en
un 6% de los casos de la muestra de Eirds por una cispula que corresponderia al
parastilo. El paracono es una cispide de perfil triangular bastante agudo. Tras él, y
separado por un surco bien marcado, estd el metacono, con una morfologia similar
aunque su desarrollo es menor. En Eirs, un 63% de los casos presentan el metacono
seguido por una cispide accesoria que repite la morfologia de las dos ciispides que le

preceden, aunque alcanza un desarrollo mucho menor.

Las cflspide's linguales, al igual que en el primer molar superior, son poco
altas y forman una cresta mas o menos continua a Io largo de todo el borde lingual. El
protocono se encuentra bien individualizado en todos los casos por un surco bien
marcado, y va seguido siempre por una peq‘ueﬁa‘ cuspide llamada metacénulo. A
continuacién se sitda el hipocénido, doble en el 50% de los casos de este yacimiento y
desdoblado en tres o mds cispides en la mitad restante.

La regién posterior del talén estd muy desarrollada y formada por un reborde
de esmalte con variable desarrollo de ciispulas, que engloba una regién interna con
gran cantidad de pequefias crestas y tubérculos. Esta zona, que ocluye con el tercer
molar superior, suele estar coloreada de oscuro. El grado de torsién que alcanza esta
zona con respecto al plano horizontal definido por el trigono y la parte posterior del
talén es variable: en Eirds el 64% de las piezas presentan una torsion baja, y €l 36%
restante, elevada. A

El cfhgulo solo aparecé en ¢l borde lingual y alcanza desarrollos variables,
aunque en la maybn’a de los casos (96%) va desde la base del protocono hasta el
" hipocono. En ocasiones su desarrollo es tal que forma un marcado saliente en la zona
anterior; esto se traduce en un considerable aumento de la anchura del trigono que no
refleja la anchura real de la superficie masticatoria. |

El nimero de raices del segundo molar superior s un cardcter muy variable:
las principales son cuatro, pero pueden estar desdobladas. En otras ocasiones aparecen
raices accesorias de pequefio desarrollo. Por ultimo, algunas de las principales pueden
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estar soldadas, reduciéndose el nimero de raices a tres.

En cuanto al contorno de la pieza, éste viene definido principalmente por la
morfologia de la regién posterior del talén. En Ursus spelaeus esta zona suele estar
hiperdesarrollada, lo que es bien patente en la muestra de Eirds, en la que un 96% de
las piezés presentan un talén ancho de borde posterior redondeado, y sélo un 4%
muestran un talén estrecho y de borde ‘sélo muy ligeramente apuntado.

il

'La existencia de surco labial entre paracono y metacono o su inexistencia
(formas "espéleas” ¢ "hiperespéleas”, respectivamente, segin TORRES, 1984) define
también dos grupos. En Eirés, un 55% de las piezas se incluyen en las formas

espéleas, siendo las restantes claramente hiperespéleas.

Tabla 4-1 Tabla 4-2 Tabla 4-3

Morfotipos del Morfotipos del Morfotipos del
Cuoarto Premolar Superior Primer Molar Superior Segundo Molar Superior
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4.2‘.9.- PRIMER INCISIVO INFERIOR

Es 1a pieza dentaria mds pequefia y que se inserta en la hemimandibula mis
cerca del plano medio anteroposterior.

La corona, observada por la cara labial, presenta un 16bulo principal bien
desarrollado y, separado por un fino surco, un lébulo distal de pequefio tamafio. Por
la cara oclusal se obsérva también un esbozo de 16bulo mesial, que sin embargo no
alcanza un desarrollo apreciable.

La raiz es {nica, recta, se incurva ligeramente en el dpex hacia atrds y estd
transversalmente comprimida.

4.2.10.- SEGUNDO INCISIVO INFERIOR

Su morfologia es casi idéntica a la del primer incisivo, aunque la robustez es
mucho mayor. El 16bulo distal estd bien diferenciade, mientras que el mesial deja de
- ser un esbozo para diferenciarse bien del 16bulo central.

La raiz es recta, transversalmente comprimida y suele presentar un fino surco

en la cara externa.
4,2.11.- TERCER INCISIVQ INFERIOR

Se sitda a continuacién del segundo incisivo, aunque en posicién ligeramente
mas adelantada que éste. Posee una morfologia muy diferente a los dos anteriores,
debido al gran desarrollo que alcanza su Iébulo distal, que se éepara casi
completamente del central y se dirige hacia arriba y hacia fuera. EI surco que los separa
estd muy marcado, hasta la misma base de la corona. El l6bulo central estd muy
desarrollado y prcsenta un perfil triangular con cuspide aguda. El distal presenta una
cuspide roma, muy redondeada. El 16bulo mesial alcanza un desarrollo minimo, pero
se diferencia bien del central. ' |

La rafz se separa netamente de la corona por un cuello. Es de seccién
triangular, plana por el borde anterior y con una arista en el posterior. La cara distal es

plana, y la mesial, convexa.
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4.2.12.- CANINO INFERIOR

Morfoldgicamente es muy similar al superior, aunque la corona se incurva
fuertemente hacia arriba, provocando una brusca interrupcién en el perfil de la pieza a
la altura de la base de la corona, mds marcada en el borde superior. La corona se dirige

ligeramente hacia fuera, y ocluye entre el tercer incisivo superior y el canino superior.,

En el canino inferior, al igual que en el superior, se observd lun dimorfismo
sexual acusado (KOBY, 1949; KURTEN, 1954, 1956).

4.2.13.- CUARTO PREMOLAR INFERIOR (Tabla 4-4)

Se trata de una pieza robusta, de morfologia esencialmente hipocarnivora,
con un protocdnido generalmente ancho y romo, y aparicién de cispides accesorias.
Todo ello le confiere un caracter triturador, poco cortante.

Un 24% de los cuartos premolares inferiores de Eirds poseen protocénido
cdnico, presentando los restantes una ligera arista posterior.

En el borde lingual, y en posicién bastante -adclantada. con respecto al
protocénido, aparece una cispide, el paracénido En la mayoria de los casos (95%)
estd duplicado, aunque RABEDER (1983, 1989) distingue ambas cuspldcs
denominando paracénido a la anterior y metacénido a la posterior.

El talonido de esta pieza es variable. En la muestra de Eirés presenta un
esbozo de cuspide (14% de los casos), una cdspide bastante desarrollada (72% de los
casos), 0 no posee ningin reheve especml (casos restantes). RABEDER (1983) lo
denomina hxpocomdo

En el borde péstero-interno, y en el 67% de los casos, se desarrolla un
abultamiento que da lugar a una cispula denominada por TORRES (1984) cispide
lateral interna, y entocénido por RABEDER (1983).

Las raices del cuarto premolar inferior son dos, cilindricas, estrechas y
rectilineas, con los dpex ligeramente engrosédos e inclinados hacia la lfnea media del
diente. En ocasiones, estas raices pueden estar soldadas (taurodontismo). En la
poblacién de Eirés la incidencia de taurodontismo es muy. acusada, ddndose en un
- 74% de los casos. -
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4.2.14.- PRIMER MOLAR INFERIOR (Tabla 4-5)

Esta pieza, también denominada carnicera inferior, conserva en el Oso de las
Cavernas un cardcter carnivoro mds acusado que el resto de las piezas dentarias,
aunque presenta una serie de modificaciones propias de una especie hipocarnivora
como ésta (TORRES, 1988a). |

Existe una clara diferenciacién entre tngomdo y taldnido.El trigénido estd
formado por tres cispides: paracénido, protocénido y entocénido. En general puede
decirse que esta zona del diente es la que conserva més claramente la funcién cortante
tipicamente carnivora.El talénido es corto y ancho, con dos cispides bajas
(hipocénido y entocdénido). La morfologla de esta parte del diente revela una funcién
mturadora '

El paracc’)nicio ocupa ¢l vértice anterior. En vista oclusal presenta un contorno .
triangular, con dos gruesos rebordes laterales. El perfil es romo, con una cispide que
se dirige hacia arriba y ligeramente hacia atrds. El protocénido, en el borde labial, es la
cuspide mds robusta de la pieza. Posee un perfil triangulér con una arista anterior mas
abrupta que la posterior. Esta dltima presenta en la mayorfa de los casos (93%) unos
esbozos de ciispulas accesorias. La tercera ciispide del trigénido es el metacénido,
situada en la cara lingual. Su morfologia es variabie, con dos cﬁspides‘ (52%), tres

(35%) o una cuspide acompafiada por varias ciispulas (13%).

"Ya en el talénido, en su cara lingual, se encuentra el entocénido, ‘CliSpidC
doble precedida en todos los casos por una o mds cdspulas. El hipocénido, en el borde
labial, es una cispide robusta aunque roma. Estd reforzado por una cispula interna
formada por una serie de ridulas convergentes que se apoyan en su paréd interna.

Siempre estd seguido por una ciispide accesoria, el hipoconilide.

El cingulo estd reducido a un esbozo en el borde labial a la altura del surco
que separa trigénido de talénido. En algunos casos no aparece.

Las raices son dos: una anterior, cénica, ligeramente deprimida
transversalmente, que soporta al trigénido, y otra posterior, mds robusta y muy ancha
en su base, que se adelgaza progresivamente hasta el dpex, y corresponde al talénido.
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4.2.15.- SEGUNDO MOLAR INFERIOR (Tabla 4-6)

Esta pieza es muy robusta y su contorno, rectangular, con un estrechamiento
central que separa trigénido de talénido. Las cispides no son cortantes, sino que
suponen una continuidad funcional con las cispides del talénido de la carnicera

inferior.

El paracénido se reduce a un reborde que recorre el vértice anterior,
formando unos esbozos de cispulas en nimero variable. Un 57% de las piezas
presentan hasta dos 16bulos, y en el 43% restante la morfologia és mds complicada.

El protocédnido, en la cara labial del trigén'ido, es una cuspide de perfil
triangular, no muy alta. La arista posterior s6lo es lisa en un 5% de los casos. Mds
frecuentemente presenta un esbozo de cispula (85% de los casos), que en el 10%
restante alcanza tal desarrollo que se considera una cispide duplicada.

‘ El metaconido, en la cara lingual, estd desdoblado en tres cispides de igual
desarrollo en un 50% de los casos y adopta morfologias mds complicadas en la mitad
restante,

En la cara lingual del talénido se encuentra el eﬁtocénido,- desdoblado en dos
clspides que a veces estdn precedidas por unas cuspulas (52%). El hipocénido, en el
borde labial, es una cispide roma que siempre éstd reforzada por una serie de ridulas
que convergen sobre su pared interna. En la mayoria de los casos (85%) va
acomparado por un hipoconilido. |

El cingulo se reduce a un esbozo en el borde labial, en el surco que separa
trigbnido de talénido.

Las raices son dos; una anterior que corresponde al trigénido, comprimida en
sentido anteroposterior y con un profundo surco vertical en su cara posterior, y otra
raiz posterior, més robusta, con una forma cénica y transversalmente comprimida, que

corresponde al talénido.
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4.2.16.- TERCER MOLAR INFERIOR

Es una pieza cuya morfologia define claramente una funcién wituradora:
cuspides de escaso desarrollo vertical, gran superficie oclusal ocupada por multitud de
tubérculos y pequefias cdspulas. Ocluye con el talén del segundo molar superior y -
frecuentemente estd coloreado de oscuro, como aquél. El origen de esta coloracién es
discutido: algunos autores afirman que puede deberse al acimulo del sarro en las
zonas mds-internas.de la boca (TORRES, 1984, 1988e, 1988f). Otros autores
(KURTEN, 1972) indican que el color se debe a la membrana periodontal, que no
llega a desgastarse hasta que las piezas dentarias estdn completamente desarrolladas;
por ello, todas las piezas en germen o con las rafces poco desarrolladas, aunque hayan

emergido, conservan el color oscuro,

A pesar del escaso desarrollo de las ciispides, éstas se pueden distinguir con
mayor o menor nitidez. En el lado labial, el protocénido estd esbozado y tras €1 se
encuentra un hipocénido de desarrollo bastante notable. En la cara lingual destaca el
metacénido, mds desarrollado que el resto de las cispides, y tras €l se sitia un
entoconido mds bien bajo y dividido en una serie de cispides muy pequeiias. 7 |

El contorno de la pieza es muy variable, aunque en el borde lingual aparece
un suave entrante entre protocdnido e hipocdnido (58% de los casos) que en ocasiones
se exagera hasta producir un repliegue del esmalte muy marcado (42% restante). En el
borde pdstero-intérno puede aparecer también una escotadura profunda (62% de los
casos) siendo recto el borde posterior en los casos restantes.

La raiz de esta pieza es dnica, muy comprimida transversalmente. Suele
presentar en el borde anterior esbozos de raicillas accesorias, que a veces dejan de

considerarse esbozos para alcanzar entidad de raiz soldada.
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Cuarto Premolar Inferior
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5.1.- ANALISIS METRICO DEL ESQUELETO
5.1.1.- CRANEO

En la tabla 5-1 se dan los valores obtenidos en el andlisis métrico del crineo.
Las medidas se esqhematizan en la figura 5-1.

Histogramas de frecuencias

En el histograma de frecuencias de la longitud total del crdneo (figura 5-2) se
observa el fuerte dimorfismo sexual. Existe una moda en el intervalo de 405 a 420
mm, un corte en la distribucién entre 420 y 450 mm, y una segunda moda entre 430 y
495 mm.

También se ve reflejado el dimorfismo sexual en el histograma de frecuencias
de la anchura bicigomadtica (figura 5-3). Los valores pertenecic.ntes a hembras se sitian
entre 240 y 270 mm, con una moda en el intervalo de 240 a 250 mm (62% de casos de
hembras). Los valores mayo'rcs, correspondientes a machos, se sitiian entre 290 y 330

mm, con una distribucién més irregular.

El gran desarrollo de las apéfisis supraorbitariag del Oso de las Cavernas se
traduce en un histograma de frecuencias en el que no existe una moda definida (figura
5-4) y en el que se puede observar que el porcentaje de solapamicn.to es de un 40% en
las hembras y un 25% en los machos, lo que supone un 33% del conjunto de ambos.

En el histograma de frecuencias de la anchura occipital mixima (figura 5-5)
se observa una moda en ¢l intervalo de 180 a 190 mm, que corresponde a las hembras,
con un 45% de los casos (de henibras). Tras un corte entre los 200 y 210 min, se
encuentran los valores pertenecientes a los machos, con una moda entre 230 y 240 mm
que representa el 50% de los casos de machos.

La separaci6n entre los dos sexos se define mds claramente segin el didmetro
transversal de la corona del canino. La distribucién de frecuencias de la anchura
- transversal de la corona del canino (figura 5-6) es fuertemente bimodal, situdndose la
moda para las hembras en el intervalo de 15 a 16 mm con un 75%,‘y la de los machos
enelde21a22 mni, con un 33% de los casos de machos, si bien en éstos los valores
- aparecen mads dispersos que en aquellas. Existe una separacién neta entre 16 y 18 mm.
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El dimorfismo existente en las medidas principales del crdneo y en el
dlametro transversal de la corona del canino induce a pensar en la existencia de un
dimorfismo mds o menos marcado en las series dentarias. Para ello se ha representado
en la figura 5-7 el histograma de frecuencias de la longitud total de la serie de
molariformes (P4, M1 y M2); en el que la bimodalidad es marcada, con las modas
situadas a ambos extremos de la distribucién. Existe solapamiento, siendo la
distribucién de hembras dispersa, con una moda entre 84 y 86 mm (23% de caSos). 2
Los machos entran en su totalidad en el intervalo entre 94 y 96 mm. El dimorfismo
sexual en los molariformes aislados se estudiard en el capitulo dedicado a la denticién.

Por tltimo, vamos a destacar la morfologia de los céndilos occipitales. En el
histograma de frecuencias de su anchura mdxima (figura 5-8) se observa una
distribucién marcadamente unimodal, muy asimétrica porla proporcmn de sexos, que
en los craneos es favorable a las hembras No parece existir un dimorfismo sexual, al
menos bien marcado.

Tabla 5-1. Medidas del croneo de Ursus spelaeus de Cova Eir6s.

Hembras Machos

1L o Vi-Vs n M o Vi-Vs n

1| 4075 6,20 396.5-415,0 8 47712 . 18,00 450,5-497.2 5

2| 350,01 5449  2272-378.5 7 4247 2588  387,3-4469 4

3 249 8 17,95 233.8-275.5 4 305.5 22,776  2793-3349 4

4 1779 5,36 172,0-187.0 7 1194 .0 7,95 - 185,3-202,5 5

5 181,6 7.51 169,0-1922 8 2212 17.85 194,3.235,7 5

6 76,0 3,03 72,0- 796 7 85.8 7,51 77,0- 94,5‘ 4

7 335 1,98 31,2- 36,6 7 35,2 4,21 29.6- 397 4

3 2484 585 242,3-257,0 7 295.6 22,32 260,1-321.5 5

9 86.3 4,64 79.9- 913 5 9187 3,18 87,5- 947 4

10| 1276 7,72 120,0-137,3 . 5 1469 547  139,5-152,1 4
11 86,9 7,39 81,2-102.3 8 103,8 10,70  890,0-1124 4
12 57.8 3,78 51,0- 615 6 69,3 6,53 59.5- 76,7 5
13 67.1 4,69 57,5- 716 8 86,7 14,37 69,5-107,7 5
14 | 1236 2544 72,3-139.3 6 136,7 10,92  128,2-153.0 5
15 882 378 © 840- 950 8 94 6 0.41 94.0- 95,0 5
16 699 3,56 67,5- 770 6 76,1 0.95 74.7- 77,0 5
17 15,7 1,72° 143- 18,7 5 21,7 2,25 19.5- 254 5
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Figura 5-1. Medidas tomadas sobre ¢l cranco.
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Figura 5-2. Histograma de
frecuencias de la longitud
absoluta (1) del craneo de
Ursus spelaeus de Cova
Eirés.
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Figura 5-3. Histograma de
frecuencias de la anchura
bicigomdtica {8) del crineo
de Ursus spelaeus de Cova
Eiros.
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Figura 5-4. Histograma de

frecuencias de la anchura
maxima frontal (10} del
crineo de Ursus spelaeus
de Cova Eirds.
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Figura 5-5. Histograma de frecuencias de la  Figura 5-6. Histograma de frecuencias del

anchura occipital méxima (5) del crdneo de
Ursus spelaeus de Cova EirGs.
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Figura §-7. Histograma de frecuencias de la
longitud de la serie de molariformes
superiores (13) del craneo de Ursus
spelaeus de Cova Eirés. .
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Figura 5-8. Histograma de frecuencias de la
" anchura de los condilos occipitales (6) del
- crdneo de Ursus spelaeus de Cova Eirds.
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Las diferencias métricas provocadas por el dimorfismo sexual se observan
bien en un diagrama de razén. En dicho diagrama (figura 5-9) se han representado los
valores medios de cada variable, expresado el conjunto de hembras como porcentaje
de los respectivos valores medios de los machos. Se observa claramente como el
didmetro transversal del canino, seguido por la anchura del paladar en el diastema son
las variables que reflejan mejor el dimorfismo sexual. Las anchuras bicigomatica,
frontal y occipital méxima, la distancia entre 6rbitas y la longitud basilar muestran
tambien diferencias notables entre ambos sexos, siendo las lohgitudes de las series de
molariformes y molares, la longitud del diastema, la anchura del orificio occipital, la
anchura del estrechamiento postorbitario y la anchura basal del esplacnocrineo las
variables que en las hembras m4s se aproximan al valor de 100% representado por los

machos.

figura 5-9. Diagraxﬁa de razon del craneo de Ursus spelaeus de Cova Eirds

lengitud absol.uta !

longitud basilar
longitud basal esplacnocraneo
anchura occipital méxima
anchura oéndiloé occipitales
anchura def orificio occipital
anchura bicigomatica

anchura estrechamiento postorbitario
anchura maxima frontal |

distancia minima entre érbitas
anchura del paladar en M+2 |

anchura minima del paladar en el diastema

longitud Diastema {

O HEMBRAS

longitud serie molariformes
O MACHOS

longitud serie molar 4

didmetro transversal del canino
‘ 70 75 80 85 90 85 100 105%
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Regresiones

Si estudiamos la relacién existente entre la longitud de la serie de
" molariformes y la longitud del diastema, podemos observar cémo se produce un
fendmeno originado conjuntamente por el d1m0rflsmo sexual y la vanab1l1dad
" intrasexual. Calculado el indice dlastcmanco (Id):

_ __Longimd del diasterna x 100
Longitud de la serie de molariformes

y representdndolo en funcidn de la longitud absoluta (figura 5-10) se observa c6mo en
la nube de puntos correspondientes a los crineos de hembras los casos se encuentran
mds agrupados, mientras que los machos forman un conjunto muy disperso. Los
valores del indice diastemdtico son mayores en las hembras que en los machos,
exceptuando aquellos de tipologia craneana dolicocéfala (o "tipo lebrel”) en los que la
mayor longitud relativa del crineo permite la existencia de un diastema largo. Las
rectas de regresion tienen una pendiente positiva, mucho mayor en los machos que en
las hembras, lo que parece indicar que .un mayor desarrollo craneano conlleva un
aumento de la longltud del diastema.

Una explicacién para este proceso la encontramos al estudiar los cambios que
tienen lugar en la morfologia del craneo durante el crecimiento. Los crdneos de
individuos neonatos preseritan un aspecto globoso, con un marcado predominio de los
huesos del neurocrdneo sobre los del esplacnocrdneo. A medida que los individuos
van creciendo, la regién rostral se va alargando, dando un aspecto estilizado al
conjunto. Posteriormente el neurocrdneo empieza a robustecerse y a engrosar sus
superestructuras, como la region glabelar, los arces cigomadticos, las crestas parietal y
occipital, y en general todas las zonas de insercién muscular. La rcgiéh rostral se
robustece y se alarga mds; lo que conlleva un aumento en la longitud del diastema
directamente relacionado con el aumento de tamario del craneo en conjunto.

Este proceso es mucho mds marcado en los machos que en las hembras, que
conservan generalmente un crdnee mds gracil. Este nuevo reflejo del dimorfismo
‘sexual se observa también en la diferencias existentes entre los coeficientes de
regresion de hembras (0,002) y de machos (0,470), que indican una relacién entre
longitud absoluta y longitud del diastema mds marcada en éstos que en aquellas.

‘
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Por otra parte, las hembras se encuentran agrupadas en nube, por lo que su
coeficiente de regresién no llega a ser significativo, aunque sirve para conocer la
tendencia que éstas puedan seguir.

75

1 O hembras y=,026365x + 41,951887, r2 = ,00219
701 O machos ¥ =,457549x - 173,919704, 12 = ,470401

654 ,
< ) D
604 ‘

554

504 (o]

45

Indice diastematico

404

35

30-

25 v T T T T v T d T
380 400 420 440 460 480
longitud absoluta

560 52l0 54‘,0

Figura 5-10. Rectas de regresién del fndice diastemdtico en funcién de la longitud total del
crineo de ambos sexos de Ursus spelaeus de Cova Eirgs,
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Andlisis de Componentes Principales

Los resultados del andlisis efectuado se muestran en la tabla 5-2. Estos
resultados no dejan de ser mds que una aproximacién que no debe ser tomada muy
estrictamente, dado que la muestra es reducida.

El CP I estd correlacionado positivamente con todas las variables, excepto
con la longitud del diastema. Explica un 74,5% de la varianza total. Los valores
pOSItivos son muy elevados y con un margen de variacién estrecho. La variable con

mayor correlacion positiva es la anchura frontal maxima.

El CP II muestra una alta correlacion positiva con la longitud del diastema y
correlaciones negativas fuertes con las longitudes de las series de molariformes y

molares, y con el didmetro transversal del canino. Explica un 16,0% de la varianza.

El CP III explica un 95,1% de la varianza. Se cortelaciona positivamente con
la longitud absoluta, con las anchuras bicigomdtica y occipital mdxima y con la
longitud del diastema, si bien los valores no son muy elevados. Las correlaciones
negativas mas fuertes son las que corresponden al didmetro transversal del canino, a la
distancia minima entre érbitas y a la anchura del paladar en el diastema.

TABLA 5-2. Factores de carga del anlisis de componentes principales del craneo de Ursus spelaeus

de Cova Eirds.
MEDIDAS (n?) CPI’ CP II cp 1
ANCH_FRONT (10) 0.960 0,025 0,007
AN _PAL _DIAST (13) 0,957 0,161 0,175
ANCH_OCCIP (5) 0.952 0,168 0,187
ANCH_BICIG (8) 0.936 0.178 0,132
DIAM_CAN (17) 0.919 -0,256 -0,345
LON_ABS (1) 0911 -0,091 0,397
LON_SMF (15) 0,882 -0.385 0,001
LON_SML (16) 0,834 0,509 0,064
DIST_ORB (11) 0,827 - 0,439 0,275
LON_DIAST (14) 0017 0,953 0.161
% varianza 74 515 16,026 4651
% varianza acumulada 74.515 90,541 95.192
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5.1.2.- MANDIBULA

Las zonas anatémicas descritas, asi como las medidas tomadas sobre la
hemimandibula se presentan en la figura 5-11, y los datos métricos obtenidos, en la
tabla 5-3.

Histogramas de frecuencias

Al igual que el crdneo, las hemimandibulas pueden ser sexadas previamente a
su estudio métrico, mediante los caninos inferiores. En el histograma de frecuencias
del didmetro transversal de la corona del canino (figura 5-12) se observa una
distribucién cortada. La moda de las hembras se encuentra en el intervalo de 16 a 16,5
mm (55% de los casos de hembras). Tras una interrupcién entre 18 y 20 mm se
encuentra la zona ocupada por los machos con una distribucién mds bien plaucumca y
completamente amodal.

En el histograma de frecuencias de la lohgitud total de la hemimandibula
(figura 5-13) tambien observamos una distribucién del mismo npo Existe una moda
para las hembras entre 292 y 298 mm, un corte entre 310 y 322 mm y la seccidn de la
distribucién ocupada por los machos, también platicirtica y amodal como en el caso
del canino.

Las alturas de 1a rama horizontal de la mandibula muestran histogramas de
frecuencias distintos. La altura bajo el P4 es ligeramente bimodal, con un porcentaje de
solapamiento entre sexos del 24%. (figura 5-14a). La altura bajo el M1 muestra la
misma tendencia, y el porcentaje de solapamiento es similar (25%) (figura 5-14b). Por
tiltimo, la altura bajo'el M3 no presenta un histograma bimodal en modo alguno (figura
5-14c), si bien el solapamiento entre machos y hembras es nulo.

En cuanto a la anchura de la rama horizontal de la mandibula, la anchura entre
el P4 y el M1 presenta un histograma (figura 5-15a) con una moda para hembras en el
intervalo de 19 a 20 mm (48% de.los casos de hembras) y una zona de la distribucién
correspondiente a los machos muy dispersa. No hay solapamiento alguno entre sexos.

La anchura de la rama horizontal a la altura del M3 produce un histograma de
frecuencias bimodal, sin solapamiento entre sexos (figura 5-15b). La moda de las
hembras se encuentra en ¢l intervalo de 23 a 24 mm (30% de los casos de hembras) y
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[a moda de los machos estd comprendida en el intervalo de 29 a 30 mm (54% de los
casos de machos), si bien la distribucidén de estos -dltimos vuelve a ser poco
homogénea y presenta numerosas interrupciones.

En el estudio de la longitud total de la serie de los molariformes cabria esperar
un histograma bimodal, o bien una separacién mds ¢ menos marcada entre 10s $exos,
como ocurre con la serie de molariformes superiores. Sin embargo, el histograma de
frecuencias es unimodal (figura 5-16) aunque separando sexos observamos que la
distribucién de las hembras es 'platicﬁrtica y que en su recorrido comprende
completamente la de los machos, mucho mds concentrada y con una moda
representada por el 60% de los casos en el intervalo de 103 a 106 mm.

En cuanto al céndilo mandibular, presenta una morfologia variable, dentro de
una forma general. En el histograma de frecuencias de Ia anchura del céndilo (figura 5-
17a) se observa una separacién neta entre machos y hembras. En el histograma de
frecuencias de su altura (figura 5-17b) se observa una cierta bimodalidad que, sin
- embargo, no estd producida por el dimorfismo sexual. Es decir, que el céndilo parece
presentar dimorfismo sexual en su anéhura, y una variabilidad en su altura que no
depende, al menos directamente, del sexo.

Por dltimo, vamos a considerar la altura total de la hemimandibula. A pesar
de que el escaso nimero de datos nos impide llegar a conclusiones taxativas, el

djmorfismo sexual parece ser completo (figura 5-18).

—
16 14

13 ot 50 —

12 11
10 -
9

Figura 5-11.- Medidas tomadas sobre la mandibula.
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+ Tabla 5-3. Medidas de la mandibula de Ursus spelaeus .de- Cova EirGs.

Hembras Machos

H 4] Vi-Vs n M ' o] Vi-Vs )
1 206,7 4,73 290,1-307,5 10 333,7 7,79 322,0-341,.7 5
2 288.5 498 280,5-295.7 10 3242 336 319,6-3274 5
3 56,1 2,84 51,7- 60,3 11 57,7 8,72 464- 71.8 6
4 61,5 4,80 54.6- 68,7 11 74,2 4,65 66,5- 80,8 6
5 62,9 5.88 54.4- 73,0 11 75,9 5,65 70,0- 81,8 5
6 65,8 3,82 59,5-718 11 81,0 3,98 77,1- 86,0 5
7. 19,5 1,12 174- 21,2 11 248 2,26 224-276 6
8 233 2,46 19,7- 290 11 2901 1,97 27.0-326 6
9 151,8 6,20 144,0-163,6 11 1642 1991 148,8-199.0 5
10 97.9 5,76 90,0-107.,9 11 99,8 7.50 88,9-105,7 4
11 14,4 2,82 11,1- 19,0 9 14,7 2,54 11,8- 16,3 3
12 82,6 5,81 76.4- 96,0 10 26,8 1,62 85,0- B8 0 4
13 59,7 1,52 57,8- 62,2 7 82.1 4,58 75,5- 86,0 - 5
14 25.5 1,96 22,1-27.8 10 278 2,05 25,3- 30,7 3
15 16,3- 0,73 15,5- 17,8 11 22,0 1,52 20.2- 239 6
16 145.5 10,76 130,0-1612 © 6 1777 2335 150,8-192.3 3

o1 C DY [ [ ol ¢ RRER B (KERERRRERERER AL

200 ] | 200t peprrrreriieniaiia

10% 10%. anvd | Foraiiseaaan
160 180 200 220 240 mm 286 310 334 mm

Figura 5-12. Histograma de frecuencias del
didmetro transversal del caning inferior (13)
de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

2091+

10%..--.

Figura 5-13, Hislogfama de frecuencias

de la longitud absoluta de la mandibula
(1) de Ursus spelacus de Cova Eirds.

.

a

20%4- -+

1097 -

-

20961

10%.....

L

50 60 70 80mm

50 60

70 80 mm -

60 70 80 90mm

Figura 5-14, Alturas de la rama horizontal de la mandibula de Ursus spelaeus de
Cova Eir6s: (a), altura en Py4 (4); (b), altura en My (5); (¢}, altura en M3 (6).
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a
30% ..... R I T
_ b
20%. ....................... 20” ..: ........ ; ...................
10% R —..-.-l ...... H.- 10% ............ IR B 4.-.
18 20 22 24 26 28mm "20 22 24 26 28 30 32 mm

Figura 5-13. Histogramas de frecuencias de las anchuras de la rama horizontal de la mandibuia de
Ursus spelaeus de Cova Eir6s: (a), anchura entre P4 y My (7); (b), anchura entre My y M3 (8).

209 -
Figura 5-16. Histograma de
frecuencias de la longitud de la
0%y . serie de molariformes inferiores
_I (10) de Ursus spelaeus de Cova
88 94 100 106 mm Eir6s. :
Figura 5-17.
b Histogramas
FOML e ... de frecuencias
_ & de la anchura
203t ] b o N - @ (13)y
: - altura (b) (14)
del céndilo
100t | b, 1096l |- | i o fibtar de
H H _l H A Ursus spelaeus
58 62 66 70 74 78 82 86 mm 22 24 26 28 30mm deCovaEir6s.
a0l |ooeeeeits
20941 et | Figura 5-18. Histograma de
frecuencias de la altura de la
10%1-- T rama vertical de la mandibula
lr (16) de Ursus spelaeus de Cova
(1111 1] Eirds. |
140 160 180 200 mm
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En el diagrama de razén (figura 5-19) se observa cémo el didmetro
transversal del canino, seguido por la altura del céndﬂo mandibular y las alturas y
anchuras de la rama horizontal son las variables que -mayores diferencias adquieren
entre machos y hembras. Las longitudes del cuarto premolar y los molariformes y la
altura del céndilo mahd;'bular no presentan tan alto dimorfismo sexual. La longitud del
diastema, por su parte, toma valores muy préximos en ambos sexos, aunque las
hembras no llegan a sobrepasar el valor medio de los machos como en el caso del

diastema superior.

'Figura 5-19. Diagrama de razén de la mandibula de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

Longitud absoluta

Longitud del diastema 1

Altura de la rama horizental bajo el p-4
Altura de |a rama horizontal bajo el m-1 4

Altura de a rama horizontal bajo el m-3

Anchura de la rama horizontal en el p-4 1

Anchura de la rama horizontal en el m-3

Longitud del p-4 -

Longitud de la serie molar

Anchura del céndilo mandibular 4
O HEMBRAS

Altura del céndilo mandibular [0 MACHOS

Didmetro transversal del canino -

Altura de la rama vertical : _
' 70 75 80 .85 90 95 100 105 %
Regresiones
Al igual que en el estudio de la maxila, se calculd el indice diasteméatico (Id):

- Longitud del diasterna x 100
Longitud de la serie de molariformes

y se ha representado en funci6n de la longitud total de la mandibula (figura 5-20).
Ambas rectas de regres}én, al contrario de 1o que ocurria en el diastema superior,
presentan pendientes negativas. La pendiente de la recta de las hembras es menor que
la de los machos. El mayor tamafio de la mandibula parece ir acompafiado por un
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. menor indice diastemdtico, esto es, por un acortamiento relativo del diastema. Esto
ocurre con mayor incidencia en los machos. ' '

* Las mandibulas juveniles presentan una rama horizontal poco altay de grosor
fino, y una rama vertical estrecha en comparacién con una mandibula de adulto. Con el
robustecimiento de los miisculos masetéricos, la regién posterior de la mandibula
aumenta de tamafio y alcanza un desarrollo mayor, y la rama horizontal adquiere una
altura y un grosor notables, mientras que su longitud no se desarrolla en la misma
proporcién. Esto implica que el mayor desarrollo de la mandibula no conlleve un
aumento de la longitud del diastema, que permanece pricticamente igual.

“Son de destacar los bajos coeficientes de regresién obtenidos (0,002 en
hembras y 0,089 en machos), que indican la baja relacién existente entre la longitud
total de la mandibula y el diastema. Nuevamente la regresién estd poco clara,
contribuyendo a ello el escaso nimero de datos, principalmente de machos. Las rectas
de regresion deben ser interpretadas, pues, como la manifestacién de una tendencia,
mds acusada en machos que en hembras, hacia la disminucién relativa de la longitud
del diastemna durante el desarrollo del individuo.

67,5

57,54
554

52,5

Indice diastematico

504
] © hembras y = -049984x + 72,9733, r2 = ,002463

47,54 O machos y = -,290545x + 151,307079, 12.= 089577

45 ] - . :
] ‘ a
42,5 . . r . . r
280 290 300 310 - 320 330 340 350

longitud absoluta

Figura 5-20. Rectas de regresién del Indice diastematico en funci6n de la longitud
total de la mandibula de ambos sexos de Ursus spelaeus de Cova Eirds.
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Las dimensiones del céndilo mandibular se han representado en la figura 5-
21, habiéndose hallado la recta de regresién para cada sexo. Ambas rectas son casi
paralelas, presentan una pendiente negativa fuerte y muestran como a medida qﬁe el
condilo se hace mds ancho su altura relativa decrece, fenémeno que se observa en los
dos sexos. T

31

304 © hembras Y = -381441x + 48,616968) 12 = ,094736
1 O machos vy =-,420149x + 62,379466, \2 =,879199
29

28

27 -

altura del céndilo

264

254

24

23 . - . r -
55 60 685 70 75 80 85 80 a5
: anchura del condilo

Figura 5-21. Rectas de regresién de las dimensiones del condilo mandibular de ambos
sexo0s de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

Con estos datos métricos se ha calculado el indice coﬁdjlar (Ic) (FRIANT,
1959):

Ic = Altura del céndilo x 100
~ Anchura del céndilo

y se ha representado en funcién de la longitud absoluta de la mandibula (figura 5-22).
En este caso las rectas de regresién de machos y hembras son casi paralelas, aunque es
mayor la pendiente de las hembras que de los machos.

-113 -



Anadlisis métrico

En esta gréfica se observa cémo la morfologia del céndilo varia fuertemente
con la variacion del tamafio total de la mandibula: a mayor longitud de la mandibula, el
indice condilar disminuye, lo que indica un céndilo ancho y bajo. Esto ocurre en

ambos sexos, pero mas marcadamente en los machos.

48

O hembras y = -506924x + 193,471544, 12 = 131677

46
[ machos Y =+37231x+ 158,374937, 12 = ,421797

44
424
404

384

Indice condilar

36
34
32,

304

O

28 . r y v r Y
290 300 310 320 330 340 350 360
longitud absoluta

s s T r

Figura 5-22. Rectas de regresi6n del indice condilar en funcién de la longitud total de la_
mandibula de ambos sexos de Ursus spelaeus de Cova Eirgs.
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. Andlisis de Componentes Principales

Los resultados de los tres primeros componentes principales se presentan en
la tabla 5-4. El CP I explica un 71,1% de la varianza total. Se correlaciona
positivamente con todas las variables, a excepcidn de la longitud del diastema. Los
valcl)rés. m4s elevados son los correspondientes al didmetro transversal del canino, las
alturas y anchuras de la rama horizontal y la longitud absoluta.

El CP II estd correlacionado positivamente con la longitud del diastema, y, en
menor medida, con las tres alturas de la rama-horizontal, la longitud absoluta, la
anchura del condilo y el didmetro transversal del canino. La correlacién es fuertemente
negativa con la altura del c¢dndilo, las longitudes de la serie de molares y molariformes

y las anchuras de la rama horizontal. Explica un 12, 2% de la varianza total.

En el CP III destaca la fuerte correlacién negativa con la altura del condilo y
la longitud del diastema. Expliéa un 8,4% de la varianza total. ‘

TABLA 5-4. Factores de carga del andlisis de componentes principales de la mandibula de Ursus
spelaeus de Cova Eirds. ) :

MEDIDAS (n% CP I CP 11 CP III

DIAM_CANIN (15) 0,972 0,146 0,024
ANCH_RAMALI (7) 0,950 . 0,002 0,179
ALT RAMA3 (6) 0,939 - 0.273 0,132
ANCH_COND (13) 0,938 0,226 0.039
ALT RAMAZ (5) 0,928 0,233 0,065
LON_ABS (1) 0,926 0,273 -0,086

’ ANCH_RAMA? (8) 0915 0,268 -0,164
LON_MOLAR (12) 0,909 0,295 -0,133
ALT RAMAL (4) 0826 0,136 0,176
LON_MOLARIF (10) 0,809 0472 0,047
ALT_COND (14) 0,453 20,541 -0,651
LON_DIAST(3) = -0,070 0,708 -0,673

' 9% varianza 71,138 12.254 . 8476

% varianza acumulada 71,138 83,392 91.868
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5.1.3.- COLUMNA VERTEBRAL
5.1.3.1.- ATLAS

Es dificil encontrar atlas en buen estado de conservacién en los yacimientos,
ya que las alas son extremadamente fragiles. En Cova Eirés sélo se han recuperado
dos ejemplares en buen estado de conservacién. Sobre esta vértebra se han tomado las
medidas especificadas en la figura 5-23, y los résultados_ se presentan en la tabla 5-5.

La escaséz de datos ifnpide el andlisis detallado del posible dimerfismo sexual
en el atlas, Presentamos sin embargo el histograma de frecuencias del didmetro
maximo sobre las ap6fisis articulares anteriores (figura 5-24), en el que se observa una
bimodalidad que no era patente al estudiar la anchura de los céndilos occipitales,

cuando habldbamos del crianeo.

Tabla 5-5. Medidas del atlas de Ursus spelaeus de Cova Eirés,

u 4] Vi-Vs n

111976 3931 1698-2254 2

2] 97,1 1537 7951079 3

3] 327 421 278-402 7

4 | 815 7,18 72,2-889 7

5 | 416 7.07 333-549 8

Figura 5-23. Medidas tomadas sobre el Atlas.

4

X7

209 | frrree - Figura 5-24, Histograma de frecuencias
del didmetro transversal de las

10811 1] | - ' ap6fisis articulares anteriores del
Atlas (4) de Ursus spelaeus de Cova
Eirds. |

74 78 82 86 90mm
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5.1.3.2.- AXIS

Las medidas que se han tomado sobre el axis son las que se esquematizan en
la flgura 5-25. Los resultados del anéhsls métrico se dan en la tabla 5-6.

La escasez de datos, debida también- al bajo grado de preservacién de esta
pieza (sélo cinco ejemplares en buen estado), no permite un estudio muy detallado de
la misma. Sin embargo, es de destacar la bimodalidad patente adn en el didmetro
transversal de las superficies articulares anteriores (figura 5-26), que se pierde en el
didmetro de la superficie articular posterior, con una distribucién de frecuencias
netamente unimodal (figura 5-27).

Tabla 5-6. Medidas del axis de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

0 o] Vi-Vs n
111136 - 2202 85,5-139,8 5
2| 88,5 1341 748-1036 = 5
31 72,7 778 64,1-843 10
41 44,1 4,65 386-51.5 6

Figura 5-25. Medidas tomadas sobre el Axis.

3008} gy e I a
2001 | freccreraeraaaina, 20” I B
109%4 - ‘i H tose]--

' 82 mm

64 70 78 40 44 48 52 mm

Figura 5-26. Histograma de frecuencias del

didmetro transversal de las apdfisis

 articulares anteriores del Axis (3) de Ursus
speiaeus de Cova Eirés.

Figura 5-27. Histograma de frecuencias del
difmetro transversal de la superficie
articular posterior del Axis (4) de Ursus
spelaeus de Cova Eirds.
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5.1.4.- MIEMBRO ESCAPULAR
5.1.4.1.- ESCAPULA

Las medidas tomadas en la escdpula se presentan en la figura 5-28 y los
resultados del andlisis métrico, en la tabla 5-7. - |

Histogramas de frecuencias

En cuanto al dimorfismo sexual, es de suponer que sea apreciable en mayor o
menor medida. La diferencia de tallas que se ha observado en el créneo y la mandibula
tiene una correspondencia 16gica en el esqueleto poscraneal. En nuestro ca'so; debido a
los escasos datos sobre la longitud total de la pieza, vamos a conslderar solamente el
estudio del dimorfismo en la zona articular.

En el histograma de frecuencias de la anchura de la cavidad glenoidea (figura
5-29) se aprecia una clara bimodalidad que se hace mds patente en el histograma de
frecuencias de la anchura total de la epifisis articular (figura 5-30). No ocurre lo
mismo en el histograma de frecuencias de 1a altura de la cavidad glenoidea (figura 5-
31).

Podria afirmarse, pues, que el dimorfismo sexual se ve reflejado. en la
anchura de la cavidad glenoidea y en el desarrollo de la apéfisis coracoides, sin afectar

especialmente a la altura de la cavidad articular.

Tabla 5-7. Medidas de la esqéﬁula de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

M G Vi-Vs n

305,9 46,52 277,0-359.6
2222 4365 185,0-270,3
2570 4129 231.5-3047

RS RS FS]

07,0 10,75 94,0-119,5 7
72,6 6,59 633-847 11
92,2 977  826-1090 11
478 804 345-625 13
47.0 8,13  340-604 10
552  8.09 39.0-692 11

— DD 00 IOV B LD

[E—
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'

Figura 5-28. Medidas tomadas sobre la escdpula.

20%-- -

10961+ -

\

S0%y -

40%1- -

30%. .

20%1 -

10%1 -

.

64 70 78 86 mm

2091~

10%1---

"38 46 54 62mm

Figura 5-29. Histograma de frecuencias
de la anchura de la cavidad glenoidea de
la escépula (7) de Ursus spelaeus de
Cova Eirds.

Figura 5-30. Histograma de frecuencias
de la anchura total de la epifisis
articular de la escdpula (8) de Ursus
spelaeus de Cova Eirds.

Figura 5-31. Histograma de frecuencias
de 1a altura de la cavidad glenoidea de la
escépula (9) de Ursus spelaeus de Cova
Eirgs. '
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5.1.4.2.- HUMERO

Las medidas tomadas en el hdmero se presentan en la figura 5-32, y los
resultados en la tabla 5-8.

- Histogramas de frecuencias

Son muy pocos los htmeros recuperados enteros, y esta escasez de datos
impide un estudio mds detallado de la dlstnbucmn de frecuen01as de la longitud total de
este hueso en busca de un posible d1morf1smo sexual.

En cuanto al histograma de frecuencias del didmetro transversal de Ia epifisis
superior (figura 5-33), se observa una moda en el intervalo de 75 2 78 mm con un
50% de los casos, inmediatamente seguida por un corte en la distribucién (intervalo de
78 a 81 mm) y una segunda moda menos marcada en el intervalo de 84 a 87 mm.

Del mismo modo, el histograma de frecuencias del didmetro transversal de la
epifisis inferior (figura 5-34) presenta una moda muy marcada (62% de los casos) en
el intervalo de 108 a 111 mm, un corte en la clase de 114 a 117 mm y una segunda
moda, menor que la anterior, en la clase de 117.a 120 mm con el 18% de los casos.

En cuanto al histograma'de frecuencias del didmetro transversal de la didfisis
(figura 5-35), muestra una distribucién muy simétrica y marcadamente ummodal con
un 50% de casos en el intervalo cenral, de 41 a 45 mm.

Tabla 5-8. Medidas del himero de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

L [l Vi-Vg

361,6-377.2

- - 722810

- - 88,5- 93,5
68,0 1098  53,2-79,7
798 642 72,0-867
386 446  303-46,5
43,1 443 347-507
11,6 631  107,3-124,0
747 7,66  64,4-89,1
706 972  589-89,0
1433 538  36.8-509

=

=D 00~ B WD e
b

[
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Figura 5-32. Medidas tomadas sobre el himero.

60” .._ ........
S5O0t =yt | SO0%u{-| proeere--
PPYo1 % BN VT 4091 | oo | sog| -]
sosh-| e S0 oo sowfee
sl 11| [ | 210%.._ ........ 20%l .-
109t-| |- . _1096-- 1 |- 109~
| It
78T 87mm . 108 14 20mm 32 44 mm

Figura 5-33. Histograma de Figura 5‘-34-‘ Histograma de  Figura 5-35. Histograma de

frecuencias del didmewmo frecuencias del didmetro frecuencias del didmetro
transversal proximal (5) del transversal distal (8) del transversal de la difisis (6)
himero de Ursus spelaens himero de Ursus spelaeus del himero de Ursus

de Cova Eir6s. de Cova Eirés. spelaeus de Cova Eirés.
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5.1.4.3.- ULNA

Las medidas tomadas en la ulna se presentan en la figura 5-36, y los
resultados del andlisis métrico, en la tabla 5-9. ‘

Histogramas de frecuencias

En el histograma de frecuencias de la longitud absoluta (figura 5-37) se
‘observa una bimodalidad bien marcada, y una separacién neta en las distribuciones
que corresponderifan a machos y hembras. La primera moda se sitia en el intervalo de
338 a 344 mm, con un 30% de casos. La moda mayor; con 40% de casos, se
encuentra en la clase de 380 a 386 mm. No existe ningiin caso entre los 356 y los 380
mm.

En cuanto a la extremidad proximal, la bimodalidad con separacién neta de

dos grupos vuelve a ser notable en los histogramas de frecuencias del didmetro

transversal (figura 5-38) y anteroposterior del olécranon (figura 5-39). En el primero,
la moda menor aparece en el intervalo de 36 a 39 mm, con un 30% de casos, mientras
que la moda mayor se encuentra en la clase de 45 a 48 mm con un 50% de casos. En el
segundo, la moda menor estd comprendida entre 72 y 75 mm con 42% de casos, y la
moda mayor, entre 87 y 90 mm con un 25% de casos. En los histogramas de
frecuencias que se refieren a la cavidad sigmoidea sigue presente la bimodalidad. En el
histograma de frecuencias de la altura médxima de la cavidad sigmoidea (figura 5-40) se

observa una moda en la clase de 37 a 40 mm, con un 39% de casos, y otra moda en el

intervalo de 43 a 46 mm con un 26% de casos. En el histo grama de frecuencias de la

anchura mdxima de la cavidad sigmoidea (figura 5-41), la moda menor se sitda en el
intervalo de 54 a 57 mm con el 26% de los casos, y la mayor, en el intervalo de 66 a

69 mm, con el mismo porcentaje.

Al observar el histograma de frecuencias del didmetro anteroposterior de la
diafisis (figura 5-42), es notable la marcada unimodalidad, con una moda bastante

centrada y representada por un 25% de casos en el intervalo de 37 a 40 mm.

Por dltimo, en el histograma de frecuencias del didmetro anteroposterior de la
epifisis distal (figura 5-43), volvemos nuevamente a un esquema bimodal, con una
primcia moda entre los 45 y 48 mm (34% de los casos) y otra en el intervalo de 54 a
'57 mm (24% de los casos).
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Tabla 5-9. Medidas de la ulna de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

L G Vi-Vs n
13640 2139 3402-3923 10
2| 41,1 459 335-497 13
31 797 830 .71,1-903 12
4| 449 564 363-520 14
5| 426 422 376-475 10
6| 424 622 312-542 .13
71 341 597 265-504 14
81 356 342 289-414 14
9t 60,8 567 504-689 12
0] 513 419 470-585 9

Figura 5-36. Medidas tomadas sobre la ulna.
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L —

30K e

20%t-| |-oo-eeeeenees
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344 356 368 380 392 mm

Figura 5-37. Histograma de
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30%{ -

20%]- -

10%{: -~

ke

Figura 5-38. Histograma de

7278 84 90 mm

0%ty

frecuencias de la longitud
absoluta de la ulna (1) de
Ursus spelaeus de Cova

frecuencias del didmetro
anteroposterior del olécranon
de la-ulna (3) de Ursus

SOo%

40%

20%71 -

10%1 -

36 42 48mm

.Figura 5-39. Histograma de - .

frecuencias del didmetro
transversal del olécranon de .
la ulna (5) de Ursus

Eirds.

30% ......

20“ ......

10% ...... -

"34 40 46 52mm
Figura 5-40. Histograma
de frecuencias del didmetro
vertical de la cavidad
sigmoidea de la ulna (2)
de Ursus spelaeus de Cova
Eirés.

"30%1 -
20 - RN I T

10%3:

48 54 60mm
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spelaeus de Cova Eirds.
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20% ............
10% ......

48 54 60 66 mm

Figura 5-41. Histograma

de frecuencias del diametro
transversal de la cavidad
sigmoidea de la ulna (7} de
Ursus spelaeus de Cova
Eirés.

Figura 5-43. Histograma de

frecuencias del didmetro
transversal de la epifisis
distal de la ulna (10) de
Ursus spelaeus de Cova
Eirés.

spelaeus de Cova Eirds.

20%

109+

.34 40 46 52 S8mm

Figura 5-42. Histograma
de frecuencias del didmetro
transversal de [a didfisis de
la ulna (6} de Ursus
spelaeus de Cova Eir6s. -



Andlisis métrico

En el diagrama de razén de la ulna (figura 5-44) se observan las diferencias
de las dimensiones medias entre ambos sexos. Las medidas que se refieren al
olécranon y sobre todo a la anchura de la cavidad sigmoidea son las que presentan una
diferencia mayor entre machos y hembras, por lo que podemos afirmar que la ulna de
las hembras, ademnds de tener un tamafio medio menor que la de los machos, muestra
una mayor gracilidad.

figura 5-44. Diagrama de razén de la ulna de Ursus spelaeus de Cova Eir6s.

Longitud absoluta A

Altura de la cavidad sigmoidea 4

Diametra anteroposterior maximo del olécranon 4
Didmetro anteroposterior mfnimo dﬂel clécranon
Didmetro transversal maxima del olécranon
Diérﬁetro anteroposterior de la diafisis

Anchura minima de la cavidad sigmoidea

© HEMBRAS
0O MACHOS

Altura anterior del clécranon .

Diametro transversal maximo de la cavidad sigmoidea .

Diametro anteropaosterior de la apéiisis estiloidea |

70 75 80 85 90 095 100 105 %
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5.1.4.4.- RADIO

Las medidas tomadas sobre este hueso se presentan en la figura 5-45, y los
resultados obtenidos, en la tabla 5-10. | '

- Histogramas de frecuencias

Enel h1stogIama de frecuencias de la longitud total del radio (figura 5-46), se
observa una distribucién bimodal muy clara, con un corte muy marcado entre los 302
y los 320 mm. La moda menor, con un 17% de los casos, se sitia en el intervalo de
290 a 296 mm, mientras que la mayor estd entre los 326 y los 332 mm, con el mismo
porcentaje.

La misma bimedalidad es visible en el histograma de ﬁécuencias del didmetro
transversal de la (;abeza del radio (figura 5-47), con una moda en el intervalo entre 43
y 46 mm (42% de los casos) y otra entre 52 y 55 mm (25% de casos), y en el .
histograma de frecuencias del didmetro anteroposterior de la cabeza (figura 5-48), con
una moda en el intervalo de 31 a 34 mm (25% de casos), y otra de 37 2 40 mm (25%
de casos), aunque en este dltimo la bimodalidad no es tan marcada como en el anterior.
En ninguno de estos dos histogramas se observan cortes netos en la distribucién de
frecuencias. | | '

En el histograma de frecuencias del didmetro transversal de la diafisis, por el
contrario, la unimodalidad es marcada, si bien la moda se desplaza algo hacia los
valores inferiores, situé.ndose en el intervalo de 31 a 34 mm con un 31% de casos
(figura 5-49).

Al examinar los histogramas de frecuencias de la extremidad distal
nuevamente encontramos una fuerte bimodalidad. El del didmetro transversal de la
epifisis distal (figura 5-50) muestra una moda en el intervalo de 67 a 70 mm con un
35% de los casos, mientras que la segunda moda se sitda en el intervalo de 79 a 82
mm, con un 20% de los casos. La separacién entre el grupo menor y el de mayor talla
es muy marcada, no existiendo ningﬁn caso entre los 70 y los 76 mm. En cuanto al
histograma de frecuencias del didmetro anteroposterior de la epifisis distal (figura 5-
51), presenta una moda entre 41 y 44 mm (35% de casos) y otra entre- 50 y 53 mm
(30% de casos).
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Tabla 5-10. Medidas del radio de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

B S Vi-Vs n

3050 22,34 2748-3389 17
483 545 375-573 21
320 0 325 271-373 21,
46,0 480 389-538 20
360 454 290-442 16
344 466 283-441 23
725 1,72 617-853 20
480 499 418-58.1 19
452 510 374-523 20
32,1 384  260-392 19

SV OS Il B b —

[y

. Figura 5-45. Medidas tomadas sobre el radio.
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278 296 314 332 mm , 40 46 52 S58mm

Figura 5-46. Histograma de frecuencias de  Figura 5-47. Histograma de frecuencias del

la longitud absoluta del radio (1) de Ursus digmetro transversal maximo de la cabeza
spelaeus de Cova Eir6s. del radio (5) de Ursus spelaeus de Cova
Eirds.

Figura 5-48. Histograma de frecuencias

10344 del didmetro anteroposterior maximo
de la cabeza del radio (2) de Ursus
28 34 40 46mm spelaeus de Cova Eir6s.
30%q{:--- il [
20% s a Av i Rty , . . . ;
' Figura 5-49. Histograma de frecuencias |
del didmetro transversal de la
10%81"- MLy didfisis del radio (6) de Ursus
spelaeus de Cova Eirés.
28 34 40 46mm '
T
30% ...... . e egemms d
20% ......

Figura 5-50. Histograma de frecuencias
del didmetro transversal maximo

OE T ' distal del radio (9) de Ursus
‘ spelaeus de Cova Eirds.

38 44 50 mm
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30%

20%

10%] -

"£4 70 76 82 88mm

Figura 5-51. Histograma de frecuencias
del” didmetro anteroposterior
maximo distal del rz_ldio (7) de
Ursus spelaeus de Cova Eir6s.

En el diagrama de razén del radio (figura 5-52) se puede comprobar cémo los
radios pertenecientes a hembras muestran una mayor gracilidad que los de los machos,

especialmente marcada en su extrernidad inferior.

figura 5-52. Diagrama de razén del radio de Ursus spelaeus de Cova EirGs.

. Diametro anteroposterior de |a cabeza 1

Didmstro anteroposterior de la superficie articular proximal 1

Diametro ante}oposterior de la diafisis 1

Didmetro anteroposterior de la epifisis distal 1

Longitud absoluta {

Diametro anteropasterior del cuello A

Diametro transversal de la cabeza 1

O HEMBRAS

Diametro anteroposterior de la superficie articular distal 0 MACHOS

Didmetro transversal de la ep;‘fisis'distal 1

Diametro transversal de la superficie articular distal 1

70 75 80 85 90 95 100 105 %
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5.1.4.5.- CARPO
5.1.4.5.1.- Escafolunar

En el escafolunar se han tomado las medidas esquematizadas enla figura 5-
53, y los resultados se presentan en la tabla 5-11.

Histogramas de frecuencias

En los hxstogramas de frecuencias de estas tres dimensiones del escafolunar
queda bien patente una fuerte bimodalidad. En el histograma de frecuencias del
didmetro transversal del hueso (figura 5-54a) se observa una moda menor en el
intervalo de 50 a 52 mm con un 28% de los casos, y una moda mayor en el intervalo
de 58 a 60 mm con un 22%, y un corte en el intervalo de 54 a 56 mm. En el
histograma de frecuencias del didmetro anteroposterior (figura 5-54b), la primera
moda se sitda en el mtervalo de 52 a 54 mm (15% de casos) y la segunda en el de 62 a
64 mm (21% de casos), existiendo un corte en la distribucién en el intervalo de 58 a
60 mm. Por altimo, en el histograma de frecuencias del digmetro vertical del hueso
(figura 5-54¢) 1a mbda menor se encuentra en ¢l intervalo de 28 a 30 mm con un 29%
de los casos, mientras que la moda mayor estd comprendida entre 34 y 36 mm, con €l
mismo porcentaje. El corte en la distribucién se produce en el intervalo de 30 a 32
mm. ‘

5.1.4.5.2.- Piramidal

| Las medidas tomadas sobre este hueso se presentan en la figura 5-55, y los
resultados obtenidos, en la tabla 5-12.

Histogramas de frecuencias

Los histogramas de frecuencias de los didmetros transversal, anteroposterior
y vertical (figura 5-56a, b y ¢, respectivamente) muestran en los tres ¢asos una
unimodalidad marcada. En el histograma de frecuencias del didmetro transversal
- mdximo, la moda se encuentra en el intervalo de 32 a 34 mm, con un 38% de casos.
En el histograma de frecuencias del didmetro anteroposterior se observa una moda en
el intervalo de 34 a 36 mm, con una representacién del 30% de los casos. Por dltimo,
en ¢l histograma de frecuencias del didmetro vertical la moda se sitiia en el intervalo de
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20 a 22 mm, con el 38% de los casos.
. 5.1.4.5.3.- Pisiforme

Sobre el pisiforme se han tomado las medidas indicadas en la figura 5-57.
Los resultados métricos se presentan en la tabla 5-13.

‘Histogramas de frecuencias

En el histograma de frecuencias del didmetro transversal de la extremnidad
inferior se observa una distribucién platiciirtica, amodal (figura 5-58a). En el
histograma de frecuencias del didmetro anteroposterior, (figura 5-38b), se observa una
bimodalidad bastante maréada, con una primera moda en el intervalo de 44 a 46 mm
(19% de los casos) y una segunda moda-entre 54 y 56 mm (25% de los casos). Por
tltimo, en el histograma de frecuencias del didmetro ransversal de la cabeza (figura 5-
58¢) latnica moda se sitia en el intervalo de 30 a 32 mm (32% de los casos), aunque
su desplazamiento hacia los valores mayores podria suponer una bimodalidad ‘mal
representada.

5.1.4.5.4.- Trapecio

Las pequefias dimensiones de este: hueso provocan_ su baja tasa de
recuperacién en los yacimientos. Debido al escaso nimero de piezas halladas en Eirds,
no es posible realizar un estudio métrico detallado. Las medidas tormadas sobre el

trapecio se esquematizan en la figura 5-59, y los datos métricos obtenidos, en la tabla
5-14.

5.1.4.5.5.- Trapezoide

Las medidas que se han tomado sobre este hueso estdn esquematizadas en la

figura 5-60. Los resultados se presentan en la tabla 5-15.

Histogramas de frecuencias

En el histograma de frecuencias del didgmetro transversal méximo (figura 5-
61a) la dnica moda se encuentra comprendida entre los 14 y los 16 mm, con un
porcentaje del 43% de los casos. El histograma de frecuenc1as del didmetro
anteroposterior maximo (figura 5-61b) muestra una moda desplazada hacia los valores
mayores, en el intervalo de 28 a 30 mm (43% de los casos),
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Por dltimo, el histograma de frecuencias del didmetro vertical (figura 5-61¢)
presenta una moda en el intervalo de 16 a 18 mm, con el mismo porcentaje que la
anterior. Estos dos dltimos histograrrias podrian ocultar una cierta bimodalidad mal
representada. '

5.1.4.5.6.- Hueso Grande

Las medidas que se han tomado sobre el hueso gfande_ se presentan en la
figura 5-62, y los resultados del andlisis métrico, en la tabla 5-16.

Histogramas de frecuencias

En el histograma de frecuencias del didmetro transversal mdximo (figura 5-
63a) se observa una distribucién simétrica, con la moda centrada en el intervalo gntre
20 y 22 mm (45% de los casos).

El didmetro anteroposterior (figura 5-63b) presenta un histograma de -
frecuencias con una moda en el intcfvalo de 32 a 34 mm (40% de los casos). En el
histograma de frecuencias del didmetro vertical mdximo (figura 5-63¢) la moda se -
encuentra en el intervalo de 28 a 30 mm, también con el 40% de casos. Como ocurria
con el trapezoide, estos dos ltimos histogramas podrian ocultar una tendencia a la
bimodalidad, no bien representada.

5.1.4.5.7.- Ganchudo

Las medidas que se han tomado sobre el ganchudo se esquematizan en la .
figura 5-64, y los resultados obtenidos, en la tabla 5-17. '

Histogramas de frecuencias

En el histograma de frecuencias dél didmetro tfansversal (figura 5-65a) se
observa una distribucién platicirtica, discontinua y amodal,‘debida a la enorme
variabilidad existente en las dimensiones de la apéfisis externa. En el histograma de
frecuencias del didmetro anteroposterior (figura 5-65b), la moda se encuentra en el

intervalo de 32 a 34 mm, con un 25% de casos, y un corte en la clase de 34 a 36 mm. L
, :

Por ﬁltimd, el histograma de frecuencias del didmetro vertical (figura 5-65¢)
muestra una moda en el intervalo de 34 a 36 mm, con un 25% de casos, presentando

tambien la distribucién cierta discontinuidad hacia los valores mas altos.
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Figura 5-55. Medidas tomadas

Figura 5-53. Medidas tomadas sobre el Piramidal

sobre el Escafolunar.

, 1
2 . _ Figura 5-59. Medidas tomadas
sobre el Trapecio.
—1

Z:Q @
Figura 5-57. Medidas tomadas 1

sobre el Pisiforme. Figura 5-60. Medidas tomadas
sobre elTrapezoide.

2 0 (5D
— | _

1

Figura 5-62. Medidas tomadas o Figura 5-64. Medidas tomadas
sobre el Hueso Grande. ‘
sobre el Ganchudo.

~Tabla 5-11. Medidas del escafolunar de Ursus spelaeus de Cova Eirs.

il o Vi-Vs n

1] 547 548 437-627 14
2] 585 7.04  477-703 14
3] 315 342  256-360 14

Tabla 5-12 . Medidas del piramidal de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

il o Vi-Vs n

38,0 402 334-457 8
354 335 314-416 8
208 279 . 163-257 8

LU I e By
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Tabla 5-13. Medidas del pisiforme de Ursus spelaeus de Cova EirGs.

58 c Vi-Vs n
11 350 6,90 287-58,1 16
21 51,3 455 440-570 16
3] 287 4,14 217-343 16

Tabla 5-14. Medidas del tIapelciolde Ursus spelaeus de Cova Eirés.

71

c

Vi-Vs

n

[—

-17.6
-220.

1
1
1

- 129

Tabla 5-15. Medidas del trapezoide de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

i G Vi-Vs§ n
11 16.2 2,63 12,3-207 7
21 26,2 231 23,5-288 7
3] 157 245 124-189 7

Tabla 5-16. Medidas del hueso grande de Ursus spelaeus de Cova Eir6s.

u o} Vi-Vs n
1] 207 186 180-232 Il
2] 323 247 273351 11
3] 273 203 244-301 10

Tabla 5-17. Medidas del ganchudo de Ursus spelaeus de Cova Eir6s.

M o Vi-Vs‘ n
1] 40,9 520 325-484 12
2| 33,2 4,25 265-407 12
31 378 4,11 333-482 12
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Figura 5-54, Histogramas de frecuencias de los didmetros transversal (1), anteroposterior (2) y
vertical (3) (a, b y ¢, respectivamente) del escafolunar de Ursus spelacus de Cova Eir6s.
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Figura 5-56. Histogramas de frecuencias de los didmetros transversal (1), anteroposterior (2) y
vertical (3) (a, b y ¢, respectivamente) del piramidal de Ursus spelaeus de Cova Eir6s.
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Figura 5-58. Histogramas de frecuencias de los didmetros transversal (1), anteroposterior (2} y
vertical (3) (a. b y ¢, respectivamente) del pisiforme de Ursus speiaeus de Cova Eirés.
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Figura 5-61. Histogramas de frecuencias de los didmetros transversal (1), anteroposterior (2) y
vertical (3) (a, by ¢, respectivamente} del trapezoide de Ursus spelaeus de Cova Eirés.
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Figura 5-63. Histogramas de frecuencias de los didmetros transversal (1), anteroposterior (2) y
vertical (3) (a, b y ¢, respectivamente) del hueso grande de Ursus spelaeus de Cova
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-Figura 5-65. Histogramas de frecuencias de los didmetros transversal (1}, anteroposterior (2) y
vertical (3) (a. by ¢, respectivamente) del ganchudo de Ursus spelaeus de Cova Eirés.
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5.1.4.6.- METACARPO

Las medidas que se han tomado sobre cada uno de los metacarpianos
aparecen representadas en la figura 5-66 y los resultados del andlisis métrico, en las
tablasS 18, 5-19, 5-20, 5-21 y 5-22.

Histogramas de frecuencias .

En los histogramas de frecuencias de la longitud absoluta de los
meta_carpianOS (figura 5-67) se observa en primer lugar la diferencia de talla entre el
primer metacarpiano y los demds. S6lo se produce un solapamiento en la clase de 68 a
70 mm, entre los valores mds altos de la distribucién de frecuencias del primer
metacarpiano ( 12% de los casos) con los valores mds bajos del segundo metacarpiano
(16% de los casos). Es bien patente una bimodalidad muy marcada en todos ellos.

En los histogramas de frecuencias de la extremidad proximal (Figs. 5-68 y 5-
69) se observa el mismo fenémeno de bimodalidad, asi como en el didmetro
transversal proximal del primer metacarpiano. En otros casos, s6lo se observa de una
manera aproximada. En los dnicos casos en que no es patente es en los de los
didmetros transversales de los metacarpianos tercero, cuarto y quinto, es decir,
aquellos en que la extremidad proximal alcanza dimensiones mucho mayores en
sentido anteroposterior; s precisamente en Jos histogramas de esta medida en los que
se observa una bimodalidad més marcada.

Pasando a las didfisis (Figs. 5-70 y 5-71), volvemos a encontrar, como
ocurria en los huesos largos, unos histbgramas marcadamente unimodales en la
mayoria de los casos, si bien se advierte cierta bimodalidad en los histogramas del
didmetro anteroposterior de los metacarpianos cuarto y quinto, en los que la didfisis
presentaba ciertas protuberancias 6seas en la cara palmar. Es de suponer, pues, 'que el
desarrollo de estas protuberancias sea el causante de la bimodalidad obsefvada, y en
ultima instancia, del dimorfismo sexual.

En cuanto a las extremidades distales (Figs. 5-72 y 5-73), se observa cierta
bimodalidad en el didmetro transversal del tercer y cuarto metacarpiano, siendo todos
los demds marcadamente unimodales, sobre todo los que se refieren al ‘diémetro'
anteroposterior.
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-7

Cuarto metacarpiano

?......

Quinto metacarpiano

Figura 5-66. Medidas tomadas sobre los metacarpianos.

Tabla.5-18. Medidas del |** metacarpianc de Ursus spelaeus de Cova Eir6s.

1l o} Vi-Vs n
1§ 62,0 5,04 - 49,0-68,7 16
2] 248 343 193-330 18
31 218 252 175-260 16
41 140 2.07 98-175 18
51 130 1,68 10,2-16,6 13
61 187 - 2,19 142-224 17
7] 174 228 138-21.2 13
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Tabla 5-19..

Medidas del 2°metacarpiano de Ursus spelaeus de Cova Eirds.
m e Vi-Vs n
11743 371 685-809 24
2] 214 220 - 18,1-255 25
31273 244  238-316 23
41 18,1 140  163-206 25
51 148 1,78 123-190 25
6| 253 198 22,1-286 24
71 198 142 " 171-218 21
- Tabla 5-20.. Medidas del 3= metacarpiano de Ursus spelaeus de Cova Eir6s.
1o o Vi-Vs n
1| 781 338 728-840 15
2| 202 1,49, 183-23,0 16
3 283 -280 21,1-320 15
41 17,0 1,23 154-19,1 16
S| 14,6 1,71 12,2- 189 16
6 250 194 220-278 15
71202 1.09  19.0-223 14
.Tabla 5-21.. Medidas del 4° metacarpiano de Ursus spelaeus de Cova Eirés.
M G Vi-Vs n
1] 89 400 762-892 17
2| 235 224 185-263 19
31300 444  17,1-350 16
41 19,1 2,15 14,5-229 19
51 16,1 244 113-198 19
6| 26,8 270  204-318 18
71 212 1,51 19.2- 238 17
Tabla 5-22.. Medidas del 5° metacarpiano de Ursus spelaeus de Cova Eirds.
L S Vi-Vs I
1|80 440 759-86 12
21 278 2,54 244-32,1 14
3§ 313 244 2877-359 14
4 [ 19. 168 175-232 14
51 168 167 152-192 14
6| 269 1,86 24,1-302 12
71 199 1,53 - 176-224 11
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5.1.5.- MIEMBRO PELVIANO
5.1.5.1.- PELVIS

La pelvis es un hueso que, por su especial morfologia, no suele encontrarse
entero en los yacimientos. Los fragmentos mds habituales son las cavidades
cotiloideas, rodeadas por mayor o menor parte de los tres huesos que las forman. -

Las medidas tomadas en la pelvis se esquematizan en la figura 5-74. Los
datos métricos se presentan en la tabla 5-23. El estudio métrico se centrard en la
cavidad cotiloidea, en la que se han tomado los didmetros zinteroposterior y transversal
del acetdbulo. '

Histogramas de frecuencias

El histograma de frecuencias del didmetro anteroposterior del acetibulo
(figura 5-75) muestra una distribucién. unimodal, con una moda muy destacada (46%
de los casos) en el intervalo de 59 a 62 mm. Sin embéfgo, VeI histograma de
frecuencias del didmetro transversal (figura 5-76) es marcadamente bimodal, con una
moda en ¢l intervalo de 59 a 62 mm (40% de casos) ,-un corte en la distribucién entre
los 62 y los 65 mm y una segunda moda entre 60 y 71 mm, con una representacién del

20% de los casos.

Tabla 5-23. Medidas de la pelvis de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

uw g Vi-Vs  n .
114126 712 4062-4200 3
2 11904 3,16 186,1-1932 4
312336 1691 220,1-2526 3
4 - - 148,9-1653 2
511411 8,16 132,0-1478 3
6 - - 164,3-1673 2
7 - - 96,4-107,3 2
8 | 453 451  40,1-494 7
9 - - 84,5-962 2
10| 659 7,53  58,0-730 3
11| 62,7 331 584-697 11
12 634 549 . 575-72,1 10
13 71,1 16,04 543-880 6
14| 242 332 200-274 4
15 - - 31,0-350 2
16 30,0- 36,5 2
17 4

834 542  79.2-91.3
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Figura 5-75. Histograma
"~ de frecuencias del
diametro anteroposterior
del acetdbulo (11) dela
pelvis de Ursus spelacus
de Cova Eir¢s.

Figura 5-76. Histograma
de frecuencias del
didmetro transversal del
acetdbulo (12) de la
pelvis de Ursus
spelaens de Cova Eirés.



Analisis métrico

5.1.5.2.- FEMUR

Las medidas tomadas sobre el fémur se esquematizan en la figura 5-77, y se
presentan los resultados del andlisis métrico en la tabla 5-24,

Histogramas de frecuencias

En el histograma de frecuencias de la longitud absoluta del fémur se observa
una fuerte bimodalidad (figura 5-78). Una primera moda; con un 50% de casos, se .
encuentra en ¢l intervalo de 390 a 405 mm. Existe un corte en la distribucién entre los
420 y los 450 mm. La segunda moda, con una reprcsentacién menor (20%) se sitia
entre 450 y 465 mm.

La misma bimodalidad se observa en los histogramas de frecuencias de la
extremidad proximal. En el que se refiere al didmetro transversal mdximo de la epifisis
proximal (figura 5-79) las modas se sitdan en los intervalos de 100 a 110 mm.y de 120
a 130 mm, con una representacién del 40% y del 20%, respectivamente. El histograma
de frecuencias del didmetro de la cabeza femoral (figura 5-81) muestra una primera
moda en el intervalo de 48 a 51mm (42% de los casos) y otra en ¢l intervalo de 54a57
mm (28% de los casos). '

Pasando a la didfisis, la distribucién de frecuencias es unimodal (figura 5-
83), como hemos visto que ocurre con la mayoria de los huesos largos. La dnica moda
se encuentra en el intervalo de 38 a 44 mm con un 46% de casos.

En cuanto a la extremidad distal, el patrén bimodal vuelve a apa.recei (figura
5-82). En el histograma del didmetro transversal, con una primera moda en la clase de
86 a 92 mm (44% de casos) y una segunda entre 104 y 112-mm con 30% de casos, y
en el histograma del didmetro anteroposterior maximo con una moda entre 74 y 80 mm
(38%) y otra entre 86 y 92 mm (30%). '
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Tabia 5-24. Medidas del fémur de Ursus spelaeus de Cova EirGs.

H

g

Vi-Vs

n

4176
89,9
68,8

110,7
50.9
94,8
42,7
478
78.8
91.2

—_—C3ND OO~ N UA P LR e

i ks

16.7

32,40 378,9-4758

8,10
9,74
12,58
4,07
887
4,64
6,00
8,49
8,26
2,01

77,4-108,2
53,3- 837
97,5-134,9
44.6- 564
85,3-109,3
37,0- 514

42,3- 59,6

70,9- 90,8
82,2-103.6
14.2- 20.6

10
10

-

Figura 5-77.- Medidas tomadas ¢n el [émur
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Figura 5-79. Histograma de frecuencias del
didmetro transversal miximo proximal del
fmur (4) de Ursus spelaeus de Cova EirGs,
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Figura 5-81. Histograma dé frecuencias del

didmetro transversal de la cabeza del

fémur (5) de Ursus spelaeus de Cova
Eirds.

Figura 5-78. Histograma de
frecuencias de la longitud
‘absoluta del Fémur (1) de
Ursus spelaeus de Cova
Eirés. '

30%..-1

20%} -+
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Figura 5-80. Histograma de frecuencias
de 1a longitud del cueello del fémur (3)
- de Ursus spelaeus de Cova Eirds.
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Figura 5-82. Histograma de frecuencias
del didmetro transversal maximo
distal del fémur (6} de Ursus spelaeus
de Cova Eirés,
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40% el Je e
30%---- ....7..
Figura 5-83. Histograma de
2081+ T |-+ frecuencias del didmetro
‘ transversal de la didfisis
 10%]-- S del fémur (7) de Ursus
spelaeus de Cova Eirés.

" 38 50 mm

En el diagrama de razén (figura 5-84), en la linea corrcspondiénte a las
hembras, destacan las dimensiones referidas a la cabeza del fémur, cuello y
trocdnteres, que son las que se aproximan mds a los machos, seguidas por el didmetro
transversal de la cabeza del fémur y la longitud absoluta del hueso. Parece significar
que, atin siendo mds graciles los fémures de las hembras, las estructuras implicadas en
la articulacién coxo-femoral son proporcionalmente mds robustas.

Figura 5-84. Diagrama de razon del fémur de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

Longitud absoluta -

Longiiud intertrecanteriana 4

Longitud del cuelio -

Diémetr6 transversal maximo proximal 4
Diametro transversal de la cabeza A
Diémetro transversal de la epifisis distal 4

. O HEMBRAS
Diametro transversal de la diéfisis . 0O MACHOS

Diametro anteroposterior de la epifisis distal
' 70 75 80 85 90 95 100 105%
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5.1.5.3.- ROTULA

Las medidas que se han tomado sobre la rétula se presentan el la figura 5-85
y los resultados, en la tabla 5-25. '

Histogramas de frecuencias

En el histograma de frecuencias del didmetro vertical mdximo de la rétula
(figura 5-86a) se observa una distribucién netamente bimodal, con una moda en el
intervalo de 60 a 62 mm (22% de los casos) y otra entre los 68 y 70 mm (18% de
casos), con una interrupcién entre los 64 y 66 mm.

En el histograma del didmetro transversal (figura 5-86b) también se observan
dos modas. Una, en €l intervalo de 38 a 40 mm, estd representada por-un 22% de
casos, mientras que la segunda se sitda entre los 50 y 52 mm y estd representada por
un 18% de casos. Se observa un corté en la distribucién entre los 42 y 48 mm.

Tabla 5-25. Medidas de la r6tula de Ursus spelaeus.

L ] Vi-Vs n

1643 575 553-733 14
2| 455 554 387-520 14
3| 285 394 23.0-33.8 14
—2
———

Figura 5-85.- Medidas tomadas sobre la rétula. .

30%--—- ---------------- b
]
20% 2094 | foerereent
109 - 1004 | b-o-- el

56 60 64 68 72mm 40 44 48 52 mm

Figura 5-86. Histogramas de frecuencias de los didgmetros vertical (I} y
transversal maximo (2) de la rétula de Ursus spelaeus de Cova Eir6s
(a'y b, respectivamente),
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5.1.5.4.- TIBIA

- Las medidas que se han tomado sobre la tibia se pfesentan en la figura 5-87.
Los resultados del andlisis métrico, en la tabla 5-26.

Histogramas de frecuencias

En ¢l histograma de frecuencias de la longitud absoluta de la tibia sl.e observa
una clara bimodalidad (figura 5-88). La primera moda se encuentra en el intervalo de
260 a 270 mm, con un 54% de los casos. La segunda moda, menos marcada, estd en
la clase de 290 a 300 mm. Hay un corte neto en la distribucién enﬁre‘ 270 y 280 mm.

En los histogramas de frecuencias de la epifisis proximal se observan dos
modas situadas en ambos extremos de la distribucién. En el que se refiere al didmetro
transversal (figura 5-89), la primera moda, entre 84 y 90 mm, est4 representada por un
53% de casos, mientras que la moda mayor estd entre los 102 y 108 mm, con una
representacién del 29%. En el histograma del didmetro anteroposterior (figura 5-90),
la primera moda se sitiia en la clase de 58 a 64 mm con un 40% de casos, mientras que
la segunda lo hace en el intervalo de 76 a 84 mm con 30% de casos. En ninguno de
estos histogramas se observa un corte en la distribucidn. | '

Nuevamente, el didmetro transversal de la didfisis da un histogranqa unimodal
(figura 5-91), con una moda centrada en la distribucién, en el intervalo de 26 a 32

mm, Y una rcprescntacién del 49% de los casos.

Por ultimo, en la epifisis distal observamos una bimodalidad marcada en el
histograma del didmetro transversal (figura 5-92), que presenta una primera moda
"entre 64 y 70 mm (62% de casos) y una segunda moda entre 82 y 88 mm, con un 17%
de casos. No ocurre lo mismo en el didmetro anteroposterior (figura 5-93), con una
tinica moda entre 38 y 44 mm, representando un 62% de los casos.
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Tabla 5-26.

Medidas de la tibia de Ursus spelaeus de Cova Eirés.
i a Vi-Vs n
112702 16,57 257,6-304,6 11
21915 1518 652-1182 13
3] 129 1,82 11,0- 16,5 10
4| 61,6 7,86  584- 789 10
51 17.1 384 11,8- 22,1 10
6] 28,9 2,89 251- 333 14
71 932 9.00 843-1070 11
81 711 703 618 841 13
3| 408 446  353-°523 13
10 | 30.6 476 24,1- 404 13
11 | 57.8 868 421- 723 13

Figura 5-87.- Medidas tomadas sobre la tibia.
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Figura 5-89. Histograma de frecuencias del  Figura 3-90. Histograma de frecuencias del

didmetro transversal de la epifisis didmetro anteroposterior de la epifisis
" proximal de la tibia (7) de Ursus spelaeus proximal de la tibia (4) de Ursus spelaeus
de Cova Eirés. de Cova Eirds. .
'
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R R N Figura 3-91. Histograma de
] frecuencias del didmetro
— transversal de la didfisis de
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Figura 5-92. Histograma de frecuencias del Figura 5-93. Histograma de frecuencias del
didmetro ransversal distal de la tibia (8) didmetro anteroposterior distal de la tibia
de Ursus spelaeus de Cova Eirds, (9) de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

En el diagrama de razén (figura 5-94) se observa cémo la longitﬁd media de las
hembras, atin siendo un 90% menor que la de los machos, es la dimensién que mz_is se
les asemeja, mientras que los didmetros de las epifisis y la didfisis son menores:
nuevamente podemos afirmar que, tanto en términos absolutos como relativos, las

tibias de las hembras son mds graciles que las de los machos.

Figura 5-94. Diagrama de raz6n de la tibia de Ursus spelaeus de Cova Eiros.

Longitud absaluta A
Diametro anteroposterior proximal 1

Diametro transversal de la diafisis 4

Didmetro 'transvefsat proximal 4 . ‘
O HEMBRAS

Diametro transversal distal J 0O MACHOS

Diametro anteroposterior distal 4 _
70 75 80 85 90 95 100 105 %
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5.1.5.5.- FIBULA

Las medidas tomadas sobre este hueso se especifican en la figura 5-95, y en
la tabla 5-27 se dan los resultados del andlisis mEico.

Histogramas de frecuencias

En el histograma de frecuencias de la longitud absoluta (figura 5-96)
observamos una moda en el intervalo de 240 a 250 mm con un 33% de casos, y una -
segunda moda menos marcada en el intervalo de 270 a 280 mum, con un 18% de casos.
Existe una interrupcion en la clase de 250 a 260 mm.

La bimodalidad no es patente en los histogramas de frecuencias del didmetro
transversal de la epifisis proximal (figura 5-97), con una moda entre 27 y 30 mm
(55% de los casos), ni en el histograma de la epﬁisis distal (figura 5-98), con una .
tnica moda entre 30 y 33 mm (40% de casos). La misma unimodalidad se observa en
el didmetro transversal de la di4fisis (figura 5-99), con la moda muy marcada en el
intervalo de 12 a 15 mm (62% de los casos).

Tabla 5-27. Medidas de la fibula de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

1 G Vi-Vs n

246,2 2045 22102781 6
25,2 261 209-299 9
30.1 264 264-351 10
13.2 2,16 9.8-167 11

L) B =

Figura 5-95. Medidas tomadas
sobre la fibula o peroné,
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Figura 5-96. Histograma de frecuencias de la '

Figura 5-97. Histograma de frecuencias
del didgmetro transversal de la epifisis
proximal de la fibula (2) de Ursus

spelaeus de Cova Eirés.
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Figura 5-98. Histograma de frecuencias
del didmetro transversal de la epifisis
distal de la fibula (3) de Ursus
spelaeus de Cova Eirds.

Figura 5-99, ‘Hislograma'
de frecuencias del
didmetro transversal de
la diéfisis de la fibula
(4) de Ursus spelaeus de
Cova Eirés.
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5.1.5.6.- TARSO
5.1.5.6.1.- Astrdgalo

Las medidas que se han tomado sobre ¢l astrdgalo son las que se representan
en la figura 5-100, y el resultado del analisis métrico, en la tabla 5-28.

En el histograma de frecuencias del didmetro transversal méximo (figura 3-
101a) se observa una marcada moda en el intervalo de 56 a 58 mm, con un 28% de
casos, mientras que hacia los valores mayores, la distribucién no. presenta una moda
bien definida. Sin embargo, parece existir una tendencia bimodal, que quedaria ma}
representada. |

En el histograma de frecuencias del didmetro vertical (figura 5-101b) s se
observa la bimodalidad que hasta ahdra hcmds ido encontrando en gran parte del
esqueleto poscraneal. La moda menor, en el intervalo de 50 a 52 mm, estd
- representada por un 33,5% de casos. La moda mayor se sitda en el intervalo de 58 a
60 mm, con un 24% de casos. Se observa un corte en la distribucién en el intervalo de
54 a 56 mm. ‘

5.1.5.6.2.- Calcdneo

Las medidas tomadas sobre €l calcdneo son las que se presentan en la figura
5-102 y en la tabla 5-29 se presentan los resultados del an4lisis métrico.

~ En el histograma de frecuencias de la longitud total (figura 5-103) se
observan dos modas, en los intervalos de 88 a 91 mm (17% de casos) y de 97 a 100

mm (con el mismo porcentaje).

Se observa también esta tendencia bimodal en los histogramas de frecuencias
de los didmetros transversal (figura 5-104) y anteroposterior (figura 5-103) de la
cabeza. En ¢l primero de ellos se observa una moda en el intervalo de 34 a 36 mm con
un 33% de casos, y una segunda moda menos marcada (17% de casos) en el intervalo
de 40 a 42 mm. En el segundo, la primera moda se sitia en el intervalo de 30 a 32 mm
(35% de casos), y la segunda, entre 36 y 38 mm (18% de casos). |

Pasando a la extremidad distal, en ¢l histograma de su didmetro transversal
(figura 5-106) la bimodalidad es muy marcada, con una moda menor entre los 58 y 60
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mm (30% de los casos), un corte en la distribucién entre 68 y 70 mm y una segunda
moda entre 70 y 72 mm con un 10% de representacién.

La tendencia bimodal queda mal represcntéda en el histograma de frecuencias
del didmetro anteroposterior maximo (figura 5-107), aunque la distribucién también se
interrumpe entre los 44 y 48 mm.

5.1.5.6.3.- Escafoides

Las medidas tomadas sobre ¢l escafoides se esquemafizan en la figura 5-108,
y los resultados del andlisis métrico, en la tabla 5-30.

En el histograma de frecuencias dél didmetro transversal maximo (figura 5-
109a) se observa una moda tnica, centrada en la distribucién y muy marcada, en el
intervalo de 40 a 42 mm, con un 31% de los casos. En cuanto a la distrlibucién de
frecuencias del didmetro anteroposterior (figura 5-109b), se observa una moda en el
intervalo de 38 a 40 mm, con un 38% de los casos, si bien la distribucién es bastante

irregular,
5.1.5.6.4.- Cuboides

Sobre el cuboides se han tomado las medidas indicadas en la figura 5-110. .
Los resultados del andlisis métrico se presentan en la tabla 5-31.

En ninguno de los histogramas de frecuencias de los tres didmetros de este
hueso se observa una distribucién bimodal. En el del didmetro anteroposterior maximo
(figura 5-111a), la distribucién es completamente amodal. El. histograma de
frecuencias del didmetro transversal médximo (figura 5-111b) muestra una distribucién
unimodal, con la moda en el intervalo de 39 a 41 mm (32% de los casos). Por ﬁltimo,
. ¢l histograma de frecuencias del didmetro vertical (figura 5-111c) presenta una moda
centrada en la distribucién y muy destacada (52% de los casos), en el intervalo de 27 a
29 mm.

5.1.5.6.5.- Primer cuneiforme

En Eirés su présencia no es mds que testimonial, por lo que no vamos a
realizar aqui su estudio detallado. Las medidas tomadas, asi como los resultados
obtenidos, se presentan en la figura 5-112 y en la tabla 5-32 ..
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3.1.5.6.6.- ‘Segun‘do cuneiforme

Al ser de pequeiia talla, el tamafio de la muestra obtenida es muy escaso, por
lo que no va a ser tratado con mds detalle. Las medidas que se han tomado sobre €l se
presentan en la figura 5-113. Los resultados del andlisis métrico, en la tabla 5-33.

5f 1.5.6.7.- Tercer cuneiforme

Al 1gual que lo que. ocurre con los otros cuneiformes, se ha recuperado un
nimero muy pequefio de terceros cuneiformes. Su estudio, pues, se limita a una toma
de datos métricos, que se presentan en la tabla 5-34. Las medidas tomadas se
esquemnatizan en la figura 5-114. '

Figura 5-100. Medidas
tomadas sobre el astriagalo.

6

Figura 5-102. Medidas
" tomadas sobre el calcédneo.

5

j [ —

5 2
Figura 5-108. Medidas | Figura 5-110. Medidas
tomadas sobre el escafoides. _ tomadas sobre el cuboides.
1 -1 1
2 . . .
Figura 5-112. Medidas ~ Figura 5-113. Medidas Figura 5-114. Medidas
tomadas sobre ¢l tomadas sobre el , tomadas sobre el
primer cuneiforme. segundo cuneiforme. - tercer cuneiforme.
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Tabla 5-28. Medidas del astragalo de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

i) c Vi-Vs n

11613 3579 50,5-716 22
21563 519 30,5- 654 21

Tabla 5-29, Medidas del calcdneo de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

i} Is] Vi-Vs n

94,5 7,74 789- 10,7 18
45,9 3,63 38,0- 51,7 18.
378 381 31,1-455 18
33,0 376 28,1-400 17
608 874  340-742 22
410 377 34.6-508 22

O\Lh-p-'h)t\_)i—-

Tabla 5-30. Medidas del escafoides de Ursus spelaeus de Cova Eirés.
i o Vi-Vg . n

1| 40,7 443 329-515 16
21381 480 314-523 16

Tabla 5-31. Medidas del cuboides de Ursus spelaeus de Cova Eirds.
1 g Vi-Vs n

32,7 345  283-397 9
2] 396 3,18 326-443 9
30277 228  241-323 9

—

Tabla 5-32. Medidas del 1% cuneiforme de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

1 o] Vi-Vs n
1 , 28,1-289 2
2] A 143- 148 2
3 .

_-168 2

Tabla 5-33. Medidas del 2° cuneiforme de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

i3 g Vi-Vs n
| 134- 162 2
2 ‘ 23,4- 26,8 2
3

-109 2

Tabla 5-34, Medidas del 3% cuneiforme de Ursus spelaeus-de Cova Eirgs.

i g. Vi-Vs n

193 167 . 184-213 3 |
27,2 091 264-282 3
‘141 185 126- 162 3

LS S B
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Figura 5-101. Histogramas de frecuenciés de los diémetros transversal
(1) v vertical {2) del astragalo de Ursus spe!aeus de CovaEirés (ay

b, respecuvameme)

‘ 10% ..... ’.
82 88 94 100 106 mm
30% ...................
20% ....... : ...........
10%f-----

32 36 40 44 mm

Figura 5-104. Histograma de frecuencias
del didmetro transversal de la cabeza
del calcineo (3) de Ursus spelaeus de
Cova Eirds,

- 162 -

Figura 5-103. Histograma de frecuencias de
la longitud abscluta del calcdneo (1) de
Ursus spelaeus de Cova Eirés.

308 |
20%. s

10%.. ) ol I B

28 32 36 40 mm

Figura 5-105. Histograma de frecuencias
del dismetro anteroposterior de la
cabeza del calcdneo (4) de Ursus
spelaeus de Cova Eirds.
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0% e A S S S ) ' —
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Figura 5-106. Histograma de Figura 5-107. Histograma de

frecuencias del didmetro transversal frecuencias del didmetro anteroposterior
de la extremidad distal del calcdneo de la extremidad distal del calcineo (6)
(5) de Ursus spelaeus de Cova Eirés. de Ursus spelaeus de Cova Eir6s.
1 b
0%t e r‘ ..... e | 30%t----- F 1 |reererinaervannns
2D% .................... ‘. .- . 20%. ......................... )
10%’”? .............. 10% . vrere] | Jev i i e i m iy
32 36 40 44 4B 52 mm 32 36 40 44 48 52 mm

Figura 5-109. Histogramas de frecuencias de los didmetros transversal (1) v
anteroposterior (2) del escafoides de Ursus spelaeus de Cova Eirés (ay b,

respectivamente).
— 5 M ¢
30% ........... BT 30%....’..4 .........
_ 3 oM
20% seed ] [rrreaans 20% ........ s 20%.... .........
10% l’ 'H—l 10%{-- ' 104
29 33 37 4lmm 33 37 41 45mm 23 27 31 33 mm

Figura 5-111, Histogramas de frecuenciaé de los didmetros anteroposterior (1),
anteroposterior (2) y vertical (3) (a, b y ¢, respectivamente) del cuboides de
Ursus spelaeus de Cova Eirés.
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5.1.5.7.- METATARSO

Las medidas tomadas en cada uno de los metatarsianos se presentan en la .
figura 5-115, y los resultados en las tablas 5-35, 5-36, 5-37, 5-38 y 5-39:

Histogramas de frecuencias

En los histogramas de frecuencias de la longitud absoluta de los’
metatarsianos (figura 5-116) se observa ante todo la notable reduccién de la talla del
primer metatarsiano, cuyos valores mds altos no llegan a solaparse ni aiin con los
segundos metatarsianos de menor talla. Como ya se observé anteriormente, la
robustez absoluta de cada metacarpiano es creciente del primero al cuarto, presentando
el quinto metatarsiano valores muy ligeramente inferiores a éste.

En cuanto al posible dimorfismo sexual, se observa en todos los casos una
cierta tendencia bimodal, aunque no muy bien expresada en algunos.

En la extremidad proximal (figura 5-117 y 118) no se observa més indicio de
bimodalidad que en los didmetros transversal y anteroposterior del quinto
metatarsiano, en el que la rhayo__r robustez favorece la aparicién de valores mds
contrastados. | |

En los histogramas de frecuencias de los didmetros transversal (figura 5-119)
y anteroposterior (figura 5-120) de la didfisis, y como ha venido ocurriendo con los
huesos largos de las extremidades y con los metacarpianos, se observan distribuciones
bésicamente unimodales. '

Finalmente, ocurre lo mismo en los'histogramas de frecuencias de la
extremnidad distal, que muestran todos ellos una clara tendencia unimodal (Figs. 5-121
y 5-122). '
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Primer metatarsiano

- 2 .
Lg

6

Cuarto metatarsiano

Figura 5-115. Medidas tomadas sobre los metatarsianos.

Segundo metatarsiano

6

L

2 —3

A¢

6 7

Tercer metatarsiano

7

Quinte metatarsiano

‘Tabla 5-35. Medidas del 1% metatarsiano de Ursus spefaeus de Cova Eirés.

w o Vi-Vs n.
14§ 53,3 307 48,6- 594 " 11
2] 223 1,85 18,5-254 11
3] 239 2,95 18,5- 27,0 11
41 116 1,19 9,0-13,2 11
51 129 1,62 95-145 11
61 17,3 1,44 146-199 11
71 15,6 0.50 14.0- 172 1t
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Tabla 5-36. Medidas del 2° metatarsiano de ‘Ursus spelaeus de Cova Eirés.

Tl o Vi-Vs n

655 0,04 600-742 16
15,1 1,95 12,7-192 15
232 220 204-266 15
14,5 1,90 12,6- 187 15
116 150 9,7- 150 15
209 292  180-274 15
158 220  137-216 15

~1COh L B R —

Tabla 5-37. Medidas del 3¢ metatarsiano de Ursus spelaeus de Cova EirGs.

u G Vi-Vs n

739 357  692-830 16
176 1,82  149-210 16
276 372 254-330 14
159 1,80  12,6-20.1 16
127 130  110-154 16
206 261 168-252 14
161 091 147-175 14

~I v RN =

Tabla 5-38. Medidas del 4° metatarsiano de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

" G Vi-Vs n

82,5 373 766-896 16
20,7 1,84  178-242 20
29,5 247  255-33.1 18
16,7 181  139-207 20
149 1,69  116-180 20
237 2,14 199-276 17
166 171 142-215 16

~IOh U B L) D e

Tabla 5-39. Medidas del 52 metatarsiano de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

M G Vi-Vs n

85,4 3,86 78,1-913 23
293 310 244-358 23
315 3,34 26,0- 383 23
14,7 1,37 12,0- 162 24
17,0 1,60 138-19.7 - 24
24,8 2,15 20,3-282 22
17,5 1.39 15,1- 200 20

~) v Lh B R e

- 166 --



Analisis métrico

=

Figura 5-116,
Histogramas de
frecuencias de la

longitud absotuta (1)
de los metatarsianos

primero (a), segundo (b},
tercero (c¢), cuarto dy
quinto (e)

de Ursus spelaeus

de Cova Eur6s.
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40%

30%

20%

10%

40%
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10% “ah
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Figura 5-119. Histogramas de frecuencias del didmetro transversal
de la diéfisis (4) de los metatarsianos primerc (a), segundo (b),
tercero (c), cuarto (d) y quinto (¢) de Ursus spelaeus de Cova Eirés.
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Figura 5-120. Histogramas de frecuencias del didmetro
anteropostertor (5} de la diafisis de los metatarsianos primero
{a), segundo (b), tercero (c), cuarto (d) y quinto (e} de Ursus
spelaeus de Cova Eirds.
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5.1.6.- FALANGES

Las medidas tomadas sobre ellas se esquematizan en la figura 5-123, y los
valores de las mismas se presentan en las tablas 5-40, 5-41 y 5-42. El hecho de no
‘poder distinguir la falange correspondiente a cada dedo, como se ha explicado
anteriormente, no permite realizar un estudio métrico mds detallado suficientemente
significativo. | | '

Figura 5-123. Medidas tomadas sobre las falanges.

2 3 : 2 3 2 3
)
1 1 1
4
4

Primera falange Segunda falange ~ Tercera falange

Tabla 5-40. Medidas de la primera falange de Ursus spelaeus de Cova Eir6s.

H c Vi-Vs n

41,5 467 250-504 87
22,3 3,41 10.8-2906 85
16,7 2,10 12,0-204 86
16,8 2.56 11,3-23,1 . 86
150 241  103-222 89
11,5 1.22 8.8- 143 87

(o T, U SR TSR I RS

- Tabla 5-41. Medidas de la segunda falange de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

I G Vi-Vs n

286 3,19 21,7-344 45
19,1 1,69 159-230 44
15,5 1,73 12,6- 20,7 45
15,5 1,35 [3,1- 188 43
147 1,11 123- 169 45
90 059 6.5- 11.5 45

fo W, ISR UL N I

Tabla 5-42. Medidas de la tercera falange de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

n c Vi-Vs n

36,8 434 278-457 131
147 1,43 11.2- 183 37
254 249 215-299 32

(WA 38 0% s
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5.2.- ANALISIS METRICO DE LA DENTICION
5.2.1.- PRIMER INCISIVO SUPERIOR

Las medidas tomadas sobre esta pieza se esquematizan en la f1gura 53-124,y

los resultados obtenidos se dan en la tabla 5-43.

El niimero de primeros incisivos superiores susceptibles de ser medidos con
fiabilidad por presentar un estado de desgaste minimo es muy bajo. Adn asi, los
histogramas de frecuencias del didmetro transversal (figura 5-125a) y anteroposperior
(figura 5-125b) de la corona muestran una cierta tendencia bimodal, que podria
interpretarse como un reflejo del dimorfismo sexual. '

5.2.2.- SEGUNDO INCISIVO SUPERIOR

Enla figura 5-126 se muestran las medidas tornadas sobre esta pleza y los
resultados en la tabla 5-44.

El histograma de frecuencias del didmetro transversal de la corona (figura 5-
127a) muestra una distribucién dispersa, plaﬁcﬁrtica y amodal. El histograma de
frecuencias del didmetro anteroposterior (figura 5-127b), por el contrario, muestra una
distribucién més concentrada y unimodal. Sin embargo, y &l igual que en el primer
incisivo, el nimero de casos es escaso, por lo que no podemos establecer mads
conclusiones. '

3.2.3.- TERCER INCISIVO SUPERIOR

Las medidas tomadas sobre esta pieza se muestran en la figura 5-128, y los
resultados del andlisis métrico, en la tabla 5-45.

En el histograma de frecuencias del didmetro transversal de la corona (figura
5-129a) se observa una primera moda entre 15 y 15,5 mm con un 19% de los casos, y
una segunda entre 17,5 y 18 mm. La distribucién se interrumpe entre 15,5 y 16 mm.

El histograma de frecuencias del didmetro anteroposterior de la corona (figura
5-129b), a su vez, muestra una primera moda entre 12,5 y 13 mm (26% de los casos)
y una segunda entre 14, 5y 15 mm (16% de 10s casos). La distribucién es condnua.
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1 2
E1 } E 2 J
Figﬁra 5-124. Medidas tomadas Figura 5-126. Medidas tomadas

schre el primer incisivo superior. sobre el segundo incisivo superior.

Figura 5-128. Medidas tomadas
sobre el tercer incisivo superior.

- Tabla 5-43. Medidas del primer incisivo superior de Ursus spelaeus de Cova Eirgs.

u g Vi-Vs n

105 079 92-112 8
2| 118 115 96132 8

[y

Tabla 5-44. Medidas de! segundo incisivo superior de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

M o Vi-Vs n

11 10,6 1.66 79-130 8
21132 063 126-146 8

Tabla 3-45. Medidas del tercer incisivo superior de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

N 9] - Vi-Vs n

11152 1,75 12,5- 183 21
2 1138 1.54 11.5-175- 19
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Figura 5-125. Histogramas de frecuencias de los didmetros transversal (1) y anleroposterior
(2) de la corona del primer incisivo superior de Ursus spelaeus de Cova Eirds {a v b,

respectivamente).
] b
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Figura 5-127. Histogramas de frecuencias de los didmetros transversal (1) y anteroposterior
(2) de 1a corona del segundo incisivo superior de Ursus spefaeus de Cova Eirds (a y b,

respectivamente).
» [2
20% 20” ........................
10%. 10%,_.{— 2w s ey p— e
13 14 15 16 17 18 mm 12 13 14 15 16 mm

Figura 5-129. Histogramas de frecuencias de los didmetros transversal (1) y anteroposterior'
(2} de la corona del tercer incisivo superior de Ursus spelaeus de Cova Eirés (a v b,
respectivamente),
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5.2.4.- CANINO SUPERIOR

Las medidas que se han tomado sobre el canino son el didmetro transversal
de la corona y su didmetro anteroposterior (figura 5-130). Los resultados se presentan
en la tabla 5-46.

Histogramas de frecuencias

En el histograma de frecuencias del didmetro transversal (figura 5-131a) se
observa una bimodalidad muy marcada, por lo que no es de extrafiar que sea ésta
precisamente la pieza dentaria méds comunmente utilizada para sexar las muestras: el
dimorfismo sexual parece ser mds marcado aqui que en ninguna otra part‘e del
esqueleto, aunque ya ha sido observado en huesos como el crdneo o la mandibula.

La distribucién es muy homogénea en las hembras, y presenta una moda muy
marcada, con el 47% de los casos de hembras, en el intervalo de 15 a 15,5 mm. A
continuacién, y tras un corte en la distribucién entre 17 y 17,5 mm, se encuentran los
machos, que producen un esquerna mds heterogéneo que las hembras, con una moda
entre 18,5 y 19 mm con un 17% de los casos de machos. La distribucién se hace mds
irregular hacia los valores mayores.

En cuanto al didmetro anteroposterior del canino, el histograma de
frecuencias (figura 5-131b) muestra un Solapamiemo entre machos y hembras del
16%. La zona correspondiente a hembras no muestra una moda bien definida, que si
es patente en los machos, situdndose en el intervalo de 24 a 24,5 mm con un 28% de
los casos de machos. Al igual que en el didmetro transversal, la distribucién se hace

mas difusa hacia los valores m4s altos. -

Tabla 5-46. Medidas del canino superior de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

Hembras : Machos

3 c Vi-Vs n il .G Vi-Vs n

15,1' 0,78 13,5- 16,9 19 20,5 2,16 17’,9- 254 18
2 20.5 1,01 19.2- 22.1 11 252 3.01 21,6- 32,3 15

p—
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Figura 5-130. Medi_das‘tomagjas sobre el canino superior,
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10% ......................................................
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14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25mm  Figura 5-131. Histogramas de
' B - frecuencias de los didmetros

transversal (1) y
~ » anteroposterior (2) de 1a
1008 et R B ‘ corona del canino superior
de Ursus spelaeus de Cova

— _I_I_I il Eirds (a y-b,

19 20 21 22 23 24 25 26 27 mm respectivamente).,
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5.2.5.- CUARTO PREMOLAR SUPERIOR

Se han tomado sobre esta pieza las medidas descritas en la figura 5-132,
cuyos resultados aparecen representados en la tabla 5-47.

Histogramas de frecuencias

En el histograma de frecuencias de la longitud absoluta se observa una cierta
bimodalidad, aunque no muy bien representada, que parece indicar la existencia de una
marcada desproporci6n entre sexos. Existe una moda r\nuy bien definida en el intervalo
de 21 a 21,5 mm, con un 29% de los casos (figura 5-133). En el resto de las medidas
tomadas sobre esta pieza no se han encontrado indicios de bimodalidad.

Tabla 5-47. Medidas del cuarto premolar superior de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

R c. Vi-Vs n

204 1,30 17,7-226 37
14,8 1,31 12,6-185 30
124 094 10,3-136 18
10,6 0,77 93-122 17
9.3 0,79 80-10,6 17
7.8 0.68 6.8-89 15

ChLh B —

Figura 5-132. Medidas tomadas sobre el cuarto premolar superior.

<
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30% —

Figura 5-133. Histograma de
Pk ] AR B R frecuencias de la longitud
‘ absoluta (1) del cuarto premolar

10k RERERRERERRE 3 IR B EEEEE o superior de Ursus spelaeus de
[—I— I [ ' l Cova Eirgs,
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Andlisis de Componentes Principales

Los resultados del andlisis de componentes principales se presentan en la
tabla 5-48, y una representacién grifica de los mismos, en la figura 5-134. Los wes
primeros componentes principales explican casi el 92% de la varianza total.

El prirnér CP presenta una correlacién positiva con todas las variables; es,
por tanto, uno de los llamados componentes generales que explican las diferencias en
el tamafo (PIMENTEL, 1979). Explica un 71,5% de varianza. Las puntuaciones més
elevadas son las correspondientes a la altura de las ciispides paracono y entocono,

seguidas por la longitud absoluta.

El segundo CP explica un 14% de la varianza, y presenta una fuerte
. correlacién negativa con la distancia entre paracono y metacono, y con la longitud
absoluta, mientras que se correlaciona positivamente con las alturas de las cispides y
con la anchura méxima. Lo interpretamos como un componente que explica la
variabilidad producida por la robustez de la pieza, independientemente de su tamafio.

El tercer CP explica un 6,6% de la varianza. Estd correlacionado
negativamente con las dimensiones maximas (longitud absoluta y anchura maxima),
siendo en cambio positiva para las alturas de las cispides, sobre todo paracono y
metacono, y la distancia entre ambas. Parece explicar el desarrollo vertical de la pieza:
las alturas de las ciispides y su mayor o menor convergencia.
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Tabla 5-48. Factores de carga del andlisis de componentes principales del cuarto premolar superior.

_Ccr I

MEDIDAS (n% CP 1 CP 1
ALT PARA (3) 0,926 0,081 0,173
ALT DEUT (5) 0,925 0,162 (0,003
LONG_ABS (1) 0,882 . -0,173 -0,330
ALT _META (4) 0,875 . 0,291 0,358

ANCH_MAX (2) 0,863 0,130 -0,317
DIST (6) 0.535 -0,820 0,164

% varianza 71,452 13,958 _ 6,578

% varianza acumulada 71.452 85,410 091,988

Figura 5-134. Proyeccién de los coartos premolares superiores en el plano definido por los dos

primeros componentes principales.

3
p4
2 _
0
Q
14
o ° °
_ o
o 0
© o o
N o
-1 o o
° »
2]
-3 T T —r.
-3 -2 -1 0 1 2
CPI

- 180 -



Analisis métrico

Tabia 5-49 . Medidas del cuarto premdlar superior (piezas sexadas).

Hembras . ' - . Machos
18 8] Vi-Vs n 1 s Vi-Vs n
1 19,2 1,10 17,7- 207 14 21,1 071 194-226 24
2 13,2 0,41 12,6- 139 13 152 1,10 13,5- 183 24
3 11,7 0,45 11,3- 12,2 3 12,5 0,98 10,3- 136 15
4 10,0 0,62 9.3- 10,5 3 10,7 0,74 98-122 14
5 8.4 0,64 8,0- 92 3 9.4 0,71 8.2- 106 14
6 73 0,32 7.0-7.6 3 7.9 0,71 6.8- 89 12

5.2.6.- PRIMER MOLAR SUPERIOR

“Sobre esta pieza se han tomado las medidas descritas en la figura 5-135. Los
resultados estan representados en la tabla 3-50.

El histograma de frecuencias de la longitud absoluta (figura 5-136) muestra
una clara bimodalidad. Existe una moda .para las hembras entre 26 y 26,5 mm y otra
mds fuertemente marcada entre 29,0 y 29, 5 mm, para los machos. La distribucién
muestra una interrupcién entre 27,0 y 27,5 mm, y es claramente desigual, siendo el
balance numérico favorable para los machos.

Existe también una distribucién bimodal para la altura del paracono. En el
histograma de frecuencias de esta medida (figura 5-137) se observa una primera zona
entre 9y 11,5 mm, que corresponderfa a las hembras. Es una distribuc¢ién amodal, y
las hembras representarfan sélo un 16% del total de la muestra. La zona ocupada por
los machos muestra una moda entre 14 y 14,5 mm, con un 25% de los casos.

La desproporcidn entre sexos parece ser la causante de que no se observe
bimodalidad alguna en los histogramas de frecuencias de otras medidas, en los cuales
las escasas hembras quedan enmascaradas por los machos de menor tamaiio.
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figura 5-135. Medidas tomadas sobre el primer molar superior.

Tabla 5-50. Medidas del primer molar superior de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

W o Vi-Vs n
1] 283 145, 250317 70
2 13,6 0,83 10.8-14.9 57
31 149 0.85 12,7-16,6 57
41 106 061  B89-119" 58
571 102 0,60 89-114 56
6 202 1,20 17.1-22,3 58
71 19,1 1,03 - 164-21.7 58
8] 202 1,20 17.1-22,3 58
91 187 1,05 13.9-21,0 58
10 | 184 1,52 14,6-20,5 51
i1 | 137 1,57 9.2-16,7 48
121 12,1 1,19 9,1-13,3 51
13 1.110 0,69 9.6-12,7 48
14 | 10.5 _0.62 8.8-11.7 48
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20%
Figura 5-136. Histograma de

frecuencias de la longitud
absoluta (1) del primer
molar superior.

1051

209f -
' Figura $-137. Histograma de

frecuencias de la altura del
_paracong (13) del priner
_ D_.I molar superior.

9 10 11 12 13 14 15 16 17 mm

10% ...........

Analisis de Componehtes Principales

En la tabla 5-51 se presentan los resultados de este andlisis, y una
representacién grifica de los mismos, en la figura 5-138. Los tres primeros
componentes principales explican un 78,5% de la varianza total.

El primer CP es, como en el caso del cuarto premolar superior, un
- componente general. Presenta las mayores correlaciones positivas con las anchuras de
la pieza (trigono, talén y central) y la longitud absoluta.

El segundo CP presenta nuevamente una correlacién positiva con la longitud
absoluta, las anchuras (principalmente la central) y con la longitud labial del trigono.
Sin embargo, la correlacién con aquellas variables relacionadas con las cispides
(longitud y altura de las mismlas y, sobre todo, la distancia entre paracono y entocono)
es negativa. Lo interpretamos como-un componente que-describe la robustez relativa

de la pieza y su contorno en norma oclusal.

Por iltimo, el tercer. CP presenta correlacién negativa con todas las
longitudes, y positiva con las alturas de las cispides y la distancia entre paracono y
entocono. Lo interpretamos como un descriptor del desarrollo vertical de las cispides.
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Tabla 3-51. Factores de carga del andlisis de componentes principales del primer molar superior.

MEDIDAS (n?%) CP I CP II CP 11
ANCH_TAL (7) ' 0912 0162 0,080
LON_ABS (1) 0,910 0,154 -0,176
ANCH_TRI (6) 0,870 0,190 0,142
ANCH_CEN (9) 0,867 0257 0,190
LON_TRIG (2) D800 0216 -0,238
ALT_META (14) : 0,767 -0,104 0,207
ALT_PARA (13) 0.766 -0,123 0,387
LON_PARA (4) 0,653 -0,371 -0.300
LON_META (5) 0,592 -0,290 -0,601
DIST 1 (12) 0316 -0,825 0,275

% varianza explicada 58.585 11,270 8,698
% varianza acumulada 58.585 69,855 78,553

Figura 35-138. Proyecci6n de los primeros molares superiores en el plano definido por los dos
primeros componenies principales.
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Tabla 5-52. Medidas del primer molar superior de Ursus spelaeus de Cova Eirds (piezas sexadas).

Hembras . Machos

B o) Vi-Vs n i) 8] Vi-Vs n

27,1 0,95 25,0- 28,3 23 2943 0,74 28,0- 31,7 37
13,0 0,78 10,8- 14,5 23 14,0 0,64 12,0- 14,9 34
14,1 0,55 12,7- 15,0 23 15,4 0,61 14,2- 16,6 34
102 056 89-11.1 23 10,9 046 -~ 97-119 35
9.7 0,46 89-106 22 | 104 0,51 9.3-114 34
190 0.90 17.1- 19.8 23 20,9 0,63 184- 21,7 35
18,3 0,85 16,4- 19.8 24 19.7 0,67 184- 21,7 34
189 - 0% | 17,1-205 22 21,0 0,62 19.6- 22.3 5
17.9 1,03 15,9-19.9 23 19,3 0,66 17.9- 21,0 33
17,9 - 1,35 14.6- 19,8 19 18,7 1,57 14.8- 20,5 32
13,2 1,42 92-150 18 14,0 161 . 100-16,7 30
11,7 1,28 9,1-153 19 123 1,11 . 10.2- 149 32
10,4 041 96-11.2 17 11,3 0,61 10,0- 12,7 31
10.1 0.43 8.8- 10.7 18 10,7 0.57 9.2- 117 30

ot ot kol _
ELWN= OO B U R -

5.2.7.- SEGUNDO MOLAR SUPERIOR

Se han tomado sobre esta pieza las medidas descntas en la figura 5-139. Los
resultados se representan en.la tabla 5-53.

Histogramas de Frecuencias

La gran variabilidad morfolégica observada en esta pieza se refleja en el
histograma de frecuencias de su longitud absoluta (Fig 5-140), con una distribucién
amodal y platicirtica y una mayor dispersién hacia los valores mds altos.
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Figura 5-139. Medidas tomadas sobre el ségundb molér superior,

Tabla 5-53. Medidas del segundo molar superior de Ursus spelaeus.de Cova Eirés.

n o Vi-Vs n
1] 4531 240 39.3-54,4 70
21137 093 12,1-15,9 51
31, 093 8,4-13,0 51
4 | 231 097 . 209249 61
5| 228 1,13 20,5-24,9 56
6 | 199 1,81 16,3-24 4 49
7| 152 1,85 12,0-243 42
8 { 129 093 12,0-16,6 41
9 {222 614 10.3-30.9 42

1096]- -

— o

42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 mm

- 186 -

Figura 5-140. Histograma de
frecuencias de la longitud absoluta
{1) del segundo molar superior de
Ursus spé!aeus de Cova Eirds.
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Andlisis de Componentes Principales

En la tabla 5-54 se presentan los resultados de éste andlisis, y en la figura 5-
141 la representacion grifica de los mismos. El porcenfaje_ de varianza explicado por
los tres primeros componentes es de un 79%.

El primer CP es un componente general, relacionado con el tamafio de la
pieza. Es de destacar, sin embargo, que los factores de carga adquieren valores muy
bajos, explicando escasamente un 39% de la varianza total.

'El segundo CP presenta una fuerte correlacién positiva con la anchura del
talén, mientras que con la longitud del metacono y del paracono la correlacién es
" negativa. Lo interpretamos como el componehte que explica el contorno de esta pieza,
cuyo taldn presenta morfologias muy variables. De hecho, el porcentaje de varianza
explicado por este componente es muy alto, del 21,6%.

Finalmente, el tercer CP no muestra una tendencia demasiado clara. La
correlacién con la longitud ‘del paracono y con la anchura del talén es negativa, y
positiva con la anchura del trigénido y la longitud del metacono. Quizd explicarfa,
como en los casos anteriores, el desarrollo vertical de las ciispides (16gicamente
relacionado con la anchura de la pieza), aunque no se puede confirmar al no haber
tomado como variables originales la altura de ninguna de ellas.

Tabla 5-54. Factores de carga del anlisis de componentes principales del segundo molar superior.

MEDIDAS (n?%) ‘ CP1 CP II CP 11X
LON_ABS (1) 0,877 0,095 0,026
ANCH_TRI (5) 0.707 0148 0.551
LON_PARA (2) 0,531 0,370 -0,686
LON_META (3) 0.440 -0,689 0205
ANCH TAL(6) 0468 - 0663 -0.296
% varianza 39.263 21,659 18.078
% varianza acumulada 39263 - 60922 79,000
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Figura 5-141. Proyeccién de los segundos molares'superiores en el plano definido por los

Tabla 5-55. Medidas del segundo molar superior de Ursus spelacus de Cova Eirds (piezas sexadas).

dos primeros componentes principales.
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Hembras Machos

78 G Vi-V§ n i c Vi-Vs n

1 436 1,40 303-452 37 4772 1,74 457- 544 33

2 13,3 0.81 12,1- 147 23 14,0 0,90 122- 15,9 28
3 10,8 . 0,83 8.4-123 23 11,3 0,97 99-13,0 28

4 22,6 0,82 209- 24 4 28 23,6 0.84 22.1-249 33

3 22,3 0,97 20,5- 244 27 233 1,08 212-249 29

6 19,5 1,78 13,6- 23,2 23 20,2 180 16,8- 24 .4 26

7 14,6 1,36 12,0- 16,5 19 15,8 2,03 13,5- 24,3 23

.8 13,1 1,23 12,0- 16.6 19 12,7 0,51 12,0- 13.8 22
9 21.1 5,60 114- 28.8 19 | 232 6,51 103- 30.9 23
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5.2.8.- PRIMER INCISIVO INFERIOR

El ntimero de piezas medidas es de 8. Se han medido los didmetros
transversal y anteroposterior de la corona, al igual que en todos los incisivos y
caninos, como se muestra en la figura 5-142. Los datos obtenidos se presentan en la
tabla 5-56. No se han trazado histogramas de frecuencias, por €l escaso tamafio de

muestra.
5.2.9.- SEGUNDO INCISIVO INFERIOR

El nimero de piezas en buen estado de conservacién es muy escaso (3), por
lo que sélo se presentan aqui los resultados del andlisis métrico (figura 5-143, tabla 5-
37), a partir de los cuales.no es posible deducir ningiin tipo de tendencia en el tamafio
o forma de esta pieza.

5.2.10.- TERCER INCISIVO INFERIOR

Se han medido 14 piezas en buen estado de conservacion. Las medidas
tomadas son los didmetros transversal y anteroposterior de la corona (figura 5-144).

Los resultados se presentan en la tabla 5-58.

Histogramas de frecuencias

El didmetro transversal de la corona produce una distribucién platicdrtica,
amodal y con cortes. El histograma de frecuencias se presenta en la figura 5-145a. Sin
embargo, podria inferirse de €] una tendencia bimodal mal representada.

En el histograma de frecuencias del didmetro anteroposterior (figura 5-145b)
se observa una fuerte moda entre 12 y 12,5 mm, y una brusca interrupcidn en el
siguiente intervalo. No se puede hablar de bimodalidad propiamente dicha.
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Figura 5-143. Medidas tomadas .
sobre el segundo incisivo inferior.

Figura 5-142, Medidas tomadas
sobre el primer incisivo inferior.

Figura 5-144, Medidas tomadas
sobre el tercer incisivo inferior,

Tabla 5-56. Medidas del primer incisivo inferior de Ursus spelaeus de Cova Eir6s.

m p Vivs 0
1| 62 095 51-80 8
2] 98 o7 87.108° 8

Tabla §5-57. Medidas del segundo incisivo inferior de Ursus spelaeus de Covﬁ Eirés.

i ] Vi-Vs n
1] 10,1 0,15 10.0- 10,3 3
2] 113 0,75 10.8- 12,2 3

Tabla 5-58. Medidas del tercer incisivo inferior de Ursus spelaeus de Cova Eir6s.

n o Vi-Vs n
1] 11,8 1.96 9.2-15,0 13
21 124 0.75 11.3-13.6 14
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40% ------ F1....... b
30” ------ ;.
’ 20%- ----- . e
a
10%1- ‘ ’ ‘ ‘} N . 10%1 - N .

10 11 12 13 14 15 mm 11 12 13 14 mm

Figura 5-145, Histogramas de frecuencias de los didmetros transversal (1) y anteroposterior
(2) de la corona del tercer intisivo inferior de Ursus spelaeus de Cova Eirds (a y b,
respectivamente).

5.2.11.- CANINO INFERIOR

Las medidas tomadas se indican en la figura 5-146. La muestra se ha sexado
previamente al andlisis métrico, cuyos resultados se presentan en la tabla 5-59.

Histogramas de frecuencias

. El histograma de frecuencias del didmetro transversal del canino inferior
(figura 5-147a) muestra una distribucién platicirtica con una moda para las hembras
entre 15,5 y 16 mm. Se observa una interrupcién entre los 18 y los 19 mm tras la cual
aparece la zona del histograma correspondiente a los machos, absolutamente amodal.

En cuanto al didmetro anteroposterior de la corona (figura 5-147b), el
histograma muestra una separacion mds clara entre ambos sexos, con un corte en la
distribucién entre 22,5 y 26 mm. Tanto la zona correspondiente a hembras como a
machos son altamente irregulares, aunque se observa una moda entre 21 y 21,5 mmen
las hembras (50% de las hembras) y otra entre 26,5 y 27 mm, formada por un 40% de
los machos.
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Figura 5-146. Medidas tomadas sobre el canino inferior.

Tabla 5-59, Medidas del canino inferior de Ursus sﬁe:'aeus de Cova Eirés.

Hembras Machos
i o Vi-Vs n m o Vi-Vs
1 164 1,19 149- 17.8 11 21,1 1,33 19.1- 23,6 9
21.0 0,62 20,2- 221 '8 27.8 1,34 26.1-.29,5 7
o
10% .......... m - l_l ....... R I I IR
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 mm Figura 3'147', Histogramas
o de frecuencias de los
didmetros transversal (1) y
20% ...................................... . . b anteroposteﬁor (2) de la
corona del canino inferior
10% A TR R R E R A A R R A )
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5.2.12.- CUARTO PREMOLAR INFERIOR

Se han tomado sobre esta pieza las medidas descntas en la figura 5-148. Los
resultados se rcpresentan en la tabla 5-60.

Histogramas de frecuencias

La distribucién de frecuencias de la longitud absoluta produce un histograma
(figura 5-149) muy irregular, en el que, de existir una tendencia bimodal en la
distribucién, estarfa enmascarada por una dispersién de los casos bastante fuerte. No
asi el histograma de frecuencias de la anchura mdxima (figura 5-150), en el que se
observa una moda entre 10 y 10,5 mm, y una segunda moda entre 11 y 11,5 mm.
Existe una dréstica disnﬁnucié‘n de los casos (5,5%) en el intervalode 10,52 11 mm.
En el histograma de frecuencias de la altura del protocono (figura 5-151) ya se observa
una separacion entre SeX08 muy bien marcada: las hembras se Vsit‘lian entre 4 y 5,5 mm,
y tras una interrupcién, se encuentran los machos, entre s'y 10,5 mm.

Figura 5-148, Medodas tomadas sobre el cuarto premolar inferior.

Tabtla 5-60. Medidas del cuarto premolar inferior de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

1) s - Vi-Vs n

1 15,0 1,51 11,8-17,6 20
21103 0.88 8,9-11,9 20
3 7.0 1,58 5,0-10,8 19
4

7.8 2.26 4.0-103 .19
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20% ...... ™
10”..’.—." ...... -1 M Iry--- 10%4 -~ ..
12 13 14 15 16 17 18mm | 9 10 11 12mm
Figura 3-149. Histograma de frecuencias Figura 5-150. Histograma de frecuencias
de la longitud absoluta (1) del cuarto de la anchura médxima (2) del cuarto
premolar inferior de Ursus spelaeus de premolar inferior de Ursus spelaeus de
‘Cova Eirés. Cova Eirés. .

[ {+] .1 KRR B e

Figura 5-151. Histograma de
frecuencias de la altura del
protocono (3) del cuarto
premolar inferior de Ursus
spelaeus de Cova Eirés.

20% ....‘..... ................

4 5 6 7 8 9 {0mm

Andlisis de componentes principales

En la tabla 5-61 y la figura 5-152 se presentan los resultados del anlisis de
componentes principales del cuarto premolar inferior. Los dos primeros componentes,
aquellos a los que se ha encontrado un significado mds claro, explican un 81,5% de la
vatianza total. -

El CP I presenta una correlacién positiva con todas las variables, siendo por
lo tanto un componente general. Los valores mayores son los correspondientes a las
dimensiones principales (longitud absoluta y anchura mdxima). Explica un 63,5% de
la varianza total. '

El CP II se correlaciona ncgativamcnte'con_ las dimensiones principales y
' positivamente con las alturas de las ciispides, sobre todo con la del paracono. Explica
un 18,0% de la varianza total. Se interpreta como un componente relacionado con la
altura de las cdspides y el desarrollo vertical de la pieza. ‘
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Tabla 5-61. Factores de carga del andlisis de componentes principales del cuarto premolar inferior.

MEDIDAS (n%) CP I CP II
LON_ABS (1) 0,368 . -0,213
ANCH_MAX (2) 0,811 -0,513
ALT_PARA (4) 0,778 0,205
ALT_PROTO (3) 0,724 0,610

% varianza 63.513 18.048

% varianza acumulada 81,561

63.513

Figura 5-152. Proyecci6n de los cuartos premolares inferiores en el plano definido por los
dos primeros componentes principales.
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Tabla 5-62. Medidas del cuarto premolar inferior de Ursus spelaeus de Cova Eirds (piezas sexadas).

Hembras Machos
i G Vi-Vs n Ll (o] Vi-Vs .n
1 13,9 1,03 11,8- 15,0 11 164 0,68 15,6- 17.6 9
2 9.8 0,68 8§9-112 11 109 0,76 99-11,9 9
3 5,2 0,79 40- 6,7 11 - 6.4 0,47 5,8- 7.2 9
4 8.8 - 0,73 8.0- 10,0 9 9.7 0.52 9.1- 10.8 9
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5.2.13.- PRIMER MOLAR INFERIOR

Sobre esta pieza se han tomado las medidas descritas en la figura 5-153. Los
resultados estan representados en la tabla 5-63.

- El histograma de frecuencias de la longitud absoluta (figura 5-154) no
reproduce bien la tendencia bimodal esperada. La dnica moda, con un 31,5% de los
casos, se sittia en el intervalo de 32 a 32,5 mm. Su desviacién hacia los valores m4s
altos es el tnico indicio de un dimorfismo sexual, no preséntando las hembras una
moda bien definida. Tampoco se observa bimodalidad alguna en el histograma de
frecuencias de la anchura del talénido (figura'5-155), la mdxima de esta pieza. |

. Figura 5-153. Medidas tomadas sobre el primer molar inferior.

'.'m & lﬂ N,
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Tabla 5-63. Medidas del primer molar inferior de Ursus spelaeus de Cova Eirds.

il o] Vi-Vs n
1 308 1,62 26,8-33.1 51
2 18.6 1,37 11,2-20,7 43
3 5.6 0,80 3,9-72 4]
4 13.7 0.88 11,1-15,1 4]
5 12.0 0.82 10,5-13.9 42
6 114 ‘1,32 8,9-14,2 42
7 10,5 1,22 8,2-129 41
8 11,8 0,81 10,2-13,8 47
9 14,7 1,04 9,5-16,1 47
10 11,1 0,63 9,3-12.6 46
11 10.4 1,01 B3-142 - 38
121 103 2,59 7.9-25,0 37
134 78 2,16 6,0-17,4 39
14 | 143 0,74 12,6-15,5 38
15 92 0,63 7.,5-10,9 39
16 11,9 0,73 10,8-13,7 39
17 8.9 0,635 7,3-10,1 40
18 8,7 0,69 71,3-10,6 40
19 10.1 0.78 8,4-118 38
. 30% .................... M1......
209 e BEETERERY BN ERETER 209 e I N I PO
10% ..................... 10%
28 29 30 31 32 33 mm A3 14 15 16 mm
Figura 5-154. Histograma de Figura 5-155. Histograma de

frecuencias de la longitud absoluta (1)
del primer molar inferior de Ursus
spelaeus de Cova Eirds.

Andlisis de Componentes Principales

frecuencias de la anchura del talénido
. {9) del primer molar inferior de Ursus
spelaeus de Cova Eir6s.

Los resultados del andlisis de componentes principales de esta pieza se

resumen en la tabla 5-64 y en la figura 5-156. Los tres primeros componentes explican

un 56,3 de la varianza total.
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El CP I es un componente general que explica un 35,5% de la varianza.
Presenta las més altas correlaciones con la longitud absoluta, con la altura del paracono
y con las tres anchuras principales (del trigénido, central y del talénido). Lo
interpretamos nuevamente como un componente que describe el tamaiio,
independientemente de la forma, y por lo tanto tambien el sexo.

El CP II presenta una correlacidn positiva elevada‘con la longitud del
paracono y del trigono, con la anchura del talén y con la longitud absoluta. Por el’
contrario, la correlacién con aquellas medidas implicadas en el tamafio de las ctispides
(sus alturas y longitudes) es negativa. Se interpreta como la descripcién del contorno

de la pieza, de su morfologia en norma oclusal. Explica un 11,6% de la varianza total. -

El CP III se correlaciona positivamente con las alturas de las clispides y
negativamente con sus longitudes, explicando por tanto el grado de desarrollo vertical .
de la pieza y su caracter mds o menos carnivoro. Explica un 9,0% de la varianza total.

Tabla 5-64. Factores de carga del anilisis de componentes principales del primer molar inferior.

_MEDIDAS (n?) CP I CP II CP I
LON_ABS (1) 0,896 0,207. -0,200
ALT_PARA (15) 0.824 -0,237 0,042
ANCH_TAL (9) 0.797 0,293 0,292
ANCH_TRI (8) 0,752 0,028 0,151
ANCH_CEN (10) 0728 0,057 0,185
- ALT_HIPO (19) 0,682 -0,302 0,276
ALT_ENTO (18) 0,681 0312 0.333
LON_TRI (2) 0,646 0,222 -0,500
ALT_META (17) 0,567 -0,356 0,410
ALT_PROT (16) 0,562 0,279 0,087
LON_PARA (3) 0,555 0,634 0,305
LON_HIPO (7) 0,535 0,012 0,119
- DIST4 (14) 0,532 0,276 -0,413
LON_PROT (4) 0,407 -0,569 -0,368
LON_ENTO (6) 0,248 -0,561 -0,300
DISTI (11) 04853 0,185 -0,497
LON_META (5) 0.486 -0,197 -0,381
DIST2 (12) 0314 0,149 -0.336
DIST3 (13) 0447 0,480 0,075
% varianza 35591 11,675 . 9.092
% varianza acumulada 35,591 47.266 56,358
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Crll

Figura 5-156. Proyeccién de los primeros molares inferiores en el plano
definido por los dos primeros componentes principales.
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Tabla 5-65. Medidas del primer molar inferior de Ursus spelaeus de Cova Eir6s (piezas sexadas).

Hembras Machos

o ) Vi-Vs n il o 2 Vi-Vs n
1 1,16 26.8- 30,9 20 32.0 -0,37 31,1- 331 31
2 1,06 15,1- 19,2 12 19,3 0,61 17.4-20,7 . 30
3 0,69 . 39- 64 11 5,7 074 - - 44. 72 30
4 0.47 12,5- 14,0 ‘11 13,9 0,92 11,1- 15,1 30
5 0,84 10,5- 13,1 il 12,2 0,75 10,7- 139 31
6 1,61 . 9,0- 13,9 11 11.4. 1,23 8,9- 573 31
7 1,18 8,2- 12,0 11 10,6~ 1,22 87-129 30
8 0,51 10,3- 12,1 15 12,0 0,79 10,2- 13.8 iz
9 0,60 13,3- 154 15 15,1 0,54 14,0- 16,1 32
10 0,63 9.3-11,6 13 11,3 0,52 104- 12,6 33
11 s 0,47 9.3- 10,8 19 10,5 0,76 8,3- 116 28
12 94 0,79 7.9- 106 10 10,1 0,73 8,5- 11,7 26
13 7.0 0,36 63- 77 10 7.3 0,69 6,0- 8,5 27
14 13,7 0,88 12,6- 15.1 10 14,5 0,54 136- 15,5 - 28
15 8.5 0,49 7.5- 9.0 10 94 0,53 ~8.5-109 29
16 11,3 0,69 10.8- 13,0 10 12,1 0,63 10.8- 13,7 29
17 8,6 0,61 78- 93 10 9.0 0,64 7,3- 10,1 30
18 8.4 0,49 78- 93 10 89 0,70 7.3- 10,6 30
19 0.4 0,48 9.0- 104 10 10,4 . 0.72 84- 118 28
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5.2.14.- SEGUNDO MOLAR INFERIOR

Sobre esta pieza se han tomado las medidas descritas en la figura 5-157. Los
resultados estan representados en la tabla 5-66. '

En el histograma de frecuencias de la longitud absoluta (figura 5-158) se.

distinguen dos modas bien marcadas. La primera se sitiia en el intervalo de 30 a 30,5

mm con un 21% de los casos, mientras que la segunda lo hace entre 32,5 y 33 mm,

~ con un 19%. Es de destacar la posicidn en que se encuentran estas dos modas, casi en
ambos extremos de la distribucién.

- Las otras medidas de la pieza no producen histogramas en los que esta -
tendencia bimodal esté tan acentuada.

Figura 5-157. Medidas tomadas sobre el segundo molar inferior.
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Tabla 5-66 . Medidas del segundo molar inferior de Ursus spelaeus de Cova Eirés.

20%]----

1091+

L fs] Vi-Vs n

1 30,9 1,65 26,5-34,8 65
2 17,6 1,30 13,7-204 61
3 i34 141 10,2-19,2 61
"4 158 1.13 12,6-18,0 61
5 15,3 i,28 12,9-18,0 61
6 17,6 0,99 15,5-20,6 62
7 18,8 1,05 16,2-23,0 64
8 15,6 1,16 13,4-19,5 64
9 133 1,04 11.2-15.7 45
10 15.5 1,38 12,2-18,2 45
11 10,9 0,95 9.1-13,0 . 43
12 194 1,40 15,5-22,2 44
13 13,1 1,25 10,8-17.3 45
14 11,4 0,62 10,4-12.8 .45
15 103 0,72 9,3-14,1. 45
16 9.6 . 0,70 7,8-11,7 46
17 i1.8 0,88 9.4-13.6 45

30 31 32 33 34mm

Figura 5-158. Histograma de frecuencias
"de la longitud absoluta (1) del segundo
molar inferior de Ursus spelaeus de Cova

Eirds.-
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Andlisis de Componentes Principales

Los tres primeros componentes principales explican un 64,6% de la varianza
total. Los resultados de este andlisis se presentan en la tabla 5-67 y en la figura 5-159.

El CP I es un componente general que presenta una correlacién positiva con
todas las variables, aungue alcanza valores muy bajos en aquellas que corresponden a
las alturas de las ctspides. Los valores mds altos son los obtenidos para la longitud
absoluta y las tres anchuras principales de la pieza. Explica un 417,3% de la varianza.

El CP I muestra correlaciones positivas muy marcadas con las alturas de las
cuspides y correlaciones negativas con la longitud absolluta,: la longitud labial del
trigénido y las distancias entre cispides. Explicarfa la variabilidad producida por las
alturas de las cuspides y el desarrollo vertical de la pieza, lo que representa un 13,1%
de la varianza total.

El CP Il explica el 10,1% de la varianza total. Se correlaciona positivamente
con las anchuras central y del trigénido, y con las longitudes labial y lingual del
trigénido. También con la altura del metac6nido. Podria interpretarse como una
explicacidn del contorno de la pieza, aunque de manera menos evidente qué los otros..
Se da el caso ademds de que el patrén seguido por los componentes II y Il en los
molariformes anteriormente estudiados se invierte en este caso.

_ Tabla 5-67. Factores de éargé del andlisis de componentes principales del segundo molar inferior.

MEDIDAS (n%) ' CP 1 CPII CP 111
LON_ARBS (1) 0,888 - 0,140 -0,142
ANCH_TAL (7) 0,887 0.158 C-0,124
ANCH_TRI (6) 0,866 0,045 0,250
ANCH_CEN (8) 0,826 -0,080 0,176
LONG_TRI (4) 0,716 0,326 0,255
DIST1 (9) 0,610 -0,190 0,475
DIST2 (13) . 0,601 0,468 0,028
ALT_PRO (14) 0,563 . . 0,565 - -0.282
LON_TRIG (2) 0,536 0,096 0,321
ALT_ENTO (17) 0,151 0,664 0,246
ALT_HIPO (16) C 0291 0,587 . -0,301
ALT_META (15) 0,003 0,220 0.682
% varanza 41 384 13,132 10.158

% varianza acumulada 41384 54.516 64.674
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t

Figura 5-159. Proyecci6n de los segundos molares inferiores en el plano definido

por los dos primeros componentes principales.
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Tabla 5-68. Medidas del segundo molar inferior de Ursus spelaeus de Cova EirGs (piezas sexadas).

Hembras Machos
T G Vi-Vs n 1 a Vi-Vs n
1 29,9 1,17 26,5- 31,5 40 32,6 0,75 31,8- 34,8 25
2 17,1 0,97 | 144-193 36 18,6 1,00 17,0- 204 25
3 12,8 1,10 10.2- 15,1 35 13,9 1,06 11,7- 15,5 26
4 15,3 1,06 12,6- 17,3 36 16,4 0,91 149- 180 25
5 14,8 1,19 12,9- 18,0 35 16,1 1,01 14,2- 179 26
6 172 - 0,92 15,5- 20,1 37 18,2 0,79 17.0- 20.6 25
7 18.3 .0,81 16,2- 20,2 38 19,4 0,51 18,5- 20,4 25
8 15,2 1,08 13,4- 19,5 38 16,2 0,99 144- 182 26
9 12,7 0,93 11,2- 13,5 201 138 0,85 12,5- 15,7 25
10 14,8 1,01 13,0- 17,6 21 16,1 1,37 122- 18,2 24
11 10,2 0,47 9.1- 109. 19 11,4 0,88 97-130 24
12 18,5 0,83 17,2- 19.9 19 20,1 1,39 15,5- 22,2 25
13 12,3 0,72 10,8-14 0 20 13,7 1,25 11,0- 17,3 25
14 11,1 0,51 10,4- 11,8 20 11,7 0,59 10,7- 12,8 25
15 10,2 0,97 9.3- 14,1 21 10,3 0,42 98-11.2 24
16 9.5 0,76 7.8- 11,7 21 9.6 0,66 8.4- 10,7 25
17 11.6 0.85 94-13.0 20 12,0 0.89 10,0- 13,6 25
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5.2.15.- TERCER MOLAR INFERIOR

Se han tomado sobre esta pieza las medidas descritas en la figura 5-160. Los

resultados se representan en la tabla 5-69.

- Esta pieza, de forma y dimensiones muy variables, va a reflejar esta tendencia
en unos histogramas de frecuencias irregulares. El histograma de frecuencias de la
longitud absoluta (figura 5-161) es amodal y bastante irregular en sus extremos, sobre
todo hacia los valores mds altos. El histograma de frecuencias de la anchura méxima
(figura 5-162) muestra una moda casi cen‘tréda, en el intervalo de 19 a 19,5 mm, muy
marcada (30% de los casos). La distribucién no es tan irregular como en el caso de la

longitud absoluta.

Figura 5-160. Medidas tomadas sobre el tercer molar inferior,

Tabla 5-69. Medidas del tercer molar inferior de Ursus spelaeus de cova Eirés.

no
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i3 s} Vi-Vs n
1| 267 1,96 22.5-30,6 4
2| 19.1 1.27 15.0-21,3 36
3] 188 1,34 15.0-21,1 32
4| 183 1.47 14.6-21.0 29
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30” .................... I R

20” ..............................

23 24 25 26 27 28 29 30 31mm 15 16 17 18 19 20 21 mm

Figura 5-161. 'Histo_grama de frecuencias de Figura 5-162. Histograma de frecuencias de
la longitud absoluta (1) del tercer molar la anchura méxima (2} del tercer molar
inferior de Ursus spelaeus de Cova Eir6s. inferior de Ursus spelaeus de Cova Eir6s,

Anélisis de Componentes Principales

En una pieza como el tercer molar inferior, con una elevada variabilidad
morfolégica y métrica, y sobre la que se han tomado tan escasas medidas, parece
carecer de razon de ser efectuar un andlisis de este tipo. Sin embargo, los valores
obtenidos.parecen arrojar cierta luz. En la tabla 5-70 y la figura 5-163 se presentan los
resultados de este andlisis. Los dos primeros componentes principales explican 93,5%

de la varianza total.

El CP I es un componente general en sentido estricto. El valor mds elevado es
el de la anchura del talénido. Explica un 78,1% de la varianza total.

El CP II presenta correlacion negativa con la anchura del trigénido, y positiva
con las otras dos variables (aunque el valor obtenido para la anchura del talénido es
muy bajo, rondando a cero), y explica un 15,3% de la varianza total. Parece ser, pues,
la longitud absoluta la que determina mejor la forma de la pieza, y la anchura del talén
la dimensién que indica en mayor medida su tamafio ‘

Tabla 5-70. Factores de carga del andlisis de componentes principales del tercer molar inferior.

MEDIDAS (n?) CP I CP Il

ANCH_TAL (4) . 0938 0,011
LON_ABS (1) - 0859 0473
ANCH_TRI (3) 0,853 -0,488

% varianza 78.199 15.390

% varianza acumulada 78.199 93.589

- 205 -



Anadlisis métrico

Figura 3-163. Proyeccion de los terceros molares inferiores en el plano definido por los
dos primeros componentes principales. ‘
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Tabla 5-71. Medidas del tercer molar inferior de Ursus spelaeus de Cova Eir6s (piezas sexadas).

Hembras Machos
L 8] : Yi-Vs n 0 8] Vi-Vs n
1 25,6 1,13 22,5-274 22 | 28.6 1,68 26,0- 30,6 12
2 18,5 1,17 15,0- 20,0 22 20,1 0,65 19,3- 21,3 14
3 18,2 1,32 15,0- 20,0 19 19.8 0,65 19,0- 21,1 13
4 17.3 1,05 14.6- 18.7 .17 19.6 0.78 184- 21,1 12
---000--- .
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Estudio interpoblacional

Para realizar el estudio interpoblacional se han escogido dnicamente los
molariformes superiores e inferiores. Se estudiaron por ser las piezas que mejor
reflejan la variabilidad morfométrica y por su interés desde el punto de vista evolutivo,
ademds de ser los restos mds aburidantes en la mayorfa de los yacimientos.

Los yacimientos escogidos para este estudio son, ademds de Cova Eirés, los
de Ekain, Arrikrutz y Troskaeta en la Cornisa Cantdbrica; El Toll en el borde
mediterrdneo y Odessa en el Mar Negro. 'fodds ellos han sido descritos en capitulos
anteriores. Se han utilizado también datos de otros yacimientos peninsulares vy
europeos, procedentes de la bibliografia:

- Este estudio se ha abordado desde distintos puntos de vista. En primer lugar
se ha realizado una comparacién de los valores métricos de cada una de las piezas
estudiadas. A continuacién se ha aplicado una técnica de estadistica univariante
{(andlisis de la varianza) y también una serie de anélisis multivariantes, de uso no
comun en estudios de macromamiferos fésiles, como el andlisis de varianza
multivariante, andlisis de componentes principales, andlisis discriminante y Cluster.

6.1.- MORFOLOGIAS DENTARIAS -

6.1.1.- ANALISIS CLUSTER

El andlisis Cluster se efectud sobre la matriz de porcentajes de aparicién de
cada morfolo gfa, en cada pieza por separado y finalmente, en conjunto. La distancia
representada es la euclidea, como se ha descrito anteriormente en el capitulo dedicado a
material y metodologfa. En las tablas 6-1 a 6-6 se presentan los porcentajes de
aparicién de cada morfotipo en las poblaciones estudiadas.

Los dendrogramas obtenidos se presentan en las figuras 6-1 a 6-8. En ellos
se observa un comportamiento individualizado de cada pieza. En algunos casos. como
en el My, las agrupaciones parecen seguir un criterio geografico bien marcado: Eirés
se agrupa con Ekain y Arrikrutz, y €stos a su vez con Troskaeta y El Toll, mientras
que Odessa se encuentra mas distanciada de todos ellos. En otros casgs, este criterio
no aparece tan marcadamente, o incluso desaparece todo indicio del mismo, como
ocurre con el P4, M1y M2, '

Un andlisis completo, basado en todas las piezas dentarias, da una idea
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mucho mds clara (y la dnica interpretacién que consideramos vilida) del
comportamniento global de las poblziciones estudiadas. El dendrograma obtenido
(figura 6-7) muestra cémo el criterio eco-geogréfico pa_rece'p'revaleccr Sobxfe cualquier
otro a la hora de establecer las similitudes morfolégicas entre los yacimientos. Las
poblaciones de la vertiente cantdbrica se agrupan entre s, y a su vez con la Gnica
poblacién mediterrdnea, El Toll. Por ditimo, y bien separada, la poblacién del Mar
Negro (Odessa). '

Hemos realizado también un andlisis Cluster incluyendo datos de otras dos
poblaciones peninsulares tomados de TORRES er al. (1991). Las dos poblaciones
afiadidas son la de El Reguerillo (Madrid) y Cueva Mayor (Burgos), siendo esta Gltima
una poblacion de Ursus deningeri, especie considerada por muchos autores como
antecesora del oso de las cavernas. - '

El dendrograma obtenido (figura 6-8) acentﬁal ain mds las diferencias
geogréficas vistas en el andlisis anterior (representado en la figﬁra 6-7). Eirds se
agrupa con Ekain y El Toll con El Reguerillo, pero finalmente todas las poblaciones
peninsulares de Ursus spelaeus se agrupan a igual distancia unas de otras, y este A
conjunto, con la poblacwn de Cueva Mayor. Por dltimo, todo el grupo pemnsular se
agrupa con la poblacién de Odessa.

: Ursus
Cuarto Premolar Ursus spelaeus deningeri
Superior Ei O Tr Ek To Ar Re | CM

Paracono simple | 100 100 100 97 84 92 96 100
Paracono complejo 0 0 g - 3 15 8 4 0
Metaconosimple | 61 27 50 18 9 19 9 85
Metacono con metastilo | 39 73 50 82 91 81 95 15
Deuterocono simple | 72 100 100 48 87 100 35 %0
Deuterocono complejo | 28 0 0 52 13 O 15 10

Tabla 6-1. Porcentajes de aparicién de cada morfotipo del cuarto premolar superior en las
poblaciones comparadas mediante analisis Cluster.
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. Ursus
Primer Molar , - Ursus spelaeus deningeri
Superior . Ei Od Tr Ek To Ar Re CM
Paracono con parastilogrande { 54 60 8 74 19 88 18 97
Paracono con parastilo pequeiio. | 46 40 12 26 81 12 82 3
Protocono con metac6nulo grande | 40 40 92 70 78 92 98 74
Protocono con metac6nulo pequedo | 0 5 8 1 0 8 0 25
Protocono con metacénulo y duplicado | 60 55 ¢ 29 22 O 2 .0
Metacono con metastilo grande | 100 80 73 82 100 73 100 7
Metacono sin metastilo | 0 0 27 4 0 27 0 93
Metacono con metastilopequefio | 0 20 0 14 0 0o 0 0
Hipocono simple | 80 70 100 99. 83 100 82 100
Hipocono duplicado | 20 30 0 1 17 0 18 0

Tabla 6-2. Porcentajes de aparicién de cada morfotipo del primer molar superior en las poblaciones
comparadas mediante andlisis Cluster.

Segundo Molar Ursus spelaeus delifirrfgjﬁ

Superior Ei Gd Tr Ek To Ar . Re CM
Paraconosimple | 94 90 97 92 100 95 100 83

Paracono conparastilo | 6 10 3 8 0 4 0 17
Protocono con metacénulo simple | 100 100 93 99 88 100 100 97
Protocono con metacénulo duplicado | 0 0 7 1 12 0 0 3
Metacono simple | 37 5 72 55 0 0 51 5

Metacono duplicado { 63 95 28 44 100 100 94 94
Hipocono simple | 0 0 14 17 0 0 4 2

Hipocono duplicado | 100 100 85 83 100 100 95 98

‘Tabla 6-3. Porcentajes de aparicién de cada morfotipo dql segundo molar superior en las poblaciones
- comparadas mediante analisis Cluster.

) Ul
Cuarto Premolar Ursus spelaeus den;;;fzri
Irferior Ei Tt Ek  To Ar  Re CM

d
Paracdnido ausente | 0 0 0 0 0 0 0 5
Paracénido sencillo | 5 0 0 3 3 19 5 19
Paracénidodoble | 95 51 58 85 56 58 81 53
Paracénidocomplejo | O 49 42 12 41 23 14 22
Presencia de Clispide Lateral Interna | 66° 700 58 72 59 55 50 20

Tabla 6-4. Porcentajes de aparicién de cada morfotipo del cuarto premolar inferior en 1as poblacxones
comparadas mediante andlisis Cluster.
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) : Ursus
Primer Molar , Ursus spelaeus deningeri
Inferior Ei Od Tr Ek To Ar Re CM

ProtocSnidosimple | 7. 12 50 13 64 7 48 64
Protocénido concispulas { 93 88 50 87 36 93 52 36
Metacénido simple { 0 0 3 1 4 0 0 3
Metaconidodoble | 52 20 42 37 48 36 41 3
Metacénidotmiple | 35 0 19 .42 4. 14 34 47

Metacénido doble concispulas | 0I5 23 ! 17 7 9 13

Metacénido simple concdspulas | 13 65 10 9 27 36 11 10

Metaconido mas complicado | 0 0 3 1w 0 7 5 24

Entocénido simple concidspulas | 0 50 7 i 7 0 0 7

Entoconide doble con una ctispula | 25 50 10 53 8 14 30 8

Entocénido doble con variascaspulas | 75 0 83 46 85 8 70 85
Hipoconido sencillo | 0 0 0 0 3 0 0 11

Hipocdnido con cispide interna e hipocondlide | 100 100 97 100 87 85 100 89
Hipocénido con cidspide intema | 0 0 3 0 10 14 0 0

Tabla 6-5. Porcentajes de aparicion de cada morfotipo-del primer molar inferior en las poblaciones
comparadas mediante analisis Cluster.

Ursus
Segundo Molar . Ursus spelaeus deningeri
Inferior : Ei O Tr Ek To Ar Re CM
Parac6nido reducido a dos Iébulos | 57 44 43 100 90 95 100 94
Paraconido méds complicado | 43 56 57 0 10 -5 0 5

Protocénidosimple | 5 100 358 28 18 35 20 22
Protocénido simple concidspulas f 85 0 24 37 9 65 O © 74

Protocénido duplicado | 10 0 8 35 73 0 80 4

Metacénido tdple | 50 56 71 85 82 70 90 52

Metaconido sencillo y hasta 4 cispulas | 28 44 14 5 0 15 8 8
Metaconido sencillo y masde 4 cdspulas | 22 0 15 8 18 15 2 40
Entoconido simple | 2 0 5 4 2 10 5 15

Entocénidodoble | 46 660 69 73 24 10 | 22 38

Entocénido doble concaspulag | 52 26 23 19 71 70 52 41

Entocénido triple | 0 8 2 4 3 10 21 6

Hipocénido simple | 0 0 5 0 2 0 7 4

Hipocénido con cuspide interna | 15 46 22 14 18 15 31 47

Hipocénido con cispide interna e hipocondlido | 85 354 73 85 80 85 62 49

Tabla 6-6. Porcentajes de aparicién de cada morfotipo del segundo molar inferior en las poblacwnes
comparadas mediante andlisis Cluster,
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CUARTO PREMOLAR SUPERIOR

. 0,000 ' | 50, 000

Ekaln

Toll

Arrikrutz —_—

Odessa-r R

Troskaetsa

Eiréds

Figura 6-1. Resultados del andlisis Cluster efectuado sobre los porcentajes de
aparicién de cada morfologia dentaria en el CUARTO PREMOLAR
SUPERIOR de las seis poblaciones estudiadas. ’

PRIMER IIOLAR SUPERIOR

0, 000 50, 000
Arrikrutz :| J |
Troskaeta . - | ]
Ekain - ]
Odessa
Eirds o .
Toll

Figura 6-2. Resultados del andlisis Cluster efectuado. sobre los porcentajes de
aparicién de cada morfologia dentaria en el PRIMER MOLAR SUPERIOR
de las seis poblaciones estudiadas. -
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SEGUNDO MOLAR SUPERIOR

- 0,000 o 50, 000

‘Troskaeta

Ekain

Eirds
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Arrikrutz e

Toll ' —

Figura 6-3. Resuitados del andlisis Cluster efectuado sobre los porceritajes de
' - aparicién de cada morfologia dentaria en el SEGUNDO MOLAR
SUPERIOR de las seis poblaciones estudiadas.

N

CUARTO PRENOLAR INFERIOR

0,000 ' 50,000

Odessa —
Toll |
Troskacta :I_
Arrikrutz

Ekain . = ———

"Eirds —

Figura 6-4, Resultados del andlisis Cluster efectuado sobre los porcentajes de
aparicién de cada morfologia dentaria en el CUARTO PREMOLAR
INFERIOR de las seis poblaciones estudiadas. .
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PRIMER IMOLAR INFERIOR
0,000 _ 50,000

Toll

Troskseta

Arrikrutz

Eirds

Ekain

Odessza

Figura 6-5. Resultados del andlisis Cluster efectuado sobre los porcentajes de
aparicién de cada morfologia dentaria en el PRIMER MOLAR INFERIOR
de las seis poblaciones estudiadas,

SEGUNDO MOLAR INFERIOR

0, 000 50,000

Eirés

Arrikrutz

Toll

Ekain

Troskaetsa

Odessa

Figura 6-6. Resultados del andlisis Cluster efectuado sobre los porcentajes de
' aparicion de cada morfologia dentaria en el SEGUNDO MOLAR
INFERIOR de las seis poblaciones estudiadas.
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0,000 "~ 50, 000

Toll

Arrikrutz

Eiréds

Ekain

Troskaeta

Odessa

Figura 6-7. Resultados del analisis Cluster efectuado sobre los porcentajes de
aparicién de cada morfologia dentaria en el total de molariformes superiores
. e inferiores de fas seis poblaciones estudiadas

0, 000 50, 000

cueva ol

Troskaeta

Ekain

Eirés

Arrikrutz

Toll

Reguerillo

Odessa

Figura 6-8. Resultados del andlisis Cluster efectuado sobre los porcentajes de
aparicion de cada morfologia dentaria en el total de molariformes superiores e
i inferiores de las seis poblaciones estudiadas y de la poblacion de El Reguerillo
{Madrid) y de Cueva Mayor (Buréos) siendo ésta dltima un yacimiento de
Ursus deningeri (Datos de estos dos dltimos yac1m1entos tomados de
TORRES e al.,1991).
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6.2.- DATOS METRICOS DE LA DENTICION
6.2.1.- ANALISIS UNI Y MULTIVARIANTE

Se ha realizado un estudio métrico de las dimensiones principales de cada
pieza y de cada poblacidn, con el fin de compér’ar el tamafio de los molariformes en
términos absolutos. A continuacién, se ha realizado un anilisis de componentes
principales sobre la matriz de datos métricos de cada molariforme, sobre cuyos
resultados se efectud un andlisis discriminante, sin tomar nunca el primer componente
principal. Con ésto eliminamos del andlisis la variabilidad producida por las
diferencias en tamafio, tanto dentro de cada grupo (debida principalmente al
dimorfismo sexual) como entre poblaciones, que se estudié anteriormente en términos
absolutos. Mediante el andlisis discriminante se ha realizado una comparacién métrica
de cada molariforme, exceptuando el M3 entre las seis poblaciones elegidas. Los
grupos preestablecidos a comparar son las cinco poblaciones estudiadas, en este caso,
Eir6s, Odessa, Troskaeta, Ekain, El Toll y Arrikrutz. No siempre se han empleado
datos de Arrikrutz, por no disponer de un nimero de casos significativo.

Los diagramas utilizados para la comparacidén de los valores métricos son
diagramas de caja, en los que se han representado los percentiles, como se explicé
anteriormente. ‘

~6.2.1.1.- CUARTO PREMOLAR SUPERIOR

En la figura 6-9 se presentan las dimensiones méximas del cuarto premolar
superior de las cinco poblaciones estudiadas. Es de destacar la escasa diferencia
existente en la anchura méxima de la pieza y en la altura del paracono en las cinco
poblaciones. Las diferencias se acentian en el caso de la longitud absoluta, destacando
las poblaciones de Eirés y sobre todo Odessa, cuyas medianas superan en algunos
milimetros a los de las otras tres poblaciones. Esta dltima presenta, ademds, una
notable dispersién tanto en los valores superiores como en los inferiores.
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24 Longitud absoluta Anchura maxima Altura paracono

o
224

20l | 2
18 |
15:‘ , o % '
14: ' é

‘ WLLE

124

mm
oo

oHT P
o] Jp
e
HT 1o
{

10

o

64

-4

EIROS -
ODESSA
TROSKAETAA
EKAIN T
EL TOLL T
EIROS
ODESSA
TROSKAETA
EKAIN
EL TOLL
EIROS 7
ODESSA ]
TROSKAETA]
EKAIN
ELTOLL

Figura 6-9. Comparacion de los valores medios y rangos de las dimensiones méiximas del
~ cuarto premolar superior de las cinco poblaciones estudiadas

El resultado del andlisis de componentes principales se presenta en la tabla 6-
T Tt ™7T

7. Z1 CP I es un componente general, si bien el valor alcanzado por la distancia entre -
las ciispides es muy bajo. ' ‘

El CP II estd implicado en la mayor o menor convergencia de las cdspides
principales (paracono y metacono), y se correlaciona negativamente con sus alturas.

El CP 111 estd relacionado con el desarrollo del entocono, y se correlaciona
negativamente con las dimensiones maximas de la pieza. ‘
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E1 CP IV vuelve a estar implicado en la morfologfa del entocono, esta vez con
respecto al desarrollo de las otras cispides.

EL CP V se relaciona con la morfologia del paracono, cuyo desarrollo influye
decisivamente en la anchura de la pieza. Por tltimo, el CP VII estd implicado en la
morfologia del metacono.

El analisis de la varianza univariante se presenta en la tabla 6-8. Se observa
como el CP 11, seguido por los CP IV y V, son los que presentan un valor mayor de
F, siendo por lo tanto los que contribuyen m4s a la diferenciacién de las poblaciones.
El valor de la A de Wilks es algo superior a 0,5 indicando un poder de discriminacién
medio de las funciones obtenidas.

Eri la tabla de reclasificaciones (tabla 6-9) puede observarse cémo un alto
porcentaje de casos de cada poblacion se reclasifican de una manera muy Heterogénea
en las otras poblaciones, salvo en los casos de Troskaeta y El Toll, que parecen formar
un grupo mds definido, con los porcentajes mds altos de reclasificaciones correctas.

Eirés, por su parte, presenta el menor porcentaje de casos correctamente reclasificados
(20,0 %). '

CUARTO PREMOLAR SUPERIOR FACTORES DE CARGA

ce | CP_Ii CP Il cP IV cP Vv CP Vi
LON_ABS (1) 0,880 -0,020 -0,343 0,085 -0,218 -0,232
ALT_META(4) 0,877 -0,326 0,070 0,003 -0,195 0,286

| ANCH_MAX (2) 0,856 0,128 -0,367 0,134 0,297 0,096
ALT_PARA (3) 0,803 -0,226 0,191  -0,494 - 0,116 -0,101
ALT_DEUT(5) 0,759 0,165 0,522 0,338 0,053 -0,089
DIST{6) 0,267 = 0,936 0,021 -0,194 -0,095 0,072

PORCENTAJE DEL TOTAL DE VARIANZA EXPLICADO POR CADA COMPONENTE

CP | cPll____cPll - CPIV 'GPV " CPV
59,464 17,956 9.433 7,029 3318 2 801

Tabla 6-7. Resultados del andlisis de componentes principales del cuarto premolar superior
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AN-ALISIS DE LA VARFANZA COEFICIENTES DISCRIMINANTES

Variable F _P Funcién 1 Funcién 2 Funcién 3 Funcién 4
CPI . 3,688 0,009 0,775 -0,207 0,475 0,277
CP il 0,860 0,493 0,228 0,397 0,497 --0,667
CP IV 2,580 0,045 0,436 0,784 -0,394 0,196
CPV 2,136 0,085 0,578 -0,387 ° -0,448 --0,101
CPVI 0,434 0,784 -0,210 0,198 0,355 0,620

A de Wilks = 0,583

Tabla 6-8. Anilisis de la varianza y coeficientes discriminantes asignados a cada componente
principal en el cuarto premolar superior.

reclasificaciones Eirés Odessa TroskKaeta Ekain El Toll |TOTAL | % comectas
EIROS 3 4 2 3. 2 14 21,4
ODESSA 5 18 2 2 3 30 60,0
TROSKAETA 0 2 4 4] 0 6 66,6
EKAIN 2 2 5 9 2 20 45.0
EL TOLL 0 0 1 0 4 5 30,0
TOTAL 10 26 14 14 11 75

Tabla 6-9. Cuarto premolar superior. Reclasificaciones de los casos en cada poblacién, segtin
las Funciones Discriminantes obtenidas.

6.2.1.2.- PRIMER MOLAR SUPERIOR

En el caso del primer molar superior las poblaciones muestran una elevada
dispersién en los valores extremos de las dimensiones médximas. En la figura 6-10 se
observa una clara tendencia, sobre todo en la longitud absoluta y la anchura del
trigono, pudiendo distinguirse -tres grupos de tamafios: Troskaeia, con piezas de
dimensiones netamente inferiores a las de las otras poblaciones; Eirés, de talla media,
y por ultimo, Odessa y Ekain, que alcanzan valores mds altos. | -

_ El esquema varia ligeramente en la anchura del talén, en donde la mediana de
Eirés se iguala a la de Odessa, y Ekain desciende a una talla intermedia,
permaneciendo Troskaeta por debajo de las otras tres.
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Figura 6-10. Comparacién de los valores medios y rangos de las
dimensiones maximas del primer molar superior de las
cuatro poblaciones estudiadas '

Los resultados del an4lisis de componentes principales se muestran en la tabla
6-10. El CP I estd correlacionado positivamente con el desarrollo de las cispides
(alturas y longitudes), mientras que ¢l CP III lo hace con las distancias entre sus
vertices.

El CP IV se correlaciona positivamente con las alturas de las cispides
labiales, y negativamente con sus longitudes. E1 CP V estd relacionado con la
morfologia general (el contorno) de la pieza, pues se correlaciona positivaménte con
sus longitudes y anchuras, principalmente del trigono, y negativamente con la fongitud
y altura de sus cuspides.. ‘ ‘
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El CP VI parece estar relacionado con la morfologia del trigénido y su
cispide labial. La interpretacién del CP VII, el que obtiene un valor de F més elevado,
es mds compleja y parece estar relacionado con la morfologfa del talén. .

En la tabla 6-11 pueden observarse los altos valores de F alcanzados por los
CP VIL II, V y Il en el andlisis univariante de la varianza. El valor obtenido de la A de
Wilks es bajo (0,295), por lo que puede considerarse que las funciones obtenidas
poseen un alto poder discriminante. '

En la tabla 6-12 se observa cémo las reclasificaciones correctas fepresentan
un porcentaje muy elevado de los casos de cada poblacién. Es de destacar el caso de
Troskaeta, grupo en el que se reclasifican rriuy pocos casos pertenecientes a otras
poblaciones y que, a su vez, forma un cohjunto homogéneo, con un 83 % de
reclasificaciones correctas.

PRIMER MOLAR SUPERIOR FACTORES DE CARGA

CP I CP I _CP 11l CP 1V CP V
LON_ABS (1) 0,938 -0,110 0,049 -0,071 0,010
ANCH TRI(7) 0,915 0,070 -0,124 -0,011 0,063
ANCH CEN(9) 0,850 -0,115 -0,371 0,004 0,020
ALT_PARA (13) 0,848 0,221 -0,050 0,276 0,214
ANCH_TAL(8) 0,824 -0,119 -0,399 0,097 0,122 .
ALT_META(14) 0,805 0,230 0,217 0,233 -0,310
LON_PARA (4) 0,794 0,141 0,293 -0,205 -0,043
LON_META(5) 0,774 0,127 ° -0,007 -0,535 -0,054
LON_TRI(2) 0,765 0,082 . 0317 0,173 0,503
DIST1 (10} 0,496 -0,825 0,220 0,032 -0,128
‘ CP VI ___. CP VIL___CP Vi CPIX  CPX
LON_ABS (1) -0,023 10,028 0,031 -0,167 -0,264
ANCH_TRI(7) 0,060 -0,207 0,063 -0,248 0,161
ANCH_CEN(8) 0,010 -0,267 20,016 0,232 0,041
ALT_PARA (13) 0,052 0,151 0,281 0,063 0,004
ANCH_TAL () 0,064 0,293 0,176 -0,041 0,025
ALT_META (14} -0,217 -0,060 0,223 -0,001 0,019
LON_PARA (4) 0,456 0,017 -0,080 0,073 0,011
LON_META(5) -0,273 0,111 0,051 0,052 0,052
LON_TRI(2) -0,133 0,013 0,025 0,078 0,018
DIST1 (10)  -0,026 0,026 0,039 0,020 0,089

PORCENTAJE DEL TOTAL DE VARIANZA EXPLICADO POR CADA COMPONENTE

CP | CP i ce |l CP_IV CP V
65,473 8,694 5,993 5,042 4,352
CP VI CP Vil CP_Vill CP X CP X

3,590 2,407 1,760 1,628 1,081

Tabla 6-10. Resultados de! andlisis de componentes principales del primer molar superior.
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ANALISIS DE LA VARIANZA COEFICIENTES DISCRIMINANTES
Variable F P Funcién 1 Funcién 2 Funcién 3
CP Il 6,493 0,001 0,177 0,834 0,156
CP1I 4,459 0,006 0,637 0,207 0,453
CPIV 0,674 0,570 -0,229 -0,186 0,257
CPV 5,820 0,001 -0,564 0,532 -0,329
cP v 0,075 0,973 0,0749 -0,005 -0,174
CP VI 8,719 0,000 -0,828 -0,016 0,531
CP VIll 3,828 0,013 0,640 -0,058 0,200
CPIX 0,596 0,619 -0,250 0,016 0,358
CPX 0,667 0,575 0,038 0,326 0,029
A de Wilks = 0,295

Tabla 6-11. Andlisis de la varianza y coeficientes discriminantes asignados a cada

componente principal en el primer molar superior.

reclasificaciones Eirés Odessa  Troskaeta - Ekain TOTAL | % correctas
EIROS 29 7 0 2 38 76.3
ODESSA 3 18 5 3 29 62,0
TROSKAETA 0 0 5 1 6 83.3
EKAIN 0 2. 3 13 18 72,2
TOTAL 32 27 13 19 91

Tabla 6-12. Primer molar superior. Reclasificaciones de los casos en cada poblacién, segin las
Funciones Discriminantes obtenidas,
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6.2.1.3.- SEGUNDO MOLAR SUPERIOR

La elevada variabilidad morfoldgica de esta pieza se ve reflejada también en la
comparacién de sus dimensiones méaximas. Como se observa en la figura 6-11, las
poblaciones de Odessa y Arrikrutz presentan loﬁgitudcs del M7 mayores, formando
Eirés, Ekain y El Toll un grupo intermedio. La mediana de Troskaeta se encuentra
muy por debajo de la de anteriores poblaciones. Es de destacar la elevada dispersion
existente en casi todas las poblaciones, en los valores inferiores y mds marcadamente

en los superiores.

En la anchura del trigono, a pesar de existir adn diferencias, todas las
poblaciones presentan medianas menos extremadas, aunque Troskaeta vuelve a caer
netamente por debajo de las otras cuatro localidades. '

Finalmente, en la anchura del talén la distribucién de Eirds se sitid
notablemente por debajo de las otras, y presenta, junto con Odessa, una dispersion
elevada. La anchura del talén es una medida muy variable, debido al alto polimorfismo

que este molar suele presentar en esta zona.
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Figura 6-11. Comparacién de los valores medios y rangos de las dimensiones maximas del segundo

molar superior de las seis poblaciones estudiadas.
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Esta pieza ha sido objeto de estudios mds detallades por lo que nos ha
parecido conveniente reproducir éstos afiadiendo nuevos datos.

SPANHI (1941) y KURTEN (1955) describen la existencia de una clina
altitudinal en la longitud media del segundo molar superior. Los yacimientos situados
a mayor altitud presentan valores medios inferiores a aquellos més cercanos al nivel
del mar. Esto se ha interpretado como un fenémeno de enanismo provocado por un
medio desfa\}orable-para el desarrollo de los osos (SPANHI, 1941; KURTEN, 1955).
En la-ﬁgura 6-12 se representa la longitud media de esta pieza en diversos yacimientos
austriacos, con respecto a su altitud. Trazada la recta de regresién,'se observa cémo la
pendiente es negativa y el coeficiente de regresidn elevado (0,882), indicando un alto
grado de ajuste de estas poblaciones a la recta.

3000

y = -324,51101x + 15557,504794, r2 = 88229

25004
20004

15004

Altitud

10004

500

™ T v T v T

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Longitud del M2

Figura 6-12. Longitud media del segundo molar superior de Ursus spelaeus con respecto a la altura
sobre el nivel del mar de varios yacimientos austriacos: 1.- Dachstein; 2.- Salzofen; 3.-
Gosau; 4.- Gamssulzen; 6.- Drachenhohle; 10.- Stibing; 11.- Kufstein: 12.- Badl Cave; 13.-
Vislau; 15.- Kremsmiinster; 16.- Winden Cave. (Datos tomados de SPANHI, 1941, en
KURTEN, 1953). ‘
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Sin embargo, si eliminamos del estudio los cuatro primeros yacimientos,
situados por encima de los 1000 m de altitud, y que presentan una longitud media del
segundo molar superior realmente baja, y afiadimos los datos de la Peninsula Ibérica
(figura 6-13), podemos observar cémo el coeficiente de regresién disminuye
drdsticamente (0,180), y las poblaciones se ajustan muy poco a la recta, formando més
bien una nube de puntos. Esto hace parecer dudosa la existencia de la clina altitudinal,
siempre teniendo en cuenta que se han apartado del estudio los casos de enanismo ya
descritos por SPANHI (1941). \ |

1000
8004
10
8004 o gl
© 12
= 14
Z . )
4004 - '] O Peninsula Ibérica
' ' O Centroeuropa
16 A FEuropa del Este
200+ o
’ 17
o
18
0. a

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
longitud del M2

y = -79,654459x + 4145,536448, r2 = ,180558

Figura 6-13. Longitud media del segundo molar superior de Ursus spelaeus con respecto a la altura
sobre el nivel del mar de varios yacimientos, incluidos los de }a Peninsula Ibérica y Europa
del Este. La leyenda, como en la figura 6-14, afadiendo los siguientes: 5.- El Reguenllo; 7.-
Eir6s; 8.- El Toll; 9.- Troskaeta; 14.- Arrikrutz; 17.- Ekain; 18.- Odessa. (Datos de El
Regueritlo tomados de TORRES, 1984), -

La clina geografica propuesta por KURTEN (1955) también ha sido tratada.
En la figura 6-14 se muestra el gradiente hallado por KURTEN (1955) en la longitud
de esta pieza, segin la distancia a la que se encuentran los yacimientos. La notable
diferencia entre las cercanas poblaciones de Mixtnitz y Slouper es interpretada por
Kurtén como un caso de no contemporaneidad. Superponiendo a esta figura los datos
sobre las poblaciones ibéricas estudiadas por nosotros (figura 6-15), se observa cémo
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esta pretendida clina geografica puede ser considerada inexistente. Todo parece indicar
que, al haber elegido el autor para este estudio una poblacién como la de Troskaeta,
con 0so0s de talla anormalmente pequefia comparados' con los de otros yacimientos
cercanos, como Ekain o Arrikrutz, los resultados no son muy exactos.

48
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47

- Odessa
46

45.

longitud M2

44

Slouper
434

Troskaeta

42 . . -~
-1000 500 0 500

1000 1500 2000 2500 3000 3500
distancia en Km

Figura 6-14. Longitud media del M2 de varios yacimientos europeos, con respecto a
la distancia que separa dichos yacimientos. Datos tomados de KURTEN (1953).
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Figura 6-15. La figura anterior, con los datos de los yacimientos de la Peninsula
Ibérica estudiados por nosotros. '
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En la tabla 6-13 se presentén los resultados del andlisis de componentes
principales. El CP II se.correlaciona positivamente con la anchura del talén y la
longitud del metacono, y negativamente con la longitud del paracono, por lo que se
interpreta como un descriptor de la morfologia del talén. E1 CP III es un componente
correlacionado positivamente con las anchuras de la pieza, y negativamente con las
longitudes de las ctispides. El CP IV se correlaciona positivamente con la anchura del
talén, y negativamente con la anchura del wigono y la longitud absoluta. El CP V est4
correlacionado positivamente conla anchura del trigono y la longitud de su clispide, el

paracono.

En el resultado del andlisis univariante de la varianza, presentado en la tabla
6-14, se observa cémo son los CP I y IV los que alcanzan un valor de F mds elevado,
y probabﬂldades nulas.

Esto corrobora que la mayor discriminacién entre las distintas poblaciones es,
en primera instancia, la que se obtiene del estudio de la morfologia del talén. De
hecho, estos dos componentes adquieren los valores positivos més altos en la primera

funcidén discriminante.

El CP IIl también presenta un valor elevado de F, mientras que el CP V
adquiere un valor de F muy inferior a los demés componentes, y en la primera funcién
discriminante su valor es también muy bajo.

El valor de la & de Wilks obtenido es de 0,420, indicando que el poder

discriminante de las funciones obtenidas es medio.

En la tabla de reclasificaciones (tabla 6-15) se observa ¢6mo un importante
porcentaje de casos se reclasifican fuera de su poblacién de origen, lo que muestra una
vez mas que este molar es una picza de gxa.n variabilidad morfolégica, tanto intra como
interpoblacional.
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SEGUNDO MOLAR SUPERIOR FACTORES DE CARGA

CcP |

CP_it

CP il

cp 1y

_ CP 1 CP_lI CP CP IV cP Vv
LON_ABS (1) 0,872 -0,161 0,069 -0,195 -0,414
ANCH_TRI(5) 0,831 0,022 0,195 -0,423 0,303
ANCH_ TAL (8) 0,677 0,503 0,375 0,386 0,001
LON_META(3) 0,671 0,314 -0,668 0,050 0,038
LON_PARA (2} 0,649 -0,662 -0,043 0,350 0,129

PORCENTAJE DEL TOTAL DE VARIANZA EXPLICADO POR CADA CCMPONENTE

cP Vv

55,620

16,313

12,835

2,813

5,620

Tabla 6-13. Resultados det andlisis de componentes prini:ipales del segﬁndo molar superior

ANALISIS DE LA VARIANZA

COEFICIENTES DISCRIMINANTES

Variable F P Funcién 1 Fupcién 2 Funcién 3 Funcién 4
CP Il 10,286 0,000 0,882 0,178 0,506 -0.128
CP 1l 3,678 0,004 -0,257 0,952 -0,007 0.199
CPIV 6,292 0,000 0,739 0,079 -0,711 0.148
CPV 0,427 0,829 0,086 -0,209 0,239 0.946

A de Wilks = 0,420

Tabla 6-14. Andlisis de la varianza y coeficientes discriminantes asignados a cada
componente principal en el segundo molar superior.

reclasificaciones | Eirés Odessa Troskaeta Ekain ElI Toll Arrikrutz |TOTAL |% correctas
EIROS 33 2 2 0 6 5 48 68,7
ODESSA 1 12 6 4 1 6 30 40,0
TROSKAETA 0 1 6 0" 1 0 8 . 75,0
EKAIN 0 20 4 8 6 1 21 38,0
EL TOLL 0 0 0 1 2 2 5 40,0
ARRIKRUTZ 0 1 0 2 2 2 7 28,5
TOTAL 34 18 18 15 18 16 119

Tabla 6-15. Segundo molar superior. Reclasificaciones de los casos en cada poblacidn, segiin las
Funciones Discriminantes obtenidas. ‘
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6.2.1.4.- CUARTO PREMOLAR INFERIOR

En la figura 6-16 se observa una clara diferencia de tamafos, con un grupo
~ de poblaciones que poseen piezas de mayor tamaiio (Odessa y Ekain) y un grupo con
piezas menores (Eirés, Odessa y Troskaeta). Esta diferencia se observa tanto en la
longitud absoluta como en la anchura méxima de la pieza. De todas formas, la mediana
de la longitud absoluta de Ekain estd desplazada hacia los valores inferiores,
acercdndose mds a las de las otras poblaciones. Se observa también una tendencia a la
dispersién en los valores extremos de cada poblacién, muy marcada en Odessa y
Ekain.
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Figura 6-16. Comparacién de los valores medios y rangos de las dimensiones
mdximas del cuarto premolar inferior de las cinco poblaciones estudiadas.

Los resultados del andlisis de componentes principales de esta pieza se
presentan en la tabla 6-16. EI CP III, correlacionado positivamente con las variables
que definen el contorno de la pieza, y negativamente con la altura de la ciispide
principal, es la variable de segundo érden que édquierc mayor valor de F en el andlisis
de la varianza univarian_té (tabla 6-17). Los componentes principales II y IV, referidos
a la forma general de la pieza y a su cardcter méds o menos cortante, respectivamente,
presentan valores de F muy inferiores. Las funciones obtenidas, no obstante, no
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poseen un poder discriminante muy alto, como indica el valor de A de Wilks obtenido

(0,830), que es el més alto de todos los molariformes estudiados.

"En la tabla 6-18 se observan las reclasificaciones de los casos en cada grupo.
Es de destacar la elevada proporcién de casos qu‘e' se sitian dentro de otras
poblaciones distintas a la de origen. La poblacién con un porcentaje. mayor de
reclasificaciones correctas es Troskacta (64,5 %), mientras que El Toll sélo presenta
un 20,0 % de casos correctamente reclasificados.

CUARTO PREMOLAR INFERIOR FACTORES DE CARGA

CP | CP I cP Il CP_IV

LON_ABS (1) 0,882 0,261 0,144 0,365
ANCH_MAX (2) 0,861 . 0,166 0,370 -0,306
ALT_PROTO (3) 0,801 0,156 -0,569 -0,108
ALT_PARA{4) 0,687 -0,725 0,014 0,039

PORCENTAJE DEL TOTAL DE VARIANZA EXPLICADO POR CADA COMPONENTE
CP | cp 1l CP 11 CP_1V

65,827 1B;1861 12,025 5,988

Tabla 6-16. Resultados del an4lisis de componentes principales del cuarto premolar inferior,

ANALISIS DE LA VARIANZA COEFICIENTES DISCRIMINANTES
Variable F P Funcién 1 Funcién 2 Funcién 3
CP It 0,830 0,509 0,015 0,654 -0,757
CP M 2,999 0,022 -0,998 0,059 0,031
CP IV 0,971 . 0,427 0,070 ~ 0,765 0,641

A de Wilks = 0,830

Tabla 6-17. Andlisis de la varianza vy coeficientes discriminantes asignados a cada componente
principal en el cuarto premolar inferior,

reclasificaciones . | Eirds Odessa Troskaeta Ekain El Teoli { TOTAL | % comectas
EIROS 5 3 5 4 1 18 277
ODESSA 6 15 8 g 1 38 394
TROSKAETA | - 1 2 5 0 0 8 62.5
EKAIN 1 6 7 10 0 24 41,6
EL TOLL 1. 5 3 . 3 3 15 20.0
TOTAL 14 31 28 25 5 103

Tabia 6-18. Cuarto premolar inferior, Reclasificaciones de los casos en cada poblacidn, segin las
Funciones Discriminantes obtenidas.
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6.2.1.5.- PRIMER 'MQLAR INFERIOR

En la figura 6-17 se puede observar cémo las medianas de la longitud
absoluta de las cinco poblaciones se sitdan en un intervalo de apenas dos milimetros,
exceptuando El Toll, con dimensiones netamente inferiores. En ambas anchuras
(rigénido y talénido), apenas se producen diferencias significativas entre las cinco
poblaciones, aunque es de destacar que los primeros molares inferiores de Odessa
muestran en los tres casos valores ligeramente superiores, y Troskaeta y El Toll, los
valores medios mds bajos.
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Figura 6-17. Comparacion de los valores medios y rangos de las dimensiones
maximas del primer molar inferior de las cinco poblaciones estudiadas.

El resultado del andlisis de componentes principales efectuado en el primer
molar inferior se presenta en la tabla 6-19. Los resultados del andlisis de la varianza
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univariante (tabla 6-20) muestran cémo los componentes I1, I, IV, V, VI, VI, X1 y
X1III son los que muestran valores mds altos de F y probabilidades muy bajas o nulas.

El CP I estd correlacionado positivamente con '_aquellas variables que definen
las longitudes de las cispides y las distancias entre sus vértices. E1 CP III est4
relacionado con la morfologia del trigénido, mientras que el CP IV lo estd con la del
talénido. ' '

El CP V parece tener relacién con el contorno de la pieza. E1 CP VI, por su
parte, estd correlacionado positivamente con aquellas variables referidas a la
morfologia de las cuispides de la cara linguél. El CP VII presenta una correlacién
positiva muy alta con la distancia entre el metacénido y el paracénido, aunque su valor
de F no es de los mds elevados.

El CP VIII parece relacionarse con las cispides de la cara labial. La
interpretacion de los siguientes componentes se hace mas complicada, si bien el CP
XIII destaca netamente por estar positivamente correlacionado con las variables que
afectan a la morfologia del metacénido, siendo su valor de F muy elevado, y
obteniendo un valor de P nulo. ‘

El valor obtenido de la A de Wilks es muy bajo (0,042), lo que indica que el

poder discriminante de las cuatro funciones obténidas es muy elevado.

En la tabla de reclasificaciones (tabla 6-21) se observa el alto ndmero de
reclasificaciones correctas en cada una de las cinco poblaciones estudiadas, 1o que estd
de acuerdo con el valor de la A de Wilks obtenide.

La media de los porcentajes de reclasificaciones correctas en cada poblacién
supera el 90 % . La poblacién de Ekain es la que presenta un mayorrporc‘entaje de
casos correctamente reclasificados (95,4 %), siendo la de Troskaeta la que presenta el
més bajo (87,5 %). |
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PRIMER MOLAR INFERIOR FACTORES DE CARGA

CP_IV

cP_| cCP Ul -cP il cP V CP VI CP VI
LON_ABS (1) 0,905 0,184 0,158 0,013 0,070 0,045 0,042
ANCH_TAL(9) 0,823 -0,211 0,173 0,275 0,019 -0,100 0,010
ANCH_TRI(8) 0,812 -0,204 0,033 -0,046 0,138 0,121 -0,134
ALT_PARA(15) 0,786 -0,057 -0,250 -0,035 -0,078 -0,165 0,138
ALT _HIPO (19) 0,729 0,344  -0,101 0,065 -0,200 -0,184 -0,056
ANCH CEN(10) 0,705 -0,367 0,039 0,067 0,364 0,094 -0,081
ALT_META(17) 0,701 -0,245 -0,297 -0,068 -0,272 0,150 0,055
ALT ENTO(18) 0,686 -0,478 -0,225 0,030 0,068 0,079 0,084
LON_PARA (3) 0,600 -0,147 0,324 0,096 0,111 0,495 0,134
DIST4 (14) 0,596 0,115 0,452 -0,348 0,182 -0,225 0,066
ALT_PROT (16) 0,583 -0,288 0,288 -0,057 -0,361 -0,327 -0,318
DIST1 (11} 0,568 0,420 -0,126 0,272 0,351 -0,266 0,144
LON_META(5) 0,550 0,298 -0,067 -0,304 -0,433 0,286 -0,054
DIST3 (13) 0,544 0,439 0,126 0,307 -0,037 0,058 -0,233
LON_ENTO (8) 0,518 0,335 -0,558 0,142 0,053 0,175 -0,017
LON_TRIG(2) 0,452 0,618 0,260 -0,160 -0,018 0,254 -0,106
LON_PROT (4) 0,404 0,246 -0,333 -0,516 0,290 -0,161 -0,415
DIST2 (12) 0,493 0,161 0,008 -0,377 -0,086 -0,156 0,615
LON_HIPO (7) 0,434 0,487 0,009 0,417 -0,248 -0,213 0,041 .
CP VIl ___CPIX  CPX CP XI CP Xl CP XII___CP XIV
LON_ABS (1} 0,090 0,040 -0,027 0,007 - -0,018 0,084 -0,371
ANCH_TAL(9) 0,023 0,069 0,031 -0,032 0,120. 0,149 -0,253
ANCH_TRI(8) -0,129 0,104 0,111 -0,045 0,188 = -0,117 0,012
ALT_PARA (15) 0,138 -0,025 -0,179 -0,263 -0,225 0,055 . -0,028
ALT_HIPO{18) 0,125 -0,072 -0,218 0,002 0,104 0,319 -0,160
ANCH_CEN (10)  -0,098 0,011 0,193 -0,221 0,119 0,042 0,025
ALT_META (17) -0,158 -0,266 0,051 0,083 -0,247 0,114 -0,088
ALT_ENTO (18) 0,019 0,108 0,1 8_7 0,037 -0,179 0,089 0,220
LON_PARA(3) 0,156 0,264 -0,248 10,102 0,024 0,109 - 0,198
DIST4 (14) 0,291 0,002 0,011 0,244 0,061 - 0,176 -0,020
ALT_PROT (16) -0,108 0,138 0,067 0,169 0,081 -0,105 0,188
DISTY (11)  -0,051 0,236 -0,201 -0,053 -0,129 -0,095 0,164
LON_META(5) 0,106 0,305 0,140 -0,178 0,194 0,152 0,110
DIST3.(13)  -0,487 -0,081 -0,187 0,106 -0,003 0,148 -0,002
LON_ENTO (8) 0,160 0,159 0,119 0,389 0,089 -0,064 -0,063
LON_TRIG(2) -0,018 0,045 0,250 -0,142 -0,271 -0,255 -0,116
LON_PROT (4) 0,001 -0,286 -0,062 -0,037 0,092 0,014 0,053
DIST2 (12)  -0,352 -0,061 0,080 0,053 0,175 -0,088 0,021
LON_HIPO (7) 0,230 -0,316 0,267 -0,115 0,157 0,029 0,161
CP XV CP XVI CP XVIl CP XVII CP_XIX
LON_ABS (1) 0,086 -0,040 - -0,074 0,118 ~ -0,192
ANCH_TAL(9) 0,114 0,022 0,017 0,151 " 0,137
ANCH_TRI(8) 0,106 -0,052 -0,255 ‘0,173 0,016
ALT_PARA (15) 0,105 -0,230 0,076 -0,131 0,018
ALT_HIPO (19)  -0,066 0,195 0,076 -0,058 -0,032
ANCH_CEN (10)  -0,270 -0,069 10,154 -0,001 -0,033
ALT_META (17) -0,206 -  0.029 -0,157 0,042 0,023
ALT_ENTO (18) 0,194 0,224 0,083 ' -0,003 -0,024
LON_PARA (3) 0,033 -0,073 0,020 0,064 0,033
DIST4 (14) -0,106 0,070 0,000 -0,148 0,026
ALT_PROT (16) -0,016 -0,162 0,026 0,098 -0,006
DISTY {(11)  -0,122 0,064 . 023 - 0,081 0,029
LON_META(5) -0,079 0,071 0,001 0,019 - 0,014
DIST3 (13) 0,044 0,054 0,098 -0,126 -0,014
LON_ENTO (8) -0,024 -0,124 0,078 -0,022 0,014
LON_TRIG(2) 0,025 0,048 0,051 0,004 0,041
LON_PROT (4) 0,086 0,026 0,007 0,100 0,021
DIST2 (12) 0,038 -0,025 0,055 0,029 0,003
LON HIPO (7) -0,002 0,024 -0,039 -0,029 -0,010
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PORCENTAJE DEL TOTAL DE VARIANZA EXPLICADO POR CADA COMPONENTE

cp | CP 1l cP il CP IV CP V cP Vi cP Vi
41,086 11,067 16,240 5,872 4,852 4,604 4,334
CP VHl. CP _IX CP X cp Xl cp Xl ce_ X CP_XIv

3,518 2,957 2,570 2,435 2,256 1,878 1,770
CcP XV CP_XVI CP_XVIl _CP XVil CP_XIX

1,283 1,158 0,931 0,842 0,340

Tabla 6-19. Resultados del andlisis de componentes principales del primer molar inferior.

ANALISIS DE LA VARIANZA

COEFICIENTES DISCRIMINANTES

1,173

Variable F P Funcién 1 Funcién 2 Funcién 3 Funcién 4
CPHl 23,986 0,000 -1,077 0,201 0,067 -0,019
CP1 5,018 0,001 0,268 0,440 0,018 -0,645
CPIV 2,403 0,055 -0,589 0,037 0,127 0,147
CPV 13,462 0,000 0,297 -0,420 -0,414 -0,135
CP VI 11,458 0,000 -0,017 -0,722 0,600 -0,040
CP VI 1,144 0,340 0,042 0,102 0,215 0,383
CP VI 3,108 0,019 0,435 0,227 0,393 . 0,212
CPIX 0,213 0,931 0,180 0,052 - -0,028 0,015
CPX 1,277 0,284 -0,107 0,091 0,077 -0,465
.CPXI 4,234 0,003 0,146 -0,032 0,681 0,034
CP Xl 1,846 0,126 0,210 0,120 0,338 -0,350
CP Xl 6,945 _ 0,000 0,386 0,695 0,023 0,352
CP XV 2,022 0,097 0,046 -0,475 -0,241 0,033
CP XV 0,731 0,573 0,138 0,296 -0,085 0,067
CP XVI 0,883 0,489 0,045 -0,046 0,352 0,046
CP XVl 1,420 0,233 0,148 -0,293 -0,313 0,087
CP XVIll 0,573 0,683 -0,131 0,248 0,002 -0,139
CP XiX 10,327 -0,096 -0,128 -0,361 0,156

A de Wikks = 0,042

Tabla 6-20. Andlisis de la varianza y coeficientes discriminantes asignados a cada componente
principal en el primer molar inferior. :

reclasificaciones Eirés Odessa Troskaeta Ekain EI Toll | TOTAL | % correctas
EIROS | 30 i 2 2 0 35 85,7
ODESSA 0 28 1 1 0 30 93,3
TROSKAETA 0 0 7 I 0 g 87,5
EKAIN 0 1 0 21 0 22 954
'EL TOLL 0 1 0 0 8 9 88,8
TOTAL 30 31 10 25 8 104

Tabla 6-21. Primer molar inferior. Reclasificaciones de los casos en cada poblacién, segiin las
Funciones Discriminantes obtenidas.
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6.2.1.6.- SEGUNDO MOLAR INFERIOR

Como se puede observar en la figura 6-18, los valores medios de la longitud
de esta pieza son muy similares en todas las poblaciones, exceptuando la de El Toll, en
la que la mediana es ciertamente inferior. En cuanto a ambas anchuras médximas
(trigénido y taldénido), las medianas vuelven a encontrarse muy cercanas, si bien
Odessa y Eirds presentan un valor medio ligeramente superior a las demds poblaciones
en la anchura del talénido. Es de destacar la alta dispersfén existente, tanto hacia los
\falores superiores como hacia los inferiores, en las cinco poblaciones. Esta dispersién

en los extremos se ve mejor reflejada en la longitud absoluta de la pieza.
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Figura 6-18. Comparacién de los valores medios y rangos de las dimensiones maximas
del segundo molar inferior de las cinco poblaciones estudiadas
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En la tabla 6-22 se da el resultado del andlisis de componentes principales. En
la tabla 6-23 se puede observar cémo los componentes II, III y V son los que
adquieren valores mds altos de F (y probabilidades muy bajas o nulas) en el andlisis
univariante de la varianza. '

Los componentes 11 y IIT estdn relacionados con el contorno de la pieza y con
¢l desarrolio de las cispides del trigénido, respectivamente, mientras que el CP V es
de dudosa interpretacidn.

Por el contrario, el CP IV, relacionado con las cispides de la cara lingual,
obtiene un valor de F muy bajo. Esto se ve reflejado también en los valores adquiridos
por este componente en cada una de las cuatro funciones discriminantes obtenidas, que
son los mds cercanos a cero.

El valor obtenido de.la A de Wilks es de 0,358, lo que indica un poder
discriminante medio. En la tabla de reclasificaciones (tabla 6-24) se observa que un
porcentaje bastante elevado de los casos de cada poblacién se reclasifican en otro
grupo diferente. '

Las poblaciones con un porcentaje mayor de reclasificaciones correctas son
las de El Toll y Ekain. La de menor porcentaje de reclasificaciones correctas es
Troskaeta, seguida de cerca por Eirés.
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SEGUNDO MOLAR INFERIOR FACTORES DE CARGA
cP | CP I CP Il " CP iV CP V CP VI
LON_ABS (1) 0,894 0,126 -0,089 -0,103 0,157 0,111
ANCH_TRI(6) 0,881 0,171 0,164 0,042 -0,120 -0,127
ANCH_TAL{7)  0,868. 0,413 -0,157 -0,208 -0,081. -0,097
ANCH_CEN (8} 0,788 0,214 0,227 -0,027 -0,261 -0,331
ALT_PRO (14) 0,734 -0,366 0,256 -0,204 0,014 0,132
LONG_TRI(4) 0,726 0,453 0,078 0,161 0,076 0,154
LON TRIG(2) 0,636 " 0,292 0,370 0,006 0,409 0,211
ALT_HIPO (18) 0,801 -0,499 0,056 -0,202 -0,427 0,230
ALT_META(15) 0,527 . -0,414 0,074 0,537 0,110 -0,410
DIST1(9) 0,515 -0,032 -0,638 -0,370 0,289 -0,244
ALT_ENTO (17) 0,484 -0,598 -0,226 0,320 0,206 0,266
DIST2 (10) 0,424 -0,034 -0,525 0,376 -0,317 | 0,213
: CP VIl CP vili CP_IX CP X cP Xi CP_Xii
LON_ABS (1) 0,054 -0,192 0,020 -0,223 -0,000 0,198
ANCH_TRI(6) 0,165 0,121 0,010 0,057 -0,301 0,013
ANCH_TAL(7) 0,187 0,145 0,189 -0,194 0,077 -0,164
ANCH CEN(8) 0,079 0,143 -0,149 0,104 0,186 0,095
ALT_PRO (14) -0,213 -0,025 -0,376 -0,082 -0,028 -0,087
LONG_TRI(4) 0,177 -0,376 -0,027 0,131 0,049 -0,111
LON_TRIG (2) -0,260 0,238 0,177 0,066 0,040 0,000
ALT_HIPO (18) -0,143 -0,126 0,236 0,130 0,008 0,038
ALT META(15) -0,211 -0,142 0,099 -0,049 -0,000  -0,020
DIST1(9) -0,136 -0,034 -0,030 0,162 -0,024 -0,001
ALT_ENTO(17) 0,310 0,173 -0,077 0,086 0,043 0,033
DIST2 (10} -0,254 0,122 -0,075 -0,043 -0,003 -0,010
PORCENTAJE DEL TOTAL DE VARIANZA EXPLICADO POR CADA COMPONENTE
CP_| CP 1l CP I CP Iy CP V CP_VI
47,807 12,221 8,844 8,940 5,906 5,251
CP_ VIl CP Vi CP_IX CP X CP Xl CP XII
3,826 3,116 2,580 1,537 1,156 0,815

Tabla 6-22. Resultados del an4lisis de componentes principales del segundo molar inferior.

ANALISIS DE LA VARIANZA

COEFICIENTES DISCRIMINANTES

_Variab]e F P Funcién 1 Funcién 2 Funcién 3 Funcidn 4
CPIi 8,233 0,000 0,818 -0,353 -0,146 0,145
S CP I 6,859 0,000 -0,243 -0,810. 0,256 0,055
CPIV 0,244 0,913 0,049 -0,124 0,172 0,163
CPV 3,567 0,009 0,251 0,437 0,550 0,446
CP VI 1,303 0,274 0,104 0,311 -0,366 0,286
CP VIl 0,763 0,552 -0,148 0,175 0,336 -0,186
CP Vi 0,954 0,436 -0,070 -0,230 0,369 0,264
CPIX 1,013 0,404 - 0,026 0,199 0,282 -0,544
CPX 1,597 0,181 0,472 0,000 0,154 -0,128
CP XI 1,967 0,105 0,440 -0,009 0,293 -0,425
CP Xl 0,579 -0,114 0,108 0,300 0,271

0,679

A de Wilks = 0,358

Tabla 6-23. Andlisis de la varianza y coeficientes discriminantes asignados a cada componente
principal en el segundo molar inferior.
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reclasificaciones Eir6s Odessa Troskaeta Ekain E! Toll | TOTAL | % correctas

EIROS 24 2 2 9 4 41 58,5
ODESSA 6 20 3 0 1 30 66,6
TROSKAETA 0 1 4 2 0 7 - 571
EKAIN 2 1 2 17 1 23 73.9

~ ELTOLL 0 1 0 1 6 -8 75,0
TOTAL 32 25 11 29 12 109

‘Tabla 6-24. Segundo molar inferior. Reclasificaciones de los casos en cada poblacién, segin las
Funciones Discriminantes obtenidas.

6.2.1.7.- TERCER MOLAR INFER_IdR

Nuevamente nos encontramos con una pieza de alta variabilidad, como ocurre
con el segundo molar superior, y concretamente con el talén de éste dltimo, con el que
ocluye. En esta pieza destacan las Jongitudes, con alta dispersién en la mayoria de las
poblaciones, sobre todo en los valores superiores (figura 6-19).

Las medianas de Eirds, Troskaeta, Ekain, EI Toll y Arrikrutz se encuentran
muy cercanas, siendo ampliamente superadas por la poblacién de Odessa. La
diferencia se reduce notablemente en la anchura midxima de la piéza, en donde todaé las
medianas se encuentran entre 19 y 20,5 milimetros.

Las poblaciones que presentan una dispersién mayor. son Eirds y Odessa.
Sobre esta pieza no se han tomado m4s medidas que estas dimensiones mdximas y la
anchura del trigénido, siendo insuficientes para realizar un analisis multivariante, por

lo que el estudio no puede completarse como en el caso de los demds molariformes.
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7.- CONSIDERACIONES
'FINALES



Consideraciones finales

7.1.- EL YACIMIENTO DE COVA EIROS

En el yacimiento de Ursus spelaeus de Cova Eirés no existen pruebas de
seleccion de los restos 6seos y dentarios que forman el depdsito por accién antrépica o
de otros animales (carroﬁerds), como tampoco de seleccion por procesos geoldgicos.
Esta afirmacidn estd basada en las siguientes razones:

- No existe una abundancia diferencial (intencionada o no) de ninguna parte del
esqueleto sobre las demds en el material estudiado. '

- El buen estado de conservacién de los testos, su disposicién espacial en el
sedimento y la inexistencia de una seleccién por tamaiios indican que la dindmica de la
corriente que actud sobre el depdsito no fue muy enérgica. El hecho de que los restos
0se0s no se 'enc’ucntren en conexidén anatémica puede ser explicado por un transporte
corto, ademds de la remocién producida por los propios osos a lo largo de los afios de
su ocupacidn de la cueva.

7.2.- LA POBLACION DE Ursus speldeus DE COVA EIROS

En el material dseo y dentario estudiado se observa un ligero pred'orninio de
hembras sobre machos. El reparto en edades es similar al que se encuentra en otros
yacimientos de Oso de las Cavernas, e indica una alt{sima mortalidad de los neonatos
y juveniles (70%) y la presencia de un alto porcentaje de individuos seniles,
reconocibles por su grave desgaste dentario.

No se encuentran diferencias significativas en las morfologias dsea y dentaria de
Ursus spelaeus de Cova Eirés y las descritas por otros autores en las poblaciones
europeas. De cualquier modo, la variabilidad intrapoblacional es alta, como es normal
en la especie, por lo-que resulta dificil interpretar el polimorfismo aqui observado en
términos interpoblacionales. '

Se ha podido separar la variabilidad causada por las diferencias de talla (debida
principalmente al dimorfismo sexual) de la correspondiente a las diferencias
morfol6gicas utilizando el andlisis de componentes principales. Esto permite el sexado
de restos 6seos y piezas dentarias, cuando el tamafio de muestra es significativo. El
primer componer{tc principal explicaria la variabilidad producida-por el dimorfismo

sexual, mientras que los restantes componentes principales explicarian diferencias
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puramente morfoldgicas.

La caracterizacién métrica de la poblacién de Oso de las Cavernas de Cova Eirds

nos ha permitido cuantificar el dimorfismo sexual en los distintos restos estudiados.

En cuanto al esqueleto, las dimensiones maximas de cada hueso no sélo son
mayores en los machos que en las hembras, sino que estas tltimas pfeéentan un
esqueleto més grécil, reflejado principalmente en un menor desarrollo de las
superestructuras ¢seas del crdneo y en las dimensiones de las epifisis distales y
proximales de los huesos largos, también proporcionalmente menores. '

' Por lo que se refiere a las piezas dentarias, la diferencia entre sexos se reconoce
claramente en los caninos y de manera menos evidente en los molariformes. El de los
molariformes €s un dimorfismo sexual apenas peceptible mediante técnicas de
estadistica bésica, pero que se pone de manifiesto realizando andlisis de componentes
principales. No en todas las piezas dentarias se refleja la diferencia intersexual con la

misma intensidad.

El tercer molar inferior es una pieza de elevada variabilidad morfométrica, si
bien ﬁ_n alto porcentaje de la varianza presente (78,2%) queda explicado por el primer
componente principal. El cuarto premolar superior y el inferior presentan altos
porcentajes de varianza producida por el dimorfismo sexual (71,4% y 63,5%,
resPectivarhente), seguidos por el primer molar superior (58,3%), el segundo molar
inferior (41,3%), el segundo molar superior (39,2%) y .l primer molar inferior
(35,6%).

En estas tres tlumas piezas, un alto porcentaje de la varianza presente es
explicado por los sucesivos componentes principales: en el segundo molar superior, el
CP II (relacionado con la morfologia del talén) explica un porcentaje de la varianza
muy alto (21,6%), lo que indica que es esta zona de la pieza la principal responsable
de la alta variabilidad existente, casi igualando las diferencias producidas por el
dimorfismo sexual. En el segundo molar inferior, la varianza explicada por lo$ tres
primeros componentes princip‘_ales es.sélo de un 64,6%. Su variabilidad vendria -
explicada, pues, por los demds componentes principales, referidos yé a partes muy' '
concretas de la topografia de la pieza. Este mismo fendmeno ocurre, con mayor
intensidad, en el primer molar inferior, ya que los tres primeros componentes
principales explican sélo un 56,3% del total de 1a varianza.
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7.3.- COMPARACION ENTRE POBLACIONES

El estudio comparativo de las morfologias dentarias mediante andlisis Cluster en
las seis poblaciones estudiadas muestra una tendencia variable en cada pieza dentaria.
Sin embargo, en el andlisis efectuado tomando el conjunto de datos morfolégicos de
todos los molariformes de las poblaciones de Eirds, Odessa, Troskaeta, Ekain, El Toll
y Arrikrutz, se produce una agrupacion de las poblaciones de acuerdo con su situacién
geografica. Si incluimos en el andlisis Cluster las poblaciones de El Reguerillo y
Cueva Mayor (esta dltima, de Ursus deningeri), se observa una manifestacién mas
-acusada de este proceso. Todas las poblaciones de Ursus spelaeus peninsulares se
retinen en un grupo, donde Eirds se agrupa con Ekain y El Toll con El Reguerillo. El
conjunto peninsular se asocia a Ursus deningeri de Cueva Mayor, para, finalmente,

hacerlo con Ursus spelaeus de Odessa.

El dimorfismo sexual existente en Ursus spelaeus desaconseja efectuar un
estudio métrico interpoblacional sin un sexado previo del material. Sin embargo, este
sexado no siempre se puede realizar.

El presente trabajo demuestra que este problema puede eludirse realizando un
andlisis de componentes principales y utilizando para el estudio interpoblacional las
matrices de datos obtenidas, exceptuando el primer componente principal. De este
modo la variabilidad producida por las diferencias de tamafio entre sexos dcsaparece' y
el estudio se hace coherente. -

'La variabilidad interpoblacionﬁl existente en las poblaciones estudiadas se
manifiesta en grado desigual en cada molariforme estudiado. Los resultados del
andlisis de la varianza y del andlisis discriminante indican la existencia de una
diferencia interpoblacional muy alta en el primer molar inferior (con un valor de A de
Wilks de 0,042), seguido por el primer molar superior (0,295), segundo molar
inferior {0,358) y segundo molar superior (0,420), mientras que en el cuarto premolar
superior y sobre todo en el inferior la capacidad de discriminacién entre poblaciones es
mds baja (0,583 y 0,830, respectivamente).

La interpretacién conjunta del andlisis de componentes principales y del andlisis
discriminante indica que ciertas piezas dentarias (el segundo molar inferior, el primer
molar superior y principalmente la carnicera inferior) presentan una alta variabilidad
producida por diferencias morfolégicas puntuales, como p. . el desarrollo de cada
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cispide, y no sélo por el dimorfismo sexual. Estas diferencias permiten la
discriminacién entre las poblaciones estudiadas, como se desprende de los altos
porcentajes de reclasificaciones correctas obtenidos. '

Otras piezas, por el contrario, deben la mayor parte de su variabilidad a las
diferencias intrapoblacionales, principalmente al dimorfismo sexual. Este es el caso de
los cuartos premolares superior e inferior, en los que €l estudio interpoblacional
mediante andlisis discriminante no llega a revelar una diferencia morfoldgica clara
entre las poblaciones estudiadas. .

---000---
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Conclusiones

El andlisis cuantitativo y cualitativo del yacimiento de Cova Eirés descarta la
influencia de un proceso selectivo post-mortem para los restos dseos y piezas

dentarias de Ursus spelaeus.

La poblacién de Cova Eirds presenta un reparto de sexos equilibrado, con un

‘ligero predominio de hembras sobre machos. La distribucién de edades es

similar a la de otros yacimientos de Oso de las Cavernas.

No se encuentran diferencias significativas en las morfologias 6sea y dentaria
de Ursus spelaeus de Cova Eirds y las descritas para otras poblaciones

europeas.

La aplicacién de las técnicas de estadistica multivariante en los estudios
poblacionales se ha demostrado muy objetiva y precisa para el manejo de los
datos numéricos. '

El sexado de los restos éseos y piezas dentarias puede realizarse, cuando el
numero de casos es suficientemente significativo, mediante el valor obtenido
por cada pieza para el primer componente principal.

La caracterizacién métrica de la poblacién de Oso de las Cavernas de Cova

_ Eirés pone de manifiesto que el dimorfismo sexual afecta en gran medida,

aunque en diferente grado, a cada parte del esqueleto.

El dimorfismo sexual tambien se pone de manifiesto en las piezas dentarias, y
més concretamente en los molariformes, ademds de los caninos. No en todas

las piezas dentarias se produce este fenémeno con igunal intensidad.

El estudio comparativo de las‘morfollogl’as dentarias mediante andlisis Cluster
muestra una tendencia variable en cada pieza dentaria. Sin embargo, en el
andlisis efectuado tomando el conjunto de datos morfolégicos'de todos los
molariformes de las poblaciones estudiadas, se produce una agrupacion de
éstas segun su localizacién geogréfica. '

245-



Conclusiones

10.-

-246-

La influencia del dimorfismo sexual en el estudio métrico interpoblacional de
Ursus spelaeus puede ser ¢ludida realizando un andlisis de componentes
principales y utilizando las matrices de datos obtenidas, con excepcidn del

* primer componente principal.

La variabilidad interpoblacional existente en las poblaciones estudiadas se

' manifiesta en grado desigual en cada molariforme.

---000---
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