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Volcanism as a stratigraphical reference
element in the Cambrian/Ordovician transition
of the Central-lberian Zone in Tras-0s-Montes

region (Northern Portugal)
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ABSTRACT

The Cambrian/Ordovician transition of the Central Iberian Zone in the region of Tras-
os-Montes displays quite distinct features. One is gradational with no noticeable uncon-
formity: Moncorvo (REBELO et al, 1983); S. Gabriel, NW of Castelo Melhor (SILVA et al,
1991); and S limb of the Poiares synclinal, SE of Freixo de Espada a Cinta (Silva et al.
1994). Another is brusque with angular unconformity: E of the gv Mardo (RIBEIRO,
1962; COKE, et al. 1993); Sido brook, NE of Pardelhas (PEREIRA, 1987).

Recent petrography studies in Mardo, Eucisia, Moncorvo and Castelo Melhor revealed
siliceous (or riolithic) volcanism. This is associated with Ordovician basal units and is
bimodal in some places (Mardo and Eucisia). The explosive nature of that volcanism dis-
persed much ash over a vast area, depositing quantities in several sedimentary settings.
Thus, the tuffitic horizons are important transient markers. These allow correlations
between Fm. Vale de Bojas in the mountain of Mar&o, Fm. Quinta da Ventosa in the area
of Moncorvo, Fm. de S. Gabriel in Castelo Melhor; and Fm. de "Serrinha" in Eucisia.
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The coexistence of an angular unconformity and disconformity in the mountain of
Maréo suggests the occurrence of some emerged areas. In the area of Quinta do Cuco
(Moncorvo), this emergence is inferred by the presence of striped phyllite clasts (evi-
dently from Fm. de Desejosa) in the overlying conglomerate. On the hill of S. Gabriel in
Castelo Melhor, a gradual transition in the overlying volcanic unit without conglomera-
te levels, suggests a more distal environment.

Observations support the hypothesis of an intracratonic rift in the Upper Cambrian
Proterozoic with active faults at the margins were subject to a precocious tectonic inver-
sion involving a right transpression to that following the Varisc compression. This per-
pendicular left transpression to the axis of the trench discharged bimodal volcanism and
produced wide cleavage-free folds (RIBEIRO et al, 1991).

Keywords: Lower Ordovician, Pre-orogenic volcanism; Acid Volcanism,; lithostratigra-
phic correlation; autochthonous of the Central Iberian Zone
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INTRODUCAO

A transicdo Cambrico/Ordovicico no
autéctone da Zona Centro Ibérica (ZCl)
tem sido objecto de estudo e discussdo
desde longa data. No entanto, permane-
cem ainda por resolver algumas questdes
que se prendem com as idades da Fm. de
Desejosa (SOUSA, 1982) e dos conglome-
rados que a ela se sobrepdem, geralmente
em discordancia. A auséncia de fosseis
caracteristicos, o metamorfismo e a defor-
macdo, por vezes acentuada, parecem ser
0S principais responsaveis por este impas-
se. O exame detalhado de alguns dos fend-
menos geoldgicos ocorridos naquele perio-
do pode, contudo, contribuir de forma sig-
nificativa para a clarificacdo de algumas
das questdes em aberto. O vulcanismo é
um dos fenémenos mais importantes,
tendo repercussdes a pequena escala.

Os vaérios episodios vulcénicos de
caracteristicas explosivas, com emissdo de
grandes quantidades de cinzas e sua rapida
dispersdo por vastas areas, aparentam cons-
tituir um marcador estratigrafico impor-
tante que poderd servir de elemento de
correlagdo entre os varios locais.

A anélise mesoscopica detalhada das
litologias caracteristicas das formacBes que
marcam a transicdo Cambrico/Ordovicico,
complementada pela observagdo microsco-
pica dos minerais e estruturas presentes,
permite concluir que o vulcanismo acido
explosivo esta presente na area em estudo,
em todos os locais onde foi possivel obser-
var a passagem do Cambrico ao
Ordovicico. O vulcanismo em causa esta
representado por niveis tufiticos com
matriz sericitica, na qual se reconhece
ainda uma componente sedimentar detri-
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tica importante. Varios sdo 0s autores que
referem a presenca de episodios vulcanicos
no Ordovicico Inferior da Zona Centro
Ibérica (ZCl) da regido transmontana
(CRAMEZ, 1962; RIBEIRO ¢t al., 1962;
RIBEIRO, 1974; SILVA et al., 1991,
1994; COKE ¢t al., 1995), embora néo se
conhecam estudos de detalhe sobre a sua
natureza petrogenética, com excepcao para
os trabalhos de CRAMEZ (1962) sobre 0s
"Quartzo queratdfiros" aflorantes em
Eucisia e, mais recentemente, os estudos
desenvolvidos por COKE et al (1995a) na
Serra do Mardo. Todavia, em termos pale-
ogeograficos e geodindmicos, algumas das
questdes directamente relacionadas com o
vulcanismo podem ser imediatamente
colocadas: onde estaria(m) localizado(s)
o(s) centro(s) emissore(s)? Qual a sua géne-
se? Qual a sua idade concreta? As respos-
tas a estas questfes ficardo em aberto e
dependerdo certamente de estudos mais
alargados no dominio da geoquimica e
petrologia, ainda ndo realizados.

METODOLOGIA

Para a realizacdo do presente estudo,
foram seleccionados alguns locais onde a
exposicao do contacto
Cambrico/Ordovicico fosse adequada ao
estabelecimento de colunas litoestratigra-
ficas de referéncia: ramo S da Serra do
Mardo, Serrinha (NW da Eucisia), Quinta
do Cuco (SW de Moncorvo) e S. Gabriel
(NW de Castelo Melhor).

Com vista a caracterizacdo do vulcanis-
mo, procedeu-se a amostragem de alguns
niveis onde este estd bem representado,
sendo empreendida a sua analise geoqui-
mica quando os exemplares colhidos inte-
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gravam colunas litoldgicas relativamente
bem preservadas e onde a meteorizagdo é
incipiente (Serra do Mardo e Eucisia). Em
todos estes locais foi construida uma
pequena coluna litoestratigrafica represen-
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tativa da sequéncia correspondente a tran-
sicdo Cambrico/Ordovicico, com vista ao
estabelecimento de possiveis correlagfes
litoestratigraficas entre os locais agora
estudados e outras regides da ZCl.
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Figura 1. Localizacéo das regides onde foi referenciado vulcanismo na base do Ordovicico. As bolas
pretas identificam os locais onde foram efectuados estudos e recolhidas amostras. A quadricula

representada tem 1 Km de lado.
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LITOSTRATIGRAFIA

Freitas (Maréo)

No ramo S da Serra do Mardo, 0 topo
do Grupo do Douro esta representado pela
Fm. de Desejosa que aqui apresenta uma
facies "flyschdide" tipica, traduzida por
uma sequéncia espessa de alternancias cen-
timétricas de filitos e metassiltitos, confe-
rindo-Ihe um aspecto listrado caracteristi-
co. Junto ao contacto com os conglomera-
dos do Ordovicico verifica-se um aumento
de espessura dos niveis metassiltiticos que
chegam a atingir espessuras superiores a 2
cm em detrimento dos niveis filiticos,
sendo frequente as ocorréncia de bioturba-
¢80 nos primeiros.

A transicdo entre o Cambrico e o
Ordovicico apresenta aqui, dois aspectos
distintos: na regido de Freitas assistimos a
uma passagem em desconformidade,
observando-se um contacto ravinado com
paralelismo perfeito das bancadas acima e
abaixo da discordancia. O mesmo ndo
acontece cerca de 3km a SE, perto da nas-
cente da ribeira de Ponte Velha, onde esta
passagem se faz por uma discordancia
angular nitida, de angulo préximo dos
60°. Cerca de 60cm abaixo da desconfor-
midade atrés referida, reconhecem-se
varias bolsadas lenticulares dispostas em
"rosario", ao longo de uma pequena fractu-
ra, discordantemente da estratificacdo e
preenchidas por um litétipo de composi-
¢do basaltica (COKE et al., 1999).

A sequéncia transicional observada
constituinte do membro inferior da
Formacdo Vulcano-Sedimentar de Vale de
Bojas, designado por Conglomerado de
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Bojas, € a seguinte (COKE, 1993; COKE
et al., 1995a; figura 3):

MA. Contactando directamente com a
Formacdo de Desejosa, através de um con-
tacto disconforme, ja que existe erosdo das
unidades inferiores, encontra-se um con-
glomerado polimitico, com cerca de 2m de
espessura, matriz-suportado com clastos
de metagrauvaques, quartzovaques, filitos
cinzentos e negros listrados e matriz
areno-siltitica. Os calhaus grauvacoides
sdo geralmente bem rolados enquanto que
os de filitos apresentam aspecto anguloso.
Estes clastos sdo nitidamente elementos
litificados provenientes da unidade subja-
cente. Os elementos deste conglomerado,
na regido de Freitas, atingem na sua maior
dimensdo cerca de 10cm.

MB. Horizonte de granularidade silti-
tica, de cor beige e de natureza vulcanica
(tufito), com 2m de espessura, apresentan-
do intercalages finas e lenticulares de
material mais grosseiro, por vezes micro-
conglomeratico, com clastos de filitos e
guartzo. A matriz é predominantemente
sericitica.

MC. Conglomerado macico, clasto-
suportado, com cerca de 20m de espessura
onde predominam os elementos de filitos,
alguns deles listrados, ocorrendo também
elementos grauvacdides de grandes
dimensoes (20cm x 12cm) e raras vezes de
quartzo leitoso filoniano de contornos
angulosos a sub-angulosos.

MD. Sequéncia com cerca de 3m de
espessura, constituida por leitos de mate-
rial de natureza vulcénica siliciosa de cor
beije, microconglomeratico clasto-supor-
tado na base e com alternancias de leitos
mais finos de natureza siltitica e matriz
geralmente sericitica. Para o topo desta
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sequéncia predomina o material mais fino
apresentando, em alguns locais, estruturas
sedimentares do tipo estratificacdo obliqua
de baixo angulo. E notéria a mistura de
materiais do tipo "tephra" com sedimentos
terrigeno-clésticos.

ME. Conglomerado polimitico, clasto-
suportado a matriz-suportado, de aspecto
maci¢o, com cerca de 50m de espessura,
constituido por elementos de grauvaques,
quartzito, filitos cinzentos, rochas vulcani-
cas acidas (riolitos?) e quartzo leitoso, por
vezes de grandes dimensbes (30cm X
20cm). Os clastos apresentam contornos
arredondados, com excep¢do dos de quart-
z0 que sdo geralmente angulosos a suban-
gulosos. A matriz é metarenitica a siltitica
rica em sericite. Por vezes, ocorrem leitos
decimétricos de material arenoso envolto
numa matriz siltitica e sericitica com
caracteristicas vulcano-sedimentares e
variacOes laterais de espessura. Em alguns
locais foram observadas massas deste con-
glomerado de dimensdes variaveis (10-
40cm), com exfoliacdo em bolas, impreg-
nado e recristalizado, numa fase de pré-
litificagdo do sedimento, por um magma
de composicdo basica (COKE et al.,
1995b) muito semelhante ao que originou
a bolsada lenticular encontrada junto ao
contacto com a Fm. de Desejosa e acima
referido.

MF. Horizonte de material fino, de
natureza vulcano-sedimentar, semelhante
a D, mais fino na base e arenitico no topo,
com matriz siltitico-sericitica. Este nivel
tem uma espessura aproximada de 2m.

MG. Conglomerado de constituicéo
muito semelhante a E, com 50 metros de
espessura, e ocorréncias mais frequentes de
leitos centimétricos a decimétricos de
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material siltitico. O calibre dos calhaus
diminui para o topo sendo agora mais fre-
guente a presenca de elementos de quartzo
leitoso filoniano com dimensdes médias de
3cm x 4cm.

MH. Sequéncia de material de natureza
vulcano-sedimentar com cerca de 1m de
espessura, constituida por alternancias de
material arenitico grosseiro com niveis de
natureza siltitica e matriz geralmente seri-
citica. Esta sequéncia constitui o topo do
Conglomerado de Bojas.

MI. No seu conjunto esta unidade é
constituida por um conglomerado polimi-
tico grosseiro de "fabric" clasto-suportado,
com matriz metarenitica a quartzo-filitica,
apresentando algumas intercalagBes de
bancadas métricas de material vulcano-
sedimentar fino, por vezes micro-conglo-
meratico a conglomeratico e, neste caso,
com "fabric" matriz-suportado e de matriz
essencialmente sericitica. Alguns destes
niveis de material mais fino apresentam
estratificacdo obliqua de baixo angulo.

MJ. Os clastos do conglomerado junto
ao contacto com a Fm. de Desejosa, sd0
geralmente rolados a bem rolados e de
composicdo essencialmente grauvacoide,
embora ocorram também clastos de filitos
cinzentos, alguns dos quais listrados, de
aspecto anguloso, que correspondem a ele-
mentos litificados da unidade subjacente.
A medida que nos afastamos da base, 0s
clastos passam de subrolados a subangulo-
S0S.

Quinta do Cuco (Moncorvo)

Num corte recente em afloramento
bem exposto, resultante da abertura de
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socalcos, observamos a seguinte sequéncia
(figura 3):

CA. Fm. de Desejosa, com caracteris-
ticas muito semelhantes as atras descritas
para a regido do Mardo, onde as estruturas
sedimentares mais frequentes séo a estrati-
ficacdo gradada, laminacéo paralela e figu-
ras de carga, sendo raras as ocorréncias de
laminagGes obliquas ou convolutas.

CB. Metarenito grosseiro, de matriz
metapelitica, com 60 cm de espessura.

Figura 2. A presenca de grdos de quart-
zo com os bordos corroidos misturados
com outros de contornos angulosos e cris-
tais de plagioclase revela uma rocha ima-
tura de natureza vulcano-sedimentar.

CC. Conglomerado matriz-suportado,
com 14m de espessura, apresentando
esparsos clastos de filitos cuja maior
dimensdo ronda 1-2cm, envoltos numa
matriz metarenitica a metassiltitica. Os
grdos de quartzo tém forma irregular. A
observagdo em lamina delgada de algumas
amostras deste horizonte permitiu identi-
ficar cristais de quartzo, alguns de forma
irregular e angulosos, outros arredonda-
dos, cristais de plagioclases irregulares
com bordos corroidos (figura 2), inclusos
em agregados finos de mica branca, mais
raramente biotite verde e clorite, onde se
reconhecem ainda minerais opacos, felds-
patos e rara turmalina de cor verde.
Alguns niveis (geralmente lenticulares)
apresentam abundantes clastos liticos, de
dimensBes variaveis, cujo achatamento
define uma foliagéo, inclusos numa matriz
de aspecto tufitico. A foliagdo interna
apresentada por alguns dos clastos é coin-
cidente com a foliagdo mais evidente da
rocha, definida pelo alinhamento das
micas e estiramento dos clastos. Os clastos
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liticos sdo essencialmente de quartzova-
ques, filitos negros grafitosos, metassilti-
tos, vulcanitos &cidos e filitos listrados. Os
raros clastos de quartzo tém caracteristicas
de quartzo filoniano.

CD. Metassiltitos cinzento-acastanha-
dos com 1m de espessura.

CE. Conglomerado polimitico,
matriz-suportado, com 15m de espessura,
constituido por clastos de metagrauva-
ques, filitos negros e psamitos, envoltos
numa matriz metarenitica.

Figura 2. A presenca de gréos de quartzo com
0s bordos corroidos misturados com outros de
contornos angulosos e cristais de plagioclase
revela uma rocha imatura de natureza vulcano-
sedimentar.

CF. Filitos cinzentos, com intercala-
¢Oes lenticulares milimétricas de filitos
negros, com espessura aproximada de 6m.

CG. Conglomerado polimitico, de
matriz metassiltitica a metarenitica e clas-
tos de filitos negros metagrauvaques e
metaquartzitos, com intercalages lenticu-
lares decimétricas de micro-conglomera-
dos com clastos quartzosos. A sua espessu-
ra é de 3m.
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CH. Conglomerado polimitico, clasto-
suportado, com espessura de 3m e consti-
tuido por clastos de quartzo, filitos negros,
filitos cinzentos, psamitos e intercalagdes
lenticulares de metarenitos suportados por
uma matriz sericitica de aspecto tufitico.

Cl. Conglomerado com 1m de espes-
sura, de "fabric" matriz-suportado, consti-
tuido por clastos de filitos negros e clastos
de metagrauvaques, envoltos numa matriz
sericitica.

CJ. Conglomerado com 4m de espes-
sura, de "fabric" matriz-suportado, consti-
tuido por raros clastos de filitos negros e
clastos de metagrauvaques envoltos numa
matriz pelitica..

CK. Sequéncia constituida por:

- conglomerados com estratificacdo
gradada (0,5m de espessura) de fabric clas-
to-suportado na base passando a matriz-
suportado, com abundantes clastos de fili-
tos,

- vulcanitos (0,5m de espessura) cons-
tituidos por metarenitos de matriz serici-
ticae

- filitos cinzento escuros (1m de espes-
sura).

Esta sequéncia repete-se 3 vezes, tor-
nando-se mais fina para o topo.

Em sintese, a passagem ao Ordovicico
faz-se de forma aparentemente gradual,
onde é notério o paralelismo entre o0s
niveis abaixo e acima da desconformidade.
Sobrepfe-se a Fm. de Quinta da Ventosa
(REBELO, 1983), constituida por alter-
nancias de conglomerados polimiticos de
"fabric" clasto-suportado, e matriz sericiti-
ca. Na sua base é rica em elementos filiti-
cos, alguns dos quais listrados, niveis de
material de natureza vulcano-sedimentar,
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de cor beije, e niveis de filitos e metassil-
titos, por vezes espessos.

Serrinha (Eucisia)

O topo da Fm. de Desejosa, a semel-
hanca do que acontece na regido do Mardo,
apresenta-se bastante silicioso com uma
forte predominancia dos niveis grauvaci-
des e siltiticos. Estes sdo geralmente des-
organizados, evidenciando bioturbacéo e,
em algumas situacdes, estruturas do tipo
"slump".

SA. Imediatamente acima da Fm. de
Desejosa ocorre um conglomerado, com
espessura de 3m, de "fabric" matriz-supor-
tado com clastos de grauvaques rolados a
bem rolados, de quartzo sub-angulosos a
sub-rolados e de filitos de aspecto listrado,
raramente ultrapassando os 2cm e envoltos
numa matriz pelitica na base, passando a
metarenitica fina a sericitica para o topo.
Os clastos de quartzo cuja dimensio oscila
entre os 2 e 6cm desaparecem para 0 topo
da bancada. A observacdo em lamina del-
gada evidenciou uma foliacdo definida
pela orientacdo das micas brancas e achata-
mento dos cristais de quartzo, cortada por
outra onde recristalizaram micas brancas e
quartzo e se concentram 6xidos. A textura
é clastica, de aspecto arenitico, definida
por grdos de quartzo monocristalinos, que
raramente ultrapassam 1mm, de bordos
irregulares e curvos ou angulosos, frequen-
temente estirados e com forte extingdo
ondulante. Alguns grdos apresentam bor-
dos irregulares/corroidos ou com contactos
de reaccdo com a mica branca. A matriz é
constituida essencialmente por mica bran-
ca e quartzo, com rara biotite e minerais
opacos, finamente cristalizados. Ocorre,
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esporadicamente, zircdo em cristais idio-
morficos.

SB. Horizonte metarenitico com
Skolithos, de cor beije e matriz sericitica,
compreendendo lenticulas micro-conglo-
meréaticas. A espessura desta bancada é
2m.

SC. Nivel com 7m de espessura de
quartzitos impuros de cor beije a cinzento-
avermelhado para o topo e aspecto macico.
Os planos de clivagem no topo apresentam
oOxidos de ferro.

SD. Sequéncia com 6m de espessura,
constituida por niveis decimétricos (15-
20cm) de quartzitos com Skolithos alter-
nantes com niveis centimétricos de siltitos
sericiticos.

SE. Vulcanitos basicos, de cor cinzen-
to-esverdeada e aspecto macico com cerca
de 20m de espessura. Nas zonas mais
deformadas apresenta foliacdo definida
pelo estiramento dos minerais, concordan-
te com a foliagdo da rocha encaixante.
Apresentam textura microgranular afirica.
Os cristais raramente atingem dimens6es
de Imm. Os minerais mais abundantes
sdo: plagioclase, anfibola incolor e carbo-
natos. Em quantidades subordinadas oco-
rrem clorite, quartzo, magnetite, ilmenite,
leucoxena e apatite. As plagioclases apre-
sentam-se saussuritizadas de forma varia-
vel, cedendo lugar a agregados de calcite,
epidoto e, por vezes, uralite. Ocorrem
ainda agregados de calcite e tremolite que
podem corresponder a produtos de altera-
¢do de um mineral

anterior, possivelmente uma piroxena.
Embora a rocha, nos dominios menos
deformados, mantenha a textura ignea, a
sua composi¢do mineraldgica corresponde
a uma paragénese metamorfica de facies
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dos xistos verdes. A composi¢do quimica
destas rochas corresponde a um basalto.

SFE. Sequéncia com mais de 10m de
espessura constituida por alternancias cen-
timétricas a decimétricas de filitos e psa-
mitos, com aspecto semelhante & Fm. de
Desejosa.

No geral, a passagem ao
Cambrico/Ordovicico faz-se de forma apa-
rentemente gradual, iniciando-se o
Ordovicico por uma sequéncia constituida
por um conglomerado basal matriz-supor-
tado, com cerca de 6m de espessura, pas-
sando a alternancias de quartzitos impu-
ros, tufitos, e filitos aos quais de sobrepde
um nivel espesso de vulcanitos bésicos
seguindo-se uma sequéncia de alternancias
de filitos e psamitos (figura 3).

S. Gabriel (Castelo Melhor)

A Fm. de Desejosa nesta regido apre-
senta 0 seu aspecto listrado caracteristico
conferido por uma sequéncia espessa de
alterndncias centimétricas de filitos e
metassiltitos. A passagem ao Ordovicico
faz-se de forma aparentemente gradual.
Verifica-se um aumento generalizado da
componente siliciosa traduzido por varia-
¢do de tonalidade para coloragbes mais
esbranquicadas. Para o0 topo, 0s niveis de
filitos tornam-se mais claros face ao enri-
quecimento em sericite e quartzo e dimi-
nuem de espessura, enquanto que 0s niveis
de metassiltitos se tornam dominantes,
aumentando de espessura e passando a are-
nitos no topo da sequéncia. Alguns niveis
tém cor branca, sdo macios ao tacto e
apresentam aspecto pulverulento.

A observagdo em ldmina delgada de
uma amostra desta sequéncia mostrou
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Castelo Melhor
(S. Gabriel)

MONCORVO
(Quinta do Cuco)

Legenda

[~_» _~] Vulcanitos bésicos Quartzitos impuros

Vulcanitos acidos Metapelitos ou filitos

< Conglomerados Alternancias de metapelitos e metassiltitos
Material vulcano-sedimentar Metassiltitos ou quartzitos

Skolithos

Figura 3. Colunas litoestratigraficas referentes aos cortes efectuados na transicdo
Cémbrico/Ordovicico da regido NE da Zona Centro Ibérica.

alinhamento dos minerais opacos e orien-
tacdo das micas, definindo uma foliacdo
S1, fortemente deformada por uma cliva-
gem posterior, S, , com recristalizagdo de

1+x)?

quartzo, opacos e de mica branca. As
rochas sdo predominantemente constitui-
das por grdos de quartzo irregulares e
angulosos, por vezes alongados, que rara-
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mente atingem 0,1mm, incluidos numa
matriz onde predomina mica branca (seri-
cite), finamente cristalizada. Reconhecem-
se ainda disseminacBes de pequenos graos
de minerais opacos que, quando se concen-
tram, definem bandas milimétricas de cor
mais escura. Dispersos pela rocha, ocorrem
também cristais de turmalina verde-acas-
tanhada de dimensdes variaveis, que
podem atingir 0,2mm, e cristais matri-
ciais de moscovite.

DISCUSSAO

A atribuicdo de idades as formacGes
baseou-se unicamente em critérios relacio-
nados com o seu contexto litoestratigrafi-
co - acima do Grupo do Douro (SOUSA,
1982) e abaixo dos quartzitos do
Arenigiano — para além do tipo de contac-
to observado. Perante este contexto, pen-
samos que a discordancia ou desconformi-
dade separa o Cambrico do Ordovicico,
iniciando-se este com uma sequéncia de
natureza vulcano-sedimentar de idade
Tremadociana.

Em todos os afloramentos onde foi pos-
sivel observar a passagem do Cambrico
para 0 Ordovicico registamos niveis de
material vulcano-sedimentar, ndo imedia-
tamente em contacto com a Fm. de
Desejosa mas cerca de 1-2m acima. O
caracter vulcanocléastico silicioso das
rochas observadas estd bem documentado
nas varias colunas litoestratigréficas exa-
minadas, sendo a espessura relativa dos
diferentes niveis funcdo da taxa de acumu-
lacdo de cinzas, quer transportadas para a
bacia juntamente com outros sedimentos
(tufitos - Mardo, Eucisia e Moncorvo) quer
depositadas directamente na bacia, sem
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transporte prévio aparente (tufos e tufitos
- Castelo Melhor).

No ramo S da Serra do Mardo, foram
observados corpos intrusivos de natureza
basica "impregnando" conglomerados
num estadio anterior a sua litificacdo
(COKE ¢t al., 1995b, 1999), sugerindo
uma idade Tremadociana para o evento.
Em Eucisia, identifica-se um horizonte
espesso (cerca de 20m) de vulcanitos de
composicdo basaltica, com 0 mesmo
padrdo de deformacdo das unidades encai-
xantes, correspondendo muito provavel-
mente a uma escoada bdsica ocorrida
durante o Tremadociano.

O local onde se registou a ocorréncia de
turbiditos de baixa densidade e auséncia
de discordancia e conglomerados (Castelo
Melhor) sugere ambientes de maior pro-
fundidade onde ndo tera havido interrup-
¢do na sedimentagdo.

Nos locais onde a base do Ordovicico
se inicia por litologias conglomeraticas
(Mardo, Eucisia e Moncorvo), observam-se
clastos de filitos listrados, nitidamente da
formacdo subjacente (Fm. de Desejosa),
sugerindo a existéncia de algumas areas
emersas no final do Cambrico.

A ocorréncia de conglomerados poli-
miticos brechéides com clastos pouco tra-
balhados, alguns de grandes dimensoes,
aponta para uma situacdo de depodsitos de
base de talude, muito provavelmente rela-
cionados com escarpas de falha resultantes
de movimentos isostaticos de "up-lift" sin-
cronos da deposicdo, hipdtese ja sugerida
por outros autores (McDOUGALLI ¢t al.,
1987; RIBEIRO ¢t al., 1991; OLIVEIRA
etal., 1992).

A existéncia de desconformidade nuns
locais e de discordancia noutros, associada
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a um dobramento amplo das formacdes do
Cémbrico, parece confirmar a ideia da
existéncia de uma inversdo tectonica no
final deste periodo, assegurando a passa-
gem de um regime distensivo para outro
compressivo (RIBEIRO et al., 1991).

A existéncia de clastos de vulcanitos
acidos, aliada a ocorréncia de grandes
quantidades de plagioclases no sedimento
(Moncorvo), parece sugerir uma relativa
proximidade a fonte emissora. Colocando a
hipo6tese destes detritos resultarem de um
soco de natureza granitica em desmantela-
mento, correlacionavel com os ortogneis-
ses de Miranda do Douro (que eventual-
mente se encontrariam hoje debaixo dos
metasedimentos paleozdicos mas que a
data poderiam aflorar?), a presenca de clas-
tos de vulcanitos ficariam por explicar, a
menos que estes fossem atribuiveis a frag-
mentos de ri6litos, contemporaneos ou ndo
do corpo granitéide. Outra hipdtese seria
correlacioné-los com os gneisses de Cardoso
localizados na serra de Guadarrama
(Espanha) a ESE, descritos como uma
rocha vulcanica ou vulcano-sedimentar
com caracteristicas explosivas (de tipo
igninbritico - VAQUERO ¢t al. 1997).
Esta hipodtese levanta, no entanto, um pro-
blema relacionado com a cronologia relati-
va dos diversos eventos vulcanicos e sedi-
mentares. Com efeito, 0s gneisses de
Cardoso foram recentemente datados pelo
método U-Pb, sendo-lhes atribuida uma
idade concordante de 480+2 Ma,
(VAQUERO et al., 1997), isto &,
Arenigiano alto, o que implicaria que a
discordancia "Sardica" passasse a ser consi-
derada correlativa da base do Arenigiano e
que a Fm. de Desejosa fosse, muito prova-
velmente, de idade Tremadociana?!. As
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idades anteriormente obtidas por WILD-
BERG et al. (1989) com base no mesmo
método e considerando a interseccdo infe-
rior de fracgBes de zircdo discordantes,
colocam, contudo, 0s gneisses de Cardoso
em 540+30 Ma. Face a esta discrepancia
de idades absolutas e tendo em conta as
colunas litoestratigraficas explicitadas
anteriormente, pensamos que ndo serd de
todo descabida a idade aproximada de 500
Ma para o vulcanismo que ocorre no
Ordovicico Inferior.

Os dados de campo e as datages efec-
tuadas, quer no Dominio Olho de Sapo,
Serra de Guadarrama (WILDBERG ¢t al.,
1989; VIALETTE et al., 1986, 1987;
LANCELOT ¢t al., 1985; GEBAUER ¢t
al., 1993 e VAQUERO et al., 1996; 1997)
e Miranda do Douro (LANCELOT ¢t al.,
1992), quer mesmo nos porfiros graniticos
da regido de Macdo (MENDES, 1967/68;
ABRANCHES ¢t al., 1981/82), apontam
para uma actividade ignea escalonada no
tempo, traduzida por varios episodios que
terdo ocorrido desde o Cambrico Superior
até ao Ordovicico Médio a Superior. No
entanto, ndo é de excluir a possibilidade da
existéncia de vulcanismo &cido no
Arenigiano, aligs, ja assinalado a N de
Moncorvo, no cabeco da Mua, num hori-
zonte conglomeratico intercalada em
quartzitos com ferro, cujos clastos sdo
maioritariamente de vulcanitos &cidos, e
no bordo SW da Zona Centro Ibérica na
regido de Magdo (ROMAO ¢t al., 1999),
onde o porfiro granitico de Macdo-
Penhascoso intrui a base dos quartrzitos
arenigianos.

A possibilidade de considerarmos a
discordancia "Sardica" de idade Arenigiana
ndo é de admitir do ponto de vista da
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deformacéo pois a distribuigéo das lineag-
es de interseccdo registadas nas formagdes
abaixo e acima dela é distinto, observando-
se uma maior dispersdo destas abaixo da
discordancia, denunciando um dobramen-
to anterior.

Os varios niveis tufiticos sugerem a
ocorréncia de varios episodios vulcanicos
durante o Ordovicico Inferior. Se a sua
importancia relativa for passivel de corre-
lacdo com a espessura dos niveis, entéo os
primeiros eventos sdo indubitavelmente os
mais importantes.

CONCLUSOES

Em todas as situacbes observadas, o
televulcanismo foi sempre observado
acima da descontinuidade estratigrafica
gue separa 0 Cambrico do Ordovicico.

O vulcanismo bésico, menos notorio,
parece ser posterior ao vulcanismo écido,
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pois afecta horizontes conglomeraticos
acima dos primeiros niveis de tufitos.

As observaces efectuadas sdo global-
mente compativeis com o modelo propos-
to por RIBEIRO et al. (1991) para a evo-
lucdo da ZCl, o qual preconiza a formagéo
e preenchimento de um rift intracraténico,
limitado por falhas activas seguido de uma
inversdo tectonica precoce em transpressao
direita no Proterozdico  Superior-
Céambrico, seqguido da compressdo Varisca
em transpressdo esquerda, perpendicular
ao eixo do fosso (responsavel quer pelo
desencadear de vulcanismo bimodal, quer
pelo desenvolvimento de dobras de com-
primento de onda amplo, sem produgéo de
clivagem). Este tectonismo sindeposicio-
nal estaria na origem do rejogo de falhas,
com movimentag0es isostaticas associadas,
controlando consequentemente a sedimen-
tacdo. O quadro estrutural acima referido
explicaria (figura 4):

Figura 4. O tectonismo sin-deposicional associado a um provavel rift intracratonico seria o res-
ponsavel pelo rejogo de falhas com as movimentagdes isostaticas e pelo controle da sedimentacao.
(Adaptado de HOFFMAN et al., 1974 e SURLYK, 1990).



134 COKE ¢t al.

- a passagem brusca através de discor-
dancia angular ou disconformidade com
erosdo das partes emersas que iriam forne-
cer os clastos listrados pertencentes a sedi-
mentos recém-litificados,

- a mistura de sedimentos grosseiros
com vulcanoclastitos,

- 0 desenvolvimento de cones de detri-
tos de base de talude, leques aluviais, flu-
vio-marinhos, fluvio-deltaicos ou subma-
rinos ( McDOUGALL et al., 1987; OLI-
VEIRA ¢t al., 1992),

- @S sequéncias mais ou menos espessas
de conglomerados brechdides da base do
Ordovicico, e
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- a passagem gradual, observada em S.
Gabriel, que corresponderia a areas imer-
sas de maior profundidade e mais distantes
do litoral.
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