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Resumen

En el sector central del denominado "anticlinorio
Olivenza-Monesterio", en los materiales del Protero-
zoico superior afectados por un metamorfismo progresivo
que alcanza condiciones anatécticas, se ha establecido
una zonacién metamdrfica para los grados bajo y medio,
basada en el estado de evolucibn textural de diferentes
litologias y caracteres Opticos de distintos minerales,
en especial la biotita, en las rocas metapeliticas y me
tagrauvaquicas.

Abstract

In the central part of the so-called "anticlinorium Oli
venza-Monesterio", in Upper Proterozoic materials affec-
ted by a progressive metamorphism which reach to anatec-
tic condicions, a metamorphic zonation has been stablished
for the low and middle metamorphic degrees based on the
state of textural evolution of several lithologies and

in the optical features of different minerals, mainly

the biotite, in metapelithic and metagrauwakic rocks.

INTRODUCCION

En el denominado Anticlinorio Olivenza-Monesterio (ALIA, 1963)

se han diferenciado recientemente (ARRIOLA et al., en prensa) dos
dominios donde la estratigrafia y evolucibdn tectonometambrfica
son distintas. El presente trabajo se centra sobre el dominio
més septentrional (Dominio Zafra-Monesterio) y en particular
sobre los materiales del Proterozoico superior (Rifeense) (fig.
1y 2).
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La secuencia establecida en estos materiales comprende de abajo

a arriba una zona migmatfitica con granitos anatécticos aut&ctonos
o paraautSctonos, una monStona sucesibén de esquistos y anfiboli-
tas (Sucesidén de Montemolin) y materiales metapeliticos y meta-
grauvdquicos (Sucesidn de Tentudia). Todos estos materiales se
encuentran a muro de la Formacidn Malcocinado (FRICKE, 1941) y
representan unaclmulo de lutitas y grauvacas con aportes volcano-
clédsticos, episodios volc&nicos y niveles de cuarcitas negras, en
un medio somero.

En el sector central de este anticlinorio se observa la presencia
de metamorfismo regional progresivo (EGUILUZ y QUESADA, 1980),
con la aparicidén de migmatitas y granitos anatécticos en las zo-
nas mis profundas, mencionados con anterioridad (MALAVE, 1973 y
QUESADA, 1975). Sin embargo hay una casi total ausencia de sili-

catos de aluminio y otros minerales indice del metamorfismo.

La continuacién de trabajos previos y la realizacidn de los mapas
geolbgicos 1:50.000 de las hojas de Monesterio y Fuente de Can-
tos (MAGNA); han permitido establecer una zonacibn metamdrfica
basada en la evolucidn textural y la variacifn de ciertas propie
dades de algunos minerales.

Para ello se ha realizado un muestreo exhaustivo de las diversas
litologias vy se han estudiado mds de 600 laminas entre la tota-
lidad de las muestras recogidas. En la actualidad se investiga

la variacidn del guimismo de la biotita y roca total con objeto
de completar y apoyar la validez de la zonacién. En la misma di-

reccién apunta el estudio de la composicidn de la plagioclasa.

1.- METODOLOGIA

En primer lugar se ha realizado un estudio detallado de la mine
ralogfa y asociaciones minerales ligadas a las dos fases sinme-
tambérficas més importantes, dada la dificultad de su individua-

lizacibn.

A continuacidn se han establecido cinco estadios en funcibn del

desarrollo textural y el pleocroismo, tamafio de grano y nitmero
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de inclusiones de circén en blastos de biotita, para las rocas
metapeliticas y metagrauvdquicas. Estos mismos estadios se ha
tratado de diferenciarlos en otras litologfas. Para la asignacidn
de las muestras a cada grupo se han revisado todas ellas de forma

sucesiva y continua. Esta revisidn ha sido efectuada simulténea-

mente por dos personas, con la ayuda de un puente 6ptico, todo

ello con el fin de conseguir la

Los resultados obtenidos se han

estableciéndose la distribucidn

La informacidn suministrada por
ha ampliado con la aportada por
anfibolitas, rocas carbonatadas

2.- ESTADIOS DIFERENCIADOS

De forma general, el incremento
rejado un progresivo aumento de
cho observable, a simple vista,

Para tratar de cuantificar esta

mixima objetividad.

reflejado sobre la cartografia,

de los estadios diferenciados.

las rocas de origen pelitico se
otras litologias: metabasitas y

y liditas-cuarcitas negras.

del grado metambrfico lleva apa-
he-

en numerosas &reas metamdrficas.

la cristalinidad de la roca,

evolucién es necesario que las

rocas con diferente metamorfismo deriven de materiales similares

en cuanto a composicidn, textura, cantidad de agua, etc. Por to-
do ello el criterio del aumento de cristalinidad tiene un valor
relativo y en cualquier caso su aplicabilidad queda limitada a
un drea restringida donde existan evidencias de que las rocas
metambrficas resultan de la evolucibén de materiales de composi-

cidn original andloga.

En el Dominio de Zafra-Monesterio los materiales rifeenses obje-
to de este trabajo evidencian una gran homogeneidad en los dis-
tintos conjuntos litoldgicos, con lutitas y grauvacas dominan-
tes y cantidades menores, de las otras litologias. Por otra par
te el &rea elegida no es muy extensa y el nlmero de muestras se

puede considerar representativo.

Para tratar de cuantificar la evolucidn de las diversas litolo-
gias en funcibén del metamorfismo alcanzado se han establecido

cinco estadios denominados A, B, C, D y E identificables con re
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lativa facilidad. Sin embargo, al existir un paso gradual entre
ellos, ciertas muestras plantean dificultades a la hora de asig

narlas a uno u otre, en especial en las zonas de transicién.

Las caracteristicas de cada estadio para los principales tipos
litoldbgicos son las siguientes:

2.1. ROCAS METAPELITICAS Y METAGRAUVAQUICAS

Son las rocas mds abundantes entre los materiales aflorantes. Es
to junto con el hecho de que son rocas que reflejan con facili-
dad los cambios texturales justifica que hayan sido los materia-
les sobre los que se ha basado la mayor parte de la zonacidn,
habiendo servido las restantes litologias como complemento o

confrontacién.

Los criterios utilizados en este tipo de rocas han sido: 1) Tex
tura. Con especial mencién de la presencia de restos de texturas
originales. 2) Cristalinidad. Con referencia al porcentaje de
granos recristalizados o neoformados y tamaho de los mismos. 3)
Biotita. Se ha tenido especial consideracién del tipo y color
de su pleocroismo (caracteristicamente se hace mé&s intenso y de
color mds rojizo), tamainio y h&bito de los cristales (evoluciona
de irregular a acicular y tabular finalmente) y por filtimo nfme
ro de inclusiones de cristales de circédn (aumenta notablemente
con el metamorfismo). Ademds, al igual que en todos los demés
casos se ha tenido en cuenta la mineralogfia y la cantidad y ti-
po de los diferenciados y venas de cardcter cuarzo-feldesp&tico.

Con todo esto los cinco estadios de metamorfismo progresivo que
dan caracterizados como sigue (tabla 1):

- Estadio A: la textura es la original débilmente modificada.
La sericita y la clorita son los finicos filosilicatos presen-

tes.

- Estadio B: es posible reconocer la textura original, aunque
son frecuentes las texturas esquistosas. Como minerales de
neoformacibén existen clorita y una biotita de pleocroismo ver
doso o marrdn pédlidc, de tamaiio pequefio (0,02-0,04 mm) y for-

mas irregulares.
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- Estadio C: es dificil reconocer la textura original de la que
s6lo quedan escasos restos. La biotita tiene forma tabular y
pleocroismo marrdn intenso, aunque es todavia de talla reduci-
da (0,04-0,08 mm).

- Estadio D: S6lo excepcionalmente se conservan restos de la tex
tura original, que suelen corresponder a los clastos de mayor
tamafio. Predominan las texturas granolepidoblésticas, con fre-
cuencia bandeadas. La biotita tiene un pleocroismo marrén ro-
jizo observéndose a veces placas de gran tamano (0,2-0,5 mm)
aunque el tamafno medio es menor (0,08-0,16 mm). Son frecuentes
las inclusiones de circén. Ocasionalmente se encuentran blas-

. tos de andalucita en las zonas mds profundas.

- Estado E: no se reconoce ningfin resto de la textura original,
predominando las texturas lepidoblésticas y granolepidobl&sti-
cas, a menudo con tendencia poligonal. Abundan los diferencia-
dos cuarzofeldespéticos y los caracteres migmatiticos. La bio-
tita tiene pleocroismo rojo intenso, se presenta en placas, en
ocasiones, de gran tamano (2-4 mm) y frecuentemente sus blas-
tos incluyen numerosos granos de circones. En este estadio
hay presencia generalizada de silicatos de aluminio (andaluci-
ta, sillimanita, cordierita y granate), en general relaciona-
dos con la biotita.

Como se inGicd anteriormente, en todas las zonas existen diferen
ciados que, a parte de hacerse mds frecuentes con el aumento

de metamorfismo, presentan modificaciones en su composicién. Asf
puede observarse como van apareciendo sucesivamente diferencia-
dos de: cuarzo + clorita, cuarzo-plagioclasa, cuarzo-plagiocla
sa-biotita, cuarzo-plagioclasa-biotita-feldespato pot&sico has-
ta generalizarse la presencia de diferenciados granfticos. Es-
tos diferenciados tienen, de forma caracteristica, un tamafio de
grano sensiblemente superior al resto de la roca.

En la fig. 3 y fotos 1 a 5 se muestra un esquema comparativo de
los distintos estadios.
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2.2. ANFIBOLITAS

Ocupan el segundo lugar por orden de abundancia de materiales
aflorantes. Tienen una respuesta textural mds deficiente al au-
mento de grado metamdérfico que las metapelitas y metagrauvacas.
Ello hace que sea més problemédtico su encuadre textural, por lo
que hay que prestar m&s atencibén a criterios mineraldgicos.

Los principales criterios con los que se ha actuado son: 1) Tex-
tura: similar a las metapelitas. 2) Cristalinidad: similar a las
metapelitas. 3) Anfiboles: con consideracidn especial al pleo-
croismo (que pasa de verde azulado p&dlido a verde p&lido, verde
intenso y marrdén verdoso), y tamano y h&bito de los cristales
(de acicular fino a tabular con tendencias poligonales) y 4)
Pleocroismo y h8bito de la biotita, en los casos en que ésta

estd presente.

De acuerdo con estos criterios los estadios de metamorfismo pro

gresivo quedan caracterizados como sigue (tabla 1):

- Estadio A: no se han localizado muestras de esta litologfia en

los materiales de menor metamorfismo.

- Estadio B: anfibol actinolitico con pleocroismo verde-azulado
pédlido en delgadas agujas, normalmente reunidas en haces. Otros
minerales son plagioclasa albitica y clorita. Pueden existir

grandes cristales de hornblenda heredados.

- Estadio C: el anfibol predominante es hornblenda de pleocrois-
mo verde claro en cristales aciculares o tabulares de tamafo
medio (0,02-0,08 mm). Igualmente pueden encontrarse oligocla-
sa y biotita. Las texturas suelen ser granonematoblésticas,
aunque hay cristales heredados, que aparecen sucios, con abun
dantes inclusiones de opacos y transformados en los bordes a

anffbol de neoformacién.

- Estadio D: hornblenda de pleocroismo verde oscuro en cristales
de tamafio relativamente grande (0,08-0,16 mm). Reorganizacibn
elevada siendo esporddica la presencia de cristales heredados.
Predominan las texturas granonematobldsticas o nematoblésti-

cas, frecuentemente bandeadas. Pueden reconocerse diferencia-
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SLY

LITOLOGIA MINERALES A B C D E
Metapelitas y Biotita —_— marrdn-verdoso| marrdn marrdén-rojizal roja
Metagrauvacas Andalucita ocasional x

Sillimanita [ x
Cordierita ocasional x
FdK —_—
restos textura original numerosos frecuentes raros ocasionales ninguno
cristalinidad muy baja baja media alta muy alta
inclusiones de circén — —_— —_— frecuentes muy frecuentes
Anfibol tremolita tremolita- | hornb. verde |hornb. marrdn
pi hornblenda didpsido
Anfibolitas 1roxeno P
Cristalinidad baja alta muy alta
cuarzo X x x
Cuarzo-Plagioclasa - X X
Cuarzo-biotita - - % %
. . .- -biot. - - - X X
Diferenciados Cuarzo plg.-Fdk-biot

Aplogranitos

Diépsido-plagioclasa




dos de cuarzo-plagioclasa con texturas granobl8sticas y tamafio
de grano mayor que el resto de la roca.

- Estadio E: como minerales neoformados hay hornblenda y en pro-
porciones subordinadas piroxeno monoclinico. El anfibol tiene-
un pleocroismo marrén verdoso encontrédndose dos tipos principa-
les, uno de tamafio medio y formas idiomorfas (0,08-0,4 mm) y
otro de mayor tamafio (5-20 mm, o mayores) relacionado con pro-
cesos de diferenciacibén. Las texturas estén muy evolucionadas
con clara tendencia granobl&stica, a veces bandeadas. Pueden
observarse lechos monominerdlicos de epidota o piroxeno, pu-

diendo alcanzar estos filtimos varios centimetros de anchura.

En la fig. 4 y fotos 6 a 9 puede observarse un esquema de los di-

ferentes estadios de evolucidn textural de las anfibolitas.

2.3. CUARCITAS NEGRAS

No ha sido posible establecer cinco grados diferentes de evolucibn
textural en estas rocas dada su litologfa. Sin embargo vamos a

esbozar brevemente su evolucibén con el metamorfismo progresivo.

En las zonas menos metam8rficas estas rocas esté&n formadas por
una masa submicroscb6pica de cuarzo en la que se observa una fina
y homogénea diseminacibén de opacos (grafito principalmente) cons-
tituyendo una masa traslGcida que responde fehacientemente al tér
mino francés de phtanita segfin la definicién de ROBLOT (1971).

Al aumentar la temperatura comienzan a aparecer venas de cuarzo
de recristalizacibn que cortan la masa rocosa a escala milimétri
ca definiendo una estructura brechoide. En estadios posteriores
la recristalizacién es completa, con bandeado de niveles de cuar
zo de grano fino (0,3-0,5mm) alternando con otros de cuarzo, ma-
teria carbonosa y opacos en los que el tamafio de grano es infe-
rior (V,05-0,1mm). La textura es por tanto granobl&stica bandea-
da, y los bordes de granos irregulares, ameboides o identados, y

sus formas elongadas.

En los tramos de metamorfismo méds elevado se produce un incremen
to del tamafio de grano, conservando el resto de las caracteristi

cas con pocas variaciones, excepto en las zonas de anatexia en
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que pueden producirse procesos de contaminacién. En todos los
casos la diferencia de tamafio de grano entre los niveles con y
sin materia carbonosa parece debida al papel gque juega el grafi-

to como inhibidor de la recristalizacidn.

Por otra parte, en aquellas cuarcitas con pequefias cantidades
de material pelitico, se puede observar, en zonas de metamorfismo
medio o alto, la presencia de pequefios cristales tabulares de

biotita, con pleocroismo intenso en tonos rojizos.

2.4. ROCAS CALCOSILICATADAS

Estas rocas, gue aparecen como lechos decimétricos &6, excepcio-
nalmente, métricos, en relacidn casi siempre con cuarcitas negras
estln escasamente representadas, limitdndose a pequenos aflora-
mientos muy dispersos. Los principales cambios texturales obser-
vados son un aumento progresivo del tamafio de grano y la tenden-
cia a texturas granoblédsticas que pasan de elongadas a poligona-
les. De forma simultdnea se aprecia la aparicibén de anfiboles de
texturas esqueletales en los estadios B y C y de piroxeno, en

proporciones crecientes en los estadios D y E.

En otras rocas poco comunes ha sido inviable el establecer esta-
dios diferenciados en rocas peliticas y grauvédquicas. No obstan-
te, en estos casos se han procurado aplicar los criterios esta-
blecidos para otras litologias de forma comparativa, segfin sus

similitudes.

3.- GRADO DE METAMORFISMO

En las lineas que siguen se intenta asignar a cada uno de los
estadios definidos el grado de metamorfismo con que se corres-

ponden.

Como minerales propios del metamorfismo de grado muy bajo sdlo
se ha reconocido sericita y clorita. Asi en los sectores menos
metamérficos se observan las asociaciones:

Cuarzo-plagioclasa-feldespato potdsico-sericita-clorita.
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En las Formaciones Malcocinado y Torredrboles y en la sucesidn
cémbrica, presentes en la zona de estudio, se reconocen asimismo
asociaciones de grado muy bajo de metamorfismo, pero sus mate-

riales son discordantes sobre los estudiados y no entraremos en
su anélisis.

En los tramos més metambérficos de la sucesién de pizarras y me-
tagrauvacas volcanocldsticas (sucesidén de Tentudia) las asocia-

ciones minerales mds caracteristicas tanto en pizarras como en

metagrauvacas son:
Cuarzo-plagioclasa-biotita-mica incolora

Cuarzo-plagioclasa-biotita-clorita-mica incolora.

Debemos senalar que se pueden diferenciar dos tipos de biotita,

una con pleocroismo verdoso y otra de colores marrones.

En la sucesibn de esquistos biotiticos y anfibolitas de Montemo-
1in, gue constituye la mayor parte del &drea estudiada la biotita
estd presente en todas las muestras metapeliticas y metagrauva-
quicas. La andalucita sdlo se ha localizado en un pequeio sec-
tor, dentro de niveles muy peliticos, constituyendo porfiroblas
tos milimétricos, parcialmente alterados y rodeados por mica in-

colora. Las asociaciones minerales m&s comunes son:

Cuarzo-plagioclasa-biotita.
Cuarzo-plagioclasa-biotita-moscovitatclorita

Cuarzo-plagioclasa-biotita-moscovita-andalucita.

En las anfibolitas las asociaciones minerales més frecuentes

son:

Hornblenda-plagioclasa-actinolita-clorita-cuarzo

Hornblenda-plagioclasa-epidota-cuarzotbiotita.

Las cuarcitas negras no dan asociaciones significativas, aunque
en los casos en que se hallan fuertemente contaminadas podemos

encontrar:

Cuarzo-grafito-biotita-anfibol.
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Las rocas carbonatadas son en general bastante impuras y presen-

tan como mis frecuentes las siguientes asociaciones minerales:

Calcita-dolomita-talco-tremolita-clinocloro
Calcita-dolomita-talco-tremolita.

Por Gltimo, las migmatitas, gneises y esquistos migmatiticos for-
man un conjunto heterogéneo. Las migmatitas constituyen la litolo-
gfia dominante mostrando gran variedad de texturas y estructuras

(flebiticas, ptigmdticas, estromdticas, etc.). Adem8s existe un
gran nlmero de diferenciados leucocréticos, incluyendo granitos

con moscovita-biotita, aplitoides, pegmatoides y masas de diferen
tes tamahos de granodiorita anatéctica (granodiorita de Moneste-
rio). Las asociaciones minerales mis frecuentes dentro de esta zo
na de grado alto de metamorfismo son:

Cuarzo-feldespato potédsico-biotita-andalucita-cordierita.

Cuarzo-feldespato potédsico-biotita-sillimanita-granate.
Cuarzo-feldespato potédsico-plagioclasa-sillimanita-andalucita-

coraierita.

En cantidades subordinadas aparecen anfibolitas en las que se pue-
den observar como minerales de neoformacidn m&s importantes horn-

blenda verde-marrén y piroxeno diopsidico.

Se puede admitir que en rocas peliticas la primera aparicién de
la biotita (siempre que no esté en presencia de stilpnomelana,
WINKLER (1974), se sitfia prdxima al inicio del metamorfismo de

grado bajo. Con m&s exactitud estd determinado por la aparicién de
zoisita o clinozoisita coexistiendo con plagioclasa (albita u

oligoclasa), cuarzo y clorita.

El paso de grado bajo al medio estd definido por la desaparicién
como asociacidn estable de clorita-moscovita-cuarzo (pasan a for

mar estaurolita o cordierita). En rocas anfib8licas viene defi-

nido por la desaparicién de la tremolita. De acuerdo con WINKLER
(1974) las asociaciones tremolita-albita-clorita-hornblenda-albi

ta-clorita y hornblenda-oligoclasa-clorita representarian el gra
ao bajo, mientras que hornblenda-andesina-epidotatalmandino re-

presentarfan el grado medio.
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El inicio del metamorfismo de grado alto vendria marcado por la
presencia como asociacién estable de sillimanita-feldespato poté&-

sico en rocas peliticas y hornblenda marrdén en rocas anfibdlicas.

Teniendo en cuenta todo lo expuesto respecto a la mineralogia de
los distintos materiales y las consideraciones anteriores se pue
de establecer la siguiente correlacibn entre los estadios defini
dos y el grado metamdrfico:

Estadio A ...... Grado muy bajo

Estadio B ...... Grado bajo, zona de baja temperatura

Estadio C ...... Grado bajo, zona de alta temperatura, y zona de
baja temperatura del grado medio.

Estadio D ...... Grado medio, zona de medie y alta temperatura.

Estadio E ...... Zona de grado alto con anatexia.

Aunque sin una confirmacién con las garantias necesarias todos
los datos actualmente disponibles apuntan hacia un metamorfismo

desarrollado con un gradiente de alta temperatura y baja presidn.

En cuanto a las causas del escaso desarrollo de minerales iIndices
de metamorfismo no existe suficiente informacién para definirse
de forma taxativa. No obstante todo hace pensar en la confluen-
cia de diversos factores composicionales coric causa mé&s pausible
hasta la obtencién de diversos datos quimicos que permitan arro-

jar luz sobre este problema.

La zonacién resultante puede verse en la fig. 5. De su cbserva-
cibn sokbresalentres hechos principales: 1) lazonacidn metambrfica
se halla plegada por las filtimas fases de deformacién, 2) los
contactos entre los estadios diferenciados son ligeramente obli-
cuos a las estructuras, lo gue apoya la idea de que el climax
metambrfico tuvo lugar entre la 12 y 22 fases de deformacién y 3)
existe una cierta aloctonfa de los materiales anatécticos, més

acusada en el sector noroccidental de la zona de alto grado.
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PIES DE FIGURAS

Figura 1.-

Figura 2.-

Figura 3.-

Figura 4.-

Figura 5.-

Esquema geolbgico de Ossa Morena. 1l: Prec@mbrico. 2:
Macizo metamdrfico de Aracena. 3: Cémbrico. 4: Paleo
zoico indiferenciado. 5: Carbonifero. 6: Rocas igneas.
7: Terciario y/o Cuaternario. En recuadro las zonas
estudiadas: A (Azuaga); AR (Aracena); B ( Badajoz);

BE (Beja); CO (Cérdoba); DB (Don Benito); E (Evora);
FC (Fuente de Cantos); FO (Fuente Obejuna); FS (Frege-
nal de la Sierra); LL (Llerena); LR (Lora del Rio); P
(Pozoblanco) ; PO (Portalegre); VC (vVillaviciosa de COr
doba) .

Esquema cartogrifico del &rea estudiada. 1l: Nficleo mig
matitico de Monesterio. 2: Esquistos biotiticos con
cuarcitas negras y anfibolita (Sucesidén Montemolin).

3: Anfibolitas con esquistos biotiticos y anfibolitas
(Sucesidn Montemolin). 4: Metagrauvacas y Pizarras
(Sucesibn Tentudia). 5: Arcosas conglomeradas y Piza-
rras (Formacidn Torredrboles). 6: Sucesién carbonatada
(Cambrico inferior). 7: Granitoides. 8: Sucesidn Tentu-

dia (Dominio Arroyomolinos). 9: Rocas filonianas.

Esquema de evolucidn textural de rocas peliticas para
los estadios diferenciados.

Esquema de evolucidn textural de rocas anfibdlicas para

los estadios diferenciados.

Esquema de zonacidén metamdrfica propuesta. Estadios
ABCDE (ver texto). Cruces: granitoides.
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FIG. 3
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PIES DE FOTOS

Foto

Foto

Foto

Foto

Foto

Foto

Foto

Foto

1.

Foto 9.-

Metapelita con niveles grauvaguicos débilmente meta-
mérfica sin recristalizacidn de biotita y con un s&lo

microplegado (Estadio A).

Cuarzometapelita con incipiente recristalizacidn de bio-

tita y diferenciados de cuarzo (Estadio B).

Esquisto biotitico replegado con diferenciados de cuarzo
y plagioclasa (Estadio C).

Cuarzoesquisto con biotita de pleocroismo intenso (Esta-
dio D).

Gneis migmatitico con grandes placas de biotita.

Esquisto anfibdlico de grano fino y h&bito acicular con
diferenciados leucocréticos cuarzo-feldespéticos (Estadio
B) .

Esquisto anfibdlico con textura nematobléstica y dife-

renciados cuarzo-feldespdticos (Estadio C).

Anfibolita plegada con textura granolepidoblé&stica (Esta-
dio D).

Anfibolita del estadio alto de metamorfismo. Los cristales
de anfibol tienden a ser poligonales con abundantes cris-
tales de opacos (Estadio E).
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