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RESUMEN

El Complejo de Cabo Ortegal es una unidad albctona consti
tuida en gran parte por rocas ultrabdsicas, b&sicas y neises.
Estas rocas han sufrido un metamorfismo polifédsico en el que
se distinguen cuatro episodios, de forma que el grado mis ele
vado se alcanza durante la primera fase (facies granulita y
eclogita), teniendo lugar despu&s una retrogradacién progresi-
va hasta la facies de los esquistos verdes. La evolucién de la
deformacién ha tenido tambié&n lugar en cuatro fases, de forma
que la primera es posterior a los dos primeros episodios meta-
mérficos. Las tres primeras fases de deformacibén representan
una importante deformacién por cizalla tangencial, mientras
que la cuarta da lugar al amplio sinforme en cuyo nficleo se si-
tGa el complejo. Las rocas de Cabo Ortegal representan proba-
blemente una secuencia ofiolfitica subducida durante el Ordovi-
cico y obducida con posterioridad al Devénico inferior como con
secuencia de una colisién continental.

ABSTRACT

The Cabo Ortegal Complex is an allochthonous unit made up
of ultrabasic rocks, basic rocks and gneisses. These rocks have
suffered a poliphasic metamorphism in which four episodes can
be established. The highest degree of metamorphism (granulitic
and eclogitic facies) took place during the first phase follo-
wed aferwards by a progressive retrogresion to greenschist fa-
cies. Four phases of deformation can also be distinguished being
the first later than the first two metamorphic episodes.
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The three earlier tectonic phases represent an important
shear deformation while the forth gives way to the wide sinform
of Cabo Ortegal. The rocks of the Cabo Ortegal Complex would
be an ophiolitic sequence subducted during Ordovician times and
obducted after the lower Devonian, due to a continental collision.

INTRODUCCION

El complejo de Cabo Ortegal es una de las unidades catazo-
nales existentes en la parte interna del Or6geno Herciniano del
NW de la Peninsula Ibérica, caracterizadas por la presencia de
las rocas bdsicas y ultrabédsicas.

La posicibn tectbnica, edad y significado del Complejo de
Cabo Ortegal, asf como su evolucibén petrolégica y estructural,
han sido y son objeto de gran controversia, habiéndose interpre
tado de maneras muy diferentes. En el presente trabajo, se esbo
za un nuevo modelo de la evolucibdn metamb6rfica y estructural
del complejo, a la vez que se realiza un intento de clarifica-

cibén de su significado geotecténico.
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LOS MATERIALES

En el Complejo de Cabo Ortegal, pueden distinguirse varias
unidades superpuestas (Figs.1y2)que, de abajo a arriba, son:

- Unidad de Moeche

~ Unidad de Cedeira

- Unidad de la Capelada

La Unidad de Moeche consta de dos conjunto litol&gicos se-

parados por contactos tectbnicos:

- E1 Grupo Moeche
- Las Anfibolitas de Purrido

El Grupo Moeche (FERNANDEZ POMPA y otros 1976; ARENAS y
PEINADO 1981) estd4 formado por pizarras de bajo grado metamdr-
fico, que presentan algunos niveles de cherts, metabasaltos,
metarriolitas, brechas volcénicas y algunos lentejones calc&-
reos. En estos filtimos, MEER MOHR (1975) ha citado una fauna
constituida por crinoideos, briozoos, corales y algunos forami-

niferos que dan una edad m4s joven que el Ordovicico medio.

Las Anfibolitas de Purrido representan una formacién muy
uniforme en cuanto a facies y composicibén, alcanzando un espe-
sor minimo de 1800 m. Su quimismo es pr6ximo al de las diori-
tas de composicibén graboica (VOGEL 1967). Entre las anfibolitas,
se intercalan muy localmente bandas de cloritoesquistos con gra
nate, cuya composicibn corresponde a rocas sedimentarias (VOGEL
op. cit.).

Las unidades de Cedeira y de La Capelada presentan carac-
teristicas similares, con rocas intensamente deformadas y con
un metamorfismo de alto grado. La reconstruccibn estructural
realizada en dichas unidades sugiere que la sucesibn de rocas
esta compuesta de abajo a arriba por rocas ultrabdsicas, bésicas
Yy neises.

Las rocas ultrab&dsicas han sufrido una intensa serpentini-
zacibn que dificulta el reconocimiento de sus caracteristicas

originales, siendo el tipo de roca més frecuente la peridotita

127



con espinela y pargasita. Estas rocas presentan una laminacién
en .bandas de 0,5 a 5 cm. que se debe a variaciones en el conte-
nido de olivino y piroxeno.

En las rocas b&sicas, VOGEL (1967) ha distinguido dos for-
maciones denominadas Bacariza y Candelaria (Fig. 1); ambas pre-
sentan una fuerte foliacifn y son muy heterogéneas. Estén cons-
tituidas por anfibolitas entre las que existen relictos de gra-
nulitas bésicas.

En cuanto a los neises, VOGEL (op. cit.) ha distinguido
tres formaciones denominadas Neises de Chimparra, Neises Bandea

dos o de Masanteo y Neises de Carifo.

Los Neises de Chimparra son generalmente neises de dos mi-
cas con textura milonitica; son pobres en feldespato potésico
y presentan una fuerte migmatizacibn. Tanto sus relaciones de
campo como su composicién revelan que se trata de neises parade
rivados.

Los Neises Bandeados o de Mesanteo son neises glandulares
de grano medio a fino, planares o plano lineares y con textura
milonitica. En ellos, existen niveles de esquistos e inclusio-
nes de rocas mdficas que en algunos casos derivan de eclogitas.
Poseen, al igual que las anteriores, un caricter migmatitico,
aunque &8ste es dificil de observar debido a la milonitizacién
posterior. Entre estos neises, aparecen en la unidad de La Cape
lada niveles de eclogitas, entre los que destaca uno de 100 a
150 m. de espesor. Los anflisis quimicos indican que estas eclo
gitas derivan, por metamorfismo progresivo de rocas magmiticas,

clasificadas como toleitas o toleitas con olivino.

Los Neises de Carifio incluyen una gran variedad de tipos
litoldégicos en los que puede observarse un bandeado de origen
tectbnico, formado probablemente a espensas de otro sedimenta-
rio previo. Se distinguen principalmente dos tipos de neises:
uno samitico con textura granobldstica y otro pelitico con tex-
tura lepidoblistica. Los neises m8s frecuentes son los que pre-
sentan dos micas y granate. El contacto de los Neises de Carifio

con los de Mesanteo es gradual aunque répido.
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METAMORFISMO

El metamorfismo del Complejo de Cabo Ortegal ha sido estu-
diado principalmente por VOGEL (1967), habiendo aparecido pos-
teriormente algunas aportaciones debidas a ENGELS (1972), DEN
TEX y otros (1972) y KUIJPER (1979).

En la Unidad de Moeche, las rocas peliticas presentan pa-
ragénesis indicativas de un metamorfismo de bajo grado, mien-
tras que las anfibolitas de Purrido han sufrido un metamorfismo
en facies anfibolitica, habiendo sido afectadas posteriormente
por una retrogradacibn a la facies de los esquistos verdes.

En las unidades de Cedeira y de La Capelada, todas las ro-
cas han sufrido una historia metamérfica similar, que correspon
de a un metamorfismo polifisico, en el cual, el grado mis ele-
vado se alcanza durante la primera fase (Ml) y va seguido de
una retrogradacibn progresiva (M2-M3) hasta la facies de los
esquistos verdes (M4). Las caracteristicas del metamorfismo de
las sucesivas fases , para los distintos tipos litol6gicos pre-
sentes en estas unidades, se encuentran resumidas en la Fig.3.

Por lo que se refiere a la primera fase (Ml), el estudio
de las rocas bidsicas de las formaciones Candelaria y Bacariza
y las incluidas en los Neises de Mesanteo permiten concluir que
estas rocas fueron sometidas a metamorfismo en facies granuli-
tica y eclogitica.

Durante la segunda fase metambérfica (Mz) se mantienen las
condiciones de -la facies granulitica, experimentando las rocas
b&dsicas de la Formacibn Bacariza y los neises de Chimparra y
" de Mesanteo una anatexia parcial. Durante esta fase debid tener
lugar un incremento en la presién de fluidos, manteniendose igua
les o ligeramente inferiores, con relacibén a la fase anterior,
los valores de P y T.

En la siguiente etapa de retrogradacifn (M3), las eclogi-
tas y granulitas sufren una anfibolitizacibén intensa, transfor-
méndose en anfibolitas y anfibolitas con granate, a la vez que
en las rocas ultrab8sicas y neises, las asociaciones catazonales
previas son reemplazadas por otras estables en facies anfibolfieca
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Esta retrogradacibén es acompafiada por una intensa milonitiza-
cién de todas las rocas.

Por fltimo, en la fase final (M4), las paragénesis ante-
riores de las rocas bdsicas y de los neises son substituidas
por otras estables en la facies de los esquistos verdes; simul
t&neamente, las rocas ultrabdsicas sufren una intensa miloni-
tizacién.

ESTRUCTURA

El Complejo de Cabo Ortegal estd limitado con las rocas
circundantes por contactos tectbnicos y ocupa el nficleo de un
sinforme ampllor‘EI'anallsls de la estructura de este complejo
requiere considerar separadamente la Unidad de Moeche, por un
lado, y las unidades de Cedeira y de La Capelada por otro, ya
que las historias respectivas de la deformacibén son muy dife-
rentes.

La Unidad de Moeche

La estructura de esta unidad no estd bien establecida en
detalle, debido en parte a las dificultades causadas por el
tipo de materiales que la componen.

Las rocas del Grupo de Moeche muestran una esquistosidad
generalizada de tipo "slaty cleavage" o esquistosidad grosera,
seglin los materiales; su relacibn con otras estructuras no es
bien conocida por el momento.

Las Anfibolitas de Purrido presentan una estructura simple.
Dejando aparte los cabalgamientos que las limitan, la estructu-
ra mis notable es una esquistosidad bien desarrollada definida
por la orientacibn de los anffboles; en ninglin caso se observan
pliegues en relaciSn con esta esquistosidad que, sin embargo,
aparece en ocasiones afectada por pliegues de pequeiio tamafio
que pueden asignarse a dos generaciones. Los pliegues de la pri
mera generacibn aparecen concentrados en bandas centimétricas
o decimétricas y presentan siempre una vergencia en la direccitén
del buzamiento general de la esquistosidad (ENGELS 1972). Los
pliegues de la segunda generacibn presentan una vergencia contraria
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que es sin embargo concordante con su posicién en el flanco W
del sinforme de Cabo Ortegal y que deben ser asignados por tan
to al episodio de deformacibn que dio lugar a esta estructura.
Las caracteristicas de la esquistosidad sugieren que &ésta re-
presenta una foliacibén milonftica asociada a los cabalgamientos
que limitan a las anfibolitas, a los cuales parecen asociarse
también los pliegues de la primera generacibn, que representan
una importante deformacién dfictil por cizalla.

En sintesis, las primeras estructuras observables en la
Unidad de Moeche parecen ser los cabalgamientos que la limitan,
en relacibn con los cuales tiene lugar una milonitizacién en
las anfibolitas de Purrido con desarrollo de pequeifios pliegues
que deforman a la fibrica previamente originada. En relacibn
con este episodio, podria haberse formado también la esquisto-
sidad desarrollada en el Grupo Moeche. Estas estructuras pare-
cen correlacionarse con las originadas en otras zonas del or6-
geno herciniano del NW de la Peninsula durante la segunda fase
de deformacién (BASTIDA y otros, en prensa), mientras que en
la fase siguiente (3§ fase en el contexto del dr6geno hercinia-
no del NW de la Peninsula) se origina la estructura sinformal
caracteristica del complejo.

Las unidades de Cedeira y de La Capelada

La estructura macroscbdpica de estas unidades (Fig.2 ) esté
caracterizada por una serie de grandes pliegues muy apretados,
cortados por cabalgamientos, estando todo este conjunto defor-
mado por un amplio sinforme y afectado por algunas fallas tar-
dias. Sin embargo, la estructura de detalle es m&s compleja, lo
que ha llevado a algunos autores a distinguir hasta cinco fases
de deformacibén (VOGEL 1967, ENGELS 1972, ARPS y otros 1977, DEN
TEX 1981). Estos autores, bas&ndose en diversos criterios fun-
damentalmente petrol6gicos y en algunos datos isotbpicos de
edad, asignan las tres primeras fases a una deformacibén preher-
cinica. No obstante, los nuevos datos de que se dispone nos han
permitido establecer un esquema de generacibn de estructuras
algo distinto y una evolucibn tectbnica netamente diferente. Uma
sintesis de este esqﬁema evolutivo y su relacién con los episo-
dios de metamorfismo y magmatismo, puede verse en la Fig.4 , ha
biendose distinguido cuatro fases de deformacién.
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En la primera fase de deformacién (D1L tiene lugar una
milonitizacién general de las rocas, sin que se observen otras
estructuras en relacibén con la foliacién milonitica. Este pri-
mer episodio de deformacibn es posterior a los metamdrficos de
alto grado (Ml y M2).

Durante la segunda fase de deformacidén (D2),se originan
grandes pliegues acostados isoclinales que deforman claramente
a la foliacién milonitica anterior. En relacién con estos plie
gues aparecen una serie de pliegues menores, siempre muy apre-
tados y frecuentemente con caricter intrafoliar, presentando

sus ejes una direccibén aproximada N-S.

En la tercera fase de deformacibn (Dz),se originan los
cabalgamientos que limitan a las unidades de Cedeira y de La
Capelada y algunas estructuras a pequeila escala, tales como
pliegues menores y zonas de cizalla. La geometria de estos ca-
balgamientos no es sencilla en detalle, al no tratarse de sim-
ples superficies de fractura sino m&s bien de zonas de defor-
macién intensa con varias superficies de discontinuidad. Los
pliegues menores asociados presentan a menudo charnelas curvas,
lo que ha llevado a atribuir errbneamente muchos de estos plie
gues a otros episodios de deformacibén, al tomar como criterio
las diferentes orientaciones axiales.

La cuarta fase de deformacibn (D4) da lugar al gran sin-
forme en cuyo nficleo se sitfia Cabo Ortegal. En relacién con
este sinforme, se originan pliegues de varios 6rdenes de dimen-

siones, con ejes NE-SW y planos axiales fuertemente inclinados.

La estructura interna que acabamos de describir para el
Complejo de Cabo Ortegal, implicando una importante deformacién
por cizalla en relacibn con una tectbnica tangencial, unida a
la posicibn del complejo en el nficleo de un sinforme y al cardc
ter tectbnico de sus contactos, es acorde con el cardcter alb6c-
tono del complejo, lo cual parece hoy en dia incuestionable, in
dependientemente de la edad y origen de las rocas catazonales
que en &l existen. Por otra parte, esta afirmacién esta de acuer
do con las caracteristicas de los demds complejos catazonales
que aparecen en el NW de la Peninsula.

132



INTERPRETACION GEOTECTONICA

Dejando aparte la Unidad de Moeche, en el Complejo de Cabo
Ortegal se reconoce una sucesidn constituida por rocas ultrab&d-
sicas, bdsicas y neises. La geoquimica de las rocas b&sicas po-
ne de manifiesto la relacibn entre todas ellas y su carécter
probablemente ocednico (PEREZ ESTAUN 1982). Estas caracteristi-
cas sugieren la hipbtesis de que estas rocas representen una se
cuencia ofiolitica. De acuerdo con los datos de edad absoluta
disponibles (MARCOS 1982), y en concordancia con la hipStesis
anterior estas rocas habrfan sufrido una subduccién durante el
Ordovicico y, como consecuencia, un metamorfismo catazonal, ha-
biendo finalizado este proceso en el Devénico inferior. Poste-
riormente, al tener lugar una colisibén continental, estos mate-
riales habrfan sido obducidos, produciéndose una milonitizacién
general y grandes pliegues acostados que, a causa de los cabal-
gamientos posteriores, son colocados sobre el Dominio del Ollo
de Sapo (parte oriental de la Zona Centroibérica), siendo final
mente replegados. Durante la obduccibn tiene lugar ademis un
metamorfismo en facies anfibolitica o de los esquistos verdes,
de tipo intermedio de baja presi6n.
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Fig. l.- Esquema geol6gico del Complejo de Cabo Ortegal.
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Fig. 2.- Cortes geol6gicos del Complejo de Cabo Ortegal; la

Anfibolitas de Candelaria y Bacariza Neises de Chimparra y n. bandeados |77/ Ectogitas
"]

situacibn se muestra en el esquema de la Fig. 1.



ROCAS BASICAS PARANEISES ROCAS ULTRABASICAS
Facies eclogitica CPX+Qr+q txzo q+pg+bisgrtci
M
Facies _granulitica cpx+qrepg*h emabiegrtei
{subfacies cpx-gr) px+grepg=hzo a+pg 9 grecpx+opx+ol tanf*esp
M, Facies granulitica cpx+gr+pg+hb, q+pg+mabi+grt ci
(subf. hb-cpx-gr) Anatexia parcial
M Facies anfibolitica hbp+pgtgrtep q+pg+mebitgrici ol+opxtanftcltesp
3| tsubt. ci-gr-m) Milonitizacidn general
Ml. F(;(l:jiesfosdevlet)rzeses- hbyeabeepscl m+ab+clebi serpentinizacion
Fig. 3.~ Facies y paragénesis de los sucesivos acontecimientos
metambérficos en funcibn de los distintos tipos lito-
16gicos de las unidades de Cedeira y La Capelada (no
se incluyen los Neises de Carifo). hbl: hornblenda
marrdn; hbz: idem. comfn; hb3 actinolita.
MAGMATISMO | METAMORFISMO DEFORMATCION

Intrusion de gabros
en la Fm. Candelaria

Intrusion e granites
alcalinos y de dos

micas en los neises
de Chimparra

N

FACIES ECLOGITICA

FACIES GRANULITICA M‘I
{subfacies cpx -gr)

FACIES GRANULITICA

(sub. hb~epx-gr) M
Anatexia parcial 2
FACIES ANFIBOLICA

(sub. ci-gr-ms) M3
FACIES DE LOS M
ESQUISTOS VERDES 4

Fig. 4.- Relacibn entre los diferentes episidios magmiticos y

metambrficos y los episodios de deformacibén en las

unidades de Cedeira y La Capelada.

137



