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#���� ��� ����
��� )����� �d������������������ ��������������
 �� ������ �� �� �������
������ �� ����� ������'�����
 �� ��� ��������� ���
�� ��-
������ #��� 5������ �������� '������ �:
 �� �����������
���� � =�������� ��� �	: ! "��� #��)�� ���
���� )����� ��-
'���� �� ��� ������� �� ��� ��������� ���� ��� '���� ��������������� ��
��� '���� �������������� ��� �� ��� ��� ��������� '����� �� �������������� ���� ���
��

#��� ���'��� �� ��� ����� ������� �o ��� �� ��� �����'�����
�w��d,�D ���#��� ������! "��������� ���� )����� ��'���� ��
��� ����)���� ��� ������������ �� ���� ����� �	: � �	< !

0� ��� ����� ����� �� ��� 
�������
 ��������� �� ������
�� ��� ����� ����� ��!�!� ����� �
� ��� �''�������� �� $����D�
4������� ������ �� �� ��'������� ���� �� �����
��� �� �;
� ��
����� �� ��� ����
��� )����� �K������������������ ��������������
.
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6�����
� 
��������� �� ���������� ���
�� �� � 
������ ����
�� � �����'������ ���'�� #���-)��#� '������ �	C � ��� �-
��� ��'������� �� ��� ����
��� )������ �K������������������ ��������������
 ��� �� ����
���'�������� ��� ��� ���������� �� '������� ��� ��+���� �
��
� ���'����
 �7���! 6� �� ����'��� ��'����� ��'��������
�� ��� ����
��� )������ ��� � �#�-����� ���� ����� ��� ��
����� �� 6''����� 4!
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0� ��� ����� ����� ��� ��'������� ��� '�������� �<
 ����
����� �� ��� 
�������
 ��������� ������� �� #���� '����-
���� �� 
���� �� ��� �������� ��������� ��K � 	 �� �
!
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#���� ���� ���� ��� ��� ������� ����������������
 �� � �������� �����
�� #��
�� ��������� ������ �� ��� ������� � �� � �/� ! 6�
���� '����� �� ������ �� ������� ���� � �������� �������
����������� ����� �� �� ��� ��
�� ������ �� ����� ��� �����
������ �+������!

"�� ��������� �����'� �� ������� ��)� F>2 ���� (>2

�� +���� ���'��. ����� ��� ����� �������� ����������������
 �� ��� '���-
��� �@
 �� ��)��#�� #� '����� �� �''�������� �� ��
����� �� ��������� ������+��� �� � �����-����������� ���-
�'���! "���� ��� � ������� ��� �� � ��-������ ����� ���������
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	� #� �������� ��������1�� �''����������� ��'�
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5������ ��� ��)��#� ������ �� ��� � ��������� ��7	
���� �� ���������� �� ���� � #�� ���� ��� ������'�����

��������1�� �''���������� ��
 �� �� ����� �� '������� �� ���
����� �������� ����������������
! F������ �� '�������� �������� ��� ����-
���� ������ ���� ��������� ������� �
 �� �������� �������
���� � ����� ������ �� ���������� ��������� ��������
�
��� ��� ����� ��������� ��� �������� ������ �� '����#���
��������� ������ ���� ����� ����������! G���� ��� �����
�������� #��� ��� �� �������� ��� � 
������ ����
 �� ��� �'-
'���������
 ����'���� �+������ �@
 ��� ��� �� ������ ��
���� ��� ��� #��
�� �������� ����������������
! 3�#����� �� �� �� ���#�
�� 6''����� 44� #� ��� ����� ���� �+������ �� ���� ��� �
��� �� � ��-������ ���� ��������� ��i���������������
	! "��� �''�����
������ � ������ �� ������ �+������� ��'�

]�
7)d

�	i7 �7 � �i � � � 	� � � � � �� �C


#���� �������� 
���� ��� ��������� �������� ��
 �� ��� '���-
���! "�� �������� 	i7 �� ��� ���8������ ������� ��� ���
��
��-����-���� ����� �i ���� �� ���'����� ��� ��'���
�� ��� 
������� �� ��� ���������� ��� �� ��� ����)���� ���
���'������ �������������� �� ��� ������! "�� ��������� ��
��7����� ���� �� ����� ��� ���� ��������� ����� �� �'�����
��������� �''�������! "�� ���������� ��� ����'��� '��-
������ �� ���� '�'�� ��� ���������� �� $����)�� ��'� #��
��-
��
 �''������� ����� ��������� ��� ��������� �� ����� ����-
�����
! "���� ��� ���8������ ������ �� ������ ������ �C
 ��
��������� ��� '������� ������� �/	 !
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"�'� �� �''�����. $����)��
"�'� �� 	= �������. H�����
5����� �� ��������. <�/
=�
���� �� �������. :�?

4� 6''����� 44� #� �������1� ��� F>2 ��������� �'-
'����� ��� 
�������
 ��������! (���� �� ���� #� ������' �

������ ����������� ��� ������
 ����������� ���� �@
! 6�
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���� �� ���� �� ���������� ������-
����� ������� �� � ���� �� �������������� ����������� ����-
������ #���� ���
�� �� ��
� �� ���'������ #��� ��� ����-
����! "���� ��)��
 ���� ������� ���� �'����� 
�������� #�
������ ������ �� �''��������� ��� ���� ���������� ���-
�������� #���� ����#� �� ����� '�������� '������� #��� ��
����'����� ���'��������� ����! J� �����) ���� ��� #����
������'���� �� �� ��������� �� ��� ��� �������� ��� ���-
���� ���� ������� #��� ��� �� ����� ���'������ ��'����� ��
�� � �/� !

1 Unit = 10 m

3$�� 1� 7st�$s�B yy ��BZtI$t� RkR��8U _jst BP �Y� �s��Y$t� ��$I w�Y�
R$�Zs�$Bt BP �Y� ��BZtI �BIR $R 8s�,�I b$�Y Ajs{, }B$t�RD�

"�� ���� ������ �� ��� ��������� '�������� �� �� ��-
'�������� ������� ��� ��-������ A���'���� �������B ���

�������
 �������� �? � #���� 	i7 ���8������ ������'��� ��
A������ ��� ���� �����������B ���#��� ��
����� �� ������-
����! 4� ����� ���� '��������� ����� �� ��� F>2 �''�����
��!
!� � %���� K���������� ������ ����
 �������� ���)�
�
������� ��������
 ��� �� ��������� #��� ��� �� ��� ����
����� ��������� ������� ���� #��� '��'���� �� ��� �������
�� ��� ����� �� ��'�����
 ���� ��
���� �� ��������� �� ��
D���
����� �'����D! 4� ��� ���� �� � $����)�� ��'� #��
��-
��
 #��� �������� ���)�
� ������� ��������� ��� ������-
��� �''����� ��� �� ��������� #��� � )��� �� ���� ������
�������� ��)� ��� 6����
� %�������� 2����� �: � �� #����
���� ��
���� �� ��������� �� ����������� �� D� ���� �� '����
������� ���� ��� ���
�� �� ��� ���������D �� � �? � �/� ! "����
�� ��� �����#��) �� ��� F>2 �''����� �� �� '������� �� ��-
'���� ���� � ������������ '���� �� ���# �� ��� '�������
����������� �� ����� ������� #��� ��� �''�������� �� �����
#����'���� ������� �? � #���� ��# ���� �8����� ��� ��-
������ ��������� ������������ ��� �� ������� �/� !

0��������� ���� F>2 ����������� ����� �� �''���� ��
����� ����� #��� � ��
��� ������ �� ������! 3�#����� �� ��
��'������ �� ��)� ���� ������� ���� ��� K%L ���� ���
�������� ������������� ������ ������� �� �#� ����� ����
��� ��� �������� ������� �� ��� �������� ������� �''�����.
����� ��� ���'������ �� ��� )������ �� ��� ����
��� ��'���-
���� �� '�������� �;
 �������� �� �''�������� �� ��� ������
�� ���
�� �������� � �����'�� ������� ������
� ��� �������
��� ������ �� ����� �� ����� ������ ���� �� �� ��������� ��

3$�� n� 7st�$s�B yy ��BZtI$t� RkR��8U _B��t�$sj I$R��$AZ�$Bt
w
d( ,zD Bt ��BZtI RZ�Ps{� BA�s$t�I b$�Y s YB8B��t�BZR stI
$RB��B}${ RB$j 8BI�j�

3$�� ;� 7st�$s�B yy ��BZtI$t� RkR��8U _B��t�$sj I$R��$AZ�$Bt
w
d( ,zD Bt ��BZtI RZ�Ps{� BA�s$t�I b$�Y s �bB jsk�� RB$j 8BI�j�

�������� �'������� #��� �������������� ���#��� ������ ���
���� ��7�����!

���� ����
	��
�� �� �
� ��� ������	
 �� � ����
������
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0�� F>2 ��������� �''����� ��� ���� �''���� �� ���

�������
 �������� �� � ���� ���������� ������������. ��� G��-
���
� 44 ����������� ����� �� ��� ���� �� ���
���� �� ����
��	
��� �� G'���! "��� �������
 ������ �� ������ �� � 
���
�� <:; ����������� ���������� �� ��� ���� �������� �		!/�
��
 ������ �� � ��'�� �� @< ��� ��''�������� #��� /;

����� ���� �� ��� ���� ���
�� �; �
 ��� �������� �	<
��
!



yeee qiVW7V]qy!W7 !W _!Gei *eNyzeiO� z!N� ��� W!� O� �!Wq< 1((d x

qV Ne yy
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I'PP���t� RC'j 9CI�jR

��� ����� ���� �����
>���� �����������. ?� M�
"���� �������. ?!@: )6
>+�������� ����������. �!	;C M
K%L ���� �6N% ;���
. @!@ �!

��� ����� ���� �����
L''�� ����� �����������. /�� M�
H�#�� ����� �����������. ?� M�
"���)���� �''�� �����. 	!/ �
"���� �������. <!?	 )6
>+�������� ����������. �!	@� M
K%L ���� �6N% ;���
. 	:!:< ���!

"�� 
�������
 ������ '������� � ����� ���� �� :����� �1!
"�� ������� ���� �� � #���� ��'����'���� ������
���� 1���
�� :���/?� �1 ��!�!� @����� �1
! "�� $����� %��������
&��� �$%&
 ���������� �� ���� ����� �� 	� )I! "�� '��� ��
��� �������
 
��� ���� �
��� /
 ��� ��� 
������ ���� ����
����� 4
 #��� �������� ���� ��� 
�������
 '���� ��� �'���-
�������� �� ��� ���������� '������� �� ��� '�#�� ���'���!
"�� ��������������� �� ��� ��������� ����� ���� ��� ����
���� �� ���� ����'�� ��� �� ����� �� ����� 4!

"���� 44 ���'���� ��� ��������� ������� ���� �+��������
���������� ��� ��� ����� ���������� ������� ���)�� ���� ���

�����
 �� ��� �������� �� ��� G�����
� 44 
�������
 ���-
��� �������� �� ����
 ��� ����
������ ��� ������'�� ����
����� �A��� ����� ���� �����B
� ��� ��� '��'���� �#�-�����
���� �����!

(�
���� : ��� ; ���# ��� '�������� ������������� �� ���
����� ������� �#��� ��� 
�������
 ��������� ������� ���
$%& �����
�
 �������� �� ����
 ��� ����
������ ���
������'�� ���� ����� ��� ��� '��'���� �#�-����� ���� �����!
4� �� ������� ���� ���� '�������� ������������� ��7��! 3�#-
����� �� �� )��#� ���� ���������� ��7����� ������� ����
���#��
� �� ��� ����������� ������'��� �� ��
������� ���-
�������� ���#��� ��� '������ �������! (�� ���� ������� ��
�
��� <� #� ���'��� ��� '�������� '������ ���'���� #���
��� �#� ���� ������ ����
 �#� ��7����� ����� �� ��� 
�����
�������!

J� �����) ���� ��� �������� �� ���� 
�������
 ������
#��� ��� �#�-����� ���� ����� �� '����������� ��8���� ��-
����� ��� ���
�� �� ��� 
����� ���� �; �
 �� ��
��� ����
��� ���
�� �� ��� �''�� ����� ��!@< �
! K����+������� �
'��� �� ��� 
��� �� ������ �� ��� �''�� ����� #���� ��� �����
'��� �� ������ �� ��� ��#�� ���! 4� ����� ��)� ����� ��� ����
��'����������� �� ��� ��������� �''����� �� � ���'����
����� ����
� ������ ���� �� ���� #��� ����� �� ����� ��
�''�� '��'���� ��� ��7����� ��'�������� ��'�����
 �� ���
��������� �� ��� ���������� �	< !

4� ��� '�������� ����'���� #� ���# ���� ��� ������� ��-
������ �� ����
 � �����'��-����� ���� ����� ��� �� ������-
���� ��7����� ���� ����� �������� �� ����
 � ���
�� �����
���� �����! 6�������
��� ��� ���'���� ����
� '���������

0.0

0.0

360.

280.

1 Unit = 10 m

Distance (m)

3$�� x� 7st�$s�B yy ��BZtI$t� RkR��8U _�Bhj�R BP }B��t�$sj I$R��$AT
Z�$Bt Bt �Y� �s��Y RZ�Ps{� sjBt� �bB j$t�R w��RZj�R BA�s$t�I Ak
ZR$t� s Zt$PB�8 RB$j 8BI�j s�� }jB���I $t IsRY�I R�kj�� stI �YBR�
BA�s$t�I Ak ZR$t� �Y� �bBTjsk�� RB$j 8BI�j s�� }jB���I $t {Bt�$tT
ZBZR R�kj�D�
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�� ��� ���' �����
�� ��� ����
�����
�� ���!
 �� ��
��������� ����! "��������� �� ����� ��
��������� �� ��� �8����� �����-����� ���� ������������ ,
���� �� ��� ��������� �''����� '�������� �� ���� '�'��,
�� �����1� 
�������
 ������� �� � 
������ ����� �� �'��� ��
��� �������� �� ��� ���'��������� �7���! 4� ����� ��� ���
�� ���� )��� �� �������� ������ ������ �� ��������� ��
����� #���� ��� ������������ �� ��� ���� ����
�� ���)����
#��� ��'��!

��� ���	���
���

6 F������� >������ �''����� ��� ��� �������� �� ������-
���� �������
 ������� �� ������� ����� ��� ���� '�������� ��
���� '�'��! "�)��
 ���� ������� ��� 
������ ���������������
�� ���� )��� �� �������������� ���� ���������� �����'������
��� ������� ���'���������� ����# �� ������ ��� ���
���� /=
F>2 �''����� �� � ���� ���� ���'����������� ��'������
	= �������! 4� ����� ������� #����'���� ��������� ����-
��� ��� �� ��������� �� '��������� ����� �� ���� 
������
�''������ #���� ���� �8����� ��� �������� ������������
��� �� �������! 0� ��� ����� ����� ���'����
 ���� ���
�� ������� ����� ����'����� ������ �� ����� �� ����������
����
������ ������+��� ������'�� �� ��� ������� �� ! "����
�������� ������� ������ �� �������� �� '�������� ����� #���
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� ���������� ����� ���'��������� ����! "�� '��'���� F>2
������+�� ��� ���� ��'�������� �� � K��'���� 6���� =�-
��
� ������ ������'�� �� ��� ������� ��� 
�������
 ������-
���� ����
� �// � ��������
 ��� ���
���� ��'��������� �� ����
���� ����� #�� ��������� ������'�� ��� ������� ���� ������
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"�� '��'���� �''����� ��� ���� �''���� �� � '��������
����� ��� ��� ������� �������� �� ����� �� ����� � ���-

�� ��� � �#�-����� ���� ������ ���� ���� ���'����! 6�
#� ���� ���#�� ��
��� �������� ������� ��� �� �������� ��
����� �� ��� '��'���� ������+��� �� ��� �������
 �����-
��� �� ���� '�������� ��� ��� ������� �������� �� ����
 �
�����'��-����� ���� ����� ��� �� ���������� ��7����� ����
����� �������� �� ����
 � ���
�� ����� ���� �����! "����-
����� �� ����� �� ���������� �� ���� ���������� �� ��� ���
�����-����� ���� ����������� �� � 
������ ����� �� �'��� �� ���
�������� �� ��� ���'��������� ����!
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���'����
 �7���! 4� ����� ���
�� ����� ������ ��� �� ����
�� ���� ����� #���� ��� ��� �� ������ #��� � ����� ������
�� ������ ����) �7 ��� ����
� '������ ������ ��� ���'����
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 ��� ��� ��� �� ������ #��� � ��
�
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�(>=>&
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�-
����OP� G!6! �L(4G6
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>dH VW7y\yeee 7�I�M(� pZ$I� PB� 7sP��k $t V] 7ZAR�s�$Bt
p�BZtI$t� � yeee� W�b OB�,� wd�MED� stI *�sP� pZ$I� PB�
7sP��k $t V] 7ZAR�s�$Bt p�BZtI$t� � yeee� W�b OB�,� wd���D�

>1H F�p� 7%��s, �� sj�� 7sP� RZAR�s�$Bt ��BZtI$t�� _s�� yU yeee
q�stR� Bt _Bb�� V}}s�s�ZR stI 7kR��8R� d((� ;1MdT;1�(�
wd�MdD� _s�� yyU yeee q�stR� Bt _Bb�� V}}s�s�ZR stI 7kR��8R�
d(d� ;((ET;(1n� wd�M1D

>nH i�F� <�}}�� ]B8}Z�s�$Bt BP }B��t�$sj s� RZ�Ps{� sAB%� st �t��T
�$9�I ��$I B� B�Y�� �j�{��BI�� sjjBb$t� PB� tBtTZt$PB�8 {Z���t�
I$R��$AZ�$Bt� yeee q�stR� Bt _Bb�� V}}s�s�ZR stI 7kR��8R�
�M� d��MTd�MM� wd���D�

>;H  � qYs}s�� z� p���9� V�  sjs,�$RYtst� *�V�  jst,� 7$8}j$h�I
�JZs�$BtR PB� 8�RY stI R��} %Bj�s��R $t V] RZAR�s�$Bt� yeee
q�stR� Bt _Bb�� *�j$%��k� E� E(dTE(�� wd��dD�

>xH F�p� 7%��s,� _�B���RR $t 7��} stI qBZ{Y zBj�s�� eJZs�$BtR
BP VW7y\yeee 7�I M(� <$R�B�${sj _��R}�{�$%�� yeee q�stR� Bt
_Bb�� *�j$%��k� dn� �E1T�E�� wd��MD�

>EH *�N� ps����� stI F�p� _�Z$��� _�BAj�8R �t{BZt����I b$�Y �Y�
V%��s�� _B��t�$sj ���YBI BP stsjk9$t� RZAR�s�$Bt ��BZtI$t�
RkR��8R� yeee q�stR� Bt _Bb�� V}}s�s�ZR stI 7kR��8R� d(;�
nxMETnx�E� wd�MxD�

>�H y� ]BjB8$tsR� 3� Ws%s��$ts stI �� ]sR��j�$�B� V ��t��sj tZT
8��${sj PB�8Zjs�$Bt PB� {B8}Z�$t� stI I�R$�t �s��Y$t� ��$IR $t
js��� �j�{��${sj RZAR�s�$BtR� w$t R}st$RYD� i�%$R�s yt���ts{$Btsj
I� �?��BIBR WZ8?��${BR }s�s ]?sj{ZjB k *$R�KtB �t yt��t$��?�s� dn�
nMnu;(d� wd���D�

>MH y� ]BjB8$tsR� 3� Ws%s��$ts stI �� ]sR��j�$�B� V ABZtIs�k
�j�8�t� tZ8��${sj s}}�Bs{Y PB� ��BZtI$t� ��$I {B8}Z�s�$Bt�
]B8}Z�� ���YBIR V}}j� ��{Y� et����� d�;� �nT�(� wd���D�

>�H y� ]BjB8$tsR� 3� Ws%s��$ts stI �� ]sR��j�$�B� V ABZtIs�k �jT
�8�t� PB�8Zjs�$Bt PB� �Y� RZAR�s�$Bt ��BZtI$t� I�R$�t� VIT
%st{�R $t et�$t���$t� 7BP�bs��� n(� E�nT�((� wd���D�

>d(H e� *Z�stI� ?ej�{��BR�s�$JZ�� �sRRBt� _s�$R� wd�EED�
>ddH 3�_� *sbsj$A$� *� �ZIY�,s� !}�$8Z8 I�R$�t BP RZAR�s�$Bt

��BZtI$t� $t s �bBTjsk�� �s��Y R��Z{�Z��� yeee q�stR� Bt _Bb��
V}}s�s�ZR stI 7kR��8R� �;� 1x1T1�1� wd��xD�

>d1H <�7� N��� F�<� �$8� 3�_� *sbsj$A$� F� �s e^{$�t� ��BZtI I�T
R$�tR $t jsk���I RB$jR� yeee q�stR� Bt _Bb�� *�j$%��k� dn� �;xT
�xd� wd��MD�

>dnH p�3� qs��� es��Y i�R$R�st{�R� _$�8st _ZA� ]B�� W�b OB�,�
wd�E;D�

>d;H e�*� 7ZtI�� es��Y {BtIZ{�$Bt �&�{�R $t ��stR8$RR$Bt RkR��8R�
�{�$jjst� W�b OB�,� wd�EMD�

>dxH F��� Vt�$�BR� V tZ8��${sj PB�8Zjs�$Bt PB� {B8}Z�$t� stI I�T
R$�t ��BZtI$t� ��$IR BP �j�{��${sj RZAR�s�$BtR Ak ZR$t� �bBTjsk��
RB$j 8BI�jR� w$t R}st$RYD� i�R�s�{Y i�}B��� ]$%$j et���� 7{Y��
=t$%��R$IsI I� Ns ]B�ZKts� wd��ED�

>dEH �� �Z��B%${� 7� zZ`�%${� _B��t�$sj BP �s��Y$t� ��$I $t Y����B��T
t�BZR RB$j� yt�� F� WZ8��� ���Y� et�t��� nd� E��TEMM� wd��dD�

>d�H y� ]BjB8$tsR� �� ]YsB� 3� Ws%s��$ts stI �� ]sR��j�$�B� V}T
}j${s�$Bt BP ��RYj�RR ���YBIR �B �Y� VtsjkR$R stI *�R$�t BP
p�BZtI$t� 7kR��8R� ytU 7�i� yI�jRBYt� e� !Kts��� e� *%B�,$t
weIR�D� ]B8}Z�s�$Btsj ��{Yst${RU W�b q��tIR stI V}}j$T
{s�$BtR� w$t ]*i!�� y7 WU M;TM��1xTdxTdD� ]y�We _ZA��
 s�{�jBts� wd��MD�

>dMH y� ]BjB8$tsR� p� �BRJZ�$�s� �� ]YsB� 3� Ws%s��$ts stI ��
]sR��j�$�B� ��RYj�RR 8��YBIR PB� }B��t�$sj }�BAj�8R $t �j�{T
��${sj �t�$t���$t� s}}j${s�$BtR� ytU F�  �t�B� e� V�st��R �
!j$%�$�s� e� _���$�s weIR�D� ]B8}Z�s�$Btsj ���YBIR $t et�$T
t���$t� stI 7{$�t{�� ejR�%$��� !-PB�I� nMdTn�(� wd���D�

>d�H !�*� ��jjB�� 3BZtIs�$BtR BP }B��t�$sj �Y�B�k� 7}�$t��� z��js��
 ��j?�t� wd�E�D�

>1(H y� ]BjB8$tsR� V ]V* RkR��8 BP ��BZtI$t� ��$IR PB� �j�{��${sj
$tR�sjjs�$BtRU V tZ8��${sj s}}�Bs{Y AsR�I Bt �Y�  BZtIs�k ejT
�8�t� $t����sj 8��YBI� w$t R}st$RYD� _Y�*� qY�R$R� ]$%$j et����
7{Y�� =t$%��R$IsI I� Ns ]B�ZKts� wd��xD�

>1dH ]� FBYtRBt� WZ8��${sj RBjZ�$Bt BP }s��$sj I$&���t�$sj �JZs�$BtR
Ak �Y� ht$�� �j�8�t� 8��YBI� ]s8A�$I�� =t$%� _��RR� ]s8T
A�$I��� =7V� wd�M�D�

>11H �� ]sR��j�$�B� N�V� <��t?stI�9� y� ]BjB8$tsR stI 3� Ws%s�T
�$ts� ��8B�k stI =R�� �Z$I� BP RkR��8 q!q e� PB� ]V*
BP ��BZtI$t� ��$IR $t �j�{��${sj $tR�sjjs�$BtR� w$t R}st$RYD� ]$%$j
et���� 7{Y�� =t$%��R$IsI I� Ns ]B�ZKts� wd��;D�
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