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RESUMEN

El piojo saltador, Tuthillia cognata (Hemiptera: Psyllidae) es una plaga que
provoca deformaciones severas en los brotes foliares de Mpyrciaria dubia
(camu camu) en la Amazonia peruana, por ello, se realizé un estudio con el
objetivo de determinar las caracteristicas morfologicas de cada estadio de
desarrollo, el tiempo de duracién y longevidad de adultos de T cognata en
brotes tiernos de camu camu. La investigacion fue realizada en condiciones de
laboratorio (temperatura: 26,9 * 2°C, humedad relativa: 67,6 £ 5% y 12:12 h
Luz: Oscuridad) en Pucallpa, Perd. Se determinaron caracteristicas
morfolégicas de cada estadio de desarrollo, el tiempo de duracion y
longevidad de adultos de T cognata en brotes tiernos de camu camu. El
tiempo de duracion de huevo a adulto fue de 18 + 0,6 (12 a 23) dias y la
longevidad para las hembras fue de 38,6 + 1,3 (37 a 40) dias y para machos de
35,6%1,5 (34 a 38) dias.

PALABRAS CLAVE: Myrciaria dubia, morfologia, piojo saltador, plaga
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BIOLOGICAL CYCLE AND MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION
OF THE DEVELOPMENTAL STATES OF Tuthillia cognata
(HEMIPTERA: PSYLLIDAE) IN CAMU CAMU

ABSTRACT

The jumping louse, Tuthillia cognata (Hemiptera: Psyllidae) is a pest that causes
severe deformations in the leaf buds of Myrciaria dubia (camu camu) in the
Peruvian Amazon, therefore, a study was carried out with the objective of
determining the morphological characteristics of each stage of development, the
duration and longevity of T cognata adults in young shoots of camu camu. The
research was carried out under laboratory conditions (temperature: 26,9 + 2°C,
relative humidity: 6,6 * 5% and 12:12 h Light: Dark) in Pucallpa, Peru.
Morphological characteristics of each stage of development, duration and longevity
of T cognata adults in young shoots of camu camu were determined. The duration
from egg to adult was 17,8 + 0,6 (12 to 23) days and longevity for females was 38,6 +
1,3 (37 to 40) days and for males 35,6 + 1,5 (34 to 38) days.

KEY WORDS: Myrciaria dubia, morphology, jumping louse, pest
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INTRODUCCION

El “camu camu” Myrciaria dubia H.B.K Mc
Vaugh - Myrtaceae, es un frutal endémico de la
region amazonica que brinda un gran beneficio
nutritivo y medicinal en el ser humano cuando
es consumida, a causa de su alto contenido de
acido ascorbico “vitamina C” que varia de 2500
a 3000 mg por cada 100 gramos de pulpa (Are-
llano et al., 2016). Esta caracteristica de la fruta
hace que tenga una gran demanda agroindus-
trial en los mercados del exterior como: Estados
Unidos (47%), La Unién Europea (17%), Jap6n
(8%), Canada (7%) y Australia (7%) (Pinedo et
al, 2019).

Por otro lado, la region Ucayali cuenta con
2313 hectareas de cultivo de camu camu (MI-
DAGRI, 2022). Asimismo, se han reportado 69
especies de insectos asociados al camu camu
(Delgado & Couturier, 2004). Una de las mas
importante es Tuthillia cognata Hodkinson,
Brown & Burckhardt, 1986 (Hemiptera: Psylli-
dae), conocido como “pegador de hojas o piojo
saltador del camu camu” (Pérez & lannacone,
2009; Burckhardt & Couturier, 1988).

Este insecto se encuentra presente en Peru
(Jenaro Herrera, Iquitos, Mazan, Requena y Pu-
callpa) y en Brasil (Manaus), tanto en zonas que
se inundan temporalmente y en zonas de altura
donde se viene cultivando la planta (Burck-
hardt & Queiroz, 2012; Delgado & Couturier,
2004; Penn, 2006). Los estadios ninfales de T.
cognata se desarrollan dentro de los brotes in-
festados formando grupos de individuos y se
alimentan de la savia de las hojas tiernas hasta
necrosarlos (Delgado & Couturier, 2004).

Los dafios ocurren en plantaciones jovenes
en época de verano, limitando el desarrollo de
las plantas (Delgado & Couturier, 2004) y pro-
voca baja produccién de frutos (Barbosa et al,
2004). Los niveles de dafio del insecto varian de
10 a 94% en plantas en desarrollo que superan
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los tres afios de edad (Paredes et al., 2018; Del-
gado & Couturier, 2004; Pérez & lannacone,
2009), siendo el tercio apical de la planta la zo-
na preferida por el insecto (Delgado & Coutu-
rier, 2004; Pérez & Ilannacone, 2009). Como
enemigos naturales se registraron dos parasitoi-
des de ninfas, que son: Signiphora sp. (Hymenopte-
ra: Signiphoridae) y Psyllaephagus sp. (Hymenoptera:
Encyrtidae) (Manihuari et al,, 2019).

Sin embargo, la informacion acerca del ciclo
biol6gico y morfologia de T cognata estuvo muy
limitada en la literatura (Pérez & lannacone,
2009; Delgado & Couturier, 2004; Barbosa et al.,
2004; Burckhardt & Couturier, 1988; Hodkinson
et al., 1986), por lo que fue necesario estudiar la
biologia de T cognata sobre brotes tiernos de
camu camu para asi determinar las caracteristi-
cas morfolégicas de cada estadio de desarrollo,
el tiempo de duracién y longevidad de adultos
de T cognata en brotes tiernos de camu camu en
condiciones de laboratorio.

MATERIALES Y METODOS

AREA DE ESTUDIO

La presente investigacion fue ejecutada en el
laboratorio de Entomologia Agroforestal de la
Universidad Nacional Intercultural de la Amazo-
nia “UNIA”, localizado en la carretera a San José
0,63 km del distrito de Yarinacocha, provincia
de Coronel Portillo, region Ucayali, Perd, con
coordenadas de ubicacion UTM; Norte: 9077264
y Este: 544877, a una altura de 154 m s.n.m.

El laboratorio tuvo un equipo de aire acondi-
cionado “tipo Split”, permitiendo generar las
condiciones climaticas ideales para la crianza
del insecto, manteniéndose a una temperatura
de 26,9 * 2 °C, humedad relativa de 67,6 + 5% y
un fotoperiodo 12:12 h Luz:0Oscuridad.

FASE DE CAMPO
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OBTENCION DE PLANTAS HOSPEDERAS DE CA-
MU CAMU

Las plantas hospederas de “camu camu” se
obtuvieron por reproduccién asexual utilizando
el acodo aéreo y sexual haciendo uso de semi-
llas. Las plantas obtenidas por acodo aéreo se
utilizaron para infestar con adultos de T cogna-
ta y obtener, posteriormente, huevos. Mientras
que las plantas obtenidas por semillas, se usa-
ron para para mantener viva a cada estado de
desarrollo del insecto, desde ninfa hasta adulto.

REALIZACION DE ACODOS AEREOS EN CAMU
CAMU

El acodo aéreo se realiz6 mediante la meto-
dologia de Iman & Melchor (2005), para ello se
tomaron al azar 10 plantas de camu camu, se
eligié una rama por planta de 2,5 cm de diame-
tro en promedio. Utilizando una cuchilla de in-
jerto se extrajo la corteza de la rama, dejando
una abertura en “forma de anillo” de 2 cm de
grosor. Inmediatamente, se llen6 este espacio
dejado por el corte con sustrato de tierra negra,
arena de rio y materia orgnanica en proporcion
3:1:1, quedando adherido en la rama, luego se
cubri6 totalmente el sustrato con bolsa plastica
de polietileno transparente y finalmente se ase-
guro el acodo con rafia en ambos extremos.

Transcurrido tres meses en campo, las ra-
mas con raices se retiraron de la planta madre
usando un serrucho curvo, haciendo un corte a
25 cm del apice y a 10 cm de la base del acodo,
dejando la rama acodada en un tamafio de 50
cm de longitud, para luego ser trasladadas al vi-
vero de la UNIA.

ACONDICIONAMIENTO DE LAS RAMAS ENRAI-
ZADAS POR ACODO AEREO DE CAMU CAMU

En el vivero, con anticipacién se prepard un
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sustrato a base de una mezcla de tierra de barri-
zal, gallinaza y arena de rio en proporcién 2:1:1;
seguidamente los sustratos se llenaron en reci-
pientes de plastico de 4 litros de capacidad (ma-
ceta), y se humedecieron con agua empleando
una regadera de metal para jardin.

Luego, se retir6 suavemente la cubierta plas-
tica de la rama acodada de camu camu y con un
tacarpo para hacer hoyos se sembraron indivi-
dualmente en los baldes. Diariamente, los sus-
tratos de los baldes se regaron con agua,
lograndose a los 15 dias la emision de brotes fo-
liares de la estaca de camu camu.

COSECHA DE FRUTOS Y OBTENCION DE SEMI-
LLAS DE CAMU CAMU

Esta actividad se realiz6 mediante la metodo-
logia de Iman & Melchor (2007), para ello se co-
lectaron 2,5 kg de frutos maduros de camu
camu en campo y se colocaron en un recipiente
de plastico de 4 litros de capacidad. Seguida-
mente los frutos se sumergieron en agua y ma-
nualmente se separaron las semillas de los
frutos, eliminando la cascara y la pulpa em-
pleando un colador de 27 cm de longitud x 19
cm de ancho x 10 cm de alto, con agujeros de 1
cm de didmetro.

Luego, se seleccionaron las semillas conside-
rando aquellas grandes, enteras y sanas (libre
de plagas y enfermedades), obteniéndose 650
semillas que fueron depositadas en una bolsa
plastica con cierre hermético de 27 cm de longi-
tud x 18 cm de ancho, y finalmente se llevaron al
vivero para su procesamiento.

PRODUCCION DE PLANTULAS A PARTIR DE
SEMILLAS

La cama de almacigo estuvo fabricada de ma-
terial noble (ladrillo y concreto) con una medida
de 1 m de ancho x 10 m de longitud, de las cua-
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les solo se consider6 un area de siembra de 1
m2 con sustrato a base de una mezcla de arena
de rio y tierra de restinga en proporcién 1:1. Se-
guidamente se nivelé el sustrato empleando
una regla de madera, se remoj6 el sustrato, y
luego las semillas se sembraron mediante voleo
y se cubrieron con una capa de aserrin de 1 cm
de grosor.

Asimismo, la cama se cubrié con hojas de
platano para conservar la humedad en el sus-
trato. Al pasar el tiempo de un mes y medio, se
extrajeron 50 plantulas de 15 cm de longitud
usando un tacarpo y luego se sembraron indivi-
dualmente en recipientes de plastico de 10 on-
zas de capacidad con agujeros en su base para
el drenaje y conteniendo el sustrato anterior.

COLECTA DE NINFAS DE T. cognata

En campo, se colectaron 50 brotes de camu
camu conteniendo ninfas del insecto con ayuda
de una tijera de poda, luego éstas se deposita-
ron en bolsas plasticas con cierre hermético y
finalmente las muestras bioldgicas se traslada-
ron al laboratorio de Entomologia Agroforestal.

FASE DE LABORATORIO

ACONDICIONAMIENTO DE BROTES COLECTA-
DOS PARA OBTENCION DE ADULTOS DE T. cog-
nata

En el laboratorio, los brotes infestados con
ninfas de T cognata se depositaron en un taper
de plastico rectangular (28,5 cm de longitud x
18,5 cm de ancho x 12,5 cm de alto), previa-
mente realizando una abertura en forma de
ventana en la tapa revestida con tela organsa y
con papel absorbente fijada en su base. Para
evitar el deshidratado de los brotes, se rociaron
diariamente con agua destilada usando un as-
pesor manual. La aparicion de adultos de T cog-
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nata ocurrié a los siete dias después de la cose-
cha de brotes, momento en el cual fueron trasla-
dados a las jaulas de pie de cria.

CONFECCION Y ACONDICIONAMIENTO DE LA
JAULA DE CRIANZA

Para tal fin, se confeccionaron cinco jaulas de
infestacion de acuerdo al modelo empleado por
Diniz (2013) en su estudio, donde se construy6
el armazoén con tubos de PVC de %% pulgada (40
cm de longitud x 35 cm de ancho x 80 cm de al-
to) y se forr6 completamente con tela organsa,
dejando una puerta de tela con cierre en forma
de “U”. Dentro de la jaula se colocaron dos plan-
tas de camu camu, obtenidas del vivero, las mis-
mas que tenian brotes jovenes necesario para la
alimentacion de adultos de T. cognata.

ESTABLECIMIENTO DEL PIE DE CRIA

Una vez recuperados los adultos, se procedi6
a la infestacion de la planta de camu camu que
estuvo en la jaula de crianza, liberando 30 adul-
tos, 15 hembras y 15 machos de T cognata, don-
de las hembras gravidas colocaron sus huevos
en las hojas tiernas, constituyendo de esta for-
ma el pie de cria de donde se seleccionaron las
muestras para el estudio de la biologia de T. cog-
nata.

DETERMINACION DE LA DURACION DEL ESTA-
DO HUEVO

De la jaula se escogieron 50 huevos recién
ovipositadas durante 24 horas por la hembra
adulta y se depositaron individualmente en reci-
pientes de plastico de 1 onza de capacidad con
agujeros en la tapa, lograndose una adecuada
circulacion de aire. Dentro de los recipientes, se
colocaron en la base de papel filtro humedecido
con agua destilada. El tiempo de duracion del
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estado se obtuvo realizando el conteo de los
dias que pasaron desde la oviposicion hasta la
salida de la ninfa.

DETERMINACION DE LA DURACION DEL ESTA-
DO NINFAL

De las ninfas obtenidas, se separaron y se co-
locaron individualmente en otros recipientes
del mismo tamafio anterior, conteniendo brotes
tiernos de camu camu y su recambio se realizé
diariamente. El tiempo de duracién del estado
ninfal se obtuvo realizando el conteo de los dias
que pasaron de un estadio a otro, y a través de
la observacién de la muda dejada por la ninfa.

DETERMINACION DE LA LONGEVIDAD DE
ADULTOS

Los adultos se recuperaron de los recipien-
tes anteriores utilizando un aspirador bucal en-
tomoldgico y luego se procedi6o al sexaje
considerando la forma del apice del abdomen
(en la hembra, puntiaguda y en el macho en
punta roma).

Luego, se disefaron jaulas pequefias de
acuerdo a Luchini et al. (2017), donde los reci-
pientes de plastico con plantula de camu camu
proveniente del vivero fueron tapados con otro
recipiente de plastico transparente (16 onzas)
de forma invertida, el cual estuvo acondiciona-
do con ventanas circulares laterales, perforadas
en la base, y forradas con tela organsa, generan-
dose una ventilacién adecuada y finalmente, los
adultos se liberaron individualmente en el inte-
rior de estas jaulas.

El tiempo de longevidad del estado adulto se
obtuvo realizando el conteo de los dias que pa-
saron desde la salida del adulto hasta su deceso
de forma natural.

DESCRIPCION MORFOLOGICA
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Se utilizé6 un micro-estereoscopio trinocular,
modelo Stemi 2000c para observar las carac-
teristicas cualitativas que permitieron diferen-
ciar el huevo, ninfa y adulto de T cognata, y
describirlas considerando los términos morfolo-
gicos propuesta por Urbina (2018), Garcia et al.
(2016), Fonseca et al. (2007), Burckhardt y Cou-
turier (1988) y Hodkinson et al. (1986).

Las dimensiones de los diferentes estados de
desarrollo del insecto se tomaron con el microé-
metro ocular del micro-estereoscopio mencio-
nado anteriormente. Asimismo, las medidas de
longitud y ancho (mm) del insecto se obtuvieron
considerando la distancia maxima desde la ca-
beza hasta la zona terminal del abdomen, y el
ancho en la region del torax (Garcia et al., 2016).

RESULTADOS Y DISCUSION
CICLO BIOLOGICO DE T. cognata

En la Tabla 1, se muestra la duracién en dias
de cada estado de desarrollo de T cognata y
ademas se puede observar que en el estadio
ninfal I hubo menor sobrevivencia con 78,3% en
condiciones de laboratorio, ya que en este esta-
dio presentan el cuerpo muy fragil y poco desa-
rrollado, por lo que la muerte natural es muy
notoria. Resultados similares fueron encontra-
dos por Garcia et al. (2016) para Diaphorina ci-
tri en brotes de Murraya paniculata, obteniendo
mayor mortalidad en el primer estadio ninfal
con 81% y solo un 7% de la poblacién inicial
lleg6 a estado adulto. Por su parte, Pérez et al.
(2011) encontraron mayores porcentajes de so-
brevivencia en el quinto estadio ninfal sobre M.
paniculata (85,9%) y Citrus aurantifolia (97,6%),
indicando que este estadio ninfal ya son menos
débiles y sus movimientos son mas rapidos para
abandonar el brote y encontrar un nuevo brote
disponible. Opuestamente, otros estudios deter-
minaron que la sobrevivencia de D. citri sobre M.
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paniculata fue mayor en los estadios mas jove-
nes, indicando que la mayoria de los individuos
alcanzaron su desarrollo fisiolégico y murieron
en el estado de adulto (Chirinos et al., 2018;
Bafios et al.,, 2012).

La duracion de huevo a adulto de T. cognata
se cumplié en 18 dias en promedio, con un por-
centaje de eclosion de 82,15% (Tabla 1), siendo
este resultado similar con los datos obtenidos
por Chirinos et al. (2018), Urbina (2018),
Garcia et al. (2016), Pérez et al. (2011) y Nava
et al. (2007) para D. citri sobre Murraya pani-
culata, seguido de Valenciaga et al. (2004) para
Heteropsylla cubana Crawford sobre Leucaena
leucocephala, quienes utilizaron casi los mismo
grados de temperatura y porcentaje de hume-
dad relativa de este estudio; sin embargo, fue
diferente a los resultados encontrados para D.
citri sobre Citrus spp., y M. paniculata por Bote-
ro et al. (2014) con 21 dias y Bafios et al. (2012)
con 23 dias; mientras que Fonseca et al. (2007)
reportd 15 dias y Morales et al. (2010) de 13
dias, teniendo en cuenta que a mayor tempera-
tura el tiempo de duracién del ciclo bioldgico
en los insectos se reduce.

Ciclo bioldgico y caracterizacion morfoldgica de los estados de desarrollo de Tuthillia cognata

Por otro lado, se observo que la hembra de T.
cognata dura mas tiempo que el macho en con-
diciones de laboratorio (Tabla 1), siendo este re-
sultado similar a lo determinado por Urbina
(2018) para D. citri. Por su parte, De Queiroz &
Rocha (2006) y Valenciaga et al. (2004), repor-
taron una longevidad de adultos entre 10 a 20
dias en promedio para C. spatulata y H. cubana
sobre Eucalyptus grandis; mientras que Chirinos
et al. (2018) y Bafios et al. (2012), reportaron
longevidades inferiores entre 10 a 25 dias para
hembras y de 11 a 13 dias para machos de D. ci-
tri, y de forma contraria, Garcia et al. (2016), ob-
servaron mayor longevidad en los machos que
en las hembras de la misma especie anterior.

Es preciso sefalar, que los trabajos de ciclo
de vida en su mayoria fueron estudiados para D.
citri cuya especie es semejante a T cognata, por
ser también de la familia Psyllidae (Hemiptera);
sin embargo, los estudios realizados en T. cogna-
ta para el Pery, fueron mas enfocados a desarro-
llar métodos para su control (Delgado &
Couturier, 2004; Pinedo et al. 2012). Es por ello,
que a partir de estos resultados debe continuar-
se los estudios de la biologia de T cognata en

Tabla 1. Duracion de los estadios de desarrollo de T. cognata sobre Myrciaria dubia bajo
condiciones de laboratorio (temperatura: 26,9 + 2°C, humedad relativa: 67,6 + 5% y fotoperiodo
12:12 h Luz: Oscuridad). n= Tamano de muestra, DE = Desviacion estandar.

Estado de desarrollo  n Media + DE (dias) R(Z?i(; Sobre(\;/z)\)/encia ::ubr:]eu\:;vdean ;,i/:)

Huevo 50 3,609 2a5 92,0 92,0

Ninfa | 46 3408 2a5 78,3 72,02

Ninfa Il 36 1,8+04 laz 80,6 58,0

Ninfa Ill 29 2,7+£0,5 2a3 86,2 50,1

Ninfa IV 25 33+04 3a4d 88,0 44,0

Ninfa V 22 32+08 2a4 91,0 40,1
Total 18+ 0,6 12a23 40,1 -
Adulto hembra 10 386+13 37a40 - -
Adulto macho 10 35615 34a38 - -
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campo o invernadero (ambientes controlados),
ya que estos valores de tiempo de duracién
pueden variar segun el lugar y las condiciones
climaticas en la que es sometida el insecto.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LOS
ESTADIOS DE DESARROLLO DE T. cognata

Huevo: el adulto hembra de T cognata pone
sus huevos en grupos de 2 a 6 en el envés (su-
perficie abaxial) y en la base del peciolo de las
hojas jovenes; se observaron masas de huevo
conteniendo entre 17 a 57 unidades, colocadas
hacia los bordes y base del limbo foliar. Los
huevos son elongados, con extremos puntiagu-
dos “parecido a una bolsa de zumo de limoén” y
con pedicelo de color negro; al inicio son de co-
lor blanco cristalino y posteriormente se ponen
de color amarillento con dos puntos rojos que
corresponden a los ojos en los embriones cuan-
do estan por eclosionar (Figura 1), semejante
como lo indican Barbosa et al. (2004) y Pérez &
[annacone (2009) en sus investigaciones; mien-
tras que los huevos que no culminaron su desa-
rrollo presentaron una apariencia deshidratada.
Ademas, las dimensiones del huevo en prome-
dio fueron de 0,4 mm de longitud y 0,2 mm de
ancho y con un pedicelo de 0,04 mm de longi-
tud, siendo estos valores obtenidos mayor a lo
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reportado por Burckhardt et al. (2012) quienes
encontraron para T. myrcianthis n. sp., con 0,2
mm de longitud y 0,1 mm de ancho. Por otra
parte, se acerca a las dimensiones del huevo en-
contrado para Diaphorina citri Kuwayama (Urbi-
na, 2018; Garcia et al., 2016; Botero et al., 2014;
Fonseca et al, 2007) y Ctenarytaina spatulata
Taylor (De Queiroz & Rocha, 2006) con 0,3 mm
de longitud y 0,1 mm de ancho.

Ninfa: presenta cinco estadios, tal como fue
observado por Barbosa et al. (2004) y Pérez &
[annacone (2009). La ninfa presenta un cuerpo
aplanado dorso-ventralmente, elongado, consis-
tencia suave, de color claro a semi-transparente
y ojos compuestos de color rojo; y esta cubierta
densamente por setas diminutas, truncadas y
delgadas, y con pocas setas alargadas y delga-
das. Se observan pequeifias secta-setas que reco-
rren el cuerpo, excepto en las antenas, patas,
partes de la superficie ventral de la cabeza, la
superficie dorso-ventral de las tecas (almohadi-
llas) alares y en la placa caudal, asimismo, le cu-
bre un polvo ceroso blanco y con finos hilos
alargados del mismo color (Figura 2), cuyo re-
sultado encontrado en este estudio es similar
con las descripciones realizadas por Delgado &
Couturier (2004), Barbosa et al. (2004) y Burck-
hardt & Couturier (1988).

La parte cefdlica presenta una débil sangria

Figura 1. Apariencia del huevo de Tuthillia cognata. A. Ovipositados inicialmente y B. Proximo a eclosionar.

Vol. 32 (2) 2023. 32703

DOI: https:/doi.org/10.24841/fav32i2.703 08



FOUR
Amazdnica | (Hemiptera: Psyllidae) en camu camu

central y con la superficie ventral débilmente
esclerotizada en la base de la antena, cubierto
con setas alargadas. La cabeza y el torax estan
fusionados. El clipeo tiene forma de pera con
dos setas alargadas cerca a la parte anterior,
parcialmente cubierto de pequeias setas; el es-
tilete de la proboscis se prolonga hasta la re-
gion del mesotodrax, con su parte apical de color
negro, lo cual este resultado se contradice con
lo observado por Burckhardt & Couturier
(1988) quienes indican que es marrén. Las an-
tenas son filiformes, de color blanco, con un es-
capo y pedicelo de la misma longitud y ancho;
el flagelo de la ninfa I, I y III presenta 3 senso-
rios (rinarios) y en la ninfa IV y V con 4 senso-

Ciclo bioldgico y caracterizacion morfoldgica de los estados de desarrollo de Tuthillia cognata

rios, flagelo no segmentado, cada uno con una
seta basal y dos setas cortas apicales; y la parte
terminal de la antena es afilado y oscurecido,
cuyo resultado obtenido coincide con la descrip-
cion realizada por Burckhardt & Couturier
(1988) para el flagelo de la antena de la ninfa V
con 4 rinarios, cada uno con una seta cercana a
ésta.

En la ninfa [, I1 y III, las tecas alares son poco
protuberantes en el térax y no presenta lébulos
humerales; y en cambio, la ninfa IV y V son bien
desarrolladas; las tecas anteriores son delgadas
y truncadas en su apice, con la superficie dorso-
lateral cubierta de 14 secta-setas grandes y
truncadas, muy visibles en la ninfa V, cuyo resul-

Figura 2. Estadios ninfales de T. cognata. A. Ninfa neonata (recién nacida). B. Ninfa I. C. Ninfa Il. D. Ninfa Ill. E. Ninfa
IVy F. Ninfa V.
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tado obtenido en este estudio es similar con los
observado por Burckhardt & Couturier (1988),
quienes refieren que existen entre 11 a 14 sec-
ta-setas en la teca anterior. Las patas son dividi-
das en tres partes (coxa, fémur y tibia-tarso),
cubiertas por setas irregulares y con dos setas
alargadas sobre su apice; arolio tarsal peciola-
do y alargado; unguitractor bien desarrollado,
con peciolo casi tan ancho como el arolio.

La parte abdominal es redondeada, de color
blanco; la superficie dorso-lateral presenta 3
grupos conformados por 12 secta-setas gran-
des y truncadas cerca del orificio anal y la su-
perficie ventral, con una doble hilera de setas
alargadas medialmente y algunas setas cortas
dispersas. La placa caudal presenta numerosas
secta-setas grandes que recorre hacia el mar-
gen posterior. Los anillos circumanales son an-
chos, con poros externos grandes, ovalados,
espaciados irregularmente y uniformemente,
mientras que los poros internos son pequenos,
espaciados como los poros anteriores, cuyo re-
sultado obtenido en este estudio es similar con
lo observado por Burckhardt & Couturier
(1988) en la ninfa V. Las dimensiones morfolo-
gicas en promedio de ninfa [ fue de 0,6 mm de
longitud y 0,3 mm de ancho, ninfa II fue de 1,4
mm de longitud y 0,6 mm de ancho, ninfa III fue
de 1,9 mm de longitud y 0,9 mm de ancho, ninfa
IV fue de 2,6 mm de longitud y 1,2 mm de an-
cho, y ninfa V fue de 3,3 mm de longitud y 1,5
mm de ancho, siendo estos valores obtenidos
mayores a los resultados encontrados por
Burckhardt & Couturier (1988), quienes men-
cionan que la ninfa V de T cognata alcanza una
longitud entre 2,2 a 2,8 mm; mientras que
Burckhardt et al. (2012) reportaron para T
myrcianthis un tamafio de 2,5 mm de longitud.
Por otro lado, estos resultados obtenidos son
diferentes para D. citri (Urbina 2018, Garcia et
al. 2016, Fonseca et al. 2007) y C. spatulata (De
Queiroz & Rocha 2006), quien encontraron de

Vol. 32 (2) 2023. 32703
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1,6 mm de longitud y 1,2 mm de ancho.

Adulto: el cuerpo es de color marrén claro, lo
cual coincide con lo sefialado por Delgado &
Couturier (2004) y Hodkinson et al. (1986). La
cabeza se encuentra normalmente dirigida hacia
el eje longitudinal del cuerpo y su margen pos-
terior es fuertemente cdéncavo, con procesos
(conos) genales aplanados y anchos, con apice
angosto redondeado; cubierto por numerosas
setas alargadas y delgadas de color castafio; los
tubérculos ante-occipitales son grandes, y la fo-
sa antenal es muy prominente. El clipeo con la
misma forma que de la ninfa y aplanada. Las an-
tenas son alargadas y filiformes, de color
marrdn, con el escapo mas largo y ancho que el
pedicelo; el flagelo consta de 8 segmentos, con 4
rinarios distribuidos en los segmentos (2, 4, 6 y
7) y con un par de setas alargadas en su apice;
asimismo, los dos ultimos artejos son completa-
mente oscuros, cuyo resultado obtenido en este
estudio se asemeja con lo observado por Hod-
kinson et al. (1986) y Mazzardo et al. (2017).

El ala anterior es alargada, casi transparente,
con su apice de forma angular, tal como lo des-
cribieron, Delgado & Couturier (2004), Pérez et
al. (2004) y Hodkinson et al. (1986); espinulas
presentes en todas las celdas, densa e irregular-
mente espaciados, recorriendo las venaciones;
en la celda C+Sc y la base r1 es menos denso y
no abarca toda la membrana; espinulas distri-
buidas en parches de color marrén algo mas
grueso. Ala posterior transparente con venacion
reducida, algo méas delgada que el ala anterior.
Patas con la metatibia cubierta por una corona
abierta de espuelas apicales esclerotizados de
color marrén, cuyo resultado obtenido coincide
con la descripcion realizada por Hodkinson et
al. (1986).

El apice del abdomen en los machos termina
en punta roma y de las hembras son puntiagu-
das, siendo esta caracteristica importante para
el sexaje del insecto (Figura 3), tal como fueron
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4.3 mm
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5.0 mm

Figura 3. Adultos de T. cognata. A. Macho y B. Hembra. Nétese las diferencias en el dpice del abdomen.

observadas también en D. citri (Urbina 2018,
Garcia et al. 2016, Fonseca et al. 2007). El proc-
tiger del macho presenta l6bulos aplanados,
placa subgenital alargada, superficie interna de
los parameros (en tercio basal), proximal a se-
tas medianas largas y gruesas, con un grupo de
setas mas delgadas y alargadas. El margen dor-
sal del proctiger de la hembra es concavo, con
su apice dirigido hacia arriba y corto, anillo cir-
cumanal relativamente alargado, la valvula 1 y
2 son curvadas, valvula 3 es ancho, ligeramente
redondeado en el apice, coincidiendo estos re-
sultados con la descripcion realizada por Hod-
kinson et al. (1986).

Los machos suelen ser ligeramente mas pe-
quefios que las hembras con 4,3 mm y 5 mm de
longitud respectivamente, siendo estos valores
obtenidos similares a los resultados encontra-
dos por Delgado & Couturier (2004) quienes in-
dican para T cognata una longitud entre 5 a 6
mm de longitud; mientras que Drohojowska et
al. (2016) report6 para T danielburckhardti sp.
nov, una longitud de 3,4 mm. Ademas, en los
adultos de T. cognata se observé dimorfismo se-
xual bien definido, lo cual coincide con Botero
et al. (2014) y Burckhardt & Ouvrard (2012)

Vol. 32 (2) 2023. 32703

quienes refieren que en la familia Psyllidae, los
machos suelen ser mas pequefios que las hem-
bras, por ejemplo: Urbina (2018) reportd para
D. citri, longitudes de 2,93 mm para la hembra y
2,77 mm para el macho.

CONCLUSIONES

La duracion de huevo a adulto de T cognata
fue de 18 dias en promedio bajo condiciones de
laboratorio con longevidades de 38 dias en las
hembras y de 35 dias en los machos.

Los estados de desarrollo de T cognata y sus
tamafios promedios respectivos de longitud y
ancho fueron: huevo de 0,4 mm por 0,2 mm;
ninfa I de 0,6 mm por 0,3 mm; ninfa II de 1,4
mm por 0.6 mm; ninfa III de 1,9 mm por 0,9
mm; ninfa IV de 2,6 por 1,2 mm; ninfa V de 3,3
mm por 1,5 mm y adulto de 4,3 a 5 mm por 1
mm
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