
Boise State University
ScholarWorks
Electrical and Computer Engineering Faculty
Publications and Presentations

Department of Electrical and Computer
Engineering

3-16-2004

Reports of the DAS02 Working Groups
Elisa Barney Smith
Boise State University

David Monn
Center for Communications Research

Harsha Veeramachaneni
Rensselaer Polytechnic Institute

Koichi Kise
Osaka Prefecture University

Alessio Malizia
University “La Sapienza” of Rome

See next page for additional authors

This is an author-produced, peer-reviewed version of this article. The final publication is available at www.springerlink.com. Copyright restrictions may
apply. DOI: 10.1007/s10032-004-0124-5

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by Boise State University - ScholarWorks

https://core.ac.uk/display/61744046?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1
http://scholarworks.boisestate.edu
http://scholarworks.boisestate.edu/electrical_facpubs
http://scholarworks.boisestate.edu/electrical_facpubs
http://scholarworks.boisestate.edu/electrical
http://scholarworks.boisestate.edu/electrical
http://www.springerlink.com
http://dx.doi.org/10.1007/s10032-004-0124-5


Authors
Elisa Barney Smith, David Monn, Harsha Veeramachaneni, Koichi Kise, Alessio Malizia, Leon Todoran,
Adnan El-Nasan, and Rolf Ingold

This article is available at ScholarWorks: http://scholarworks.boisestate.edu/electrical_facpubs/161

http://scholarworks.boisestate.edu/electrical_facpubs/161


�������� 	�
����

�	���� ������� ����� �� �����
� ����
��� 
��

�������� ��
�� 	�
��� �� 	������

��������  �����

����� ����	
 ����� ��� ����� �����

� ���������� 	
 �������� ��� �	������ �����������
�	��� ����� ����������� �	���� ����	 ���� !�"� ��#

��������	
����
������������
� ������ 
	� �	��������	�� $������

%�����	�� &'� ��#
	���
���������

���� �	��� ��������	� �	 ����������� �� �	 ������� ����� �� �	 ������
�������	� ��� �����	�  ���
��� ��  ��!�	 �����	�� �� �	 " #$ ����%
���� �� �����	�  ���
��� �
�	��& #����	��& '(& )*%+)  ���� +,,+- ����
�	�	����	�� ���� .� ������	� ��������	�/ �-  �0�	�� 
  ����& 1- �����& �-
����	
 ����&  - �	��	�& �- ����	��& �- ����& (- 2�����& �- 3���	�- ��	 ���%
������� �	��	�	�	� � ��4��	 �� ��� �����	 ������
 ��� ����	����	�- �����
���� ���	��	� �	 ����������& ��� ����� ����	
 ���� �	��	� �� �����	-

��	 .������ ����� �	������	� �� �	�	 ��	 ���	��
 � ����	� �� .	��%���.�
������ ��������	� ��������	 �����	 ���
& ��������� �	 ������ ��  �	���� 5��%
�	���� 6+7& �	 2-�- ������
 �� 5����	�� 687& ��� ��	� ��	������	� ����	�����
697- ����& �	���	 �	 ������� ��	���� �
�	���	� �	.		� �����	� ����
��� �	%
�	���� ��� ������ �������	�& �	�	 ��� �� �		� ���� ��	������ �	.		� �	
.� ��������	�- ������ �������	� ��	 
������
 ���� ����� �:%�	%��	�� ����	�%
���� ;5$ �
�	��& ��������� � �	 ���	 ������	� �����	� ����
��� 	����!�	�
���	� �	�	����	� �� ��� <	��- ;� �	 ��	� ����& ��� �����	� ����
��� �	%
�	����	�� ��	 �� �.��	 �� �	 ��	���� �����	�� �� ����	 .�	� �������� ������
�������	�& ��� �� �	
 �	���� �	 ��� ����	����� �� �����	� �����	� ����	�
��. ���	�����	 �� �	 �	� �� � �	�����	 �� ����� �	 ���������	 �� �	�� .���-

��	 ����� <�� ��	��<	� .�� � �	� .	�	 �	 �����	��	� ������ ������ ��%
�����	�- �	 �	� �������	� �	�	��� �� �	 �	���	� .	 ����� .���� �	 ����
��� ������ �������	� � ���	- ��	 �	������� ��	 .�� ��	� ���������� .��
��� �������
 ����� ������	 �������	� ��� ��������� .�� ��	 �
��� � ��	�	
������ �������	�-

� ���������	 
� ����� ������	

������ �������	� ��	 	�	����� �� � �����	�	� � ��������� �������	�- ���� �	��
���.� �� �� �� �	������� ���	�- �.� �����& �� ���������& ��	 �� ����	�� ��
���������� �������	� �� 	4��� ��	����- ��	 <�� �� ��������� ������ ����	�
�� ��Æ��	� !����
 ��� ��	 �
 ���	 .�� .��� � ��	. �	 �����	�� �� �	��

elizabethwalker
Text Box
This is an author-produced, peer-reviewed version of this article.  The final publication is available at www.springerlink.com. Copyright restrictions may apply. DOI: 10.1007/s10032-004-0124-5



� ������ ����� ��� (	��

�������� ����& .�	�	� � �	 ��� �	�����& �� ��� 	4������� �	���	� ���� �� �	
������� �
�	& �	 	4 ��
��& ����������& �� ���%	4��� 	�	�	�� ���� �� ���%
��	� ��� ������- ��	 �	���� �� ��������� �� ������	 ����������� �� �	 	4&
�� ���
 ��� �	�������& �� ���� ��� 	��	 �� �	����� ��� ������� .�	� ���	� ��
�	 ���� �����& ��� �� �	�	������
 ��. � ���������
 ���	��	�- ���� �	���� ����
������
 �	�	��� �� �	 <�� � �	 	4	� �� �	 �����	� ����	� ��� �	 ��
��Æ��	� !����
 � ����	�	 ���� ������
 �� �	 ����������� �
 �� ;5$ 	����	-

"� ���	� ��� �������	� � �		 �	�	 ����� 	Æ��	��
 .�	� ����	���� ������%
���� ������� �� �	�� ����	����� � ������ ����& �	 ����	� ����	��	� �����
���	�
 �	�	< ���� ����	��	� ��������- =�� 	4����	& �	 �������� ����	��
����	 ����	��
 �	!���	� � �����<��� ����� �� ��	����� ������& ���� �� ��	��%
�
��� �����
 �����	� ���	�& ��� ������ �����	%��.� 	4- 5	���� �����	��&
	��	�����
 ���	 �� ��	 �	�
 ���& ��
 �	!���	 ��	������	� ������� 	����!�	�-

����	 � �� ��	� �	������	 � �	 ���	 � �	�� �	 ����������� �� � �����	�&
�	�	 ��	 �	�	��� ����	� �� ��� �	 ����	��	� �	
��� �����
 ������ �	�
 ����
�������
- �		������� �	 ����	� �	����� ���	�& ��� ��� ������� ��� �����	�
���	� �� 	������� �����	��	- 2��	�������� .�	�	 �� �	 	4 	��� �����	
�� �	�	�	��	� ��
 �	!���	 �	 �	�������� �� ��	���� ������	�� >����	��& 	�-?
�� ��
 �� 	�	� �	 ��� �� �	 ;5$ ������	� �	- ���	 �����	�� ��

���� ������ ��	� ��	���� ������	��& ���� �� ���������� ����	�� �� �	���� ���
��������� �
����� >������.�?- ;��	 ��	 ��� �� ���	�������� �� �	 �����	�
��� �	�	�	��	�& ��� .�	�	 �	
 �����& �	�	 �� �	 ����	 �� ��. � ��	�	� �	�
� �	 �	��	�- #	����� .	�%���	� �������	� �� �	 ����	 .��� �	 ���	 � ������	
�
�	�����	� �	�	�	��	� ��� ���%�� .����.� ��������� �	 �����	�-

��	 ;5$ �� ���	������ 	!������ ������	� � �	 � �����	�& ��� ��
�	��������� �	 �
����� ��� ��	���	��� �	 	!������ ��� ����	� ��	.��� ���
�������- ��	 ���	 �� ��	 ��� ���	�������� ���	�- "� 	������� �����	�� 	!��%
����& ���	�& ��� <���	� ��	 ��	� ����	�	� ��� �	�	�	��	� 	��	.�	�	- $	���%
������ �	�	 ���	�� ��� ������� �	� �� .�� �	 �	�	�	��	� �	!���	� � ��	����
���	��������-

 ���� �� ������� �� �	 ��� �������
 ��	� �	���� .�
 �	�	 ��	�@ ���	
������ ������
 ���A	�� ���	� .�
 ����	��
- '	. ����� �� ��	 �������	�
������ ������ 	�������
 ��	�@ ���	���	�
 �������	� � ������ �������	�&
	�	� ����� �	 ��A�� ������ �� �	 ���& .���� �� ����� �	 ����������& .����
�� �	 ������	�- ���	 �� �	 �	���� ��� ��� .�� �����	� � ���
���� ����	�&
��� .����	� �� ���������� �����	 .���� �	��	��	 �������
 ���	�-

���	 �������	�� ���	 ����� �� �������	����
 ���������� ����� �� ���
���	� ��� 	�	������ ���� ��� ������
 �	�� � �� ����	��	 �� �	 ���	� �� �	
���	� �	�����-  �����-��� ��� ���
 �����	 ���	� �� ����� ��������	 �� �	 .	�
��. �� � ��� � ����	��	 �	�� ���	�- ���
 .������� ��� ����	�	��	 ����		�����&
��������� �	 ����		����� �� ��� ����	�	��	 ��	 ���� ��������	 	�	���������
 6)7-

��	�	 ��	 �	�	��� �	�
 ���	 ������� ������
 ���A	�� ����	��
 ���	� .�
&
�� �	
 ��	 �� ��	�����	�	�- ������ �	
 �	B ��� 	:	� .���� � ����	
�	������	� ������ ������
 ���	 �� �����	� ������ ������
 ���A	�� �� �����	�
���	� �������	�B ��� ������ �	 �����	���	 �� � ������ ������ ������
 �	B
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��	�	 .	�	 ���
 �������� �� .	�	 �	� .���� ����	��	 �	 ����	 �� � ������
������
- " �		�� �������	 �� ������	� �����	� ����
��� 	����!�	� �����
��	� �� �	. ������ ��� �	 �	���	�
 �� ���	� � ��	��& �	�	�
 ����	����� �	
�	��	��	� ����	 �� �	 ����������- �	������� �� ��. � �	� �	���	� �	 ���	�
� �	 ��	�� �		� � �	 ���	- 5��<������ ������ �������	� �� �� �	 ���	��
��� �	 	����
 ��	.	� �� � #� .�� �	 <�� �	���	 .������ ����� �	��	��
����	�	� �	 ���	� � ����	 ������ �������	�- 1����� ������	 ��
	�� �� �	
�����	� � �	��	�	� �	 ����	& �	 ;5$	� 	4& �
�	������& ���������& ��	�&
	�- .���� ���� ��� ����	 � �	 ������
-

�� ���	 �	 ���	� �� ��	�	� ��	& �	 �������	� ��� �	 	����
 �	�������	-
��	 �	���� 	����	 ��� ����� �� �	 	4 ���& �	 ��	���		� ���	� �	��	�	�	�
�
 �� 	4 �� �	 ������	 �� �	 �����	�- �	��	�� ���		� �� ��	������
�	�	 .���� 	����	 ������ �������	� � �� �	
��� � �����	 �	����-

" .�� ���� �������	� �� .�	� � ������ ������
 �� ��	�	� � .���� �	�	<
��� �������
 ��� ��	� ��	�� �� �	 �	� ���������� �� �	 ����	���� .��
������	�- " .�� �	� �� ��� �" �	�	����	�� .	�	 �� �.��	 �� ��� 	4�����
������ ������
 ������	�& �� ��. ���� �� .�� 
�	� �� ��� �� �� 	��� ��	-
���� ���������� ����� ���	 �	 ������ �������	� � ��	��� �����	 �� ��� ��� �" 
�	�	����-

��	 ����	� �� �	������ ������ �������	� ����	-  �	 ���� ��	 �� �	�	 ��
.���� � �	 �	�������	 � �	�	��� ���� ���� �� �	���	 ����� ��	�	 �	�� �.�
�	������ ������ ������
 ���� �	�� �.� �	�����	�B �����	� ����.��	 �� .��
�	�� �������	 � �	������ ��	�� ���� �� �	���	 ����� ������	 � �����	� ���	
�
 ���	 �� �	
 �	�� �& �	����� � ������ ���	�� ����	� �� 	
	����� ����	� .��
��	 ����	�	� ��	�- ��	 ����������
 �� �������� ����.��	 �� .�� �	�� �������
� ���!�	 ����� .�� ����	� ����	 ������ ����-

� ���� �
��� ��� ��� �
������ ��
 ���

�	��	�� ���		� �� �	 �" �������
 ��� ��	 �� 	4�	��	��	 � ���	 �	���%
�	������� � �������	� �� �	
 �	��� � ���������� ���A	�- ;�	 ���� �� ��	�	�
� �	��	�� .�� .�	�	� �������	� .	�	 ����� �	 �	� �������� �	������� .�	�
����� �	�� ����������- ��	 �	������� �		� �	�	��� �� �	 
�	 �� ���� ���%
��	�& ����������
 .�	�	 ���!�	 �����	�� ��	 ����	��	�- ;��	� �����	��
�������@ �	 �	�����	� ��	� �� ������ .�� �	 ����	� �	������� ����	 �� ��%
�����- =�� �	�	 �����	�� �	 �	���� ���� �	 ������� ��� ���	� �� ��	� ��
������� �� �	 	4��� ���	� ������ ���	� �	������� ����� ���	 �������
��� ��� � �	�	� ����������- ���	 ����	���	� .	�	 ����	�	� �
 �	 ����� ��
�����	�� ����	� �	���	 )C,, ������ �	 �����	� � +,,, ���& �����	�� ����
)C,,%)D,, ������ �	 �����	� � C,, ��� ��� �����	�� ����	� ���	 �	�	��

��� )D,, ������ �	 �����	� � 8,, ���- ��	�	 .	�	 ��� �	�������& ��� �	�	���%
��� ���	 �		� �	�������� ��� �	�	 ����	���	� �� � �������	 ���	���� ��� ���.�-
��	 �	������ �� .�	�	� � ���� �� ����� �	���� ��	
 ����	 �	���� ���	�	� .��
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���� ����	� ���� �� �� ��	� .�	�	 ��� �������
 ��� �	�� ����	 �	 �������	�
������	� �� �	�	 ���A	��-

��	� �	 ������	� �����	� �� ��	.	� � �		�� � �	 �	���	� .�	�	� �
�		� �	 �������� ������ ����	 �� A�� �	 ����	�	� ;5$	� 	4- ������	�	�
�� �	 �������� ����	� ���� �	 �	�	����
 ��� ������	� �	������
& �� � ������	
;5$- ��	�	 .� ���	��� ��	 �� ��.�
� 	!�����	�- " .�� ���		� �� .�	�
	�����	�	� �� ���	& �	 �������� ����	 ������ ���� �	 ���	� ��� ����	 ��	-

" .�� �	����	� �� �	 ����	 �� �	 ������
 ����� �	 ����	��	� �
 	4����%
��� � ������ ���������& ����	����� �� �	 ;5$ ��
	�& ������� �� ���.�	��	&
	�- ��� �� �	 ��	�� �� � ������ ������
 ����� �������	 � ��� �� �	 ����	�
����	.��� .�� �	�	���	�-

��	 ���������� ������	� �� � .�� ���.��	 ��� �������
 ��� ������	
� �������	�- ������ .	 	�������	 ��� ���.��	 � �	 	��	��	� �� �	�� ������
������
 ��	 �� ���	 �	 ���.��	 	4	���� � �	 ��	 �� �	 ���	 �	�� �� � �	����
	����	& ���	 �����	& �� 	4	���� � ��	� .	���	�& �� ��� �	 ��	� � �	���� �
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