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RESUMO

O objetivo deste estudo visou esclarecer se a propriedade visual cor facilita o
acesso aos descritores estruturais de objetos com alto e baixo nivel de
diagnosticidade de cor. Foi arquitetada uma tarefa de correspondéncia entre a
parte e o todo de forma a avaliar o estadio de reconhecimento de objetos no qual
se acede aos descritores estruturais. Nesta tarefa, foi pedido aos participantes para
verificarem se uma propriedade visual (e.g., tromba do elefante) correspondia ou
ndo com um objeto apresentado posteriormente (e.g., elefante). Foram
apresentados objetos com alto nivel de diagnosticidade de cor e com baixo nivel
de diagnosticidade de cor. Os objetos foram apresentados a cores e a preto e
branco. A amostra foi constituida por 100 estudantes universitarios. Os resultados
mostraram que a cor facilitou a verificacdo de ambos os tipos de objetos. No
entanto a cor revelou-se especialmente importante para os objetos de alto nivel de
diagnosticidade da cor e para verificar propriedades ndo salientes. Este resultado
sugere que a cor pode ser um atributo visual importante para aceder aos
descritores estruturais dos objetos, especialmente quando os descritores estruturais

séo pouco salientes.

Palavras-Chave: diagnosticidade da cor, processamento visual, informacao

percetual da cor, reconhecimento visual do objeto, descritores estruturais



ABSTRACT

The aim of this study was to clarify whether the visual color property facilitates
the access to the objects’ structural descriptions, in high and low-levels of color
diagnosticity. To address this issue, it was designed a part-whole matching task in
order to assess the stage of object recognition in which one accesses the structural
descriptions. In this task, participants were asked to verify if the visual attribute
(e.g. elephant's trunk) corresponded or not with the next presented object (e.g.
elephant). Objects of high-level of color diagnosticity and low-level of color’s
diagnosticity, in colors and black or white, were presented. The recollected
sample was composed by 100 university students. The results showed that color
facilitated the verification for both kinds of objects. However, the color was
especially important for high-level of color diagnostic objects and for verifying
non-salient properties. This result suggests that color can be an important visual
attribute for accessing objects’ structural descriptions, especially when the

structural descriptions are less salient.

Key-Words: color diagnosticity, visual processing, perceptual color information,

visual object recognition, structural descriptions
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INTRODUCAO

No nosso quotidiano, reconhecer objetos é uma acdo tdo natural e intrinseca que nem
nos apercebemos de como, em milissegundos, codificamos uma quantidade
impressionante de propriedades de objetos que reconhecemos (Humphreys, Riddoch,
& Price, 1997). Um bom exemplo disso é uma ida ao supermercado, onde existe uma
variedade de consumiveis e somos capazes de identificar dezenas de produtos
rapidamente.

Nas ultimas décadas, e devido aos avancos das técnicas de neuroimagem, tem
sido possivel estudar em detalhe os processos envolvidos no reconhecimento de
objetos (Andreopoulos, & Tsotsos, 2013; Tarr, M. & Bulthoff, 1998). Nos finais dos
anos 90, e inicios do séc. XXI, comecou-se a estudar se as propriedades de
superficie, incluindo a cor, luminosidade e gradientes da textura estavam envolvidas
nos processos de reconhecimento de objetos (Price & Humphreys, 1989). A cor
adquiriu a devida importancia no reconhecimento de objetos através do estudo de
Price e Humphrey (1989) cujos resultados se opdem em parte ao papel secundario
atribuido a cor num estudo anterior de Biederman e Ju (1988). Mais recentemente
Mohr (2010) argumentou que a percecdo do meio envolvente e da compreensdo das
cores revela por si s6 a importancia da cor para o processamento de cenas naturais
(ver também Oliva e Schyns, 2000).

Acredita-se que a necessidade de diferenciar os alimentos (e.g., fruta e
vegetais) tenha fortalecido as estruturas da percecdo da cor (Allen, 2013). Perante
tais evidéncias convergentes, para além dos valores estéticos da cor (Allen, 2013),
pode-se afirmar que um mundo com cores fornece mais informagdo que um mundo
acromatico (Mohr, 2010). Os seres humanos, tal como alguns primatas, tém uma
visdo tricromatica, distinta de outros mamiferos que tém uma visdo monocromatica
ou dicromatica, e sdo por isso capazes de processar uma maior tonalidade de cores
(Jacobs, 1993; Jacobs & Rowe, 2004; Yokoyama, 2000).

No nosso meio existem objetos que tém cores que lhes sdo imediatamente
associadas (e.g., as frutas), enquanto outros objetos tém diversas cores e a sua

associacdo a uma sé cor torna-se dificil (e.g., camisas). Tanaka e Presnell (1999)



categorizaram 0s objetos que se identificavam com uma cor como objetos com altos
niveis de diagnosticidade da cor e consequentemente os outros foram categorizados
como tendo baixos niveis de diagnosticidade. Segundo Tanaka e Presnell (1999), a
cor tem um papel maior no reconhecimento de objetos quando existe um maior nivel
de diagnosticidade de cor.

Neste estudo, pretendeu-se avaliar o papel da cor no reconhecimento de
objetos com alto nivel de diagnosticidade de cor e de objetos com baixo nivel de
diagnosticidade numa etapa especifica do processamento do reconhecimento de
objetos, tendo em consideragdo o Modelo em Cascata de Humphreys, Riddoch e
Quinlan (1988), mais propriamente a fase dos descritores estruturais.

O presente trabalho segue o modelo classico de uma dissertacdo, sendo
constituido por duas partes.

Na primeira parte do trabalho, serd apresentada uma revisdo da literatura
relativa ao reconhecimento do objeto e a contribuicéo da cor, sendo analisado o papel
da cor no reconhecimento de objetos com alto e com baixo nivel de diagnosticidade
de cor. Mais especificamente sera explorada a literatura referente ao papel da cor no
estadio dos descritores estruturais no reconhecimento do objeto.

Em seguida, sera apresentada uma investigacdo empirica, de acordo com a
problematica do estudo apresentada. A avaliacdo foi realizada através de um
programa de controlo experimental de fornecimento de estimulos denominado
Presentation®. Neste estudo serdo, também, apresentados 0s seguintes passos na
realizacdo do estudo: metodologia; resultados e discussdo. No final do trabalho, seréo
apresentadas conclusfes, retiradas da analise de dados, apontadas limitacGes e
manifestadas sugestbes para estudos posteriores.

Salvaguarda-se que o processamento visual e o reconhecimento do objeto
abarcam diversas areas de estudo, desde neurociéncias, psicologia, robotica,
computacdo, matematica até estatistica, entre outros campos (Andreopoulos, &
Tsotsos, 2013), e a compreensdo total de como 0s sistemas visuais biologicos
reconhecem 0s objetos é o ultimo objetivo da neurociéncia computacional
(Riesenhuber, & Tomaso, 2000). Esta investigacdo tem em vista a sua futura
publicacdo, sendo, assim, uma modesta gota neste imenso oceano, que é o estudo do

reconhecimento do objeto.
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ENQUADRAMENTO TEORICO

1. O Papel da Cor no Reconhecimento do Objeto

Se uma pessoa saudavel for questionada sobre um elemento branco, em cima de um
pires, tendo esse mesmo elemento branco uma infusdo castanha, com cheiro de café,
a pessoa respondera que se trata de uma chavena. Ou seja, 0 mundo n&o é visto como
uma variedade de formas sem sentido (Gazzaniga, Ivry & Mangun, 2009). Séo 0s
nossos sentidos que nos ajudam a reconhecer o que nos rodeia (Eysenck & Keane,
2005). O reconhecimento do objeto € a compreensdao de que algo € um objeto
especifico (Matsumoto, 2009), isto é, atribuir-lhe um significado e nomea-lo
(Simdes, 2012).

Aguando o reconhecimento de objetos, quer os participantes saudaveis, quer
0s participantes com lesbes cerebrais sdo sensiveis a uma miriade de caracteristicas
visuais apresentadas nos estimulos (Zannino et al., 2010). O nosso sistema visual é
capaz de reconhecer um objeto naturalmente e sem esforco, de tal forma que € dificil
de acreditar que este se trata de um processo extremamente complexo (Humphreys &
Riddoch, 1987; Eysenck, & Keane, 2005). Apesar da grande diversidade de
informacdo sensorial recebida acerca de um mesmo objeto em tempos distintos ou
em circunstancias diferentes (Matsumoto, 2009), o nosso sistema visual é capaz de
reconhecer objetos em menos de 150 milissegundos (Thorpe, Fize, & Marlot, 1996).

As teorias sobre o reconhecimento do objeto, anteriores ao século XXI,
focavam-se mais na informacdo sobre a forma do objeto, o que fazia com que a
informacdo sobre a cor do objeto fosse menos abordada (Biederman, 1987; Marr &
Nishara, 1978, cit. in Bramdo, Reis, Petersson, Faisca, 2011b). O estudo de
Biederman e Ju (1988) revelou que o tempo de nomeacdo de objetos ndo diferia
quando estes eram representados por desenhos de linha a preto e branco ou por
fotografias coloridas. Estes resultados deram suporte a ideia de que a cor, e outras
caracteristicas de superficie como a textura e a luminosidade nao estavam envolvidas

nos processos de reconhecimento de objetos.
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Nos inicios do séc. XXI, através de constantes evidéncias comportamentais
(Nijboer, Zandwort, & Haan, 2006; Humphreys, & Riddoch, 2006; Tanaka,
Weiskopf, & Williams, 2001; Tanaka & Presnell, 1999; Humphreys, 1996),
neuropsicoldgicas e das novas técnicas de neuroimagem, surgiu a prova que a cor de
superficie influencia o reconhecimento de objetos (Tanaka et al., 2001; Humphreys,
1996). A cor pode até ser o Unico atributo que o nosso sistema visual tem para
diferenciar entre dois objetos diferentes (Therriault, Yaxley, & Zwaan, 2009). Por
exemplo, se tivermos diferentes jarros com diferentes sumos de frutas a cor € o Unico
atributo que o nosso sistemas visual tem disponivel para selecionar o jarro com sumo
de laranja e ndo o jarro com sumo de pera. Nestas situagdes € a cor que ird permitir
discriminar os diferentes tipos de sumo.

Hoje em dia, a discussdo no meio académico debate-se sobre a forma como a
cor facilita o reconhecimento de objeto e que para tipo de objetos. De acordo com o
modelo de reconhecimento de objetos: “Forma + Superficie” (fig. 1), o
reconhecimento de objeto é primariamente um sistema baseado na forma: coelhos
roxos sdo reconhecidos como coelhos. Contudo, o modelo reconhece também a
importancia da cor e talvez da textura nos processos de reconhecimento (Tanaka et
al., 2001). O modelo também permite fazer a distingdo entre as representacGes
linguisticas e visuais do objeto colorido; um exemplo é o conhecimento de que 0s
morangos sdo vermelhos sem ter de se aceder a uma representacdo visual (Braméo,
Faisca, Petersson, & Reis, 2012).

A principal questdo levantada por Tanaka e Presnell (1999), no virar do séc.
XXI, devia-se ao facto dos resultados de varios estudos ndo serem congruentes
relativamente a influéncia da cor nos processos do reconhecimento de objetos. Uma
possivel explicacdo avancada por estes autores para esclarecer a discrepancia de
resultados reportados na literatura foi a influéncia da diagnosticidade da cor dos
objetos. Sabemos que um morango é vermelho, todavia quando somos questionados
sobre a cor de produtos criados pelo homem, como carros e embalagem de cereais,
ndo Ihes conseguimos atribuir uma cor Unica. Os objetos, que aparecem numa cor
consistente, sdo aqueles que tém niveis altos de diagnosticidade da cor (Tanaka &
Presnell 1999), como é o caso da laranja ou do tomate. Tanaka e Presnell (1999)

12



hipotetizaram que a cor facilitaria apenas o reconhecimento de objetos com alto nivel

de diagnosticidade da cor.

INPUTS
PERCECIONADOS

NOME DO OBJETO
/!
.

FORMA

f

RECONHECIMENTO
DO OBJETO CONHECIMENTO

VISUALDA COR
COR

—7 ;\\_
/

TEXTURA?
CONHECIMENTO
VERBALDA COR

Figura 1. Modelo “Forma + Superficie” do reconhecimento do objeto (Tanaka & Presnell,
1999).

2. Diagnosticidade da Cor

Segundo Braméao e colaboradores (2011b), a diagnosticidade da cor é possivelmente
a propriedade mais explorada nos estudos que investigam o papel da cor no
reconhecimento de objetos. De acordo com Tanaka e Presnell (1999), a cor tem um
papel relevante no reconhecimento de objetos com alto nivel de diagnosticidade
(OAND), como, por exemplo, o vermelho de um carro de bombeiros, mas ndo no
reconhecimento de objetos com baixo nivel de diagnosticidade (OBND), como, por
exemplo, o vermelho de um sofa. Esta hipotese foi também suportada pelo estudo de
Nagai e Yokosawa (2003). No entanto, esta ideia ndo é consensual: ha estudos que
mostram que a cor facilita o reconhecimento, quer de OAND, quer de OBND
(Rossion & Pourtois, 2004; Uttl, Graf, & Santacruz, 2006). A meta-analise de
Bramdo e colaboradores (2011b), com uma revisdo de 35 estudos com amostras
independentes veio clarificar que a presenca de cor em estimulos correspondentes a

ambos 0s objetos (OAND e OBND) auxilia no seu reconhecimento, confirmando
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existir um maior efeito para OAND, mas que ndo coloca em causa o papel da cor
para 0s OBND. De entre as diversas varidveis moderadoras analisadas, verificou-se
que a diagnosticidade da cor é o fator com maior efeito moderador sobre a influéncia
da cor no reconhecimento de objetos, ou seja, estudos com OAND demonstraram um
efeito significativo da cor (d = 0,43), enquanto um efeito marginal da cor foi
encontrado em estudos que utilizaram OBND (d = 0,18) (Braméo et al., 2011b). A
questdo acerca do efeito da cor para os OBND pode-se dever ao facto dos diversos
estudos debaterem-se mais sobre estadios tardios do processamento visual, do que
sobre estadios visuais iniciais, onde a cor dos OBND exerce o seu papel (Braméo et
al., 2011b).

A divergéncia entre os resultados obtidos nos diferentes estudos podera ser
clarificada pela rigor dos métodos utilizados para classificar a diagnosticidade da cor
dos objetos. Inicialmente, era dado aos participantes uma lista de caracteristicas
(onde registavam as propriedades percetuais do objeto), seguida de uma pergunta
sobre a cor tipica dos objetos. Um objeto s6 seria considerado com alto nivel de
diagnosticidade da cor, se o atributo cor fosse o primeiro na lista de caracteristicas e
se pelo menos 80% dos participantes concordassem com a sua cor tipica, tendo este
método rigoroso de Tanaka e Presnell (1999) sido seguido por Nagai e Yokosawa
(2003) (Bramdo et al., 2011b). J& Uttl, Graf e Santacruz (2006), apontam que
discrepancia de resultados nos diferentes estudos sobre a influéncia da cor no
reconhecimento de objetos podera ser explicada pela escolha reduzida do nimero de
objetos utilizados. No estudo de Tanaka e Presnell (1999) sé se utilizaram 24 objetos
e no estudo de Biederman e Ju (1988) usaram-se apenas 29 objetos. Esse nimero
reduzido levou a conclusdes inconsistentes na comunidade cientifica acerca do
contributo da cor no reconhecimento de objetos. Segundo Wurm, Legge, Isenberg e
Luekber (1993) um problema geral de todos os estudos conduzidos sobre cor e 0
reconhecimento de objetos € a falta de controlo das caracteristicas de luminancia (das
imagens coloridas e a preto e branco). A luminancia é uma variavel que pode
interagir com a cor, e contaminar os resultados dos diversos estudos porque as
diferencas de luminancia podem convertem-se em diferencas na cor. Torna-se assim
importante que a luminancia seja controlada nos estudos onde o papel da cor nos

processos de reconhecimento visual é investigado (Wurm et al., 1993).
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No estudo de Wurm e colaboradores (1993), os participantes guiavam-se
pelas pistas de cor, quando Ihes eram apresentadas imagens desfocadas de frutos e
vegetais. Os investigadores concluiram que a cor melhorava o processamento visual
de baixo nivel, e argumentaram que a cor contribuia para a extracdo do contorno e
segmentacgdo do objeto. Porém, este estudo peca pelo facto dos objetos apresentados
terem sido unicamente vegetais (OAND), uma vez que um leque mais vasto de
objetos (OBND e OAND) poderia produzir a correlacdo entre a diagnosticidade da
cor e os efeitos da cor (Tanaka, & Presnell, 1999).

Assim, o papel da cor no reconhecimento de ambos os tipos de objetos parece
ndo estar totalmente clarificado, devido ao design experimental imperfeito dos
estudos mais antigos. Todavia, com o passar dos anos e com a continuidade dos
estudos sobre o papel da cor, a meta-analise veio esclarecer que a cor é importante
para qualquer categoria de objetos (Bramdo et al., 2011b). A diagnosticidade da cor
é, assim, descrita como uma varidvel continua, onde os OBND se encontram na
ponta inicial, apresentando-se no outro lado da linha os OAND, ficando algures pelo
meio objetos com associacdo de cor moderadas (Bramdo et al., 2011b). A vantagem
do efeito da cor parece ser independente de outras caracteristicas de superficie tais
como as sombras e texturas (Bramao et al., 2011b).

Para além disso, Braméao e colaboradores (2011b) concluiram também que a
cor era importante quer para a categoria semantica de objetos naturais, quer para a
categoria semantica de objetos artificias (criados pelo homem). Este resultado é
diferente daquilo que é defendido por Tanaka e Presnell (1999), que argumentam que
a os efeitos da cor sdo primariamente restritivos ao reconhecimento de objetos
naturais, com alto nivel de diagnosticidade da cor. Contudo, Nagai e Yokosawa
(2003) que suportavam a ideia original da influéncia da cor unicamente para OAND,
reconheciam que a influéncia da cor para OAND acontecia para ambas as categorias
de objetos (naturais e artefactos).
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3. Estadios do Processamento Visual onde a Cor Pode Influenciar
0 Reconhecimento de Objetos

Ao reconhecer um objeto, o ser humano consegue nomea-lo com bastante rapidez,
encontrando o nome entre os milhares de nomes arquivados na sua memdria a longo
prazo (Humphreys, Price, & Riddoch, 1999). Para nomear um objeto, € necessario
passar-se por diferentes estddios de processamento visual, que envolvem um
aumento progressivo de processamento (Humphreys et al.,, 1999). Segundo
Humphreys e colaboradores (1999), para reconhecer e nomear um objeto tem que se
aceder a diversas formas de conhecimento que constituem os diferentes estadios do
processo de nomeacdo e reconhecimento (Fig. 2).

OBJETO | NOME

DESCRITORES REPRESENTACGES | | REPRESENTAGOES DO
ESTRUTURAIS SEMANTICAS J NOME

Figura 2. Modelo em Cascata das fases visuais do reconhecimento do objeto (adaptado do
Riddoch & Humphreys (1987))

Quando a informacéo percetual codificada cruza a informagao armazenada na
memoria diferentes tipos de memoria, acerca do objeto, sdo acedidas e recuperadas:
primeiro a informacdo acerca da forma do objeto é acedida nos descritores
estruturais; de seguida a informacdo semantica sobre o objeto é ativada nas
representacdes semanticas, e por fim a informacdo relativa ao nome do objeto,
armazenada nas representacdes do nome, é acedida (Fig.2; Humphreys et al., 1999).

Este modelo em Cascata pressupde que a informacdo gerada numa
determinada fase possa ser transmitida a fase seguinte, sem existir necessidade do
processamento estar completo na fase anterior (Lloyd-Jones & Humphreys, 1997;
Vitkovitch & Humpherys, 1991, cit. in Simdes, 2012).
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3.1. O Papel da Cor na etapa dos Descritores Estruturais

Humphreys e colaboradores (1999) consideram que os descritores estruturais
traduzem apenas as caracteristicas de forma e de estrutura visual dos objetos.
Contudo, para outros autores, o0s descritores estruturais também codificam
informacao relativa a cor dos objetos. Por exemplo, o modelo “Forma + Superficie”
considera que a cor e outras caracteristicas de superficie estejam também
representadas nos descritores estruturais dos objetos (Tanaka et al., 2001). Assim, o
tipo informacdo de esta representado ndo é um assunto claro na literatura cientifica
(Zannino et al., 2010).

Zannino e colaboradores (2010) desenharam um estudo onde tentaram
analisar o efeito da cor na etapa dos descritores estruturais e na etapa das
representacdes semanticas. Para isso pediram a um grupo de doentes com deméncia
de Alzheimer e a um grupo de controlo para nomearem imagens (pertencentes a
objetos de categorias naturais e artefactos) apresentadas em objetos de linha e em
fotografias, em versdes a cores e a preto e branco. Para além disso também
reavaliaram a concordancia de imagem (uma medida de similaridade entre a imagem
mental gerada pelos participantes para um objeto concreto, que corresponde a
informacdo armazenada dos descritores estruturais, e o objeto apresentado nos
estimulos). Os autores exploraram os efeitos das suas manipula¢fes experimentais
quer na acuidade na tarefa de nomeacdo, quer na avaliacdo da concordancia da
imagem. Os resultados mostraram que o facto de ter sido adicionada cor as figuras
aumentou o desempenho da tarefa de nomeacdo, enquanto a cor nas fotografias néo
demonstrou um aumento na nomeacdo. No entanto, a cor presente nas fotografias
aumentou o nivel de concordancia da imagem o que sugere um efeito ao nivel dos
descritores estruturais. Em resumo, Zannino e colaboradores (2010) concluiram que
o efeito produzido pela cor, ndo se devia a grande semelhanca entre o objeto
apresentado e a sua representacdo visual. Os autores concluiram assim que a cor néo
exercia efeito na nomeacdo através da participacdo ao nivel dos descritores
estruturais, mas sim através da participacdo ao nivel do acesso as representacdes

semanticas.
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De acordo com Humphrey, Goodale, Jakobson, e Servos (1994) a cor e a
forma pertencem a dimensdes diferentes, a nivel de reconhecimento funcional.
Anteriormente, Price e Humphreys (1989) apontaram que deveriam existir duas
representacdes separadas (vias separadas a nivel do processamento visual cortical)
em termos de cor e forma, mas conectadas entre si e que cores apropriadas de um
objeto ativariam por sua vez as representaces das formas associadas. Mais tarde,
Humphreys e colaboradores (1994) concluiram que a cor facilitava mais o
reconhecimento de objetos quando a correlacdo entre forma e a cor era elevada,
como no caso dos objetos pertencentes a categorias naturais (e.g., frutos).

Bramé&o e colaboradores (2012) colocaram a hipotese de que o papel da cor
nas diferentes etapas de processamento visual dependeria do nivel de diagnosticidade
da cor dos objetos. Os autores concluiram que o papel da cor no reconhecimento de
objetos dependia da correlacdo entre a cor e a forma. Num estudo eletrofisioldgico,
0s autores demonstraram que a cor melhorava o reconhecimento de OAND e de
OBND nos estadios iniciais do processamento visual. Para os OBND nao se
observaram efeitos da cor ao nivel das representacGes semanticas. No entanto, para
OAND verificou-se que a cor tinha um papel importante a nivel seméantico. Num
outro estudo (Bramdo, Inécio, Faisca, Reis & Petersson, 201la), os autores
construiram 3 tarefas de verificagdo com exigéncias visuo-percetivas diferentes. Uma
tarefa de verificacdo de objeto vs. ndo objeto, uma tarefa de verificacdo de categoria
e uma tarefa de verificagdo de nome. Revelou-se que a influéncia da cor na tarefa de
verificacdo de objeto era maior para OBND, enquanto para a tarefa de verificacdo de
categoria 0 papel da cor era maior no reconhecimento de OAND. Isto ¢, a
informacdo fornecida pela cor parece ter um pequeno papel no reconhecimento de
OAND em termos de descritores estruturais, facilitando a extragdo da informacao da
forma, fazendo assim uma correspondéncia a um modelo armazenado na memoria de
longo prazo (Braméo et al., 2011a). A informacdo dos OBND era limitada a
verificacdo do objeto, o que indica que a percecdo da cor nos OBND tem um papel
mais importante no estadio inicial do processamento visual, incluindo a
correspondéncia dos descritores estruturais com as formas armazenadas na memoria

a longo prazo (Bramdo et al., 2011a).
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PROBLEMATICA

O presente estudo procurou investigar o papel da cor no reconhecimento de OAND e
OBND ao nivel dos descritores estruturais. Para investigar esta questdo foi
construida uma tarefa que avalia 0 acesso aos descritores estruturais com OAND e
OBND (versdes a cores e a preto e branco).

Foi construida uma tarefa de correspondéncia entre a parte e o todo, em
detrimento da tarefa de decisdo sobre o objeto (onde os participantes tém de dizer se
um objeto observado € ou ndo real). Estas tarefas sdo utilizadas na avaliacdo do
reconhecimento de objetos, em doentes com agnosia visual (Hajilou, & Done, 2006).
Alguns estudos mostram que o desempenho nestas tarefas ndo estd afetado em
doentes com alteracdes ao nivel do processamento semantico, o que mostra que estas
tarefas avaliam um nivel pré-semantico de processamento visual, ou seja, ao nivel do
acesso aos descritores estruturais (Hillis & Caramazza, 1995; Riddoch &
Humphreys, 1987a; Sheridan & Humphreys, 1993; Stewart, Parkin, & Hunkin, 1992,
cit. in Hajilou, & Done, 2006).

Os participantes tinham que responder se uma parte de um objeto pertencia
ou ndo a um objeto apresentado de seguida. Inicialmente era apresentada uma
imagem correspondente a uma parte de um objeto (e.g., tromba de elefante) seguida
de uma imagem correspondente a um objeto completo (e.g., elefante). Os
participantes tinham de responder se a imagem inicialmente apresentada
correspondia a segunda imagem apresentada. Os objetos apresentados eram
constituidos por objetos com alto nivel de diagnosticidade da cor e por objetos com
baixo nivel de diagnosticidade da cor, apresentados a cores e a preto a branco. Os
estimulos visuais consistiam em desenhos. Um estudo de Braméo e colaboradores
(2011a) revelou uma curiosidade sobre o facto dos efeitos da cor serem 0S mesmos
para desenhos e fotografias, uma similaridade de resultados ja identificada em 1989,
por Price e Humphreys.

Se a cor facilitar o0 acesso aos descritores estruturais dos objetos com alto
nivel de diagnosticidade da cor e de objetos com baixo nivel de diagnosticidade da

cor, entdo espera-se que a verificacdo seja mais rapida quando estes objetos sejam
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apresentados a cores, principalmente aquando as propriedades visuais a verificar

forem ndo salientes.
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METODOLOGIA

Caracterizacdo da Amostra

A amostra do presente estudo foi constituida por estudantes universitarios
portugueses, com visdo normal e corrigida. Tratou-se de uma amostra voluntaria de
conveniéncia (Beins & McCarthy, 2012), pela sua acessibilidade e pelo processo de
recolha, num ambiente reservado e calmo, caracteristico das salas de estudo das
bibliotecas da Universidade do Algarve. Um local propicio a aplicacdo da tarefa de
correspondéncia entre a parte e o todo. Procurou-se obter uma amostra cuja dimenséo
fosse entre os 80 a 100 individuos.

A amostra inicial contabilizou um total de 108 estudantes universitarios
portugueses, dentro dos quais: 1 participante foi removido por se ter distraido
diversas vezes com as imagens e outros 7 participantes foram removidos pela baixa
acuidade em relagdo as imagens, perfazendo assim uma amostra final de 100
participantes (48 do sexo masculino e 52 do sexo feminino) com idades
compreendidas entre os 18 e os 47 anos de idade (M=24,14; DP=15,32), e
escolaridade abrangida entre os 13 e os 25 anos (M= 16,71; DP=2,67).

Instrumentos/Estimulos

Para se conseguir definir as imagens a utilizar na tarefa de correspondéncia entre a
parte e o todo realizou-se um pré-teste com imagens de Snodgrass e Vanderwart
(1980), dado que sdo imagens amplamente utilizadas na investigacdo experimental
(Ventura, 2003).

Nesta etapa inicial, foi realizada uma prova de saliéncia a um grupo de
participantes, independente da amostra do estudo. Participaram 20 voluntarios
portugueses, com visdo normal e corrigida (5 do sexo masculino e 15 do sexo
feminino) com idades compreendidas entre os 19 e os 56 anos de idade (M=23,90;
DP=8,68) e escolaridade entre os 12 e 14 anos (M=13,15; DP=1,27).
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A prova de saliéncia consistia num caderno que era entregue aos
participantes. Nesse caderno estavam 105 imagens de diversos objetos, desenhadas a
preto num fundo branco. Era pedido aos participantes que circundassem o objeto de
forma a dividi-lo em partes (num minimo de 3 e num maximo de 8 partes) e que
essas partes fossem enumeradas. A enumeracdo devia ser realizada por ordem de
saliéncia: sendo o nimero 1 a parte que os participantes considerassem a mais
saliente para o objeto. Era explicado o que se entendia por parte saliente e parte
pouco saliente (sendo a parte muito saliente de um objeto, uma parte fundamental
para se perceber a identidade do objeto; ao contrario de um parte pouco saliente, que
ndo é fundamental para se perceber a identidade do objeto). O termo parte foi
utilizado para uma melhor compreensdo do exercicio, aquando da sua explicacao;
porém, de agora adiante serd designado: propriedade. Foi contabilizada, para cada
objeto, a média de cada propriedade (saliente e ndo saliente).

As mesmas imagens tinham sido trabalhadas noutro estudo (Braméo et al.,
2011a) a nivel da diagnosticidade da cor, familiaridade, ambiguidade e complexidade
visual (tabela 1.), seguindo as normas e as escalas de avaliacdo propostas por
Ventura (2003), em relacdo as figuras de Snodgrass e Vanderwart.

No final, foram selecionadas 68 das 105 imagens. Os objetos foram divididos
consoante o nivel de diagnosticidade da cor entre OAND (34 estimulos de alto nivel
de cor diagnostica: 19 naturais e 15 artefactos) e OBND (34 estimulos de baixo nivel
de cor diagnostica: 10 naturais e 24 artefactos) (anexo 1). Os dois grupos de imagens
acabam por ndo diferir estaticamente relativamente a familiaridade, ambiguidade,
complexidade visual, e saliéncia das propriedades (propriedade saliente e néo
saliente), sendo a Unica diferenca significativa entre os dois grupos de objetos
relativos a variavel diagnosticidade da cor (tabela 1).

Depois desta avaliacdo, as 68 imagens (666 x 482 pixels) foram trabalhadas
no software Adobe Photoshop CS3. Quer as imagens correspondentes aos OAND,
quer as imagens correspondentes aos OBND sofrearam alteracdo da cor, de forma a
apresentarem 0s mesmos niveis de cor. Para tal efeito visual, decidiu-se um padréao
de valores de RGB para as cores nas imagens (anexo 2) Posteriormente, e para se
construir os estimulos correspondentes as propriedades visuais as imagens foram

recortadas resultando em dois grupos de imagens (68 imagens de propriedades
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salientes e 68 imagens de propriedades ndo salientes). A média de saliéncia das
propriedades, salientes e ndo salientes, ndo diferiu entre os objetos de cor diagnostica
e ndo diagnostica (Tabela 1).

Tabela 1.

Média (e desvio-padréao). Classificacbes para a diagnosticidade da cor,
familiaridade, ambiguidade, complexidade visual e propriedades salientes e
nao salientes

Mann-Whitney

Variaveis OAND OBND U-test
Diagnosticidade da Cor 4,28(0,4)  2,20(0,6) z=17,06,p<0,001
Familiaridade 4,06(0,7)  4,24(0,8) z=-1,18,p=0,24
Ambiguidade 2,32(0,8)  2,28(0,7) 2=0,29,p=0,77
Complexidade Visual 2,97(0,6)  3,02(0,7) z=-0,05,p=0,96
Propriedade Saliente 1,52(0,3) 1,59(0,3) z=-1,30,p=0,19
Propriedade Ndo Saliente 2,82(0,9) 2,84(0,6) z=-0,80,p=0,43

Nota: As imagens foram classificadas de acordo com a diagnosticidade da cor, a familiaridade, a
ambiguidade visual e complexidade visual, em escalas de 5 pontos. (Rossion & Pourtois, 2004,
Ventura, 2003; Snodgrass & Vanderwart, 1980). A diagnosticidade da cor foi definida como "o grau
em que o objeto é associado com uma cor especifica" (1 = baixo nivel de diagnosticidade da cor; 5 =
alta nivel de diagndstico da cor). A familiaridade de cada imagem avaliada tendo em conta a defini¢do
"0 grau em que se entra em contacto com, ou se pensa sobre, o conceito™ (1 = muito pouco familiar; 5
= muito familiar). A ambiguidade visual de cada imagem foi cotada de acordo com: "Qudo extensa é a
classe formada pelas entidades que sdo visualmente semelhantes ao item, apesar de serem itens
distintos?” (1 = “este ¢ um item unico; ndo ha nada visualmente parecido com ele”; 5 = “uma classe
grande, pelo menos dez outras coisas que sdo parecidas visualmente com o item”). A complexidade
visual foi definida como "a quantidade de detalhes ou complexidade de linha na imagem" (1 =
complexidade visual muito baixa; 5 = imagem complexa).

Depois das imagens terem sido trabalhadas, obteve-se um conjunto de 204
imagens, em termos de cor e depois em termos de recortes digitais relativos a
saliéncia das propriedades.

As 204 imagens foram, convertidas para preto e branco através da opgéo
grayscale, no Photoshop CS3, preservando a luminancia, enquanto a cor é descartada
(Braméo et al., 2011a).

Para além das imagens a serem estudadas, foram também criadas imagens

filler (de preenchimento). As imagens filler que ndo estdo relacionados com o0s
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objetos de estudo, e servem como um filtro para evitar que os participantes caiam na

manipulagdo da tarefa). As imagens filler que foram submetidas aos mesmos

tratamentos que as restantes imagens, em termos de cor. Contudo, sO se realizou a

extracdo de uma unica propriedade por imagem. O conjunto de imagens foi

transformado posteriormente para preto e branco, resultando em mais 304 imagens

adicionais.

O conjunto total de imagens na tarefa de correspondéncia entre a parte e o

todo foi de 712 imagens (exemplo das imagens na tabela 2).

VARIAVEIS

OAND

OBND

FILLER

Objeto

Propriedade Saliente

Propriedade Nao Saliente

Objeto a Preto e Branco

Propriedade Saliente a Preto e
Branco

Propriedade N&o Saliente a
Preto e Branco

VNN

Tabela 2. Exemplo dos estimulos
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Procedimento

A cada um dos 100 participantes foi dada uma tarefa de correspondéncia entre a
parte e o todo. A tarefa de correspondéncia entre a parte e o todo tinha 8 cenarios
diferentes (para diversificacdo de estimulos e posterior analise estatistica). Cada
participante realizava apenas 1 dos 8 cenarios possiveis. Cada cenario tinha 272
estimulos visuais (imagens parciais (com ou sem propriedade saliente); imagens
filler e imagens completas), colmatando em 136 ensaios. Cada ensaio tinha uma
imagem parcial (um parte da imagem que poderia consistir na propriedade saliente,
na propriedade ndo saliente ou no filler), seguida de uma imagem completa do
objeto. Nos ensaios, havia correspondéncia entre 50% dos cenérios (0 primeiro
estimulo correspondia ao segundo estimulo) e entre os restantes 50% dos cenarios
ndo existia correspondéncia. Em todos os cenarios, metade dos ensaios tinham
OAND (50% a cores e 50% a preto e branco) e a outra metade com OBND (50% a
cores e 50% a preto e branco).

Cada ensaio iniciava-se, da mesma forma, com uma cruz preta de fixacéo,
centrada no monitor do computador com fundo branco, por 1000ms. Apos a cruz
preta de fixacdo, apresenta-se um estimulo (uma imagem parcial de um objeto de
estudo ou de um filler, a cor ou a preto e branco) por 500ms, seguido de ultimo
estimulo (imagem completa ou filler) onde se aguardava pela resposta do
participante. Apos a resposta do participante, iniciava-se um novo ensaio, seguido de
uma cruz preta de fixacdo (figura 3).

Aos participantes era pedido: que pressionassem os shifts do teclado, que
correspondiam a um SIM e a um NAO. Os shifts eram assinalados com um post-it no
teclado, com as palavras SIM e NAO. O shift da direita poderia corresponder ao SIM
e o shift da esquerda o NAO, depois eram alternados, de oito em oito participantes
Era-lhes pedido que carregassem SIM no caso da imagem inicial (imagem parcial ou
filler) pertencer a segunda imagem apresentada (imagem completa, a cores ou a preto
e branco) independentemente da cor (exemplo fig. 3). Caso contrario, deveriam

pressionar o shift do NAO.
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Fixacdo: 1000ms
‘ Estimulo de propriedades: 500ms

Aguarda-se resposta
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+
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+

Continua...

Figura 3. Exemplo de um cenario da tarefa de correspondéncia

Para a aplicacdo da tarefa de correspondéncia entre a parte e o todo foram
escolhidos como locais as bibliotecas da Universidade do Algarve (Campus de
Gambelas, Campus da Penha e Escola Superior de Saude), atendendo a necessidade
de um contexto sereno e sossegado, para a recolha da amostra.

Antes de ser administrada a tarefa de correspondéncia entre a parte e o todo,
foram explicadas as instrucdes, seguidas de uma sessé@o de treino onde os estudantes
se familiarizavam com tarefa e com as instruc@es. O cenario de treino era composto
por 8 ensaios com imagens parciais, completas, a cores e a preto e branco, tal como
um cenario real.

Para aplicacéo da tarefa de correspondéncia entre a parte e o todo utilizou-se
como software de controlo experimental de fornecimento de estimulos o programa
denominado Presentation®, versdo 0.7 (http://nbs.neuro-bs.com/presentation), e
como hardware para correr 0 programa, utilizou-se um computador ASUS Série
KS52JE, processador: Intel® Core™ i3 370M, 2,40 Ghz; e placa grafica: ATI
Mobility™ Radeon® HD5470 com 512MB DDR3 VRAM, com um ecra de 15.6"
(polegadas).

Os registos de cada participante foram transformados em MATLAB (versédo
7.5, nome de lancamento: R2007b), para serem, posteriormente, trabalhos no
software IBM SPSS Statistics (versdo 21.0) e STATISTICA (versao 8).
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RESULTADOS

Os participantes foram capazes de responder de forma correta a praticamente todos
os estimulos, quer de alto nivel de diagnosticidade da cor (tabela 3) quer de baixo
nivel da diagnosticidade da cor (tabela 4) nas diferentes condi¢cBes experimentais.
Como foi referido anteriormente, um participante foi removido por estar distraido ao
longo da tarefa e outros sete participantes foram removidos por demonstrarem um
baixo desempenho na tarefa (dado que tinham obtiveram uma percentagem inferior a

75% de respostas corretas).

Tabela 3.

Média dos tempos de resposta (desvio-padrdo) e média da acuidade da
resposta (desvio-padrdo) para os OAND, nas diferentes condigdes
experimentais.

Saliéncia da Propriedade

OAND Saliente Néao Saliente

TR(OP) % (@DP) TR(DP) % (DP)

Propriedades a Cores
Objetos a Cores 764 (237)  95,7(09,3)  755(205)  94,6(11,0)

Objetos a Preto e

Branco 808(243)  87,8(18,9)  897(291)  82,5(19,4)

Propriedades a Preto e

Branco
Objetos a Cores 833(261)  88,0(16,8) 891(274)  81,6(19,8)
Objetos a Preto e
Branco 778(234)  95,3(11,1)  835(269) 90,7(148)

Nota: TR = Tempos de Respostas % = Acuidade de Respostas
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Tabela 4.

Meédia dos tempos de resposta (desvio-padrdo) e média da acuidade da
resposta (desvio-padrdo) para os OBND, nas diferentes condigoes
experimentais.

Saliéncia da Propriedade

OBND Saliente Néao Saliente

TR(OP) % ((DP) TR(DP) % (DP)

Propriedades a Cores

Objetos a Cores 723(210)  94,5(12,7)  789(254)  92,0(16,4)
Obijetos a Preto e
Branco 852(272)  88,0(17,7)  861(238)  76,9(22,4)
Propriedades a Preto e
Branco
Objetos a Cores 796(247)  83,3(22,2) 906(316)  76,9(21,2)
Objetos a Preto e
Branco 726(188)  91,0(16,2) 829(241)  88,6(17,2)

Nota: TR = Tempos de Respostas % = Acuidade de Respostas

Os tempos de resposta foram analisados com uma ANOVA de medidas
repetidas incluindo os fatores intra-sujeitos: diagnosticidade da cor (alto nivel de
diagnosticidade vs. baixo nivel de diagnosticidade), saliéncia da propriedade
(propriedade saliente vs. propriedade ndo saliente), modalidade de apresentacdo da
propriedade (cores vs. preto e branco), e modalidade de apresentacdo do objeto
(cores vs. preto e branco) (tabela 5). Como a interacdo de quarto nivel entre os
fatores: diagnosticidade da cor; saliéncia da propriedade; modalidade de
apresentacdo da propriedade e modalidade de apresentacdo do objeto foi
estatisticamente significativa (F(1,97) = 4,70; p = 0,03) decidiu-se, para melhor
interpretar os resultados fazer uma ANOVA separada para OAND e para OBND
com os fatores intra-sujeitos: saliéncia da propriedade (propriedade saliente vs.
propriedade ndo saliente); modalidade de apresentacdo da propriedade (cores vs.

preto e branco) e modalidade de apresentacdo do objeto (cores vs. preto e branco).
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Tabela 5.
ANOVA de medidas repetidas

. Graus de

Efeitos Liberdade F P
Diagnosticidade da Cor 1,97 1,83 0,18
Saliéncia da Propriedade 1,97 37,20 0,00
Modalidade de Apresentacdo da Propriedade 1,97 4,51 0,04
Modalidade de Apresentacdo do Objeto 1,97 4,57 0,04
Diagnosticidade da Cor * Saliéncia da 1,97 2,01 0,16
Propriedade
Diagnosticidade da Cor * Modalidade de 1,97 3,93 0,05
Apresentacdo da Propriedade
Diagnosticidade da Cor * Modalidade de 1,97 0,17 0,68
Apresentacdo do Objeto
Saliéncia da Propriedade * Modalidade de 1,97 7,30 0,01
Apresentacdo da Propriedade
Saliéncia da Propriedade * Modalidade de 1,97 0,19 0,66
Apresentacdo do Objeto
Modalidade de Apresentacdo da Propriedade * 1,97 87,42 0,00
Modalidade de Apresentacdo do Objeto
Diagnosticidade da Cor * Saliéncia de 1,97 1,38 0,24
Propriedade * Modalidade da Apresentacédo da
Propriedade
Diagnosticidade da Cor * Saliéncia de 1,97 7,11 0,01
Propriedade * Modalidade de Apresentagéo do
Objeto
Diagnosticidade da Cor * Modalidade de 1,97 0,44 0,51
Apresentacédo da Propriedade * Modalidade de
Apresentacdo do Objeto
Saliéncia da Propriedade * Modalidade de 1,97 0,24 0,62
Apresentacédo da Propriedade * Modalidade de
Apresentacdo do Objeto
Diagnosticidade da Cor * Saliéncia da 1,97 4,70 0,03

Propriedade * Modalidade de Apresentacédo da
Propriedade * Modalidade de Apresentagédo do
Objeto

A ANOVA para os OAND (tabela 6) mostrou um efeito significativo do fator

saliéncia da propriedade (F(1,98) = 12,58; p < 0,00) — os participantes foram mais
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rpidos a responder a propriedades salientes (794 ms) do que a propriedades nédo
salientes (841 ms). O efeito do fator modalidade de apresentacdo da propriedade
também foi significativo (F(1,98) = 8,88; p < 0,00) — os participantes foram mais
rapidos na verificacdo de propriedades apresentadas a cores (803 ms) do que nas
propriedades apresentadas a preto e branco (823 ms). Verificou-se também um
efeito significativo do fator modalidade de apresentacdo do objeto (F(1,98) = 4,08; p
< 0,05) - os participantes foram mais rapidos na verificacdo de objetos apresentados

a cores (806 ms) do que objetos apresentados a preto e branco (829 ms).

Tabela 6.
ANOVA para OAND

. Graus de
Efeltos Liberdade F P

Saliéncia da Propriedade 1,98 12,58 0,00
Modalidade de Apresentacdo da Propriedade 1,98 8,88 0,00
Modalidade de Apresentacdo do Objeto 1,98 4,08 0,05
Saliéncia da} Proprleda<.je Modalidade de 198 0.46 0.50
Apresentacdo da Propriedade

Saliéncia da} Proprlec_iade Modalidade de 198 477 0,03
Apresentacdo do Objeto

: « . -
Modalidade de Apresentacdo da Propriedade 198 32,55 0.00

Modalidade de Apresentacdo do Objeto

Saliéncia da Propriedade * Modalidade de

Apresentacdo da Propriedade * Modalidade de 1,98 2,94 0,09
Apresentacdo do Objeto

A ANOVA mostrou ainda uma interacdo significativa entre os fatores
saliéncia da propriedade e modalidade de apresentacdo do objeto (F(1,98) = 4,77; p <
0,03). Uma anélise post-hoc (Tukey HSD) revelou que ha apenas efeito da
modalidade de apresentacdo do objeto quando as propriedades sdo nao salientes (p =
0,03), isto é, quando a propriedade a verificar era ndo saliente, os participantes foram
mais rapidos a responder a objetos coloridos (816 ms) do que a objetos apresentados
a preto e branco (865 ms). Quando as propriedades séo salientes ndo ha efeito da
modalidade de apresentacdo do objeto (p = 0,99), ou seja, 0s participantes sdo

igualmente rapidos a verificar propriedades de objetos coloridas (796 ms) e a preto e
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branco (792 ms). A interacdo entre modalidade de apresentacdo da propriedade e a
modalidade de apresentacdo do objeto também foi significativa (F(1,98) = 32,55; p <
0,00). Uma andlise post-hoc (Tukey HSD) mostrou que os participantes sdo mais
rapidos a verificar objetos apresentados a cores quando a propriedade que lhes
antecede é também apresentada num formato colorido (754 ms) comparativamente
ao formato a preto e branco (859 ms) (p < 0,00). A verificacdo de objetos a preto e
branco é também marginalmente mais rapida quando a propriedade que lhes antecede
¢ apresentada a preto e branco (806 ms) do que a cores (851 ms; p = 0,07).

A interacdo de terceiro nivel entre os fatores saliéncia da propriedade,
modalidade de apresentacdo da propriedade e modalidade de apresentacdo do objeto
(F(1,98) = 2,94; p = 0,09) ndo foi significativa (fig. 4).

ANOVA de Terceiro Nivel para OAND
Saliencia da Propriedade, Modalidade de Apresentacdo da Propriedade e
IModalidade de Apresentacdo do Objeto

%0 PROPRIEDADE SALIENTE PROPRIEDADE NAQ SALIENTE

900 :
880 :
850
840
820
300
780
760

TEMPO DE RESPOSTA (ms)

740
720

{0 Propriedade Propriedade Propriedade Propriedade
a Cores a Preto e Branco  a Cores a Preto e Branco

—&-  (Objeto a Cores -0~ Objeto - Preto e Branco

Figura 4. Grafico da ANOVA de terceiro nivel para OAND: saliéncia da propriedade,

modalidade de apresentagdo da propriedade e modalidade de apresentacdo do objeto.
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A ANOVA para 0s OBND (tabela 7) mostrou um efeito significativo do fator
saliéncia da propriedade (F(1,97) = 29,53; p < 0,00) — os participantes foram, mais
rapidos a verificar propriedades salientes (771 ms) do que propriedades ndo salientes
(842 ms). Todas as outras interacfes de primeiro nivel ndo foram significativas

A ANOVA registou uma interacdo de segundo nivel significativa entre os
fatores saliéncia da propriedade e modalidade de apresentagdo da propriedade
(F(1,97) = 6,09; p < 0,001). Uma analise post-hoc (Tukey HSD) revelou que quando
as propriedades sdo apresentadas a preto e branco, os participantes sdo mais rapidos a
verificar propriedades salientes (755 ms) do que as ndo salientes (860 ms; p < 0,001).
No entanto, quando as propriedades sdo apresentadas a cores 0s participantes sao
igualmente rapidos a verificar propriedades salientes (789 ms) e ndo salientes (825
ms; p = 0,33).

A interacdo de segundo nivel entre a modalidade de apresentagdo da
propriedade e a modalidade de apresentacdo do objeto também revelou resultados
estatisticamente significativos (F(1,97 = 58,27; p < 0,00). Uma andlise post-hoc
(Tukey HSD) revelou que, quando as propriedades eram apresentadas a cores, 0S
participantes eram mais rapidos a responder a objetos coloridos (754 ms), do que a
objetos a preto e branco (856 ms; p = 0,00). Da mesma forma, quando as
propriedades eram apresentadas a preto e branco, 0s participantes eram mais rapidos
a verificar objetos a preto e branco (772 ms) do que objetos coloridos (843 ms; p =
0,00). Ou seja, os participantes eram mais rapidos quando havia um consonancia
cromatica entre a modalidade de apresentacdo da propriedade e do objeto. Nenhuma

das outras interacdes de segundo e terceiro niveis foram significativas.
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Tabela 7
ANOVA para OBND

Graus de

Efeitos Liberdade i
Saliéncia da Propriedade 1,97 29,53 0,00
Modalidade de Apresentacdo da Propriedade 1,97 0,01 0,90
Modalidade de Apresentacdo do Objeto 1,97 1,61 0,21
A . . :
Saliéncia da} Proprledat_je Modalidade de 197 6.0 0.02
Apresentacdo da Propriedade
A . « :
Saliéncia da} Proprle(_jade Modalidade de 197 243 0.12
Apresentacdo do Objeto
Modalidade de Apresentacdo da Propriedade *
. « . 1,97 58,27 0,00
Modalidade de Apresentacdo do Objeto
Saliéncia da Propriedade * Modalidade de
Apresentacdo da Propriedade * Modalidade 1,97 0,88 0,35
de Apresentacdo do Objeto
ANOVA de Terceiro Nivel para OBND
Saliéncia da Propriedade, IModalidade de Apresentacdo da Propriedade e
Modalidade de Apresentagio do Objeto
oo PROPRIEDADE SALIENTE PROPRIEDADE NAO SALIENTE
900
880
2 860 s
e 840 |
g '
& 820
5 .
P 800
o) '
o 780 r
% 760 /
= :

740 | /
720 | =

g0 Propriedade Propriedade Propriedade Propriedade
a Cores a Preto e Branco a Cores a Preto e Branco
——  Objeto a Cores -0O0- Ohbjeto a Preto e Branco

Figura 5. Grafico do ANOVA de terceiro nivel para OBND: saliéncia da propriedade,
modalidade de apresentagdo da propriedade e modalidade de apresentacéo do objeto
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Por fim, e com a finalidade de excluir da anélise os efeitos de priminig na
verificacdo de um objeto colorido precedido de uma propriedade colorida e na
verificacdo de um objeto a preto e branco precedido por uma propriedade a preto e
branco foi feita uma ANOVA. A ANOVA realizada teve em consideracdo apenas 0s
tempos de resposta de objetos coloridos precedidos por propriedades coloridas e 0s
tempos de resposta de objetos a preto e branco precedidos por propriedades a preto e
branco. Nesta ANOVA foram considerandos os fatores diagnosticidade da cor (alto
nivel de diagnosticidade vs. baixo nivel de diagnosticidade), saliéncia da propriedade
(propriedade saliente vs. propriedade ndo saliente), modalidade de apresentacéo da
propriedade e objeto (cores vs. preto e branco) (tabela 8).

Tabela 8.
ANOVA para efeitos de priming

. Graus de

Efeitos Liberdade F P
Diagnosticidade da Cor 1,99 1,79 0,18
Saliéncia da Propriedade 1,99 24,72 0,00
Modalidade de Apresentacdo da Propriedade e 1,99 9,93 0,00
Objeto
Diagnosticidade da Cor * Saliéncia da 1,99 10,62 0,00
Propriedade
Diagnosticidade da Cor * Modalidade de 1,99 1,68 0,20
Apresentacdo da Propriedade e Objeto
Saliéncia da Propriedade * Modalidade de 1,99 7,81 0,01
Apresentacdo da Propriedade e Objeto
Diagnosticidade da Cor * Saliéncia de 1,99 0,43 0,51
Propriedade * Modalidade de Apresentacédo da
Propriedade e Objeto

A ANOVA néo revelou um efeito significativo do fator de diagnosticidade da
cor (F(1,99) = 1,79; p = 0,18). Os efeitos dos fatores saliéncia da propriedade
(F(1,99) = 24,72; p = 0,00) e modalidade de apresentacao (F(1,99) = 9,93; p = 0,00)
foram, a semelhanca das analises anteriores significativos.

A interagdo de segundo nivel entre os fatores diagnosticidade da cor e
saliéncia da propriedade foi significativa (F(1,99) = 10,62; p = 0,00) (fig. 6). Uma
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andlise post-hoc (Tukey HSD) revelou que os participantes sdo igualmente rapidos a
responder, quando se tratam de OAND, a propriedades salientes (771 ms) e néo
salientes (795 ms; p = 0,26). Contudo, para os OBND os participantes foram mais
rapidos a responder a propriedades salientes (724 ms) do que a propriedades nédo
salientes (809 ms; p = 0,00).

ANOVA de Segundo Nivel
Diagnosticidade da Cor e Saliéncia da Propriedade

820

810
800
790
780
770

760 ,
750 | “
740 | /

730
720
710

TEWFPO DE RESPOSTA (ms)

Propriedade Saliente Propriedade Nao Saliente
—— OAND —=— OBND

Figura 6. Grafico da ANOVA de segundo nivel: diagnosticidade da cor e saliéncia da
propriedade.

A ANOVA revelou ainda uma interacdo significativa de segundo nivel entre
os fatores saliéncia da propriedade e modalidade de apresentagdo da propriedade
(F(1,99) = 7,81; p = 0,01) (fig. 7). Uma analise post-hoc (Tukey HSD) revelou que
quando as propriedades apresentadas eram salientes ndo existiam diferencas entre os
tempos de respostas entre a verificacdo de propriedades e objetos a cores (743 ms) ou
a preto e branco (752 ms; p = 0,92). Todavia, quando se tratavam de propriedades
ndo salientes, 0s participantes eram mais rapidos a responder caso as propriedades e
0s objetos fossem coloridos (772 ms) do que se fossem a preto e branco (832 ms; p
<0,001).
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ANOVA de Segundo Nivel
Saliéncia da Propriedade e Modalidade de Apresentacdo da Propriedade e Objeto

850
840
830 7
820 | /
810

800
790
780 A
770
760
750 2
740
730

TEMPO DE RESPOSTA (ms)

Propriedade Saliente Propriedade Nao Saliente
—— Propriedade e Objeto a Cores —S— Propriedade e Objeto a Preto e Branco

Figura 7. Grafico da ANOVA de segundo nivel: saliéncia da propriedade e modalidade de
apresentacdo da propriedade e objeto

Criticamente, a interacdo de segundo nivel entre os fatores diagnosticidade da
cor e modalidade de apresentacdo da propriedade e objeto ndo foi estatisticamente
significativa (F(1,99) = 1,68; p = 0,20). Mais ainda, a interacdo de terceiro nivel ndo

se revelou estatisticamente significativa (F(1,99) = 0,43; p = 0,51)(fig. 8).
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ANOVA de Tercero Nivel
Diagnosticidade da Cor, Saliéncia da Propriedade e
Modalidade de Apresentagdo da Propriedade e Objeto

850 OAND ' ' OBND

840 | 4} §
‘@ /Fl
& 820 | 1 i ]
< /
=
& 800 | it ]
:
=780 | 11 |
(o]
% 760 e 1t
=740 | 1t

720 | S

700 e = A e = -

Saliente  Ndo Saliente Saliente  N&o Saliente
IModalidade de Apresentacio da IModalidade de Apresentacdo da

Propriedade e Objeto a Cores 7o Propriedade e Objeto a Preto e Branco

Figura 8. Grafico da ANOVA de terceiro nivel: diagnosticidade da cor, saliéncia da

propriedade e modalidade de apresentagdo da propriedade e objeto.
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DISCUSSAO

Nos ultimos 50 anos a comunidade cientifica tem-se debrucado sobre os processos
envolvidos no reconhecimento de objetos (Andreopoulos, & Tsotsos, 2013). Este
estudo € um simples contributo para enriquecer essa pesquisa com mais de meio
século; auxiliando para a compreensdo do reconhecimento de objetos. Mais
especificamente pretendia-se averiguar o papel da cor no acesso aos descritores
estruturais.

Este trabalho de investigacao teve como objetivo responder se a cor facilita o
reconhecimento de OAND e de OBND na etapa dos descritores estruturais. Os
resultados mostraram que o0s participantes foram mais rapidos a verificar as
propriedades dos objetos quando estas eram apresentadas na modalidade colorida.
Este era um resultado esperado e que vai ao encontro do que foi revelado na meta-
andlise de Braméo e colaboradores (2011b). Nesta meta-anélise foi verificado que a
cor tem claramente um papel no reconhecimento do objeto e € sugerido que as
teorias do reconhecimento do objeto considerem também o papel da cor, em
oposicdo as primeiras propostas sobre o reconhecimento visual de superficie de
objetos (Biederman, 1987; Biederman & Ju, 1988). Diversos estudos reconheciam a
cor um papel no reconhecimento do objeto (Tanaka et al., 2001; Braméao et al.,
2011b), tendo-a até em conta como uma parte da evolucdo humana desenvolvida
para usos especificos, como a detecdo e discriminacdo de alimentos, como, por
exemplo, frutos (Allen, 2003). A verificagdo de propriedades coloridas revelou-se
rapida para ambos os tipos de objetos, quer para OAND, quer para OBND,
constatacdo que era salvaguardada na meta-analise de Bramdo e colaboradores
(2011b) e em outros estudos recentes (Rossion & Pourtois, 2004; Uttl, Graf, &
Santacruz, 2006), em contraposicdo aos estudos que apontavam que a
diagnosticidade da cor sO estaria relacionada com o reconhecimento de OAND
(Tanaka & Presnell, 1999; Nagai & Yokosawa; 2003). Contudo, convém ressaltar
que o efeito da cor foi mais forte para o0s OAND do que para os OBND. Mais ainda,
também verificAmos que a cor era especialmente importante quando as propriedades

eram ndo salientes. A nivel da etapa dos descritores estruturais, o estudo revelou que
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0 papel da cor possibilita a compreensdo das propriedades ndo salientes no
reconhecimento do objeto. Esta ideia vai ao encontro de resultados ja expressos de
que a cor apropriada ativaria representacdes das cores, que por sua vez ativariam
possiveis representacfes da forma associadas (Humpreys et al., 1994; Price &
Humphreys, 1989). Ja havia sido argumentado por Price e Humphreys (1989) que a
cor era necessaria ao nivel da etapa dos descritores estruturais para discriminar
objetos e categorias que tivessem uma estrutura similar. Bramdo e colaboradores
(2011a) sugeriam que o efeito da cor no reconhecimento de OBND estava
circunscrito a um estadio inicial do processamento visual. No entanto este resultado
ndo é consensual. Por exemplo, Zaninno e colaboradores (2010) sugeriram que a cor
tinha um efeito mais a nivel semantico, argumentando que os detalhes da fotografia
(jogos de sombra, texturas) poderiam corresponder melhor a relacdo entre o estimulo
e 0s descritores estruturais armazenados.

Uma das maiores limitacdes, nos estudos que exploram o papel da cor no
reconhecimento de objetos, identificada na meta-analise de Bramao e colaboradores
(2011b) é o facto da maioria dos estudos utilizar tarefas de nomeacéo, verificacdo de
objeto e classificacdo semantica. Esse foco cientifico limita a compreenséo da funcao
da cor numa etapa inicial, dado que os estudos eram remetidos para as etapas de
representacdo semantica e representacdo no nome (tendo em atencdo o Modelo em
Cascata das fases visuais do reconhecimento do objeto Riddoch & Humphreys
(1987)), o que de certa forma impossibilitava a compreensédo do papel exercido pela
cor numa etapa mais inicial do processamento visual em relacdo ao reconhecimento
do objeto e que este presente estudo visava compreender melhor. O presente estudo
veio colmatar essa necessidade, ao tentar responder sobre o efeito da cor na etapa
inicial do processamento visual aguando o reconhecimento de objetos.

Este estudo avalia 0 acesso aos descritores estruturais, contudo, o efeito da
cor é maior para 0s OAND, e tal se pode dever ao facto da cor exercer um efeito
maior para estes objetos, em etapas mais tardias do processamento visual. Segundo o
Modelo em Cascata, 0 reconhecimento visual dos objetos é continuo, ou seja, as
etapas funcionam em paralelo, atingindo outas etapas do processamento, antes de
estarem concluidas .Todos os outros estudos tém apontado para o efeito do OAND

circunscrito as etapas finais, representacdes semanticas, representacfes do nome e
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acesso do nome. Assim, ndo é de estranhar que o papel da cor seja maior para 0s
OAND. O facto de a cor ndo exercer tamanha influéncia nos OBND, nas etapas
dinais, deve-se essencialmente, ao facto dos OBND néo estarem associados a uma
cor. Deste modo e segundo Bramdo e colaboradores (2012), ndo se espera uma
vantagem nas etapas posteriores a etapa inicial (descritores estruturais),
relativamente aos OBND. Nas Ultimas etapas aguarda-se a vantagem dos OAND,
dado que estdo associados a uma cor.

Perante os resultados verificou-se, que o0s participantes eram mais rapidos a
verificar propriedades coloridas para ambos os tipos de objetos (OAND e OBND),
apesar de existir, na tarefa, um efeito da cor maior para o0s OAND. Sendo a cor,
especialmente, importante, quando as propriedades apresentadas eram ndo salientes.

Por dltimo, ha que manifestar sugestBes para estudos futuros sobre a
influéncia da cor ao nivel dos descritores estruturais. Seguindo a opinido de Zannino
e colaboradores (2010), aconselha-se estudos com imagens que tenham mais
detalhes, contrastando com imagens menos detalhadas. Aconselha-se também
diferentes metodologias, como, por exemplo, o0 acréscimo eletroencefalogramas e/ou
ressonancia magnética, para cimentar as teorias com as mais diversas evidéncias

cientificas.
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Anexo A

Objetos

Alicate

Ananas

Apito

Banheira

Binéculos

Boné

Borboleta

Cachimbo

Cadeira

Cama

Camelo

Camido

Camisola

Candeeiro

Caneta

Cao

Caranguejo

Carro

Casaco

Cenoura

Chave

Chévena

Cinto

Elefante

Flor

Fogueira

Frigideira

Funil

Garfo

Garrafa

Girafa

Guarda-
chuva

OAND/1

OBND/2

Naturais/1

Artefatos/2

Cores

Metal

Laranja

Metal

Bege

Preto

Amarelo

Vérias
cores

Castanho

Castanho

Bege

Castanho

Cinzento

Laranja

Laranja

Cinzento

Castanho

Laranja

Preto

Cinzento

Laranja

Metal

Laranja

Castanho

Cinzento

Roxas

Vermelho

Metal

Laranja

Metal

Preto

Castanho

Vermelho

Diagnosticidade

3,73

4,73

3,182

4,07

4,07

133

1,80

4,07

2,73

2,93

4,40

2,545

133

1,87

1,87

2,727

4,53

1,636

1,13

4,73

4,13

1,93

1,87

4,67

1,93

487

3,13

2,53

3,73

4,87

1,20

Familiaridade

4,27

4,73

3,17

4,13

4,33

4,20

4,07

4,07

4,93

4,87

2,93

4,61

4,53

447

4,93

2,53

3,93

4,60

4,60

4,40

3,93

4,80

3,53

4,93

4,33

Ambiguidade

2,00

1,60

1,53

1,60

1,60

2,07

2,33

1,60

1,33

1,53

3,13

2,87

3,40

1,73

3,00

2,43

1,40

2,13

3,00

3,00

2,13

1,93

2,47

1,33

2,67

3,60

2,60

187

3,00

1,33

1,33

Complexidade
(normas
Snodgrass)

2,60

3,60

2,55

3,40

3,73

2,53

3,80

2,73

3,00

3,13

3,07

2,32

3,07

3,00

2,07

3,58

3,07

3,07

2,60

2,73

3,00

2,60

3,80

3,64

4,08

2,60

2,07

2,27

3,60

3,00

Né&o
Saliente

1,10

1,55

11

1,53

1,83

1,55

2,22

1,25

1,80

1,60

1,60

1,45

2,10

17

1,55

1,25

14

1,47

1,75

1,45

1,83

1,30

1,80

1,30

1,44

1,59

1,6

1,50

1,60

Saliente

2,74

1,75

2,8

2,89

2,78

2,00

2,70

2,45

3,89

2,65

4,50

3,47

2,58

3,47

2,60

3,68

2,6

4,28

3,06

1,95

1,84

1,63

2,21

5,00

3,17

2,56

2,12

3,40

4,29

2,30
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Helicéptero

Maca

Macaco

Machado

Melancia

Mesa

Milho

Morango

Mota

Oculos

Ovelha

Pato

Peixe

Pimento

Pincel

Pinto

Pistola

Prego

Raposa

Rato

Relégio

Rinoceronte

Rosa

Sapato

Semaforo

Tambor

Tesoura

Tigre

Tomate

Uvas

Vaca

Veado

Viola

Vermelho

Vermelho

Castanho

Metal

Vermelho

Castanho

Amarelo

Vermelho

Metal

Metal

Bege

Bege

Metal

Vermelho

Verde

Preto

Verde

Metal

Amarelo

Metal

Metal

Laranja

Cinzento

Castanho

Cinzento

Amarelo

Castanho

Viérias
cores

Metal

Metal

Castanho

Vermelho

Roxas

Castanho

Castanho

Castanho

2,000

3,13

3,182

4,000

4,53

4,20

4,20

4,67

1,545

1,80

4,53

2,67

2,53

1,47

4,13

4,250

3,00

1,80

4,33

3,80

4,33

4,27

4,364

2,67

4,67

1,87

1,87

4,20

2,27

3,73

4,73

4,67

3,87

2,93

4,20

4,13

2,32

4,73

2,22

2,33

5,00

4,93

4,20

4,87

3,81

4,67

4,33

3,87

3,33

4,60

4,60

3,94

4,27

4,07

3,60

3,80

4,33

4,00

2,31

4,87

3,53

4,87

4,80

4,13

3,87

4,87

3,20

4,87

4,80

3,47

3,07

447

1,56

3,27

3,04

2,43

3,07

1,47

3,13

3,07

2,02

1,20

3,33

1,73

1,67

1,67

1,53

1,86

2,67

3,33

3,20

3,33

2,39

2,87

3,40

2,87

1,80

1,67

153

3,27

3,13

153

3,13

3,07

1,60

3,80

2,00

3,90

2,48

2,47

2,33

2,87

2,67

4,78

3,07

3,33

3,20

3,60

2,33

2,33

4,58

2,53

2,40

3,20

3,33

1,47

3,47

3,28

2,80

3,80

3,80

2,53

3,53

3,13

2,47

2,07

2,67

3,60

3,67

3,27

1,45

1,39

1,40

121

1,88

1,00

1,11

1,50

2,30

1,65

1,37

1,60

1,90

1,47

14

1,45

1,76

14

2,84

1,40

1,20

1,60

1,67

1,42

1,44

1,26

1,74

1,35

1,65

1,65

1,94

3,40

2,50

2,85

2,11

2,00

2,83

1,22

2,06

3,00

3,00

3,68

2,94

3,50

2,20

2,6

4,00

2,00

2,85

3,6

3,25

2,1

4,95

3,05

3,29

4,31

3,17

2,44

2,81

2,56

2,47

3,47

1,89

2,89

2,65

4,17

2,39
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Anexo B

Amarelo
Laranja
Castanho

Preto/castanho/cinzento-
escuro

Cinzento
Dourado
Verde
Bege
Azul
Vermelho

Rosa

255
246

102

98

128
210
37
224
142
255

200

255
162

51

81

128
205
165
221

180

120

B

0

S7

128
56
37

161

227

120

Tabela com as cores para os objetos
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