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RESUMO: A Bacia Algarvia constitui um importante depocentro localizado no sul de Portugal, cuja
sucessao estratigrafica do Mesozodico se distribui entre o Triasico Sup. e o Cretacico Inf. Com a finalidade
de se conhecer o grau de maturagdo da Bacia Algarvia foram medidos os poderes reflectores da vitrinite
(%Rm) de 53 amostras da sua sucessdo estratigrafica. Os valores encontrados estdo entre os 0,82 e os
1,34%Rm, indicando que a sucessao estratigrafica esta dentro da “janela do petrdleo”. Os resultados s@o
pertinentes na analise da Bacia Algarvia e em futuros trabalhos de prospecc¢do de hidrocarbonetos.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia Algarvia, Mesozo6ico, maturagdo organica, poder reflector da vitrinite,
hidrocarbonetos.

ABSTRACT: The Algarve Basin is an important Mesozoic depocentre located in southern Portugal, its
stratigraphic succession ranges from Upper Triassic to Lower Cretaceous. In order to assess the
maturation levels of the Algarve Basin, vitrinite reflectance values were recorded from 53 samples of its
stratigraphic succession. The values recorded range from 0.82 and 1.34%Rm, indicating that the
sediments are within the oil window. The results are important and will be useful in the basin analysis
studies and in future hydrocarbon exploration.

KEYWORDS: Algarve Basin, Mesozoic, organic maturation, vitrinite reflectance, hydrocarbons.

1. INTRODUCAO

A Bacia Algarvia (BA) localizada no sul de Portugal, apresenta uma direcc¢ao principal E-O
estando a sua parte emersa representada desde o Cabo de Sao Vicente até ao rio Guadiana na
fronteira entre Portugal e Espanha (Figura 1). Durante o Mesozoico mais de 2 km de sedimentos,
essencialmente, marinhos acumularam-se na BA (Mannupella er al., 1988). Esta bacia
sedimentar corresponde ao preenchimento de uma margem continental passiva formada durante
as sucessivas fases de abertura do Oceano Atlantico Central e Norte, que se seguiram a
fragmentacao do supercontinente Pangea, desde o Tridsico Superior até ao Cretacico Inferior.
Variagdes laterais das facies sedimentares dentro da sucessao estratigrafica da BA reflectem a
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sua particdo em sub-bacias cuja divisdo se faz por falhas regionais importantes, de orientagdo N-
S, activas durante os periodos de sedimentacdo (Mannupella et al., 1988). Um importante
episodio de inversdo tectdonica da BA, causada por episddios compressivos, ocorreu durante o
Cretacico Superior — Paleogénico (Terrinha, 1998).
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Figura 1 - Geologia simplificada da Bacia Algarvia e localizagdo das amostras estudadas. Adaptado da
Carta Geologica de Portugal, escala 1: 500 000 (SGP, 1992).

A sedimentagdo na BA comegou no Tridsico Superior, prolongando-se o registo estratigrafico
observavel até ao Cretacico Inferior (Albiano). Sdo varias as discordancias e hiatos ao longo da
sucessao estratigrafica da BA, atribuiveis a variagdes eustaticas ou a processos de origem
tectonica e que delimitam diferentes ciclos sedimentares cujas idades se distribuem entre o:
Tridsico Superior — Toarciano, Aaleniano sup. — Caloviano, Oxfordiano — Titoniano e
Berriasiano — Albiano (Rocha, 1976, Marques, 1983, Rey, 1986, Mannupella et al, 1988,
Terrinha et al., 2002). O primeiro ciclo sedimentar regista a passagem gradual de uma
sedimentacdo clastica continental (aluvio — fluvial) a margino — litorais, at¢ culminar com
sedimentacdo carbonata de plataforma marinha. Neste ciclo verifica-se um importante episodio
vulcanico, observavel em toda a bacia, cuja idade e caracteristicas t€ém sido atribuidas ao
vulcanismo da Provincia Magmatica do Atlantico Central (Terrinha et al., 2006). Os ciclos
sedimentares do Jurdssico Médio e Superior sao marcados pela sedimentacio em plataforma
carbonatada enquanto que o ciclo do Cretacico Inferior regista sedimentacdo numa plataforma
mista carbonatada — clastica pouco profunda.

O presente estudo tém como objectivo principal a caracterizacdo dos niveis de maturagdo da
sucessao estratigrafica da BA. O grau de maturagdo foi avaliado recorrendo, nesta primeira fase
dos estudos, ao poder reflector da vitrinite. Esta metodologia encontra-se bem estabelecida e
permite correlacionar ndo s6 os indicadores geoquimicos de maturagao com outros indicadores
opticos de maturagdo e com as diferentes fases de geragao de hidrocarbonetos

Os resultados e conclusdes apresentados, apesar de preliminares, sdo pertinentes para a
caracterizacdo do sistema de geracdo de hidrocarbonetos da BA e futuros trabalhos de
prospec¢ao.

2. MATERIAIS E METODOS
As amostras estudadas foram recolhidas em afloramentos das unidades litologicas que
constituem a sucessao estratigrafica da BA e, também, de diferentes regides: entre Sagres e
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Lagos (regido ocidental) e a leste da ultima localidade (regido central). Apenas as amostras
referentes a regidao ocidental se encontram estudadas para toda a distribuicao estratigrafica da BA
(Figura 1 e 2). Na regido ocidental as amostras estudadas do Tridsico Superior pertencem a
sucessao aflorante na Praia do Amado, as do Jurédssico Inferior correspondem a sucessao
Pliensbaquiana de Armag¢do Nova, o Jurdssico Médio corresponde a sucessdao do Bajociano —
Caloviano da Praia da Mareta, o Jurdssico Superior a sucessdo do Oxfordiano — Kimmerdgiano
Inferior da Baia de Trés Angras do ‘Outlier’ da Carrapateira e o Cretacico corresponde a
sucessdo do Aptiano — Albiano Inferior representada na Praia de Porto de Mos. No sector central
da BA apenas se encontram estudadas a unidade litologica das Margas do Telheiro do Caloviano
e do Jurédssico Superior as unidades dos Calcarios Margosos ¢ Margas do Peral. Foram
preferencialmente amostradas as litologias clasticas finas (argilitos cinzentos, siltitos) e
carbonatadas (margas e calcarios margosos) num total de 53 amostras. Os residuos orgéanicos
utilizados nos estudos da maturagdo foram obtidos através de técnicas palinoldgicas
estandardizadas, que incluem a maceracdo das rochas com o auxilio dos acidos cloridrico e
fluoridrico (Wood et al., 1996). Os residuos organicos foram montados e polidos usando um
método adaptado do descrito por Hillier & Marshall (1988), e o poder reflector aleatorio da
vitrinite (%Rm) foi determinado para as amostras com particulas de vitrinite bem preservadas e
em quantidade suficiente (> 30 particulas). As medidas do %Rm foram determinadas com um
microscopio de luz reflectida Olympus BXS51 equipado com uma camara fotografica a preto e
branco (P/B). As imagens digitais a P/B (8-bit) das particulas de vitrinite foram analisadas com
auxilio de uma rotina do programa MatLab® concebida exclusivamente para medidas do %Rm.
Esta rotina calibra a escala de 256 niveis de cinzento com padrdes de reflectividade conhecida.
Os padrdes utilizados neste estudo tém valores de reflectividade de 0,428, 0,595, 1,715, 3,15 ¢
5,37, para luz incidente com comprimento de onda de 546 nm e em 6leo de imersdo com um
indice de refrac¢ao de 1,518.

3. RESULTADOS E CONCLUSOES

Os resultados obtidos do poder reflector da vitrinite dos dois sectores da BA estdo ilustrados
na figura 2. Nesta indica-se o valor médio, assim como a distribuicdo do %Rm para as sucessoes
de diferentes idades nas duas regides consideradas da BA. Os valores do %Rm variam, para toda
a bacia entre os 0,82 e os 1,34%Rm. Isto indica que na sucessdo estratigrafica da BA, quer no
sector ocidental quer central, as amostras estudadas estdo maturas em relacdo a geracao de
petroleo, dado este corroborado pelas cores da fluorescéncia, da esporinite exibidas , algumas
com intenso fading positivo. Aparentemente os valores médios do %Rm ndo parecem estar
relacionados com a idade dos sedimentos, pois estes sao muito semelhantes entre si. O mesmo se
verifica se compararmos os valores de %Rm dos dois sectores da BA considerados, cujos valores
médios do %Rm sdo, também, muito idénticos. Esta evidéncia pode ter sido devida a diferentes
historias de subsidéncia para diferentes locais sectores (sub-bacias) da BA como sugerido por
(Mannupella et al., 1988), com menor subsidéncia do sector ocidental (= 1100) e maior
subsidéncia no sector central (= 3000). Porém esta hipotese necessita de mais estudos para poder
ser comprovada. A proximidade de rochas igneas intrusivas presentes na Praia da Luz do
Cretacico Superior, pode em parte explicar os valores de %Rm mais elevados do que o esperado,
medidos para as Margas do Cretacico Inferior de Porto de Mds. Este episodio magmatico podera
ter elevado localmente o gradiente geotérmico da bacia. Assim, para além do processo de
maturacao relacionado com a subsidéncia da bacia, os dados preliminares, sugerem que
localmente a actividade ignea tera contribuido para a elevagdo da maturacao regional da BA.
Porém, estas hipoteses necessitam de mais estudos, que estdo a decorrer, para serem
corroboradas.

34



e-Terra Volume 19— n°6 | 2010

VIII Congresso Nacional de Geologia

%Rm | REGIAO OCIDENTAL | REGIAO CENTRAL |1 'jdroear-
02}
Imaturo
04}
o0
06
08 I Petréleo
¢
e &1 1,93 N f::‘u
1.2 —E"'-ﬁ '-I'E b | 1200 hiamido
141
1307
16
18+ Gis seco
2 3 C 3 R P Q R = e 1500
S EZ SEIS ES SE
2 =9 4 s = R g
(T = - — [<5) 3 = iow o)
14 —_— — = {719 © — — = =
= S = 0 = . O
= = = =

Figura 2 - Valores do %Rm na sucessdo estratigrafica da Bacia Algarvia em fun¢do da sua idade, e
indicagdao do %Rm médio.

De forma a caracterizar com mais rigor o potencial gerador em hidrocarbonetos (rocha-mae)
das diferentes unidades estratigraficas, estdo em curso mais trabalhos sobre o grau de maturagao
dos sedimentos da BA, bem como trabalhos de geoquimica organica e de palinoficies. A
conjugacao de ambos os estudos contribuird para a analise da Bacia Algarvia em relagdo a
historia de subsidéncia, tempo de maturacao, geragao de hidrocarbonetos e inversao tectonica da
bacia.

Agradecimentos
Este estudo é um contributo para o projecto PTDC/CTE-GEX/72694/2006 - "Hydrocarbon Source-Rock
Potential of the Algarve Basin — Southern Portugal” realizado no dambito do Programa de

Financiamento de Projectos Cientificos em todos os dominios da Fundag¢do para a Ciéncia e a
Tecnologia. M. Borges beneficia de uma Bolsa de Doutoramento (SFRH/BD/40428/2007) atribuida pela
Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia.

Referéncias

Hillier, S. and Marshall, J. (1988) - A rapid technique to make polished thin sections of sedimentary organic matter
concentrates. Journal of Sedimentary Petrology, 58, pp. 754-755.

Mannupella, G., Marques, B. & Rocha, R. B. (1988) - Evollution tectono-sédimentaire du basin de [I’Algarve
pendant le Jurassique. 2nd International Symposium on Jurassic Stratigraphy. Lisboa, pp. 1031-1046.

Marques, B. (1983) — O Oxfordiano — Kimeridgiano do Algarve Oriental: estratigrafia, paleobiologia
(Ammonoidea) e paleobiogeografia. Tese Doutoramento, UNL, 547 p.

Rey, J. (1986) - Micropalentological assemblages, palacoenvironments and sedimentary evolution of Cretaceous
deposits in the Algarve (Southern Portugal). Palaeogeo. Palaeoclim. Palaeoeco., 55, pp. 233-246.

Rocha, R. B. (1976) - Estudo estratigrafico e paleontolégico do Jurassico do Algarve Ocidental. Ciéncias da Terra,
Universidade Nova de Lisboa, 2, 178p. Terrinha, P. A. C. (1998) — Structural Geology and Tectonic Evolution
of the Algarve Basin. Unpub. Ph.D. thesis, Imperial College, London, 430 p.

Terrinha, P., Ribeiro, C., Kullberg, J. C., Lopes, C., Rocha, R. R. & Ribeiro, A. (2002) - Compressive episodes and
faunal isolation during rifting in the Algarve and Lusitanian Basins, Southwest Iberia. Journal of Geology,
Chicago, 110, pp. 101 — 113.

Terrinha, P., Rocha, R., Rey, J., Cachdo, M., Moura, D., Roque, C., Martins, L., Valadares, V., Cabral., J., Azevedo,
M. R., Barbero, L., Clavijo, E., Dias, R. P., Gafeira, J., Matias, H., Matias, L., Madeira, J., Marques da Silva,
C., Munh4, J., Rebelo, L., Ribeiro, C., Vicente, J. & Youbi, N. (2006) — 4 Bacia do Algarve: Estratigrafia,
Paleogeografia e Tectonica. In: Geologia de Portugal no Contexto da Ibéria (Dias, R., Aratjo, A., Terrinha, P.
& Kullberg, J. C. Coord.). Universidade de Evora, pp. 247-316.

Wood, G.D., Gabriel, A.M., Lawson, J.C. (1996) - Palynological techniques - processing and microscopy. In:
Jansonius, J., and McGregor, D.C. (eds.), Palynology: Principles and Applications, American Association of
Stratigraphic Palynologists Foundation, 1. Dallas, pp. 29-50.

4(4)



