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Introducao

As orientagdes curriculares atuais enfatizam que o ensino da Matematica deve
decorrer de forma coerente, incidir numa Matematica relevante e ser bem articulado
nos diferentes anos de escolaridade. Para a Algebra, um tema matematico onde a
maioria dos alunos demonstra bastantes dificuldades de aprendizagem, o actual
programa propde um alargamento do seu estudo aos trés ciclos de ensino, de forma
articulada. E logo a partir dos primeiros anos que deve ser feito um trabalho de
suporte para os ciclos seguintes.

0 9.2 ano de escolaridade antecede a transicao do ensino basico para o secundario. Os
alunos que pretendem prosseguir estudos necessitam de um conhecimento mais
profundo de Algebra, mas a compreensio de conceitos algébricos que requer maior
abstrac¢do torna-se dificil para a maioria. Muitos alunos ndo desenvolvem uma
compreensao adequada do simbolismo algébrico e revelam dificuldade no recurso a
este tipo de representacdo em diversos contextos. Frequentemente, os alunos ao
usarem métodos formais algébricos, na resolucdo de equagdes, operarem com o0s
simbolos de uma forma mecanica, sem compreenderem o significado das operagoes
que realizam. Estas e outras dificuldades na aprendizagem da Algebra contribuem
para aumentar o desinteresse pela disciplina e diminuir a taxa de sucesso escolar.

O desenvolvimento do pensamento algébrico é uma das grandes finalidades no
ensino da Matematica (Ponte et al, 2007). O Programa de Matematica do Ensino
Basico apresenta como proposito principal do ensino da Algebra:

Desenvolver nos alunos a linguagem e o pensamento algébricos, bem como a
capacidade de interpretar, representar e resolver problemas usando
procedimentos algébricos e de utilizar estes conhecimentos e capacidades na
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exploracdo e modelagio de situagdes em contextos diversos. (Ponte et al,, 2007, p.
55)

A resolucdo de problemas, recomendada neste programa, é uma actividade que
favorece a realizacdo de experiéncias informais pelos alunos antes da manipulacao
algébrica formal. A folha de calculo é vista como um excelente meio para estabelecer
relacOes entre a linguagem algébrica e os métodos graficos na realizacao de tarefas e
na resolugdo de problemas.

Neste artigo, descrevemos parte de uma experiéncia de ensino realizada em topicos
de Algebra, numa turma do 9.2 ano, onde é abordado o estudo dos sistemas de duas
equagdes do 1.2 grau a duas incognitas. Pretendemos analisar de que modo esta
experiéncia promoveu o desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos neste
topico, em particular, na aprendizagem do método de substituicao da resolucdo de
sistemas.

PENSAMENTO ALGEBRICO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS

O quadro conceptual do estudo tem como aspeto central o pensamento algébrico,
sendo também sustentado por teoria desenvolvida ao nivel das representagdes
matematicas, da resolu¢do de problemas e da folha de calculo como recurso
pedagdgico (figura 1).

Figura 1: Esquema do quadro conceptual

O desenvolvimento do pensamento algébrico esta estreitamente relacionado com a
experiéncia matematica dos alunos. Kieran (2007) refere que, num nivel mais
avancado, este pensamento manifesta-se no uso de expressdes simbdlicas e de
equacoes em vez de numeros e operacdes. No entanto, para os alunos que ainda nao
aprenderam as notacdes algébricas, as formas de pensamento mais gerais sobre
numeros, operacoes e notacdes, como o sinal de igual, podem efectivamente ser
consideradas algébricas.

Pensar algebricamente abrange conhecer varias formas de representacdo,
nomeadamente as simbolicas. Implica flexibilidade na mudanc¢a entre modos de
representacdo, bem como capacidade de operar com simbolos, em contexto e quando
adequado (Schoenfeld, 2008). Este modo de pensamento contempla também o
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trabalho com estruturas matematicas e o uso de simbolos na resolugdo de problemas,
incluindo o sentido do simbolo, entendido como a capacidade de interpretar e usar de
forma criativa os simbolos matematicos (Arcavi, 2006).

Zazkis e Liljedahl (2002) afirmam que o termo Algebra engloba dois aspectos
distintos: pensamento algébrico e simbolismo. Estes autores afirmam que
actualmente ha uma tendéncia para separar estes aspetos, por duas razdes: (i)
reconhecimento da possibilidade de manipulacao simbodlica sem sentido e (ii) um
maior foco na estrutura do que nos calculos, nos primeiros anos. Nesta perspectiva, o
uso de simbolismo algébrico deve ser tido como um indicador de pensamento
algébrico mas o facto de ndo se usar notacdo algébrica ndo deve ser julgado como
uma incapacidade de pensar algebricamente.

Reconhecemos que a utilizagdo do simbolismo algébrico é uma das grandes
potencialidades da Algebra pois constitui uma ferramenta poderosa para a resolucdo
de problemas, permitindo expressar ideias matematicas de forma rigorosa e
condensada. No entanto, neste estudo, assumimos esta perspectiva mais abrangente
de pensamento algébrico, considerando que este se manifesta ndo s6 pelo uso do
simbolismo algébrico, mas também através de outras representacdes que envolvem
palavras e relagdes gerais entre nimeros.

A resolucdo de problemas é uma actividade destacada na literatura como sendo
benéfica no estudo da Algebra. Windsor (2010) destaca que esta atividade constitui
uma oportunidade para enriquecer e transformar o pensamento dos alunos,
sublinhando que o professor pode incentiva-los a pensar algebricamente ao invés de
os influenciar simplesmente a recorrer a uma determinada estratégia ou
procedimento. Salienta ainda que é através da discussdo durante o processo de
resolucdo que pode ser desenvolvida uma perspectiva algébrica da Matematica,
acrescentando que é fundamental que os alunos reflictam acerca das suas estratégias
e partilhem as suas experiéncias de modo a desenvolverem diferentes formas de
entender e abordar os problemas.

Kieran (2006) afirma que, embora a primeira vista, o pensamento aritmético possa
parecer um obstaculo para o desenvolvimento do pensamento algébrico, a verdade é
que ele também pode ser visto como uma via para esse desenvolvimento. Entre os
processos aritméticos mais utilizados neste tipo de problemas, destacam-se as
estratégias de tentativa e erro e de unwind (desfazer).

A resolucdo de problemas pode ser um bom veiculo para estimular o uso de uma
grande diversidade de representagdes e, além disso, possibilita o estabelecimento de
conexdes entre diferentes tipos de representacdo e a passagem de umas para outras
(Dufour-Janvier, Bednarz & Bélanger, 1987).

As representagdes constituem veiculos para a compreensao e interpretacao de ideias
matematicas e, simultaneamente, sdo ferramentas para o desenvolvimento de
estratégias na resolucao de problemas, proporcionando multiplas concretizacdes de
um conceito ou estrutura matematica. A apropriacdo de propriedades comuns as
diversas representacdes contribui para a caracterizacdo do referido conceito ou
estrutura. Podemos distinguir duas categorias de representagdes: “internas” e
“externas”. Nas primeiras, encontram-se as imagens mentais que correspondem as
formulagcdes internas construidas pelo individuo sobre uma dada realidade. As
segundas sdo organizacdes simbolicas externas (simbolos, figuras, diagramas,
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graficos, etc.) cujo objectivo é representar ou codificar uma determinada “realidade
matematica” (Dufour-Janvier et al., 1987).

A folha de calculo apesar de ndo ter sido concebida como uma ferramenta
educacional, tem-se revelado um poderoso recurso pedagdgico para a construcao de
conceitos algébricos, nomeadamente para o estabelecimento de relagdes funcionais. E
uma ferramenta potente na resolucdo de problemas e, em particular, no
desenvolvimento do pensamento algébrico (Ainley et al., 2004). A sua utilizagdo na
resolucdo de problemas acentua a necessidade de identificar todas as variaveis
relevantes e estimula a procura de relacdes de dependéncia entre as variaveis. A
definicdo de relagdes intermédias entre as diversas variaveis, isto é, a decomposicao
de uma relacdo de dependéncia em sucessivas relagdes mais simples é um dos
aspectos a salientar nesta ferramenta, com consequéncias decisivas no processo de
resolucao de problemas (Carreira, 1992; Haspekian, 2005). A folha de calculo permite
ainda dar uma organizacdo algébrica a uma resolucdo aparentemente aritmética
coabitando num mundo de alternincia/transicdo entre a Aritmética e a Algebra
(Haspehkian, 2005), ¢ uma boa uma opg¢ao didactica para ajudar os alunos na
transi¢io da Aritmética para a Algebra (Kieran, 1996).

A aprendizagem dos sistemas de duas equagdes do 1.° grau a duas
incégnitas

As orientagdes curriculares para o ensino deste tdpico alertam para o facto de os
alunos poderem ser facilmente levados a mecanizagdo de procedimentos sem
conhecimento do significado daquilo que estdo a fazer. Na tentativa de evitar esta
aprendizagem sem sentido, procurou-se proporcionar aos alunos experiéncias
informais, simples, antes das resolucdes formais algébricas, mais complexas.

Apesar de grande parte da simbologia utilizada na Algebra ser do conhecimento dos
alunos, do estudo da Aritmética, tal ndo significa que a entendam num novo contexto.
Varios estudos mostram que os alunos tém dificuldades na compreensao e utilizacao
de letras (McGregor & Stacey, 1997) e, por vezes, nem tentam compreender o seu
significado, preferindo lembrar simplesmente os procedimentos. Algumas
investigacdes acerca da forma como os alunos abordam a resolucdo de problemas que
envolvem duas equagdes do 1.2 grau a duas incdgnitas, revelam outros aspectos
acerca da concep¢do do sinal de igual que pode causar dificuldades (Filloy, Rojano &
Solares, 2004). Estes autores mostram que certos alunos resolvem equag¢des com uma
incognita, mas nao resolvem problemas com duas incognitas, manifestando
dificuldades na aplicacdo da “transitividade do sinal de igual”, quando se depararam

com duas equagdes como "4x-3 =y" ebx +7 = y.

Nao conseguem reconhecer a transitividade para concluir que "4x-3 =y" =
6x + 7 = y. Uma possivel interpretacdo alternativa tem a ver com a incapacidade dos
alunos para substituir o y na primeira equacao pela expressao igual da segunda
equacdo. Isto pode ser interpretado como os alunos considerarem os y’s como sendo
diferentes.
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A EXPERIENCIA DE ENSINO

Na intervencdo pedagodgica a resolucdo de problemas assumiu o papel principal,
sendo, no entanto, ainda propostas outro tipo de tarefas. Nalgumas situacoes foi
sugerida a resolucdo de tarefas na folha de calculo. No inicio do estudo deste topico
foi realizada uma ficha de diagndstico aos alunos com o principal objectivo de obter
elementos acerca dos seus conhecimentos.

Em sala de aula, para a sua resolucao de alguns problemas, os alunos dispunham de
computadores e foi privilegiado o trabalho em pares. Pretendiamos, nesta fase, que a
folha de calculo servisse de ponto de partida para a aprendizagem formal da Algebra.
Algumas das tarefas iniciais foram problemas susceptiveis de resolucdes formais do
ponto de vista algébrico. No entanto, numa primeira fase, foi proposta a exploracao
desses problemas com recurso a folha de calculo. Para cada uma destas tarefas foram
promovidos momentos de discussdo e de sintese, procurando promover a construcao
de uma ponte entre o trabalho realizado na folha de calculo e o trabalho com lapis e
papel, recorrendo ao simbolismo algébrico, se possivel a partir dos proprios alunos.

Numa fase inicial os alunos resolveram os problemas e as restantes tarefas utilizando
os seus proprios métodos que, normalmente, incluiam representacées no sistema
simbolico numérico (operacdes aritméticas elementares, unwind), pictdricas e outras.
Posteriormente, pretendiamos que recorressem a representagdes no sistema
simbolico algébrico e a graficos.

Para que os alunos tivessem uma intervencdo activa na constru¢do do conhecimento
as aulas foram organizadas, sempre que possivel, em quatro momentos distintos.
Inicialmente as tarefas eram apresentadas a turma, seguindo-se alguns
esclarecimentos. O momento seguinte era dedicado ao trabalho dos alunos - na maior
parte das vezes, em pares ou em pequenos grupos. Dependendo da situacdo podiam
existir momentos de discussdo intercalados com o trabalho dos alunos. Durante o
periodo de discussdo os alunos partilhavam com os colegas o trabalho desenvolvido.
Concluida a discussdo seguia-se a sintese das ideias e/ou conceitos tratados. Nesta
ultima fase os alunos eram também convidados a participar.

METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

Abordagem e design. No presente estudo pretendemos compreender o contributo da
realizagdo de uma experiéncia de ensino no desenvolvimento do pensamento
algébrico de alunos do 9.2 ano no estudo do método de substituicao da resolucao de
sistemas de equag¢des do 1.2 grau a duas incégnitas. Para tal é indispensavel auferir
uma visdo holistica dos fendmenos em estudo, razdo pelo qual optamos por uma
metodologia qualitativa. Dada a natureza do trabalho, a metodologia segue o
paradigma interpretativo uma vez que pretendemos estudar o fendémeno em toda a
sua complexidade e no seu contexto natural (Bogdan & Biklen, 1994).

Esta investigacdo segue um design de experiéncia de ensino, onde a primeira autora,
assume o duplo papel de professora da turma e investigadora. Cobb, Confrey, diSessa,
Lehrer e Schauble (2003) salientam a importancia e destacam cinco caracteristicas
deste tipo de design: (i) o objectivo é desenvolver teorias sobre a aprendizagem; (ii)
envolve uma intervencdo, ou a introdu¢do de uma nova técnica de ensino; (iii)
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procura-se desenvolver novas perspectivas tedricas, mas também testar e refinar
teorias ao longo de todo o processo de investigacdo; (iv) o processo € iterativo,
devendo a concepgdo do estudo deve ser revista e alterada em conformidade; e (v) as
teorias que sao desenvolvidas devem afectar o ensino no futuro.

Recolha de dados. A recolha documental ocupa um lugar de grande relevo, pois
constituiu uma fonte privilegiada para a obtencdo de informacdao. Em sala de aula,
procedeu-se a recolha das producdes dos alunos, a captura dos ecras dos
computadores, a gravacao audio dos dialogos e a observacao participante traduzida
em notas de campo. No final do estudo de cada um dos tépicos que integram a
experiéncia de ensino foram igualmente realizadas entrevistas clinicas, semi-
estruturadas a quatro alunos participantes.

Andlise de dados. Envolveu essencialmente analise de conteddo (Bardin, 1977).
Depois de transcritas as gravacdes audio, os registos da sequéncia de “frames” no
Excel e as entrevistas, procedemos a sua analise. Durante o processo de analise de
dados foi fundamental ter em atencdo a diversidade de dados, pois constituem
indicadores uteis para o estudo da variabilidade do fen6meno em estudo (Fernandes
& Maia, 2001).

RESULTADOS

Apresentam-se, em seguida, alguns exemplos ilustrativos de producdes dos alunos
antes, durante e apds a realizacdo da experiéncia de ensino. Estas resolugdes sao
ilustrativas e reportam a evolucdo do pensamento algébrico dos alunos, através de
um percurso que se iniciou em experiéncias informais e que evoluiu
progressivamente para a aprendizagem de métodos algébricos formais.

Resolugdo usando uma representagdo aritmética. Na ficha de diagnostico a maioria dos
alunos recorreu a representagdes no sistema simbolico numérico apoiando-se, muitas
vezes, na linguagem natural para apresentar as suas explicacoes. A figura 2 apresenta
um exemplo das representacdes utilizadas na resolucdo de uma questao.

Figura 2: Representacdo de Ana na ficha de diagnéstico (Tarefa A)

A aluna poderia ter recorrido a escrita de uma equacao, no entanto, optou por ndo o
fazer. Preferiu, em alternativa, utilizar uma estratégia de unwind (desfazer) apoiada
em operacdes aritméticas elementares. A semelhanca de Ana, muitos alunos
recorreram a representagdes no sistema simboélico numérico para responder a esta
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questdo, assim como a maioria das outras propostas na ficha que nao exigiam o
recurso a representacoes no sistema simbélico algébrico.

Tal como estava inicialmente previsto e tendo em conta o trabalho desenvolvido
pelos alunos na ficha de diagnostico, considerou-se pertinente fazer propostas que
envolvessem a resolucdo de problemas e que, de forma subtil, suscitassem uma
perspectiva algébrica das suas resolugoes.

Resolugdo usando relagées entre varidveis sem e com escrita algébrica. O problema
apresentado na figura 3 apela a escrita de relagdes entre as variaveis para a obtencao
da solucdo. Essas relacdes podem ser escritas, ou tidas em conta, sem recurso a
linguagem algébrica. Na figura 4 apresenta-se um excerto da resolucdo de Ana na
folha de calculo.

Problema: O peso das 3 irmas’

O Sr. José tem trés filhas muito gulosas: a Alice, a Beta e a Célia. Com a chegada do
verdo, elas ficaram muito preocupadas com a sua elegancia, por causa da praia.
Decidiram as trés fazer uma dieta e pesar-se regularmente numa balanga que o pai
tinha no armazém. Quando comegaram a dieta, as irméas pesaram-se, duas a duas, na
balanga.

A Alice e a Beta pesavam juntas 132 Kg.

A Beta e a Célia pesavam juntas 151 Kg.

A Célia e a Alice pesavam juntas 137 kg.

Qual € o peso de cada uma das filhas do Sr. José?

Figura 3: Problema proposto para resolver na folha de calculo (Tarefa C)!

Ana comecgou por deduzir qual das irmds era a mais leve e qual a mais pesada,
recorrendo a linguagem natural para apresentar a sua explicacdo. Através da
nomeacdo de colunas procedeu a identificacdo das variaveis e estabeleceu relagoes
recorrendo a férmulas na linguagem propria da folha de calculo. A coluna relativa a
“Célia e Alice” serviu de controlo para a obtencao da solucdo. Por fim, a aluna
respondeu ao problema explicando os procedimentos que efetuou na folha de calculo.
Verificamos que, no processo de nomeacao das colunas, a aluna seleciona o peso da
Alice como variavel independente e recorre a formulas para escrever as relacoes
entre os pesos das irmas. Utiliza o peso conjunto das irmas Célia e Alice como
dispositivo de regulacao para encontrar a solucao.

Figura 4: Excerto da resolucdo de Ana (Tarefa C)

Na discussdo, em sala de aula, a professora apelou a escrita das relacdes presentes no
sistema simbdlico algébrico, registando no quadro as ideias que os alunos iam
apresentando (figura 5). Esta discussdo, suportada pelo questionamento constante da
professora, desencadeou a escrita de trés equacgoes, em linguagem algébrica, pelos
alunos.

1 Problema lan¢ado numa final do campeonato de Matemética Sub 14.
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Figura 5: Escrita das relagdes no quadro (Tarefa C)

Desta forma surgiu a formalizagdo do que se entende por um sistema de equacgoes,
como referiu a professora:

O que esta escrito no quadro sao trés condicdes que tém de ser cumpridas neste
problema... E tém de ser cumpridas em simultianeo. A este conjunto de equagdes
nés chamamos um sistema de equacdes. Neste caso temos um sistema de 3
equacgdes com trés incognitas.

Resolugdo usando a ideia de substituicdo. Mais tarde foi proposta a tarefa D em que o
objectivo era a resolucdo de problemas que envolviam o estabelecimento de relagdes
entre quantidades e a ideia de substituicdo (aspectos essenciais para a aprendizagem
no tépico em estudo).

Figura 6: Problema 1 (Tarefa D)

Antonio (figura 7) comeca por dividir o valor 27 por 3, obtendo o valor de cada rato.
De seguida, obtém o valor de dois ratos e calcula a diferenca entre 34 e o valor obtido.
Divide depois o resultado por 2, obtendo o valor de cada coelho.

Figura 7: Resolu¢do de Antdnio

Ana, na sua resolucdo (figura 8), comeca por escrever equacdes relativas a tradugdo
das relacdes em cada uma das imagens. Apesar de ter escrito as equagdes, Ana nao as
utiliza explicitamente na resolucdo do problema. Para obter a solucdo procede de
uma forma analoga a de Antdnio, ou seja, recorre a representacdes no sistema
simbolico numérico e a linguagem natural para a explicacao. Neste tipo de resolucao,
as representacdes dos alunos assentam em estratégias de desfazer, o que equivale aos
sucessivos passos da resolucao das respectivas equacdes.
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Figura 8: Resolucdo de Ana

A resolugdo apresentada na figura 9 mostra que Carolina escreveu uma equagao para
cada caso. Resolveu a primeira com as regras usuais e substituiu a solu¢do obtida na
segunda equacdo que resolveu igualmente através de procedimentos formais. Esta
resolucao revela com bastante clareza, o método formal de resolucdo de um sistema
de equagdes pelo método de substituicao. Na discussdo da tarefa, Carolina referindo-
se ao valor do cdo, explicou como procedeu:

Carolina: Depois substitui-o aqui no 2¢ que é duas vezes os cies, temos que por
um 9 que é o que deu anteriormente, depois resolvemos a equacao e descobrimos
o valor pedido.

[..]

Professora: a resolucdo da Carolina, coincide com a resolucdo de um sistema de
equacgdes pelo método de substituicdo, chama-se método de substitui¢io [...] é o
que vocés ja tinham feito mas muitos de outra maneira [..] € um sistema de
equagdes porque as duas condicdes tém que ser cumpridas simultaneamente.
Nesta situa¢do que é das mais simples, o valor obtido da primeira equa¢do vamos
substitui-lo imediatamente na segunda.

Figura 9: Resolugdo de Carolina

A professora, tendo como suporte as resolucdes apresentadas pelos alunos,
informa-os de que aquele processo de resolucao se denomina por método de
substituicao e reforca o que os alunos ja apresentaram. Esta tarefa continha outras
propostas de complexidade crescente que permitiram reforcar as ideias trabalhadas
na situacao aqui relatada. Para além destas tarefas, foram ainda propostas outras que
envolveram a consolidacdo do método de substituicao.

Ao longo da experiéncia de ensino, o processo de formalizacao foi gradual de modo a
que os alunos adquirissem a compreensao dos procedimentos e os identificassem
com processos, por vezes, ja conhecidos, embora com recurso a outras
representacoes.

Resolugdo apds a experiéncia de ensino. ApoOs a realizacdo da experiéncia de ensino
alguns dos alunos foram entrevistados. Na figura 10 apresentamos a resolu¢do de um
problema realizado por Ana na entrevista realizada depois do estudo deste tdpico.
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Figura 10: Resolug¢do de Ana (Entrevista)

Ana comecou por designar as incégnitas e, em seguida, escreveu o sistema de
equagoes que resolveu através do método de substituicdo. Recorreu a representagoes
no sistema simbolico algébrico e apenas utilizou a linguagem natural para a
designacdo das incognitas e para responder ao problema.

Na entrevista, foi ainda proposto outro problema a aluna, assim como outro tipo de
tarefas. Ana recorreu sempre aos métodos formais algébricos estudados nas aulas.

REFLEXOES FINAIS

As tarefas propostas, construidas propositadamente para que os alunos fizessem uma
transicdo progressiva para a aprendizagem de métodos formais a partir de
experiéncias informais, permitiram uma grande variedade de abordagens tendo sido
sempre dada a oportunidade aos alunos de partilharem as suas abordagens e de
explicitarem o seu raciocinio.

Ao longo do trabalho durante o estudo do topico foi possivel verificar que os alunos,
de um modo geral, fizeram um movimento gradual no que respeita a aprendizagem
dos métodos formais algébricos. Para o método de substituicdo, aqui retratado, é
possivel verificar que os alunos comecaram por desenvolver a compreensdo da
escrita de relagdes primeiramente recorrendo a uma linguagem essencialmente
aritmética, depois num ambiente hibrido na folha de calculo e, por fim, na linguagem
algébrica o que os levou, com a interven¢do da professora, a no¢do de sistema de
equagoes. Posteriormente, noutra tarefa que envolveu, para além do estabelecimento
de relagdes, a ideia de substituicdo o método de substituicdo surgiu naturalmente no
momento de discussdo em sala de aula.

De um modo geral podemos afirmar que, tal como esta descrito na literatura, foi
possivel verificar que alunos apesar de, por vezes, nao utilizarem a linguagem
algébrica formal ndo ficam inibidos de desenvolver o seu pensamento algébrico
(Kieran, 1996, 2007; Zazkis & Liljedahl, 2002). Outro aspecto que se revelou
importante foi folha de calculo que sustentou a passagem da aritmética para a algebra
(Haspekian, 2005). Para além de se revelar uma ferramenta muito util na resolugdo
de problemas, proporcionou um ambiente em que os alunos ndo tiveram o
constrangimento da utilizacdo do simbolismo algébrico, mas um ambiente que
incentivou a escrita de relacdes com a linguagem propria da folha de calculo.
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Revelaram-se ainda cruciais os momentos de discussao em sala de aula, pois serviram
de suporte para que uma perspectiva algébrica acerca de métodos de resolucdo fosse
desenvolvida. Esta discussao permitiu ainda aos alunos refletir sobre as suas
estratégias e desenvolver diferentes formas de entender e abordar os problemas
propostos (Windsor, 2010).

Em particular, a aluna entrevistada evidenciou ter aprendido o método de
substituicao de resolucdo de sistemas de equacdes compreendendo o significado de
cada um dos passos envolvidos no processo de resolucao. Este aspeto é fundamental,
podemos afirmar que existem evidéncias de que a aluna desenvolveu o sentido do
meétodo e, como tal, o seu pensamento algébrico ao longo da experiéncia de ensino.
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