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REsSUMO

A analise dos gastos das familias constitui um in-
dicador que podera ser utilizado para estudar a
performance da economia portuguesa num con-
texto europeu. Neste artigo apresenta-se um ma-
peamento da evolu¢do dos gastos em consumo
das familias de alguns paises da Unido Europeia,
em percentagem dos gastos totais em consumo
entre 1991 e 2001. Esse mapeamento ¢ feito
através de um estudo em Dupla Analise em Com-
ponentes Principais. Os resultados indicam uma
evolucdo temporal decrescente do peso dos gas-
tos em consumo das familias em alimentacio, be-
bidas, vestuario e calgado, relativamente aos gastos
totais, e uma subida dos gastos em habitacao, agua,
electricidade, géas, outros combustiveis, comuni-
cacoes, entretenimento e cultura. Verificou-se a exis-
téncia de uma oposi¢do em termos de gastos em
consumo entre os pafses do sul e os do norte da
Europa. Em  Portugal,
diminui¢iao dos gastos em consumo em alimen-

observou-se uma

tagdo, vestudrio e calgado e um aumento dos gas-
tos em entretenimento ¢ cultura.

PALAVRAS-CHAVE
Analise em Componentes Principais; Dupla

Anilise em Componentes Principais; Gastos em
Consumo; Mapeamento.
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ABSTRACT

The analysis of the household consumption ex-
penditure is an indicator that can be used to study
the performance of the Portuguese economy in an
European context. The main objective of this study
is to carry out a mapping of the evolution of
household consumption expenditure of some
countries of the European Union, in percentage of
the total consumption expenditure between 1991
and 2001. That mapping is the result of a research
in Double Principal Component Analysis. The re-
sults show a decreasing tendency of the weight of
household consumption expenditure in food and
beverage, clothing and footwear, in proportion of
total household consumption expenditure. They
also show an increase of the expenditure in housing,
water, electricity, gas and other fuels, communica-
tions, recreation and culture. In addition we found
an opposition in terms of household consumption
expenditure between the countries of the south and
the ones of the north of Europe. A decrease in
household consumption expenditure in food and
beverage, clothing and footwear and an increase in
household consumption expenditure in recreation
and culture were observed in Portugal.

KEYWORDS
Principal Component Analysis; Double Principal

Component Analysis; Household Consumption
Expenditure; Mapping.
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1. INTRODUGCAO

A assinatura do Tratado de Roma, em 1957, ditou o
inicio de uma nova era na Europa. De facto, a Co-
munidade Econémica Europeia de entdo, consti-
tuida por seis pafses signatarios desse Tratado,
evoluiu de tal maneira que hoje em dia pouco resta
daquela pequena unido aduancira. O Acto Unico
Europeu e, posteriormente, o tio contestado
Tratado de Maastricht com os seus critérios de con-
vergéncia para a criacdo de uma Unido Econémica
e Monetaria (UEM) ditaram as bases do que hoje
conhecemos como Unido Europeia (UE) (Silva,
1997). De meia dazia de paises para os actuais 27
Estados-membro, esta Europa renovada traduz-se
numa nova realidade, a unido monetaria europeia,
sendo esta uma provavel rampa de lancamento para
uma futura Europa politica.

O caminho percorrido por Portugal desde a sua en-
trada para a UE foi particularmente impressionante,
uma vez que quando a ela aderiu, a sua economia
estava marcada por importantes desequilibrios es-
truturais, e, embora a sua situaciao actual careca
ainda de correccdes inevitaveis, a situacio sofreu
mudancas incontestaveis a fim de tornar realidade
uma verdadeira convergéncia europeia. Ainda que
estas mudancas se devam em grande parte as politi-
cas seguidas pelas autoridades portuguesas desde
1985, importa sublinhar o impacto do processo de
convergéncia real iniciado a nivel europeu desde a
assinatura do Tratado de Maastricht e o papel fa-
voravel e estabilizador desempenhado pelo Sistema
Monetario Europeu (Silva, 1997). E neste contexto
que adquire relevancia a andlise de alguns indi-
cadores relativos a performance da economia portu-
guesa num contexto europeu. Mais especificamente,
os gastos das familias constituem um indicador que
dispensa apresentacoes acerca da sua importancia
como revelador da situaciao econémica dos paises.

Neste trabalho pretende-se realizar um mapeamento
da evolug¢ao dos gastos em consumo das familias de
alguns pafses da UE, em percentagem dos gastos to-
tais em consumo, no periodo imediatamente ante-
rior a entrada em vigor do Tratado de Maastricht e
no pés-Tratado de Maastricht, de 1991 a 2001. O
mapeamento da evolucdao dos gastos em consumo
das familias da Dinamarca, Alemanha, Franca, It-
landa, Italia, Holanda, Austria, Finlindia, Reino
Unido e Portugal ¢ feito através de um estudo em
Dupla Anilise em Componentes Principais. Em
primeiro lugar faz-se uma analise da evolucio global
ao longo do tempo, em seguida efectua-se uma

analise das onze nuvens de paises, e por ultimo,
analisa-se a trajectoria de cada um dos paises ao
longo do tempo.

2. METODOLOGIA

Foram utilizados dados secundarios disponiveis no
sitio da Internet do EUROSTAT (Statistical Office of
the Eurgpean Communities) (EUROSTAT, s.d.) para
um conjunto de rubricas referentes ao periodo entre
1991 e 2001. As rubricas consideradas na estrutura
dos gastos em consumo das familias da UE sio as
seguintes: X1-Alimentac¢do e bebidas nao alcodlicas,
X2-Bebidas alcodlicas, tabaco e narcoticos, X3-Edu-
cacdo, X4-Vestuario e calcado, X5-Habitacdo, agua,
electricidade, gas e outros combustiveis, X6-Comu-
nicacoes, X7-Entretenimento e cultura, X8-Saude.
A analise de dados foi efectuada no programa es-
tatistico Statistical Analysis System (SAS) versao
9.13 e no Microsoft Excel 2003.

2.1. Dupla Analise em Componentes Principais

A Dupla Anilise em Componentes Principais
(DACP) é uma técnica de analise de dados desen-
volvida por Bouroche (1975) adequada para analisar
dados cibicos. A DACP ¢ utilizada para situacdes
em que um mesmo conjunto de p variaveis é avali-
ado para um mesmo conjunto de n individuos em T
momentos do tempo, como por exemplo séries tem-
porais. O objectivo global da DACP consiste em
comparar globalmente a evolucdo da associacio
entre as variaveis do estudo e a evolucao dos indivi-
duos ao longo dos instantes 1, 2, ..., T. Pelo facto da
bibliografia sobre esta metodologia ser parca, sao
em seguida resumidos os seus principios basicos,
fundamentais para a deducao das ajudas classicas a
interpretacao, remetendo-se o leitor para as obras
Bouroche (1975), Bouroche e Dussaix (1975), Kroo-
nenberg (1983), Lavit (1988) ¢ Ambapour (2001).
E de referir que este artigo é um dos primeiros da
literatura no qual so apresentadas as ajudas classi-
cas 4 interpretagdo no contexto da DACP. Algumas
referéncias detalhadas sobre Analise em Compo-
nentes Principais (ACP), fundamentais para a
DACP, podem ser encontradas, por exemplo, em
Bouroche e Saporta (2002), Lebart, Morineau e
Piron (2000), Johnson e Wichern (2002) e Saporta
(1990).

Designe-se o numero de individuos em estudo por
7, o numero de variaveis por p (que se supdem
centradas e reduzidas) e o numero de periodos de
tempo por T. O quadro completo de dados, X, de
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dimensio (#1Xp) é dado por: X =col,_,_,(X,) onde
X, —60115,<,,[ F’)J ¢ uma matriz de dimensao (7Xp)

(1)

—cof,<,<r,[ )] No momento

1) 0]
1, a variavel representa—se por "E_J =(—'01|s;5n[ x; ]

com individuos X

onde (x,-j )mrepresenta o valor do individuo 7, na va-
riavel / no momento % No plano teérico, conclui-
se entdo que DACP tem como objectivo a
comparacdo de T quadros de dados que podem
ser representados por um triplice (X7, 0, D),
onde @ ¢ a métrica no espaco dos individuos e
D é a métrica no espaco das varidveis. Acresce
ainda que a DACP permite calcular medidas
globais de relagio entre os quadros de dados (es-
tudos), baseadas no coeficiente RV de Escoufier
(1973). A relacao entre os triplices (X4, 0, D) e
(Xj, O, D) é dado pelo coeficiente de correlacio
vectorial:

RV(X,,X,)=Cov(x,, X, Jar(x, War(x ) )|*, (1)
onde Cov(X,, X, )=1r(X,0X; DX ,0X'D)

e Var(x,)=1(X,0XD) . O coeficiente RV pode
ser interpretado como a concordancia da estrutura
de co-inércia de dois quadros de dados produzida
pela sua estrutura de inércia. O seu valor estd com-
preendido entre zero (nio existe relacdo entre as va-
riaveis dos grupos considerados) e um (as nuvens
que representam os grupos sao homotéticas).

A DACP ¢ efectuada em trés etapas. Na primeira
etapa ¢ efectuada uma analise da evolu¢io global ao
longo do tempo, na segunda etapa é efectuada uma
analise das T nuvens de individuos e na terceira
etapa ¢ efectuado um estudo da intraestrutura. A
“analise da evolucdo global ao longo do tempo”
consiste em realizar uma ACP dos centros de gravi-
dade das nuvens (estudo da interestrutura). Esta
analise conduz a uma imagem euclidiana dos
quadros num espaco de dimensao conveniente. De
um modo geral, o primeiro eixo principal de inércia
desta imagem explicita a evolugao dos centros de
gravidade ao longo do tempo. A “andlise das T nu-
vens de individuos” consiste em efectuar uma ACP
a cada um dos T quadros de dados, X7, o que pet-
mite interpretar os resultados de cada ACP ao nivel
dos individuos e ao nivel das variaveis. O “estudo
da intraestrutura” consiste na determinacio de um
subespaco comum de representagdo das T nuvens
de individuos. Neste estudo pretende-se caracteri-
zar o subespaco de projecc¢ao, gerado pela base de
vectores | ¢

~kSK=12,.9
tar as trajectorias dos individuos ao longo do

tempo, com base num critério de optimiza¢io a
definir. Uma vez que as duas primeiras etapas da

no qual sera possivel represen-

DACP consistem na realizacio de simples ACP,
neste artigo sao apenas apresentados resultados de-
talhados respeitantes ao “estudo da intraestrutura”,
bem como desenvolvimentos ao nivel das ajudas a
interpreta¢do classicas de uma andlise factorial para
esse estudo.

A seleccao do “melhot” sistema de eixos (;0 ) ,
kK224

no ambito do “estudo da intraestrutura”, pode ser
determinada segundo trés critérios: (i) minimiza-
¢do da soma das perdas de inércia, (ii) procura se-
quencial do novo sistema de eixos e (iii)
maximizacdo da inércia explicada. A comparacio
da performance de solu¢des, produzidas por dife-
rentes critérios, pode ser efectuada através de um
indice. Para um determinado sistema de eixos,

[(&' ) , 0 indice
~k/Kk=12, 4

(1, ) [ZR" i’%m&}{iﬁ"]_ ®)

P = o~ ~] Le
mede a perda relativa de inércia da nuvem N(7) dos
individuos associados ao quadro # quando os mes-
mos sio projectados num subespaco gerado pela

base de vectores [(0 , em vez de serem pro-

~kSK=12,.9
jectados no subespaco associado aos g primeiros

eixos. Note-se que a inércia da nuvem N(7) explicada
. q g
pelo sistema [qp ) ¢dadapor M "o V@
~kSK=12,.9 k=1 ~k -~k
Segundo o critério da minimizacao da soma das pet-
das de inércia, a soma das perdas de inércia quando
se projectam os individuos de cada uma das nuvens
N@ (=1, 2, ..., T), no subespaco gerado por esse
sistema de eixos, deve ser minima. Desta forma a

solugdo 6ptima [QJ Zq,(, ?)

seja minimo. Alternativamente pode recorrer-se a

¢ tal que (-

K=12,..49

maximiza¢io da quantidade ZZcos (go zl ]]

1=l k=1
Estes problemas de optimizacao podem ser facil-
mente resolvidos com o apoio informatico.

A procura sequencial do novo sistema de eixos ¢é
efectuada iterativamente. Na primeira iteracdo de-

termina-se o vector ? tal que Zcm [go z ) seja
=l

maxlmO' na segunda 1tera§ao determina-se o vector

QJ , ortogonal a qo tal que Zcos (qo S }) seja maxi-
=1
mo; na e-ésima iteragao determina-se o vector @ |
-e
ortogonal a0 subespago gerado porqo jeasg D
~ - |
Z(:os (qp z“’]se]a maximo; e assim sucessivamente
=1

, tal que
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até a construcao do vector ¢ .
-y

Por dltimo, segundo o critério da maximizag¢ao da
inércia explicada, pretende-se maximizar a inércia
do conjunto das T nuvens projectadas:
roq
"
Max3 > "0 V.o
Pl

=] k= ~k ~k
q:lkl

)

Admitindo-se que a influéncia das diferentes nuvens

N(# dos individuos na nova imagem euclidiana ¢é
p

equilibrada, pode-se considerar que ¥ =3, . Nesta

=1
situagdo, o problema de maximizac¢ao (3) é equiva-

- 8 -
lentea Max )" "¢ V¢ . A solugio deste problema ¢ uma
L el -k

~k

conhecida solugiao da ACP: os vectores [qa )
K=12,.4

. . ;
s20 0s ¢ vectores proprios da matriz Q¥ =Y Q.

t=1
Este critério consiste em efectuar uma ACP da
nuvem dos “#7T individuos” centrados em relacao
ao seu centro de gravidade (para cada um dos ins-
tantes /) e definidos pelas p variaveis do estudo.

No espago das variaveis, admite-se que todos os in-

. . A . 1
dividuos tém o mesmo peso definindo-se D=—1, .
n

A miétrica utilizada no espaco dos individuos éQ =1,
porque se admite que os quadros X7 estdo centra-
dos e reduzidos. Neste caso particular, os vectores

[qp ) sd0 0s ¢ vectores proprios da matriz
~kJSKk=12,.4

,
V=YV, onde ¥,="X,DX, ¢ a matriz de varidncia-
=1

-covariancias associada a nuvem N(7).

As coordenadas dos pontos das T nuvens sobre o
k-ésimo eixo principal sio dadas por y* = Xo,
: ”

sendo as coordenadas dos pontos da nuvem N(?)
dadas por (}_")‘} =X, 9. A k-ésima componente
principal associada ao periodo 7 apresenta média
nula e variancia igual a * qvk , gok. A partir dos resul-

tados anteriores, e considerando os resultados obti-
dos na ACP, obtém-se facilmente as ajudas a inter-
pretagdo classicas, ao nivel dos individuos e ao
nivel das variaveis. Em primeiro lugar, ao nivel dos
individuos: a contribuicio do /-ésimo individuo
para a formacao do eixo £ no momento #¢ dada por

X -1
(T4 )(:) - p, [(J;f )(")]# x{ ‘o Vo } , a contribuicio

global do #ésimo individuo para a formagao do eixo £

s
Lk

éddspor crg =3t V1A S0 v | e
=1 =l k-

qualidade de representacao do /-ésimo individuo
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sobre o eixo £ no momento # ¢ dada por

(CTRf )") = [(y* )“)]Z % [?' O 1}' . Ao nivel das variaveis,
tem-se que a contribliiigﬁ;), da j-ésima variavel para a
formacdo do cixo £ ¢ dada por T4} = (@;‘)2 easua

qualidade de representagao sobre o referido eixo é
i o - B ]
3. RESULTADOS

3.1. Analise da evolugio global ao longo do
tempo

Em primeiro lugar foi feita uma analise da evolu-
¢do global ao longo do tempo, ou seja, uma ACP
dos centros de gravidade associados a cada nuvem
de individuos N(?), = 1991, ..., 2001. A analise da
tabela de dados dos centros de gravidade (médias)
das 11 nuvens de paises comegou por ser efectuada
com o calculo das médias e dos desvios-padrao
das variaveis em estudo. A observacio destes in-
dicadores permitiu verificar que os dados nao sao
homogéneos, tendo sido necessario aplicar uma
ACP normada para que todas as variaveis tives-
sem a mesma importancia. No espa¢o das varia-
veis, admitiu-se que todos os anos tém o mesmo
peso.

O célculo dos coeficientes RV (Tabela 1, pagina se-
guinte) permite observar que existe uma forte cor-
relacio entre os varios pares de quadros de dados
referentes aos periodos 1991-1994 e 1997-2001, o
que significa que nesses perfodos a estrutura dos di-
ferentes quadros de dados nao evoluiu de forma
significativa. Os anos de 1995 e 1996 apresentam
uma estrutura diferente dos restantes, o que podera
indicar que esses sdo pontos de viragem.

Os dois primeiros eixos principais obtidos no es-
tudo da interestrutura explicam 91,7% da inércia
total. Uma vez que esses dois eixos explicam mais de
80% da inércia total, e porque os valores proprios
associados sao superiores a uma unidade, toda a ana-
lise da evolug@o global ao longo do tempo foi ba-
seada apenas nos dois primeiros eixos.

A analise da tabela 2 permite verificar que a forma-
¢ao do primeiro eixo ¢ devida, sobretudo, a contri-
buicio dos anos 1991, 1992, 1993, 2000 ¢ 2001, ¢
de todas as variaveis com excepcao das variaveis
Educacao (Xs) e Saude (Xs), pelo facto de apresen-
tarem correlagoes fortes, tal como se pode observar
pelo grafico 1. No primeiro eixo, que pode ser in-
terpretado como um “factor tempo”, verifica-se

© 60000000 cc0c000000000000000000000000 000
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Tabela 1 — Coeficientes RV

Anos | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001

1991 1,00 0,99 0,98 0,97 0,93 0,90 0,91 0,90 0,88 0,589 0,89
1992 0,99 1,00 0,99 0,98 0,93 0,89 0,90 0,89 0,87 0,87 0,87
1995 0,98 0,99 1,00 0,99 0,95 0,91 0,90 0,88 0,86 0,57 0,87
1994 0,97 0,98 0,99 1,00 0,96 0,91 0,90 0,89 0,87 0,87 0,87
1995 0,93 0,93 0,95 0,96 1,00 0,96 0,94 0,93 0,90 0,91 0,90
1996 0,90 0,89 0,91 0,91 0,96 1,00 0,98 0,96 0,93 0,94 0,93
1997 0,91 0,90 0,90 0,90 0,94 0,98 1,00 0,99 0,98 0,98 0,97
1998 0,90 0,89 0,58 0,89 0,95 0,96 0,99 1,00 0,99 0,99 0,98
1999 (0,88 0,87 0,36 0,87 0,90 0,93 0,98 0,99 1,00 0,99 0,98
2000 0,89 0,87 0,587 0,87 0,91 0,94 0,98 0,99 0,99 1,00 0,99
2001 0,89 0,87 0,87 0,87 0,90 0,93 0,97 0,98 0,98 0,99 1,00

Tabela 2 — Componentes principais normadas ao valor préprio e ajudas a interpretagdo na ACP dos

centros de gravidade

Anos Eixo 1 Eixo 2

T Y! CTA CTR N CTA Qualidade
1991 -3,97 24,04 71,47 2,45 40,062 99,21
1992 -3,28 16,36 97.21 0,460 1,40 99,12
1993 -2,38 8,03 71,58 -1,28 10,89 92,32
1994 2,12 6,82 54,85 -1,50 14,86 82,30
1995 -0,19 0,05 1,39 20,76 3,83 24.25
1996 0,70 0,74 15,26 -1,33 11,72 70,43
1997 1,08 1,78 57,56 -0,71 3,34 82,43
1998 1,65 4,16 81,97 0,50 1,65 89,42
1999 2,32 3,19 84,73 0,87 498 96,56
2000 2,92 12,96 86,08 0,95 6,00 05,24
2001 3,27 16,27 93,01 0,33 0,70 93,94

Grafico 1 — Circulo de correlagdes na ACP dos centros de gravidade

Eixo 1l

uma oposi¢ao entre os anos mais longinquos e os
anos mais recentes. Através de uma analise conjunta
dos resultados expostos na tabela 2 e no grafico 1,
observa-se, ao longo do periodo 1991-2001, uma
evolucdo temporal decrescente guasi-linear dos gas-
tos em consumo das familias em Alimentaco e be-
bidas nao alcodlicas (X1), Bebidas alcodlicas, tabaco

Xi-Alimentacio e bebidas nao alcodlicas
X>-Bebidas alcodlicas, tabaco e narcoticos
Xs-Educacio

X4-Vestuario e calcado

Xs-Habitacdo, dgua, electricidade, gas e outros
combustiveis

Xs-Comunicacoes

X7-Entretenimento e cultura

Xs-Satde

e narcoticos (Xa2) e Vestudrio e calgado (Xy), em pet-
centagem dos gastos totais em consumo. Por outro
lado, durante esse mesmo periodo observa-se uma
evolugiao temporal crescente dos gastos em con-
sumo das familias em Habitacdo, agua, electricidade,
gas e outros combustiveis (Xs), Comunicagoes (X)
e Entretenimento e cultura (X5).
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No que se refere ao segundo eixo principal de inércia,
os anos 1991, 1993, 1994 ¢ 1996 (Tabela 2), e as va-
riaveis Educacido (X3) e Sadde (Xs) (Grafico 1), tém
uma ac¢ao determinante para a sua formacio. Neste
eixo, que pode ser interpretado como “gastos das fa-
milias em educagdo e em saude”, verifica-se uma opo-
sicao entre 0 ano 1991 e os anos 1993, 1994 e 1990,
tendo os gastos em consumo das familias, em pet-
centagem dos gastos totais em consumo, em Educagdo
(X5) e em Sadde (Xs) apresentado valores maximos
(elobais e locais, respectivamente) no ano de 1996.

A representacio da interestrutura evidencia “clus-
ters de anos” que sdo semelhantes. Assim, conju-
gando a andlise dos graficos 1 e 2 observa-se o
seguinte:

- Os primeiros quatro anos (1991-1994) sio ca-
racterizados por evolugdes lineares fortes nos
gastos em consumo das familias da UE em algu-
mas rubricas. Neste periodo, os gastos das fami-
lias em consumo de Educacao (X3), Habitacio,
agua, electricidade, gds e outros combustiveis
(X5) e em Saude (Xs) sdo crescentes, por oposi-
¢io aos seus gastos em Alimentagido e bebidas
ndo alcoodlicas (X1), Bebidas alcodlicas, tabaco e

narcéticos (Xz) e Vestudrio e calcado (X4), que
sao decrescentes;

- O petriodo 1995-1998 ¢ caracterizado sobretudo pela
evolucao das vatidveis mais correlacionadas com a se-
gunda componente principal. Desta forma, no inicio
deste petiodo observa-se uma estagnacdo e um de-
créscimo dos gastos em consumo das familias em
Educacio (Xs) e em Sadde (Xs), seguindo-se um cres-
cimento nos gastos em consumo nestas rubricas que
atinge o valor maximo em 1996. Nos ultimos dois
anos deste periodo, o consumo das familias da UE
em percentagem dos gastos totais em consumo, em
Educacio (Xs) e em Saude (Xs) volta a decrescer;

- Os ultimos trés anos (1999-2001) sdo caracteriza-
dos, inicialmente por uma estagnacio, seguida de
uma inversao da evolu¢dao nos gastos em consumo
das familias em algumas rubricas. A partir do ano
2000, por um lado comeca a observar-se um cresci-
mento Nos gastos em consumo, em percentagem
dos gastos totais em consumo, em Alimentagao e
bebidas nao alcodlicas (X1), Educacio (Xs) e Habi-
tacdo, agua, electricidade, gas e outros combustiveis
(Xs); enquanto por outro lado, observa-se um de-
créscimo nos gastos em Entretenimento e cultura (X5).

Grafico 2 — Representagido da evolugao dos centros de gravidade ao longo do tempo
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3.2. Analise das T nuvens de paises

Nesta etapa da DACP, € feita uma ACP normada de
cada uma das 11 nuvens de paises. Os resultados de
cada uma destas andlises conduziram a retenc¢do, em
cada analise, dos trés primeiros eixos principais, que
explicam cerca de 80% da inércia total. Em seguida
faz-se uma breve interpretacao dos resultados obtidos
em cada uma dessas andlises. Para simplificar a ana-

1995

159

1957

1996

Dimensie 1

lise, decidiu-se interpretar a projecgao dos dez paises
em cada um dos primeiros planos principais.

No periodo 1991-1995, os paises que mais contribuem
para a formacio do primeiro eixo de cada uma das
analises sao Portugal, Finlandia, Itdlia e Dinamarca,
observando-se uma oposi¢ao entre os paises do sul e
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os do norte da Europa. Nesse mesmo periodo, as va-
riaveis Educacio (X3), Vestuario e calcado (X4), Habi-
tacio, agua, electricidade, gas e outros combustiveis
(Xs) e Entretenimento e cultura (X5) sio aquelas que
tém um maior contributo para a formagao do pri-
meiro eixo. A partir de 1996, no primeiro eixo de cada
uma das analises passa a observar-se uma oposi¢ao
apenas entre a Dinamarca e os dois paises do sul da
Europa (Portugal e Italia).

Ao longo de todo o periodo 1991-2001, Portugal e
Italia sdo os paises onde os gastos em consumo das
familias em Vestudrio e calcado (X4) sao os mais ele-
vados, e em Habitagao, dgua, electricidade, gas e ou-
tros combustiveis (Xs) e Entretenimento e cultura
(X7) sao os mais baixos. As familias destes paises sao
também caracterizadas por apresentarem os maiores
gastos em consumo em Educacido (Xs) no periodo
1991-1995, e os maiotes gastos em consumo em Ali-
mentacio e bebidas nao alcodlicas (Xi) a partir de
1996. Os primeiros eixos dos anos 1991-1995 ex-
primem ainda que os gastos em consumo das fami-
lias finlandesas em Habitacao, agua, electricidade,
gas e outros combustiveis (Xs) e Entretenimento e
cultura (X7) sdo os mais elevados, enquanto os gas-
tos em consumo em Alimentacao e bebidas nao al-
codlicas (Xi) e Vestuario e calcado (X4) sdo os mais
baixos. Por dltimo, os gastos em consumo das fa-
milias dinamarquesas sdo caracterizadas por serem
os maiores nas rubricas Habitacdo, dgua, electrici-
dade, gas e outros combustiveis (Xs) e Entreteni-
mento e cultura (X7) e os menotes na rubtica Vestuatio
e calgado (X4), a0 longo dos anos 1991-2001.

No que se refere a0 segundo eixo principal de inér-
cia, os pafses que mais contribuem para a sua for-
macao siao a Finlandia, a Irlanda e o Reino Unido
até a0 ano de 1995; e a Holanda, a Irlanda e o Reino
Unido nos anos seguintes. No periodo 1991-1995
existe uma oposicdo entre a Irlanda e o Reino
Unido, que deixa de existir no perfodo seguinte.

As mensagens transmitidas pelos segundos eixos
principais de inércia de cada uma das analises apre-
sentam também um ponto de viragem no ano de
1996. Desta forma:

- No periodo 1991-1995, em oposicao aos gastos
em consumo das familias britanicas, os gastos das
familias itlandesas e finlandesas em Alimentacio e
bebidas nio alcodlicas (X1) e em Bebidas alcodlicas,
tabaco e narcéticos (Xz) sdo os mais elevados, en-
quanto os gastos em consumo em Comunicagoes
(X) sao os mais baixos;

- No petriodo 1996-2001, os gastos em consumo das
familias itlandesas e britanicas em Educacio (Xs) sdo
os mais elevados, enquanto os gastos em consumo
em Comunicagdes (X) e Satde (Xs) sdo os mais bai-
x0s, a0 contrario do que se verifica com os gastos
das familias holandesas.

3.3. Representagio das trajectorias dos paises
ao longo do tempo

Nesta ultima etapa da DACP, procurou-se um es-
paco comum de representacao das 11 nuvens de pai-
ses, no qual é possivel representar as trajectorias dos
10 paises ao longo do petiodo 1991-2001. Com base
no critério da maximizac¢ao da inércia explicada, foi
seleccionado um sistema de trés eixos, que explicam
cerca de 81% da inércia total.

A perda relativa de inércia de cada uma das nuvens
de paises N(7), # = 1991, ..., 2001, quando estes sao
projectados num subespaco tridimensional, em vez
de no subespaco associado aos trés primeiros eixos,
¢ sempre inferior a 6,3% (Tabela 3). Na realidade,
com o sistema de eixos seleccionado segundo o cti-
tério da maximizagao da inércia explicada, a perda
média de inércia ¢ menor quando se faz a projec¢ao
dos paises de cada uma das nuvens no subespaco
tridimensional (perda média de inércia igual a 3,1%),
do que quando se faz essa projec¢ao num subespaco
bidimensional (perda média de inércia igual a 7,6%).

Tabela 3 - Perda relativa de inércia de cada
nuvem de paises

Nuv Subespaco Subespaco

uvem .. . ‘1 .
bidimensional | tridimensional

1991 3,5% 6,3%
1992 3,4% 5,9%
1993 2,1% 3,3%
1994 2,5% 4,9%
1995 0,8% 1.9%
1996 6,6% 0,6%
1997 9,6% 1,0%
9.,9% 2,0%
13,1% 2,8%
14,2% 2,0%
17,9% 3.4%

A interpretacio dos eixos é possivel através da ana-
lise das correlagdes entre as componentes principais
e as “variaveis-compromisso”’. As varidveis que tém
uma contribui¢ao determinante para a formacio do
primeiro eixo sdo: Alimentagdo e bebidas nio al-
codlicas (Xi), Vestuario e calcado (X4), Habitacio,
agua, electricidade, gas e outros combustiveis (Xs) e
Entretenimento e cultura (X7). Todas estas variaveis
estao fortemente correlacionadas com a primeira
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componente principal, verificando-se, a partir do gra-
fico 3, uma oposicao entre as variaveis Alimentacio e
bebidas nao alcodlicas (X1) e Vestuatio e calgado (X4),
e as variaveis Habitacdo, agua, electricidade, gas e ou-
tros combustiveis (Xs) e Entretenimento e cultura
(X7). O segundo eixo opde essencialmente a variavel
Bebidas alcodlicas, tabaco e narcoticos (Xz) a variavel

Comunicacoes (X¢) (Grafico 3). O terceiro eixo re-
flecte uma oposicao entre as variaveis relacionadas
com os gastos em consumo das familias em educa-
¢do e em saude. A Educacio (Xs) esta correlacionada
negativamente com a terceira componente principal,
enquanto a Sadde (Xs) esta correlacionada positiva-
mente com esta componente principal.

Grafico 3 — Circulo de correlages do estudo da intraestrutura

Xi-Alimentacao e bebidas nao alcodlicas
X>2-Bebidas alcodlicas, tabaco e narcoticos
X;-Educacao

X4-Vestuirio e calcado

Xs-Habitacao, agua, electricidade, gas e outros

Em seguida apresentam-se as representacoes das tra-
jectorias dos dez paises da UE ao longo do tempo
num subespago comum bidimensional. Apesar de ter
sido seleccionado um sistema de trés eixos, decidiu-
se apresentar neste texto estas representagoes de tra-
jectorias num subespaco bidimensional para facilitar a
sua interpretacao. Desta forma, nos graficos seguintes
apresentam-se as trajectorias dos sete pafses da UE
que tém uma contribui¢ao determinante para a for-
macao dos dois primeiros eixos: Dinamarca, Irlanda,
Italia, Holanda, Austria, Portugal e Finlandia. Apenas
as trajectorias da Dinamarca e de Portugal no periodo
1991-2001 estao bem representadas no subespago
comum bidimensional. Nesse mesmo subespaco,
estdo mal representadas as trajectorias da Finlandia
no perfodo 1997-2001, da Irlanda no periodo 1996-
2001 e da Holanda nos anos 1991, 1992, 1993, 1996
e 1997.

Em Portugal, o petiodo 1992-1994 caracteriza-se por
um crescimento dos gastos em consumo das familias
em Bebidas alcodlicas, tabaco e narcéticos (Xz). No
periodo 1994-1999 observa-se uma evolucao decres-
cente guasi-linear dos gastos em consumo em Ali-
mentacio e bebidas nao alcodlicas (X1) e Vestuario e

combustiveis
Xs-Comunicacoes
Xs-Entretenimento e cultura
Xs-Saude

Eixo 1
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calcado (X4), e uma evolugao crescente, também gruasi-
linear, nos gastos em Entretenimento e cultura (X7)
(Grafico 4). Pelo contrario, a partir do ano de 1999
observa-se um crescimento acentuado dos gastos em
consumo das familias portuguesas em Alimentacao e
bebidas nao alcodlicas (Xi) e em Comunicagdes (Xe),
e um decréscimo nos gastos em consumo de Entre-
tenimento e cultura (X).

Grafico 4 — Representagio da trajectoria de
Portugal
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No que se refere a Dinamarca (Gréfico 5), o ano de
1991 ¢é caracterizado por um crescimento nos gastos
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em consumo das familias em Comunicacoes (X0), ao
que se segue um decréscimo nos gastos em consumo
nesta rubrica até 1996. Nos anos de 1997 a 2001, os
gastos das familias dinamarquesas sdo caracterizados
por um decréscimo em Vestudrio e calgado (X4) e por
um aumento em Habitacio, agua, electricidade, gas e
outros combustiveis (Xs).

Grafico 5 — Representagio da trajectéria da
Dinamarca

1996

1 2
1995 200

/ 1991

Dimensio 1

Ao longo de todo o petiodo em analise e represen-
tado no grafico 6, a evolucio dos gastos em consumo
das familias holandesas caracteriza-se sobretudo pelo
crescimento em Comunicacoes (Xe) € pelo decresci-
mento em Alimentacio e bebidas nao alcodlicas (X1),
Bebidas alcodlicas, tabaco e narcoticos (Xz) e Vestua-

tio e calcado (X4).

Grafico 6 — Representagio da trajectoria da
Holanda
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A observacio do grafico 7 leva a constatagdo de que
no periodo compreendido entre 1991 e 1995, os gas-
tos em consumo das familias itlandesas em percenta-
gem dos gastos
Entretenimento e cultura (X7) decresceram. Por outro

totais em consumo em
lado, cresceram de forma forte e guasi-linear, os gas-
tos em consumo destas familias em Habitacdo, agua,
electricidade, gas e outros combustiveis (Xs) no pe-
tiodo 1996-1999 e em Comunicagoes (Xg) no petiodo
1999-2001.

Grafico 7 — Representagio da trajectéria da
Irlanda
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Na Finlandia (Grafico 8), os gastos das familias em
Alimentac¢io e bebidas nao alcodlicas (Xi) sao ca-
racterizados por uma estagnacao até ao ano 1993,
a0 que se seguiu um decréscimo até 1999. No pe-
riodo 1993-1999, observa-se também que os gastos
em consumo cresceram nas rubricas Entreteni-
mento e cultura (X7) e Comunicac¢oes (Xs), e de-
cresceram na componente Bebidas alcodlicas,
tabaco e narcéticos (Xz). Os ultimos 3 anos caracte-
rizam-se por um crescimento dos gastos em Bebidas
alcodlicas, tabaco e narcéticos (Xz) e por uma evo-
lucio constante nos gastos em Alimentacdo e be-
bidas nao alcodlicas (Xi) e Entretenimento e

cultura (X7).

Grafico 8 — Representacgio da trajectdria da
Finlandia

Dimensiio 2

Dimensio 1

O grafico 9 mostra que 0s gastos em consumo
das familias italianas em Habitacio, dgua, electri-
cidade, gas e outros combustiveis (Xs) cresceram
até 1996, momento a partir do qual comegaram a
decrescer. A partir de 1993, observou-se ainda
que os gastos destas familias em Alimentacio e
bebidas nao alcodlicas (Xi) decresceram, en-
quanto os gastos em Comunicagoes (Xg) aumen-
taram.
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Grafico 9 — Representagio da trajectéria da
Italia
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1999

Dimensao 1

Os gastos em consumo das familias austriacas sao
caracterizados por uma grande irregularidade ao
longo de todo o periodo, sobretudo nas rubricas
Bebidas alcodlicas, tabaco e narcéticos (Xo) e En-
tretenimento e cultura (X7) (Grafico 10).

Grafico 10 — Representagio da trajectdria da
Austria
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2000

Dimensio 1

4. CONCLUSAO

A DACP ¢é uma técnica de analise de dados com
grande potencial de aplicacdo a dados reais. A me-
todologia apresentada sugere diferentes perspec-
tivas de andlise que, em conjunto, permitem uma
analise de dados muito rica.

Na realidade, a partir da utilizagdo desta metodo-
logia foi possivel verificar a existéncia, no perfodo
em andlise, de uma evolu¢do temporal decres-
cente do peso dos gastos em consumo das fami-
lias em alimentacdo ¢ bebidas e em vestuario e
calgado, relativamente aos gastos totais, isto €, ve-
rificou-se um decréscimo do peso dos bens de
primeira necessidade, o que parece denotar uma
melhoria do nivel de vida das popula¢des dos pai-
ses em analise. Em oposicao, nesse periodo re-
gistou-se uma subida dos gastos em habitacao,
agua, electricidade, gas e outros combustiveis, co-
municagoes ¢ entretenimento e cultura. Também
esta subida é indicadora da melhoria do nivel das
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populagoes, pelo menos no que diz respeito ao
aumento dos gastos em comunicagdes (provavel-
mente em telemoveis e Internet), em entreteni-
mento e cultura e com combustiveis.

Por outro lado, a analise por grupos de anos vem,
de certa forma, confirmar o que anteriormente se
afirmou. No entanto, entre 1995 e 1998, obser-
vou-se um decréscimo dos gastos em consumo
das familias em educacio e em saude, talvez como
reflexo da crise econdémica que se viveu na Eu-
ropa no inicio da década de 90. Por ultimo, o cres-
cimento nos gastos em consumo, em
percentagem dos gastos totais em consumo, em
alimentacao e bebidas, educacio e habitacio,
agua, electricidade, gas e outros combustiveis e a
diminui¢ao dos gastos em entretenimento e cul-
tura a partir do ano 2000 deverdo ser objecto de
analises futuras, conjuntamente com dados mais
recentes, para se verificar se esta trajectoria algo
inexplicavel dos gastos nessas variaveis se man-

tém.

No que diz respeito a analise por paises, a oposi-
cdo em termos de gastos em consumo observada
entre os pafses do sul e os do norte da Europa pa-
rece fazer todo o sentido, especialmente se se
tomar em conta que Portugal e Italia sao os pai-
ses que menos gastaram em entretenimento e cul-
tura naquele periodo e os que mais gastaram em
educacdo no periodo 1991-1995 ¢ em alimenta-
cdo e bebidas a partir de 1996. Por outro lado, os
gastos dos finlandeses em entretenimento e cul-
tura entre 1991 e 1995 foram os mais elevados e
as suas despesas em alimenta¢io, bebidas, vestua-
rio e calcado foram as mais baixas. Acresce ainda
que os dinamarqueses foram os que tiveram maio-
res despesas em entretenimento e cultura e me-
nores em vestuario e calcado, entre 1991 e 2001.

No que diz respeito a Portugal, no periodo de
preparacdo da economia para a entrada na UEM
e que se caracterizou por uma convergéncia eu-
ropeia, verificou-se uma diminuicao dos gastos
em consumo das familias em alimentacao, ves-
tuario e calcado e uma evolucio crescente nos
gastos em entretenimento e cultura.

Por dltimo, é importante realgar o facto da meto-
dologia usada neste artigo, embora bastante util
na aplicacdo a problemas econémicos, ser ainda
pouco utilizada, o que torna este estudo pioneiro
em Portugal. Mais ainda, o facto deste artigo ser
um dos primeiros da literatura no qual sdo apre-
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sentadas as ajudas cldssicas a interpretacdo no
contexto da DACP, constitui certamente uma
mais valia. Em investigacao futura, pretende-se
aplicar esta metodologia a outros conjuntos de
dados reais, com o objectivo de investigar a sua
sensibilidade na andlise de outras situacdes eco-
noémicas.
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