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RESUMO

A Rocha da Pena (RP), localizada no centro do »&ga¥ um local de reconhecido
interesse multidisciplinar e constitui hoje umaaamrotegida sob a figura do Sitio
Classificado da RP. A area de estudo abrange teyqggrtencentes ao Macico Antigo e a
Bacia Algarvia e as unidades litostratigraficasomiadas possuem idades compreendidas
entre o topo do Carbonifero Inferior e o Quatemadom duas grandes lacunas
estratigraficas — uma entre a base do Carbonifeperi®r e o Triasico Superior e outra
entre o Jurassico Inferior e, pelo menos, o PlicoérA RP corresponde a um relevo
estrutural e residual que resultou da interligagd® condicionantes litoldgicas,
estratigraficas, tectonicas, geomorfolégicas, hidjicas e climaticas. A fracturacdo, com
orientacdo preferencial E-O, controla o alinhameatdaede hidrografica e do relevo. A
estrutura da RP corresponde a um anticlinal comm E»O formado durante o regime
compressivo N-S ocorrido a partir do Cretacico $iopeA RP foi destacada em relacéao
ao relevo adjacente a partir do Pliocénico Supeti@aves de erosao vertical — resultado
do levantamento da Serra Algarvia que promoveuocaire da rede hidrografica — e de
erosdo diferencial — associada as diferentes c@mgias das unidades litostratigraficas. A
RP constitui um relevo céarsico conservado ao lomgo tempo, devido quer ao
desenvolvimento do fendmeno de imunidade carsia@sseciado ao carso — quer a
condicOes paleoclimaticas pouco favoraveis a ersghaérea (climas pouco humidos).

Reconhecendo a RP como um geomonumento e um loealeldvada
geodiversidade, dadas as suas caracteristicas demmatalidade e particularidades a
nivel da geologia, sendo sujeita a curiosidade rilgneros visitantes, esta deve ser
considerada um patriménio geolégico que importanzdr e divulgar, de modo a ser
preservada e legada como heranca as geracfessfullegsse sentido, foi desenvolvida
uma vertente educativa de valorizagdo e divulgaefaxtivada através da producdo de
materiais e do desenvolvimento de actividades de centifico-educativo a nivel dos
dominios da geodiversidade e geoconservacao. Emsaente educativa foi facilitada
através do estabelecimento de parcerias e dalagmude objectivos e iniciativas com
algumas instituicdes, 0 que se revelou bastantaeso.

Palavras-chave:Rocha de Pena; Bacia Algarvia; relevo; -carsificacéovulgacao
cientifica; geoconservacao




ABSTRACT

Located in central Algarve, the Rocha da Pena (RBRJpsified Site constitutes a place of
renowned scientific importance for several discipS. The study area involves terrains
belonging to the Hesperian Massif and to the AlgaBasin. The ages of the units found in
the study area range from the topmost Lower Carfieoniis to the Quaternary, presenting
two major stratigraphic hiatuses — the first betwabhe lowermost Upper Carboniferous
and Upper Triassic and the second between the Ldwassic and, at least, the Pliocene.
Several factors, such as the lithology, stratignaptectonics, geomorphology, hydrology
and climate, acted together to produce the RP, vbansists of a residual and structural
upland. Fracturing along an E-W direction contrallethe alignment of both the
topography and the drainage network in the areau@urally, the RP consists of an
anticline, which axis bears an E-W trend inheritedm the Upper Cretaceous N-S
compressive phase. Vertical fluvial erosion resgltirom the uplift of the Algarve Ridge
and differential erosion associated to the unewsistance of the lithologic units and its
stratigraphic order isolated the RP from the neighbng terrains during Upper Pliocene
times. The RP constitutes an example of karst tapby that has been preserved
throughout the geologic time due to karst immupityenomena and to a paleoclimatic
setting unfavourable to its erosion.

Given its geologic peculiarities and grandeur, whikindles the curiosity of numerous
visitors, the RP should be considered a valuabdegbf geologic heritage and, as such, it
is a legacy that should be promoted and presereedhe future generations. On this
account, several partnerships were forged with anber of institutions in order to
develop scientific and educational material and ihattés rooted on the fields of
geodiversity and geoconservation.

Keywords Rocha da Pena; Algarve Basin; topography; kartogesses; scientific
promotion; geoconservation.
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1. INTRODUCAO

A presente dissertacdo encontra-se organizada egsinges cinco capitulos:
Capitulo 1— apresenta a justificacdo do estudo, os objeciii@meados e os métodos
desenvolvidos para a realizacédo de todo o trabalhestigativo, divulgativo, educativo e
de redaccacCapitulo 2— enquadra de uma forma sucinta a area de estudomexto da
regido algarvia em termos das suas geografia, géologia, litostratigrafia,
paleogeografia e tectonica e, no final, apresdgtana dos principais conhecimentos sobre
a geologia da area de estudoapitulo 3 — apresenta as observagfes e os resultados
obtidos, as interpretacdes e as hipoteses tedjcag final, sintetiza a historia geoldgica
da area de estud@apitulo 4— resume as actividades e os produtos desenvolvidos
ambito da divulgacdo do trabalho desenvolvido e dominios da alfabetizacdo e
divulgacdo cientificas, nos campos das Geociéneiada Educacdo Ambiental, e da
valorizacdo e divulgacdo do patriménio geologicm, ambito da geoconservacao;
Capitulo 5—faz o balanco do trabalho desenvolvido, sintetivam realcando as principais
conclusdes da investigacao; referencia ainda algutaa limitacdes do trabalho realizado
e levanta questbes que carecem de um desenvolaenmentima investigacdo mais
pormenorizados.

Nos apéndices é apresentado um mapa (Apéndice M) aolocalizacdo dos
afloramentos e das fotografias referidas no text®s&e apresentados os produtos
construidos no ambito do trabalho desenvolvido.

Nos anexos encontra-se uma tabela cronostratigratjoe podera facilitar o

acompanhamento do texto.

1.1. Justificacdo do estudo

A Rocha da Pena (RP) (Figs. 1.1 e 1.2), localizadarca de 15 km a noroeste de
Loulé, é um local de reconhecido interesse muttigimar devido as suas particularidades
geoldgicas, geomorfoldgicas, biologicas, paisagisti e culturais, constituindo
presentemente uma area protegida sob a figuratioCHassificado da RP, nos termos do

Decreto-Lei n.° 392/91, de 10 de Outubro.
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Fig. 1.1- Localizacdo geogréfica da area de estldo.Mapa do Algarve com a localizacéo da area de
estudo;ll — Parte da folha 588 da Carta Militar de Portugal, escala original 1/25.000, do Instituto
Geografico do Exército, com a delimitacdo da aeasiudo e do Sitio Classificado da RP.

Fig. 1.2 —Panoramica da vertente sul da RP (fotografia tieapartir da vila de Salir).

As particularidades da RP atribuem-lhe um estatgtee |he confere o
reconhecimento suficiente para ser citada nos cheessos tipos de literatura e meios de

comunicacdo com um cariz mais cientifico e invesitip ou de indole meramente
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divulgativa. A titulo de exemplo desse interesspddado pela RP pode referir-se:

=  FEeI0 (1952, p. 103), no seu trabalho soAr&volucéo do Relevo do Baixo Alentejo
e Algarve afirma que a RP é «(...) o unico relevo verdadesraen vigoroso de
toda a Orla Algarvia (...)»;

=  PESSOA(1991, citado por Horta (1996)), no 1.° CongressdConcelho de Loulé
“O Barrocal e a Serra na perspectiva de conservagieio” menciona a RP como
um «(...) macico calcario imponente, desde sempeidef como um dos pontos
mais notaveis (...) com grande interesse naturaisagiatico (...)»;

=  HORTA (1996, p. 25), num estudo sobre o patriménio eacho aplicado a aldeia
da Pena no Sitio Classificado da RP, quando lacaeograficamente aquele
relevo fa-lo com entusiasmo e respeito: «Depoipaksarmos a vila de Salir em
direccdo ao cruzamento com a E.N. 124 que nos dewaddeia da Pena (...)
avistamos imponente como se fosse uma muralha ésitelc altaneiro de uma
qualquer vila ou cidade portuguesa, a RP, sé qgizefesconstruida pela propria
natureza, o que é mais uma razdo para a admiragnpEnsar como devemos
respeita-la. A natureza legou-nos “uma obra arqifitéca majestosa” que 0s
homens com toda a ciéncia e tecnologia tdo avasgitlailmente conseguiriam
concretizar com tanta perfeicdo, beleza estétitgonéncia e que marca uma
presenca dificil de ignorar vislumbravel a grandgadcia, sendo um elemento
determinante na paisagem do Sitio Classificado.»;

= CRriIsPIM (1982) e DME (1996), em estudos sobre a morfologia carsicamcd RP
como um local a nivel regional onde se podem ermomspectos carsicos de
importante significado morfolégico e genético, desendo algumas estruturas
carsicas presentes naquele relevo;

= GALoPIM DE CARVALHO (1999), numa reflexdo sobre a caracterizacdo e
enquadramento dos geomonumentos num projecto @hclerdefesa e valorizagao
do Patriménio Natural argumenta a favor da musagdia dos geomonumentos,

como georrecursos culturais ndo renovaveis, cleasdo a RP como um dos
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geomonumentos a nivel do sitio com interesse nusctss da erosdo carsica em
calcario;

= numa brochura de divulgacdo da Camara Municipalodée, a RP é referida como
«(...) um relevo unico do Barrocal Algarvio, despeda (...) a atencdo de quem
por la passa (...)» (C.M.L.; p. 2);

= também nalnternet é possivel encontrar algumas pagin&eh nacionais e
estrangeiras, que destacam a RP pelas mais vamaddss, por exemplo, pela
morfologia carsica, pela flora e fauna, por constitm local agradavel para se
realizar passeios turisticos ou por ser um ponteréasante para praticantes de
escalada. Dessas paginas destacamos a paginmda®eo-Sitios - Inventario de
Sitios com Interesse GeologidtNETI, 2005), disponivel a data da consulta

(Margo de 2005) em http://www.igm.ineti.pt/egeo/lgg®sitios/ a qual resulta de

um projecto com o mesmo nome, iniciado em Maio 6632 no ambito das
actividades e competéncias do, entdo, Institutddgem e Mineiro. Deste modo, e
com o objectivo da criacdo de uma base de dadegide com interesse geoldgico
no territdrio nacional, é feita nesta pagWWabuma pequena descricdo de alguns
aspectos importantes da RP, sendo destacada ¢esadaeimportancia tectonico-
estrutural, geomorfologica e paisagistica a niegianal. Destaca-se ainda a pagina
intitulada Modelado Carsico no Concelho de Louléopes e Monteiro, 2004),

disponivel a data da consulta (Novembro de 2005htp//sapiens.no.sapo, [

qual descreve algumas das estruturas carsicaer@eistno concelho de Loulé,
nomeadamente a RP como um local onde se pode earcomta morfologia carsica
nao exuberante, mas pelo menos caracteristica;

= nao raro é, também, encontrar alguns visitantedivdrsas nacionalidades que se
deslocam ao Algarve propositadamente para desflasparticularidades da RP e
ndo menos comum é questionarem sobre a existéaddaimacdo que Ihes possa

ser disponibilizada e servir como guia.
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Apesar de estarem disponiveis algumas informac@dse sa geologia e a
geomorfologia da RP, como serd apresentado nout@git essa informacao, proveniente
de observacdes isoladas, apresenta-se dispers@&né¥icga e, além disso, algumas
observacdes de campo ndo séo totalmente esclaretaddibliografia consultada. Por
outro lado, durante a consulta da bibliografia fid@mos com uma ideia esclarecida sobre
a génese e as principais condicionantes resposspeia origem daquele relevo nem que
aspectos de interesse geoldgico, além da morfolo@yisica, podem ser encontrados na
area. Além do mais, actualmente para a RP, enguao&b de reconhecido interesse
multidisciplinar e considerado um Sitio Classificadujeito a curiosidade e a visita de
turistas e de outros interessados com ou sem féoneaentifica, ndo existe um suporte
informativo sob a forma de materiais de apoio ieote educativo, como uma brochura,
um cartaz ou outro documento orientador acercadkgia da area.

Pelas razdes acima referidas, a presente disseiti@gt®, por um lado, contribuir
para o esclarecimento de algumas das principadi@onantes responsaveis pela génese
da RP e, por outro lado, reunir e produzir infordes;sobre a geologia daquele relevo e

depois disponibiliza-las através de uma abordagentifico-educativa.

1.2. Objectivos da dissertacéo
Tendo em conta 0 ambito e os objectivos do cursmeigrado em que a presente
dissertacdo se enquadra e as razdes ja apontadasgxcolha do estudo, delinearam-se os
seguintes objectivos:
= realizar um estudo a nivel litoldgico, estratigréfi estrutural e geomorfolégico
para: i) reunir o maximo de informacdo possivel reola geologia e a
geomorfologia da area; ii) determinar as principsisidicionantes responsaveis
pela génese do relevo da RP, iii) identificar lecdé interesse geoldgico para a
observacédo de aspectos interpretativos da gedtmzag
= estabelecer parcerias e articulagbes com entidadesstituicbes como, por
exemplo, a Camara Municipal de Loulé, a Direccagiétaal do Ambiente do

Algarve, a Universidade do Algarve e associacodsientalistas e de conservacao
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da Natureza ndo governamentais, de modo a artieulair esforcos para realizar
projectos com 0s objectivos comuns de valorizayldar e defender o patrimonio
natural, aproveitando as informacgdes reunidasmasiigacdes realizadas;

= construir materiais de cariz cientifico-educativoeqreunindo as principais
informacdes sobre a geologia e a geomorfologia Badedm texto devidamente
ilustrado e em linguagem acessivel & maioria dallpg@o, pudessem contribuir
para o desenvolvimento de actividadegdoor integradas no ensino formal ou
ndo-formaf, de modo a promover a valorizacdo e a alfabetizacaivulgacio
cientificas nos dominios da Geologia e da geocueas@o;

= paralelamente aos objectivos directamente reladmsnaom o desenvolvimento da
dissertacéo, o presente trabalho objectivou tanréporcionar ao mestrando uma
actualizacdo e promocao do conhecimento cientific@mbito das componentes

das Geociéncias e da Educacdo Ambiental.

1.3. Métodos utilizados

Para a concretizagcdo da presente dissertacdo, fdesenvolvidos métodos de
trabalho que permitiram atingir os objectivos pips. Nesse sentido, os meétodos
adoptados versaram actividades de gabinete e dgocgmmeiramente numa abordagem
de natureza investigativa e cientifica, com recarsécnicas no ambito das Geociéncias, e
depois numa abordagem com propadsitos divulgativeueativos.

Numa primeira fase, foi efectuada uma pesquisaopitdlfica com o objectivo de

reunir informacdo que serviu de base para a ptagHio de todo o projecto,

! Actividade outdoor, no sentido aqui empregue, refere-se a uma aatieidealizada em ambiente natural como, por
exemplo, o estudo de um afloramento rochoseid® e HoFSTEIN 1994). Contudo, é de realgar que este tipo de
actividade deve ter um caracter holistico e devergmnizado e desenvolvido por monitores com peg@® cientifica e
académica para o efeitoA{SYADOR e VASCONCELOS 2003).

2 0 ensino formal enquadra as actividades curricejapertanto, no ambito de um programa curricularude
determinada disciplina e de um determinado nivedrdgno. Por outro lado, o ensino ndo-formal erglad actividades
extra-curriculares, como clubes de ciéncia, pasggédestres e outras actividades realizadas nddd#idivulgacéo e

da alfabetizacao cientificas RAUJO, 2001; BLVADOR € VASCONCELOS 2003).
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nomeadamente para se definir o trabalho a deserviebvcampo e posteriormente para a
redaccdo da presente dissertacdo. Seguidamentgléaicionada e delimitada a area de
estudo, onde foi realizada uma investigacao a miadltologia, estratigrafia, estrutura, e
geomorfologia. Para tal, analisou-se e interpretud) as cartas geoldgicas de Portugal
disponiveis, nomeadamente, as escalas 1/500.00209.000 (folha 8) e a Carta
Geoldgica da Regido do Algarve a escala 1/100.06hagé Ocidental e Oriental),
publicadas pelos Servicos Geoldgicos de Portugasicartas militares a escala 1/25.000
(folhas 587 e 588), publicadas pelo Instituto Géfign do Exército; iii) as fotografias
aéreas a escala 1/15.000, gentilmente fornecidias Ipstituto Geografico do Exército,
com recurso a um estereoscoépio e iv) os dadoshidoslno campo. Os resultados obtidos
a partir do trabalho de campo resultaram do levastdo cartografico a nivel geologico e
geomorfolégico, da medicao sistemética de di4claseslguns afloramentos e do registo
de informacOes através de anotacdes, de esquenuzs fetografias. Na cartografia
geoldgica e geomorfoldgica foi utilizada a folheB58a carta militar a escala 1/25.000, a
partir da qual se obteve, por ampliacdo, a basegtéfica a escala 1/10.000; as medi¢coes
da atitude da estratificagdo foram efectuadas emorso a uma bussola do modelo Suunto
MC-1. Durante os trabalhos de campo, foram ideaiifos locais de interesse geoldgico
para o enquadramento litologico, estratigraficdrudgral e geomorfolégico da area de
estudo, tendo sido seleccionados alguns desseamélotos para uma caracterizacao mais
pormenorizada, com recurso a materiais classicomco martelo de gedlogo, a bussola
de gedlogo, a lupa de gedlogo de ampliacdo 10x pashservacdo de pormenores e a
identificacdo de minerais, uma solucdo de &cidoidrico a 5% para despistagem de
carbonatos, o canivete para testar durezas redaéiva livro-de-campo para registar os
locais, afloramentos e qualquer outro aspectodssgante para o trabalho. As observacdes
recolhidas no campo foram depois interpretadas rapacadas com as informacoes
disponiveis na bibliografia consultada, de moddemtificar as caracteristicas litologicas,
estruturais e geomorfologicas, a elaborar hipétesadirar conclusées que permitissem a

formulagéo de explicacdes tedricas.
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No final, e com o intuito de efectivar a vertenteuthativa e educativa do trabalho,
como resultado da investigagéo realizada, orgaamzae e compilaram-se as informacoes
bibliograficas, os resultados, as interpretacoas explicacbes e modelos tedricos, sob a
forma de diversos produtos de divulgacdo com céeiztifico-educativo.

E de realcar que durante o desenvolvimento dositred acima descritos foram
estabelecidos contactos com algumas entidades eo@amara Municipal de Loulé, a
Direccédo Regional do Ambiente e Ordenamento datdao do Algarve, a Associagao de
Defesa do Patriménio Cultural e Ambiental do AlgarfAlmargem) e com a recém-
fundada Associacédo para a Defesa e Divulgacdo tton®aio Geoldgico do Alentejo e
Algarve (DPGA), no sentido de terem conhecimentopdgecto e com o intuito de
estabelecer parcerias com objectivos comuns.

Nas diversas etapas da dissertacdo foi utilizadersb software como, por
exemplo: i)XnView V. 1.82.4 (2006) tratamento de imagens e fotografiasGEOrient
9.2® (R.J.Holcombe, Departamento de Ciéncias da Texrdrdversidade de Queensland,
Australia) — diagramas de rosas e projeccado esgperea de dados geométricos;
iv) ArcGIS 9® - elaboracdo de modelos digitais do terreno (MDTanélise 3D da
superficie; vIMacromedia FreeHand 10.0®elaboracédo de esquemas, blocos diagramas e
mapas; vi)Microsoft Office Word 2002®- processamento de texto; viWjacromedia
Dreamweaver MX 6.0® edicdo da pagin&/eb

A actividade de campo foi executada essencialmemie Fevereiro e Dezembro
de 2005, durante quatro a seis dias por més, camintgrrupcao de aproximadamente trés
meses (Julho, Agosto e Setembro), tendo depoisfeitis até finais de Agosto de 2006

deslocacdes pontuais para confirmacao e esclanetmrde algumas observacoes.



CAPITULO 2

— ENQUADRAMENTO DA AREA DE ESTUDO —

2.1. Enquadramento geografico
2.2. Enquadramento geomorfolégico
2.3. Enquadramento geoldgico

2.4. Revisédo de conhecimentos sobre a geologia da R



Capitulo 2 — Enquadramento da area de estudo

2. ENQUADRAMENTO DA AREA DE ESTUDO

Neste capitulo realizar-se-a, de uma forma sucmtanquadramento da area de
estudo no contexto da regido algarvia em termossdas geografia, geomorfologia,
litostratigrafia, paleogeografia e tectdnica. Noafj far-se-a referéncia as principais
informacdes sobre a geologia da RP reunidas poresutjue desenvolveram trabalhos de
investigacdo na regido algarvia. Todas as inforea@dais pormenorizadas para a area de

estudo estédo incluidas no capitulo 3.

2.1. Enquadramento geografico

A &rea de estudo (Fig. 1.1), com cerca de 21.0§dawaliza-se no Algarve, no
concelho de Loulé, entre as freguesias de Sakr Bathafim, abrange o Sitio Classificado
da Rocha da Pena e encontra-se no sector sudecstibal 588 (Salir) da Carta Militar de

Portugal a escala 1/25.000 do Instituto Geografw&xército.

2.2. Enquadramento geomorfolégico

Devido as particularidades geoldgicas, morfologicalematicas, e a propria
cobertura vegetal, é usual subdividir o Algarve te@s sub-regides, com caracteristicas
distintas, de norte para sul (Fig. 2.1): i) Sertgadvia; ii) Barrocal Algarvio e iii) Litoral
Algarvio (BoNNET, 1850). A Serra Algarvia desenvolve-se em terrgmersencentes ao
Macico Antigo (MEDEIROS 2000), enquanto o Barrocal Algarvio e o Litordigdyvio
desenvolvem-se em terrenos da Bacia AlgarvieERRINHA, 1998).

A area de estudo localiza-se na transicdo entrerra 8 o Barrocal, abrangendo a
Serra no sector norte e o Barrocal no sector sgl 2FL).

A Serra Algarvia, designada Alto Algarve poeEMEIROSGOUVEA (1938), € a sub-
regido algarvia mais setentrional, constituind@adra montanhosa que marca o final da
peneplanicie alentejana @MEIROSGOUVEA, 1938). Esta sub-regido constitui «(...) uma
vasta superficie ondulada, ligeiramente inclinadaapSO (...)» (MDEIROSGOUVEA,
1938; p. 22). Os dois conjuntos de relevo que stadam na Serra Algarvia sdo a Serra do

Caldeiréo, a oriente, e a Serra de Monchique, deaté, 0os quais encontram-se separados
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pela Falha de S. Marcos - Quarteira com orientagécinica NO-SE (o, 1952).

Cabo de
Séo Vicente

Pontade
Sagres

Litoral Meridional

Barlavento | Sotavento
I

- Falha de S. Marcos-Quarteira
- Falha da Eira de Agosto

Litoral Algarvio  Barrocal Algarvio  Serra Algarvia Curvas de nivel Area de Estudo  Limite entre zonas
(equidistancia de 50 m)

- Falha de Alportel

B ow N

- Flexura do Algibre

Fig. 2.1- Enquadramento geomorfoldgico do Algarve com allpagdo da Serra, Barrocal e Litoral (Litoral
Ocidental e Litoral Meridional: Barlavento e Sotai® e alguns acidentes tecténicos (adaptadoede F
1952; Das, 2001).

O Barrocal Algarvio, também conhecido por Algarveldario (MEDEIROS
GOUVEA, 1938), individualiza-se da Serra Algarvia por uhearessao, de orientacao E-O,
correspondente ao contacto entre o soco hercini@ocebertura sedimentar mesozoica
(CoeLHO et al, 2001). A sul desta depressao periférica deseexs®# 0 Barrocal Algarvio
propriamente dito, o qual é principalmente congtdypor formacdes de idade mesozoica
(MANUPPELLA, 1992a, bCoELHO et al, 2001).Face aos alinhamentos do relevo e da rede
hidrografica observados no Barrocal e na partecadja da Serra,go (1952) distingue
trés direccdes principais de fracturacdo: i) NO-8ENE-SO; e iii) E-O. Contudo, a
direccdo E-O parece a que maior influéncia teveesobrelevo, dado que no Barrocal
Algarvio, principalmente no Algarve Central, osnathmentos de relevos e os proprios
limites setentrionais do Barrocal Algarvio e da iBa8lgarvia, grossomodq assumem
essa mesma orientacaoEMEIROSGOUVEA, 1938; [EI0, 1952; @RISPIM, 1982).

O Litoral Algarvio, que BNNET (1850) designou por Beira-mar e que mais tarde

MEDEIROSGOUVEA (1938) denominou Baixo Algarve, consiste em umeeresa faixa
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litoral de natureza poligénica e de aspectos fraitgps variados, subdividindo-se em
Litoral Ocidental e Litoral Meridional (Fig. 2.1M@ANUPPELLA, 1992a, bMOURA 1998;

Dias, 2001).

2.3. Enquadramento geoldgico
A RP e a sua area envolvente encontram-se em dsrigertencentes aos dois
conjuntos morfostruturais que constituem a regigargia — o Macico Antigo (MDEIROS

2000) e a Bacia Algarvia ERRINHA, 1998).

2.3.1. Macico Antigo

O Macico Antigo, também conhecido por maci¢o hdspgisoco hercinico, soco
Paleozoico, entre outras designacdes, correspondi® &oco elevado, constituindo o
nacleo rigido da Peninsula Ibérica, formado poretars ante-mesozobicos HXEIRA,
1981; Rosas et al, 1993; MEDEIROS 2000). Para o Macico Antigo peninsular,
suficientemente individualizado e representatieo sido também atribuida a designacéo
de microplaca ibérica (EbeirROS 2000).

Na regido algarvia, o Macico Antigo ocupa mais detade do territério e
corresponde a Zona Sul Portuguesa (ZSP), a quahtaese limitada a norte pela Zona de
Ossa Morena (ZOM) e a sul pela Bacia Algarvia (RR) (RBEIRO et al, 1979;
TEIXEIRA, 1981; QIVEIRA, 1990). A ZSP no Algarve encontra-se represenatia Faixa
Piritosa (ramo sul, Anticlinal de Alcoutim), pelapo doFlyschdo Baixo Alentejo e pelo
0 Sector Sudoeste (MUPPELLA, 1992a, bOLIVEIRA, 1990,1992b). Na area de estudo, a
ZSP apenas esta representada pelo Grupd-lgech do Baixo Alentejo através da
Formacé&o de Mira (OVEIRA et al, 1992).

Em termos paleogeogréaficos, a ZSP constituiu-sartr lo Devonico Superior
guando se formou uma extensa plataforma silicicéisprovavelmente, com uma éarea
continental emersa a sul e uma zona mais profumiata, onde existia um mar profundo
e onde ocorria importante actividade vulcanicax&&iritosa) associada a estiramento da
crosta continental (OVEIRA, 1992b,2001). Esse mar profundo no Viseano sofreu inversao

do regime tectdnico (orogenia Varisca), tendo-s@mapassado a um regime compressivo
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em progressao para SO. Foi neste contexto tect@uieose formaram os turbiditos do
Grupo doFlyschdo Baixo Alentejo (QIVEIRA, 1992b,2001). Essa compressao orogénica,
gue somente no Vestefaliano atingiu o Sector Sueo@IVEIRA, 1992b; OLIVEIRA,
2001), foi responsavel pela elevacédo da parte dei€a/arisca correspondente a actual
ZSP e pela consequente erosdo e aplanacdo dessesdedurante o Pérmico e grande
parte do Tridsico (OVEIRA, 2001; GLorim DE CARVALHO, 2002). Deste modo, as
colunas litostratigraficas para a regiao alganpsesentam um hiato temporal desde o
Pensilvaniense até ao Triasico Inferior a MédiafMPPELLA, 19924, b; OVEIRA et al,

1992).

20, e
“pg {OSSAMORENA

>z -

[ 3g°

OOJILNY1LY ONVIO0

VHNVYdS3

Bordeira — i Vo
;_)/\J\_‘ BACIAALGARVIA - /_\L/ o
Ocgy o N /
e AT ANTICO 7
o & 0

Formacéo de Brejeira (Namuriano Médio — Vestefali@nperior) Cobertura sedimentar meso-cenozéica.

|
. . Intrusdes peralcalinas de Monchique e
Formacéo de Mira (Namuriano) - Sin:s (Creptécico) : qu

Formacéo de Mértola (Viseano Superior) Falha

Grupo doFlyschdo
Baixo Alentejo

BUENE -

Faixa Piritosa (Fameniano Superior — Viseano Médio) Cavalgamento ou carreamento

Ofiolito de Beja — Acebuches (Devénico Inferior?) . . Limite setentrional do Algarve

Antiforma de Pulo do Lobo (Devoénico Inferior? — Toaisiano Inferior) o Localidade

Sector Sudoeste (Fameniano Superior — Vestefaligador) I:I Area de estudo

Fig. 2.2 —Mapa geolégico da ZSP e enquadramento da areatulioaso Macico Antigo (modificado de
OLIVEIRA, 1990).
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2.3.2. Bacia Algarvia

A Bacia Algarvia constitui uma bacia sedimentaridiede meso-cenozdica com
direccdo aproximadamente E-O que se estende, teagraersadnshore, desde o cabo de
S. Vicente até um pouco além do rio Guadiana, eptasdo cerca de 150 km de
comprimento e 13 a 30 km de largura (Figs. 2.34 PMANUPPELLA et al, 1988;
MANUPPELLA, 1992c). Nesta bacia depositaram-se mais de 400@ sedimentos meso-
cenozoicos em discordancia angular sobre o soem&ato (MANUPPELLA, 1992C).

O registo estratigrafico da Bacia Algarvia abranggeriodo compreendido entre o
Triasico Médio a Superior e Quaternario com uma grande lacuna sedimentaredesd
CretacicoSuperior (Cenomaniano) até ao Miocénico Inferiaur(Bgaliano) e importantes
desconformidades nas fronteiras Jurassico Inferiurassico Médio, Jurassico Médio -
Juréssico Superior e Jurassico Superior - Cretatiderior, bem como durante o
Miocénico (Figs. 2.5 e 2.6) ERRINHA e RBEIRO, 1995; TERRINHA, 1998; PAIs et al,
2000). As desconformidades registadas ao longo dsokbico sdo, de um modo geral,
sincronas com episodios de inversao tectonica da duracdo (tectonica compressiva)
ocorridos no Jurassico Inferior (Carixiano), no @@no - Oxfordiano e no Titoniano -
Berriasiano, exceptuando-se a desconformidadeoméefra Jurassico Inferior - Jurassico
Médio (Toarciano - Aaleniano), a qual parece nataresssociada a um episédio

compressivo (ERRINHA, 1998; TERRINHA et al, 1998;TERRINHA et al, 2000b).

Sub-bacia Oriental \

Alto Fundo de
Budens-Lagoa
I I

Sub-bacia Ocidental

ico  BaciaAlgarvia  Sienito de Monchique  Diapiro Falh: Falh: Limite da Localidade  Area de estudo
Bacia Algarvia

Soco Paleoz6i a inversa a 1-Flex
2- Flexura
3-Fal
5- Falha de larcos-Quarteira
6- Falha de Albufeira
7- Falha de Portimao

jibre
(0. Estevao - Mte. Figo - Vale Judeu
jra

==

Fig. 2.3 —Principais estruturas tectonicas e diapiricas dz@iaBalgarvia (adaptado de AMUPPELLA et al,
1988; RBEIRO et al, 1990).
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Fig. 2.4 —Mapa geolégico simplificado da regido do Algaaptado de WNUPPELLA et al, 1988; QIVEIRA et al, 1992; MANUPPELLA, 1992a, b; KILLBERG et al, 1992; ERRINHA, 1998).
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Fig. 2.5 —Tabela estratigrafica sintética do Mesozéico doaflg (adaptado deL@EIRA et al, 1992in
DiAs, 2001).
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Fig. 2.6— Tabela estratigréafica sintética do Cenozéico W@aAve (adaptado de Pasal, 2000).
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Em relacdo a area de estudo, as unidades litgsétitas encontradas possuem
idades compreendidas entre o topo do Mississipi@damuriano) e o Quaternario, com
duas grandes lacunas estratigraficas: i) entre s lo@ Pensilvaniense e o Triasico
Superior; e ii) entre o Jurassico Inferior e, pelenos, o Pliocénico. Destacam-se 0s
trabalhos de RAIN (1975, 1977) e de &CHA (1976) (Fig. 2.7), que dedicam especial
atencdo ao estudo das unidades litostratigraficas wlades compreendidas entre o

Triasico e a base do Jurassico Inferior e queafiara area de estudo.
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a) C. PALAIN (1975) b) R. ROCHA (1976)
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Fig. 2.7 — Correlagdo entre as unidades litostratigraficas Ttidsico-Hetangiano definidas por

a) PALAIN (1975), b) RocHA (1976) e a correspondéncia da classificacdo dairP§1975) com as

terminologias utilizadas na presente dissertagamlomitos e calcarios dolomiticos de EspichePoleritos e basaltos
doleriticos;3- Calcarios dolomiticos}- Pelitos e margas bicolores: Pelitos avermelhado$: Arenitos com estratificagdo obliqua;
7- Pelitos e depositos arenitico-conglomeréticos i[@sgde S. B. de MessinesB- Soco Paleoz6icoA- Fdsseis animais;
mV- Microfésseis vegetaidfV- Macrofésseis vegetais. Unidade AMArgilas de S. Bartolomeu de Messines; Termo ABArenitos

de Silves; Termo AB2 Pelitos com evaporitos e intercalagdes carbonsitd@amo AB3~ Calcéarios e dolomitos do topo dos Pelitos

com evaporitos e intercalagdes carbonatadas; TaptGtés de Silves® parte do Complexo vulcano-sedimentar.

19



Capitulo 2 — Enquadramento da &rea de estudo

a) Sintese da evolugdo geodindmica da Bacia Algaavi

As séries sedimentares meso-cenozobicas que compdeBacia Algarvia
correspondem a duas bacias distintas sobrepostaseqdesenvolveram principalmente
associadas a fronteira entre as placas ibéricacarsd (Fig. 2.8) (¥GAS, 1988; EERRINHA
et al, 2000a). O desenvolvimento da bacia mesozoiarafgesteve relacionado com a
abertura do oceano Atlantico Norte e a expansamcdano Tétis para ocidente (Neo-Tétis
Ocidental), com a consequente fracturacdo do Paiige®INHA, 1998, 2005). A origem
do Atlantico Norte esteve associada ao desenvohtimdos ramos N-S do ponto triplo a
sudoeste de Portugal HRRINHA, 1998, 2005) através de movimentos distensivos de
direccdo E-O a ONO-ESE na actual fachada ocideogatjuais conduziram a separacao
entre a Ibéria e a América do NortegRRO et al, 1984; Das, 2001). Por sua vez, o
Neo-Tétis Ocidental teve origem em movimentos d&t®s NO-SE a N-S na actual
fachada meridional (BEIRO et al, 1984;Dias, 2001), os quais foram controlados pelo
movimento transcorrente transtensivo sinistrogadifrica em relagéo a Ibéria. Por outro
lado, a origem da bacia cenozoica flexural algamyiee se sobrepfe a bacia mesozodica,
esteve associada a convergéncia da Africa em celagibéria durante o Cenozdico
(TERRINHA, 1998, 2005; ERRINHA et al, 2000a; lbrPes 2002). A fracturacdo e a
geomorfologia do soco Paleozéico desempenharamétamim importante papel na
evolucéao tectonica e estrutural da Bacia AlgarViEerRRINHA € RIBEIRO, 1995; TERRINHA,
1998; TERRINHA et al, 2000a; loPes 2002).

Associados aos movimentos que estiveram na origamBdcia Algarvia,
nomeadamente aos movimentos distensivos N-S, geisgavarias flexuras de direccéo
aproximadamente E-O (Fig. 2.3), das quais se dmstag a Flexura do Algibre, que se
estende desde Vila Real de Sto. Anténio a Portim@m prolongamento para oeste ao
longo da Falha da Mexilhoeira Grande — Espiché, & fFlexura de Sto. Estévao - Monte
Figo - Vale de Judeu (MWUPPELLA, 1992a, b, c). Estas flexuras encontram-se
interceptadas por falhas de direccdo aproximadaméss (MANUPPELLA, 1992a, b, c)

gue provavelmente funcionam como zonas de tramsfiearéDAs, 2001), como acontece

20



Capitulo 2 — Enquadramento da &rea de estudo

1) Carbonifero Superior 6) Oligocénico Inferior (Rupeliano)

7) Miocénico Inferior (Burdigaliano)

8) Miocénico Superior (Tortoniano)

9) Presente

5) Eocénico Inferior (Luteciano)

- , [ Terrenos emersos actualmente

] Crosta oceanica
.. Falhas distensivas principais

4—— Falhas compressivas principais
4——a Zona de subducg&o activa
m— Fix0s activos de crescimento
s=nunni Eixos inactivos de crescimento

XX Orientacs 5
s Orientagao do campo de tens@o

Fig. 2.8— Reconstrucdo paleogeografica e tecténica da evwldgdPeninsula Ibérica desde o Carbonifero
Superior até ao presente (adaptadoagalby et al, 2002).
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com a Flexura do Algibre, cortada pela Falha déirr@o - Monchique (N-S) e pela Falha
de S. Marcos - Quarteira (NO-SE)UK BERG et al,, 1992; NANUPPELLA, 19924, b). Estas
flexuras ter-se-80 mantido activas até o Miocénibédio e em associagdo com 0S
acidentes que as interceptam condicionaram o estiftdnico da Bacia Algarvia,
determinando a diferenciacdo de sub-bacias e coestmente dando lugar a dominios
sedimentares diversificados AMuPPELLA et al, 1988; KULLBERG et al, 1992;
MANUPPELLA, 19924, b, c).

Actualmente, em termos de enquadramento geodinaroiodlgarve (Fig. 2.9)
localiza-se na placa euroasiatica, mais concret@mea microplaca Ibérica @&AS,
1988; TERRINHA, 1998; DAs, 2001; Das e CaBRAL, 2005), juntoao cruzamento da
Margem Continental Oeste Ibérica, de direccdo N-flacionada com a abertura do
Atlantico Norte —, com a Zona de Fractura de Ace@ghraltar (ZFAG) disposta segundo
uma direccdo E-O correspondente a uma zona desiir@te placas difusa entre a Eurasia
e a Africa — relacionada com a evolugdo do NeosTégidental (EBRAL e RBEIRO,

1989; DAs e CABRAL, 2005).

30 =10 0o 10

Fig. 2.9 - Enquadramento geodindmico da placa Ibérica ntegtinda interaccao das placas Africana e

Eurasiatica (adaptado de&ESAS, 1988).1- Crista Médio-Atlantica2- Fronteira de placas Ibéria - Eurasia abandoridrift

dos Agoresi4- Zona de fractura da Glorid- Zona de deformagéo distribuida e de rotagdo deobl@fronteira de placas difusa);

6- Zona de subducgao Tirreniari®;Pélo de rotagdo da Ibéria (Eurasia) - Africa.
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De acordo com &LLOT e ALMEIDA (1982), KULLBERG et al, (1992), Das (2001)

e TERRINHA et al, (2000a, b) pode-se resumir que a Bacia Algadeade o Triasico, foi

sujeita as seguintes fases tectdnicas da orogdpiiaaA

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7

Sucessivas fases distensivas N-S durante o Mesoatécao Cretacico Inferior a
Superior (KLLBERG et al, 1992) intercaladas com curtos epis6dios comm@Ess
(TERRINHA et al, 2000b)

Distensdo aproximadamente E-O durante o Cretaciderior (GRILLOT e
ALMEIDA, 1982; KULLBERG et al, 1992);

Compressdao SSO-NNE a SE-NO durante a inverséonteatonaior (Cretacico
Superior e Paleogénico) ERRINHA et al, 2000a);

Distensdo N-Saté ao final do Miocénico Inferior e distensdo NeSE-O no
Burdigaliano Superior ou Langhiano Inferior{{ BERG et al, 1992);
Compressdao N-S ou NNO-SSE a partir do Miocénico iMg@ase Bética)
(KULLBERG et al, 1992);

Compresséao E-O pos-TortonianoU{iKBERG et al, 1992);

Compresséo N-S a E-O no Plio-Quaternaria$2001).

A halocinese — tectonica salina — desempenhou tambe importante papel no

controlo tecténico, estrutural e sedimentar da #aslgarvia, adicionando alguma

complexidade a sua histéria JKLBERG et al, 1992). De facto, movimentos horizontais

iniciais da cobertura evaporitica hetangiana deramt Jurassico Médio e Superior

controlaram a localizacdo dos depocentros nas acdls mesozdicas, tendo tambéem

condicionado a sedimentacdo e a inversdo da bacante o Cretdcico Superior e 0

Cenozoéico devido a reactivacdo do horizonte salmmo um lubrificante para as falhas

(KULLBERG et al, 1992; "ERRINHA e RBEIRO, 1995).
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2.4. Revisédo de conhecimentos sobre a geologia da R

A RP nédo tem passado despercebida a sociedade emil geral, nem a
comunidade cientifica, em particular, pelo que m@dgudos investigadores que
desenvolveram trabalhos cientificos na regido eigam diversas areas das Geociéncias,
alguns ja supracitados, referem-se as suas ge@agamorfologia. Numa perspectiva de
enquadrar o conhecimento actual sobre a geologrPdaitam-se algumas das principais
informacdes reunidas por alguns autores:

= BONNET (1850), no seu trabalho descritivo da geografiaeelagia da regido
algarvia, faz algumas alusées@erro da Pennanomeadamente, quando descreve
o relevo e as cavernas do Algarve. Na descricacaasnas, destaca o Poco dos
Mouros — um dos algares da RP — considerando-ovexrreaa mais profunda do
Algarve;

» MEDEIROSGOUVEA (1938), num trabalho intituladoAlgarve — aspectos
fisiograficos refere-se & génese da RP como resultado de edifsencial,
afirmando que o desgaste desenvolvido pela «(..€) flédial aliado aos acidentes
tectonicos do pliocénico superior féz que a er@ddocasse fortemente os arenitos e
margas do triassico e do infra-lidssico e assimri&el o sulco profundo entre o
Alto Algarve e o Algarve Calcario que desfez a gmtiinidade morfolégica» (p.
80); e que essa erosao diferencial «(...) féz sofireas ‘Rochas [Rocha de
Messines, Rocha dos Soidos e RP], separando-as &inpor vales largos e
profundos (...) no limite dos terrenos do paleoz6i¢p»115). O mesmo autor
evoca ainda o fenémeno de imunidade cétgieaa a conservacdo dR®chas
afirmando que «Foi a difusdo das aguas nos teri@aiodrios e nas dolomias (...)
gue permitiu a conservagdo déstes campos “lapiezdddidssico» (p. 80);

»  FElO0 (1952, p. 103) descreve a RP como «(...) uma grangerficie estrutural,

% O termo imunidade cérsica aplicado neste contsigitifica a manutencéo de determinado relevo d@rsic
devido a reduzida erosdo em virtude da ausénciasderréncia subaérea nas superficies plenamente
carsicas, contudo este termo também pode ser eugpragmo propriedade das rochas que resistem a

corrosao carsica ENELON, 1967).

24



Capitulo 2 — Enquadramento da &rea de estudo

com disposicdo em sinclinal muito aberto, limitagar imponente cornija»,
relatando que o topo daquele relevo estruturalraddo por dolomitos lidsicos
assentes em rochas mais brandas do Triasico e @mdi#Eno e que o contacto

com o0 macico antigo se faz por falha (Fig. 2.10);

n Rocha da Pena Cabego da Areia
(480 m) @77 m)

Picavessa

Nave do Baréo
: (317 m)

Fig. 2.10— Corte nos relevos do Algarve Central, evidenaiasel a estrutura em mesa da RP destacada por
erosédo diferencial, e o contacto por falha das égflms mesozodicas com o Macico Antigo (adaptado de

FEI0, 1952).1- xistos do macico antig®- Tridsico e Hetangiano, constituido por margaslygm-se também nesta conveng&o

algumas ofites (doleritos) que néo foi possivehidalizar); 3- ofites; 4- dolomias e calcarios do Liasico.

» RomARIZ et al (1976 e 1979) em dois artigos sobre estruturdséanmicas e
episodios vulcano-sedimentares no Algarve, resgautente, identificam na RP
estruturas e litologias de origem vulcanica repregas e exemplares do
Complexo vulcano-sedimentar;

= CrisPIM (1982), no seu trabalho intituladdorfologia Carsica do Algarvepara
além de identificar algumas formas carsicas narRéhciona aquele relevo em
termos geomorfol6gicos como unreesa interpretando-o como um relevo cérsico
herdado de uma ou de varias fases morfogenétitasaaas, referindo, também, a
imunidade céarsica como um fendmeno decisivo nacewmservacdo. Para este
autor a RP «... € um carso alcandorado e a apam@acresa sinclinal (...) podera
resultar apenas do seu aspecto de concha esvamadantro e com bordos
elevados ...» (p. 95), realcando ainda, em relacatpaode estrutura, que «...
algumas medicdes efectuadas indicam que a estrudamapormenor, nao é
simples» (p. 95);

= ALMEIDA (1985) na sua tese de doutoramdnidrogeologia do Algarve Central

além de apresentar um esquema ilustrativo da agéal subterranea da agua na
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RP (Fig. 2.11), tendo em conta a estruturasamalinal abertoreferida por Eio
(1952), menciona também algumas observacbes |@mdisee 0s materiais do
Complexo vulcano-sedimentar e sobre as litologiastetigrafia da Formacao de

Picavessa;

Fig. 2.11 - Esquema ilustrando a

circulacdo subterrdnea da agua na RP
(adaptado de MmEIDA, 1985). (1)
o BEge do é)d© argilitos; (2) Complexo vulcano-sedimentar; (3)

calcarios e dolomitos da Picavessa; (4) nascente

0 250 500 m

perene; (5) nascente periddica

»  ToME (1996), num artigo intituladdorfologia Céarsica no Concelho de Loulé:
Abordagem Prelimingralém da descricdo geomorfolégica do carso, aengsc
gue acornija imponenteda RP referida porgto (1952) é uma escarpa de falha,
identificando-a na folha 8 da Carta Geoldgica deugal na escala 1/200.000
(OLIVEIRA, 1992a) (Fig. 2.12);

Legenda

Aluvibes, areias e lodos (Quaternario)

Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira (Plistaogni

* Calcéarios margosos e margas do Peral; Calcario&ulicos de
Loulé; Calcarios de S. Roméao (*) (Jurassico Supgrio
" i

Formag&o de Picavessa{Dolomitos e brecha dolomitica; (*)
Calcérios confPaleodasycladus calcarios com nédulos de
sflex); Jg— Calcérios dolomiticos e dolomitos de Boavista
(Juréssico Inferior)

Complexo vulcano-sedimentar basico e dolomitogéatados
(Juréssico Inferior)

. Complexo margo-carbonatado-evaporitico de Silvgs; (
Salgema e gesso (perfil) (Triasico Superior - Jicasinferior)

Arenitos de Silves (Tridsico Superior)

ﬂm | Formacéo de Mira (turbiditos) (Carbonifero)

_— Limite geoldgico
— Falha

— = = Falha fotointerpretada

Fig. 2.12- Continua na pagina seguinte
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i |
500 4‘ Salic <—[—>
1 R?cha da Peng

Fig. 2.12 — Geologia da RP e da area envolvente segund@&®A (1992a).l- Mapa geoldgico da RP e da

sua area envolventd: Corte geoldgico de direccdo NNO-SSE, atravessarsstor oriental da RP.

= através da andlise da Carta Geoldgica de Portugstaa 1/500.000 (Oliveiret
al., 1992), da folha 8 da Carta Geoldogica de Portugalescala 1/200.000
(Oliveira, 1992a) (Fig. 2.12) e da folha orienta @arta Geoldgica da Regido
Algarvia na escala 1/100.000 AMuPPELLA, 1992a), verifica-se que as unidades
litostratigraficas da regido da RP encontram-setafias por falhas de orientacdo
aproximadamente E-O, as quais limitam as litologias=ormacao de Picavessa,
deduzindo-se que a RP tem um importante contratatasal. Observa-se também
gue o contacto do soco Paleozéico com as unidadsezwvicas na vertente norte

da RP néo é tectonico, ao contrario do que € akiyor Eio (1952).
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CAPITULO 3

— RESULTADOS, DISCUSSAO E INTERPRETACOES -

3.1. Litostratigrafia e paleogeografia
3.2. Estrutura e tectonica
3.3. Geomorfologia

3.4. Histéria geoldgica da RP
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3. RESULTADOS, DISCUSSAO E INTERPRETACOES

Neste capitulo serdo apresentadas as observagiesesultados obtidos, assim
como as interpretacdes e as hipoteses tedricasreletms do estudo realizado. De realcar
gue as observagoes e os resultados da investigagsaavolvida serdo acompanhados com
observacdes e conclusbes obtidas por outros autesgspre numa perspectiva de
complemento, comparacéo e discussdo, de modoaaexs®l e dar resposta as hipoteses de
investigacdo e alcancar os objectivos delineadodad as informacdes sob a forma de
texto, gréficos, figuras ou quadros que sejam totalparcialmente resultado de outros
trabalhos de investigacao serdo devidamente refedas, de modo a distinguir de forma
inequivoca a sua fonte. No caso das fotografiassaptadas, a sua localizagdo encontra-se

identificada no mapa do apéndice I.

3.1. Litostratigrafia e paleogeografia

Na RP e area envolvente, as unidades litostraitgsaéncontradas possuem idades
compreendidas entre o topo do Mississipiense (Namoy e o Quaternario, com duas
grandes lacunas estratigréaficas: i) entre a bas®edsilvaniense e o Tridsico Superior; € ii)
entre o Jurassico Inferior e, pelo menos, o Pliocéfirig. 3.1 e Apéndich).

De seguida serdo descritas, das mais antigas pamaaig recentes, as unidades
litostratigraficas presentes na area de estuderimeb as principais caracteristicas
observadas e interpretando-as em termos paleoamibiefrar-se-a ainda referéncia a
alguns locais de boa observacdo tendo em contzxildddde de acesso, 0s quais se

encontram representados no mapa do apéndice |.
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o
0 2 O
5 00O o

Plioc.

Jurassico Inferior

Triasico Superior

Carbonifero

Unidade litostratigrafica | Caracteristicas litologicas Observagdes Ambiente geolégico
Aluvido Argilas, siltes, areias e A cobrir o fundo dos vales | Continental fluvial; actualmente em
seixos rolados que rodeiam a RP fase de assoreamento
Continental; erosdo subaérea;
Depositos de vertente Clastos e blocos angulosos | A coyir as vertentes da RP | associados 3 evolugo dos relevos
de rochas da F. de Picavessa carbonatados
Brecha carsi Clastos angulosos carbonatadog| A preencher o carso e as Erosdo subaérea associada a
recha carsica e com cimento carbonatado; fracturas desenvolvidos na ; o
terra rossa o ) - : fenémenos de carsificagdo
depositos argilosos Formacao de Picavessa
Cascalheiras e areias Areias, siltes, argilas e seixos Topogra_ﬂf:amente acima antlnenta! fluvial; assoaad_o a
rolados dos aluvides actuais rejuvenescimento da rede hidrografica
. . Dolomitos, calcarios Pisdlitos, odlitos, fosseis ZIaJ:LOrT:nrtT:TI&Z Ea;ri)t::natada de
E Formaggo de Picavessa | dolomiticos, calcarios e decoraisede ?ofun(?i dode
] brecha dolomitica ga_stropodes e laminagbes | P
A microbianas; com
dolomitizagbes
secundarias
Materiais piroclasticos
" L bem estratificados, alguns . A .
¢ | Complexo Piroclastos remobilizados, com granotriagem p ogitiv a Actividade vulcénica ora explosiva ora
= Icano-sediment tufos vulcénicos, brechas ranc . efusiva, principalmente subaquética;
2 | vulcano-sedimentar - e evidenciando fluxos; e
b vulcanicas, escoadas de niveis de descontinuidade associada a primeira fase de
< basaltos e intrusdes de . ; riftogénese do Mesozéico
. intercalados; elevado grau
doleritos =
de alteragéo
Dolomitos com laminagées
paralelas e cruzada, fendas
E I . de contracgdo, intraclastos | \jargino-litoral (tendéncia marinha
2 |Pelitos com evaporitos ¢ | Ardilitos, siltitos e arenitos | ¢ piotirhados; P
S| I p finos e intercalagdes de ; ’ para o topo da sequéncia) com pulsos
2 |intercalagdes carbonatadas . nddulos carbonatados; regressivos e transgressivos
evaporitos e carbonatos coloragéo avermelhada ! ;
calcarios e dolomitos ’ intercalados; clima quente e seco
(calcari omitos) por vezes, esverdeada; . : .
oY ’ . . (ambiente tipo sabkha);
fossil de estegocéfalo(?)
num nivel carbonatado
\: Arenitos. siltt it Paleocorrentes de N para
g | Arenitos de Silves | f?n' gs, sttt ?s’ argltlj OS€ |s: estruturas de canal; Continental fluvial com episodios de
2 eilos de cotngfomerla 05 ||aminagao paralela e enxurradas; clima quente e seco
com cimento ferruginoso entrecruzada
. . : ) Sequéncias de Bouma; Deposicéo em ft’mdos marinhos
Formagéo de Mira Xistos argilosos e tonalidades acastanhadas | Profundos através de correntes de
grauvaques intercalados e esverdeadas turbidez; deformados durante a
orogenia Varisca

Argilitos, siltitos e
arenitos finos

Conglomerados

Arenitos, siltitos e
argilitos

Xistos argilosos e
grauvaques

Piroclastos, tufos vulcanicos, brechas

vulcénicas e escoadas de basaltos

- Dolomitos e calcarios
- Ha“te

Material argiloso

IntrusGes de dole

Fig. 3.1 —Coluna litostratigréafica sintética da RP e areabrente.
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3.1.1. Carbonifero

a) Formacgéo de Mira (Namuriano)

A Formacdo de Mira é constituida por uma sucesi@gmante de camadas de
xistos argilosos e de grauvaques onde é possiegitifidar nestas ultimas algumas
estruturas sedimentares, tais como, marcas deeaffg. 3.2) e sequéncias de Bouma
(Fig. 3.3), bem como estruturas erosivas, como &sp de bancadas de grauvaque
amalgamadas (Fig. 3.4). Estas rochas apresentatidtmies acinzentadas e acastanhadas
e localmente surgem tingidas de vermelho. Apesaradeterem sido encontrados na area
de estudo, esta unidade possui alguns conglomecahosclastos provenientes da Faixa
Piritosa (QIVEIRA, 1984, 1992a; OVEIRA e QLIVEIRA, 1996) e fdésseis de goniatites
(Goniatitesgranosu$ que permitiram datd-la do Namuriano Inferior ed&OLIVEIRA et
al., 1979; QIVEIRA, 1992b, c, 2001; OVEIRA e QLIVEIRA, 1996). Esta formacao constitui
0 substrato das formac6es mesozoicas algarviasta de S. Bartolomeu de Messines
(OLIVEIRA et al, 1992; MANUPPELLA et al, 1992a, b).

Locais de boa observacém longo da estrada 503 entre Alcaria e Tamesetds

oeste da area de estudo).

Fig. 3.2— Bancada de grauvaque tingida de vermelho
de atitude N160°48°NE com marcas de arraste que
indicam a base da camada (povoacdo de Alcaria;

martelo como escala).
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Divisdo e(Argilas)

''''' E'('é'il't'e laminado)

Divisédo ¢

(Areias com laminagédo cruzada)

Fig. 3.3 — Sequéncia de

Divisdo b

(Areias com laminagdes paralelas) Bouma Completa (emre a
Brazieira e a Tameira na
. Divisdoa . barreira esquerda da estrada
(Areias com gradacgéao positiva; base erosiva)
’k'nf‘"&".. . B D P PPy 503 no SentIdO SU|-n0rte,
; moeda como escala).
\
Divisdo b
...................... > 2.2 Sequéncia de Bouma
Divisdo a

L TP PP J4> Superficie de amalgacao

Divisao ¢ A

> 1.2 Sequéncia de Bouma

Fig. 3.4 —Bancada de grauvaque amalgamada, a qual resudtasoliteposicdo de duas sequéncias de
Bouma, em que as DivisGese e da sequéncia de Bouma inferior foram erodidasr¢eatBrazieira e a
Tameira na barreira esquerda da estrada 503 ridsent-norte; moeda como escala)

Os xistos argilosos e os grauvaques da FormacBtirdecorrespondem a espessas
sequéncias detriticas constituidas por alternanciaaétonas de argilas e de areias
depositadas através de correntes de turbidez ndofude um oceano de grande
profundidade — oceano Rheic —, que separava osneotds Gondwana e Laurasia
(OLIVEIRA e QLIVEIRA, 1996; TORSVIK et al, 2002). Nessa altura, o oceano Rheic estava a
fechar-se e o0s dois continentes aproximavam-seRg¥ik et al, 2002).
Consequentemente, os sedimentos depositados ienskeuforam dobrados e fracturados,

todavia a deformacdo na regido da RP apenas faienié para produzir um ambiente
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metamaorfico muito incipiente — no maximo atingiuaséacies zeolitica (Munha, 1983) —,
pelo que os xistos argilosos e 0s grauvaques apaeseuma clivagem tectonica
moderada. Nesse periodo de tectonica compressiviinal do Carbonifero Superior até
ao Tridsico Superior, ao longo de mais de 70 Ma;s#ea elevacdo da Cadeia Varisca e a
consequente erosdo e aplanacdo dos terrenaOof® DE CARVALHO, 2002), o que

explica a lacuna estratigréafica existente nessevalo de tempo.

3.1.2. Triasico Superior - Jurassico Inferior

a) Arenitos de Silves (Triasico Superior)

Os Arenitos de Silves sdo uma unidade detriticaposta por arenitos, argilitos e
conglomerados vermelhos organizados em sequéncasstivas (RALAIN, 1975;
MANUPPELLA, 1988). Na &rea de estudo, os arenitos sdo de geéimra fino de cimento
ferruginoso (Fig. 3.5) e apresentam intercalac@&ekeitbs de conglomerados e brechas de
cor avermelhada com clastos de grauvaque e quamtadosos a subangulosos suportados
por uma matriz argilo-arenitica (Fig. 3.5), cuj@y®niéncia € das formacdes da ZSP e,
possivelmente, também da ZOMERRINHA, 1998). Os arenitos e conglomerados possuem
frequentemente estruturas sedimentares bem prdssfvaaomo figuras de carga,
estratificacdo entrecruzadajpple marks e estruturas lenticulares ARAIN, 1975;
MANUPPELLA, 1988). A passagem para a unidade seguinte fae-derma progressiva,
com reducdo da fraccdo arenitica e gradual auntenfeaccéo argilosa @&REDO et al.,
2003).

Locais de boa observacém longo do caminho Alcaria — RP; ao longo do cami

Brazieira de Cima - Brazieira de Baixo.
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Fig. 3.5 —Afloramento de Arenitos de Silves de atitude NI247SO (inicio do caminho Alcaria — RP;
martelo, moeda e lapiseira como escalasfrotografia evidenciando leitos ou bolsadas de loomgrados e
brechas intercalados com arenitos finos a médiosimento ferruginosoll- Pormenor de um leito de
conglomerado com elevada heterogeneidade de cldstgsauvaque e quartzo angulosos e subangulosos

suportados por uma matriz arenosa e ferrugiritisaPormenor de uma figura erosiva.

Os Arenitos de Silves sao interpretados como dagsdsontinentais aluvionares
(PAaLAIN, 1975; MANUPPELLA, 1988). As suas caracteristicas litolégicas ensediologicas
sugerem ter sido transportados por uma rede hifiogr esporadicamente em regime
torrencial e de enxurrada, com sentido predomindetedNE para SO e S associada a
depocentros originados pelo rejogo das falhas casisinorogénicas (NO-SE e E-O) que
passaram a funcionar como falhas normais devidoréas distensivas relacionadas com a
fase de pré-riftogénese durante o inicio da fragagéio do PangeaARaIN, 1975, 1977;
TERRINHA, 1998; TERRINHA et al, 2000a). Supde-se assim que o depocentro tridgico
situava para sudoeste da Margem Continental Pasag(JERRINHA, 1998; TERRINHA et
al., 2000a). Esses sedimentos triasicos sugerem tndmlo depositados em clima quente
e arido, compativel com a posi¢cao geografica préxiim equador e com a interioridade da
Peninsula Ibérica no continente PangearREVIK et al, 2002; BJICHDAHL, 1999). Porém,

localmente existiam areas humidas a formar chavode viviam estegocéfalos, bivalves
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do géneroEstheriae outros seres aquaticoszEReDoO et al, 2003; RLAIN, 1975). Os
leitos de conglomerados e brechas podem ser iatagms como materiais depositados nos
canais fluviais activos, enquanto os materiais ni@ies, ricos em o6xidos de ferro,
depositavam-se nas planicies de inundacamARH0, 1988). A coloracdo avermelhada
dos sedimentos deve-se as condicbes de oxidacaopresanca de oOxidos de ferro

(NIcHOLS, 1999).

b) Pelitos com evaporitos e intercalacbes carbonatas (Triasico Superior -
Hetangiano)

A unidade dos Pelitos com evaporitos e intercamg@@bonatadas de Silves é
constituida por diversas sequéncias ritmicas denitase finos, siltitos, pelitos
predominantemente iliticos e calcérios folhetadoslodbomitos, englobando também
depdsitos evaporiticos de sal-gema, gesso e an{MrNUPPELLA, 1988; AZEREDO €t al.,
2003). Estes evaporitos, cuja espessura origirakrébnhecida, apenas ocorrem de forma
significativa a sul da linha tectdnica Tavira - é#g- Sagres (Flexura do Algibre)
(TERRINHA, 1998) sob a forma de domas injectados em estutuectonicas
(MANUPPELLA, 1988; TERRINHA, 1998).

Na area de estudo, esta unidade pelitica inicipese materiais argilo-siltosos
vermelhos, por vezes violaceos e esverdeados,as sfio 0 componente mais importante

da unidade (Fig. 3.6).
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Pelitos com evaporitos e intercalagdes carbonatadas

NC- Niveis carbonatados (dolomitos priméarios) com nddulos
carbonatados (So: N85°,16°SE)

SE \ Falha:N28°66°NO  # Falha: N20°86°NO NO
/\l\[ y 1
A \\\/
v
v \
v Vv
v v \' \Y ‘-V vV oy
So: N8E°,16°SE
A 7 7

L WA
—1_—4\ L\ T — Area abrangida pela fotografia em |
\ \ \ v | Material piroclastico do

1 ' \ Complexo vulcano-sedimentar

A

\

1 1

v \ @ Niveis carbonatadz

“ 1 intercalados nos pelit

A \}
2m \ \ T
' . Niveis peliticos com algur
- nédulos carbonatados dispers:

Pelitos com evaporitos e
intercalagdes carbonatadas

Fig. 3.6 —Pelitos com evaporitos e intercalacdes
carbonatadad: Afloramento nas Eirinhas onde
se evidencia uma unidade pelitica predominante
de cor avermelhada com niveis e camadas
carbonatadas (dolomitos primarios) perto do
topo; o afloramento é coroado por uma bancada
de material piroclastico do Complexo vulcano-
sedimentarjl- Esquema do afloramento em I;
- Aspecto  bicolor (avermelhado e

esverdeado) dos pelitos no caminho Brazeira -

moinhos da Pena (martelo como escala).

No topo da unidade surgem niveis carbonatados érics e dolomitos com
espessuras variaveis, de camadas centimétricastrcané(Figs. 3.6) (RLAIN, 1975;

RocHA et al, 1979; MANUPPELLA, 1988; TERRINHA, 1998). A continuidade destas
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bancadas carbonatadas em alguns locais, como na@leeflenina - Quinta do Freixo, é
interrompida por materiais vulcanicos do Complentrano-sedimentar (MEIDA, 1985).

No caso das camadas mais espessas, estas sdocakameaitas de cor parda a cinzenta
(Fig. 3.7), enquanto as camadas menos espessaalmamie s&o argilosas de cor branca a
esverdeada e apresentam estruturas sedimentagesprteo laminacdes, intraclastos (Fig.
3.8), fendas de contracc¢éo e bioturbacgéo (Fig. B@¥tem ainda nddulos carbonatados —
calcrete — a formar horizontes ou dispersos no d@somateriais peliticos (Fig. 3.10). As
bancadas de calcérios e dolomitos do termo AB3adaiR (1975), quando presentes e
visiveis, foram utilizadas como limites cartograficpara marcar o contacto entre a

unidade dos Pelitos com evaporitos e o0 Complexcawna-sedimentar (Fig. 3.6).

Fig. 3.7 — Aspecto de uma
bancada macica de dolomitos do
termo AB3 de RLAIN (1975)
(vertente norte da RP; martelo

como escala).

| Topo da camada

Fig. 3.8 (I e ll) — Intraclastos em camadas centimétricas de dolonmtss Pelitos com evaporitos e
intercalag6es carbonatadas (sopé da vertente &P dperto das Eirinhas; moeda como escala).
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Fig. 3.9 — Estruturas sedimentares nas camadas
centimétricas de dolomitos intercalados nos Pelitos

com evaporitos e intercalagbes carbonatadas (sopé
da vertente sul da RP, perto das Eirinhas; moeda e
martelo como escalad).e Il- Bioturbacdo (no caso

de Il a camada estd parcialmente tingida de

vermelho);lll- Fendas de contraccao.

Fig. 3.10 —Noédulos carbonatados (calcrete) nos Pelitos conpagitas e intercalagBes carbonatadas
(So: N85°,16°SS0) (Eirinhas; lapiseira, moeda dettacomo escalas). Nodulos associados a camadas de
carbonatos no topo da unidade, formando horizofifesNodulos no seio dos niveis peliticos vermelhos;

IlI- Pormenor do aspecto exterior dos nédulgs;Pormenor do aspecto interior dos nédulos.
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Em Eirinhas, na vertente sul da RP, foi encontrado nivel carbonatado com
fragmentos remobilizados de argilitos e carbon&am nodulos circulares cinzento-
esverdeados claros, cuja cor original parece sgnaento-esverdeada clara sendo a cor
vermelha adquirida (Fig. 3.11); neste nivel foi@rtado um fragmento 6sseo que parece
pertencer a um estegocéfalo, segundo uma idegtificareliminar gentilmente realizada
pelo Prof. dA0 Pais da Universidade Nova de Lisboa (Fig. 3.12).

Em relacdo aos evaporitos (Fig. 3.13), apenasrfoor@rado gesso sob a forma
nodular e fibrosa nas Eirinhas, na base sul da e&RBpb a forma de fragmentos
brechificados, na Fonte Feita no alinhamento dsaf&-O que atravessa a vertente sul da
RP.

Locais de boa observacaao longo da base sul da RP, desde a Penina &éaa P

no caminho na base oeste da RP paralelamenteada4089.

Fig. 3.11 —Nivel carbonatado tingido

de cor vermelha com fragmentos de
argilitos (Ar), de carbonatos (Ca) e de
conchas (Co) e nodulos circulares
cinzentos claros (No) (vertente sul da

RP; moeda como escala).
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Fig. 3.12 —Fragmento 6sseo de estegocéfalo(?) integrado inghaarbonatado com fragmentos de argilitos
e nodulos circulares cinzento claros (vertente daullRP); |- Vista longitudinal;ll- Vista transversal

(identificacéo gentilmente realizada por J. PAISJdéersidade Nova de Lisboa)

Fig. 3.13 —Gesso dos Pelitos com evaporitos e intercalacdbsmatadasl e ll — Gesso nodular no seio de
pelitos vermelhos (no sopé da RP perto das Eiridhpseira e moeda como escaldB); Gesso fibroso no
seio de pelitos vermelhos (no sopé da RP pert&uladhas);V- Fragmento de gesso de aspecto brechéide,

provavelmente injectado na falha que limita a sRPa
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A sedimentacdo terrigena fina e a progressiva dalkegdo de carbonatos
dolomiticos com faunas marinhas, a que se assaiaporitos, sugerem que esta unidade
tenha tido origem num contexto de subsidéncia pssiva da area deposicional com a
criagdo de lagoas salgadas margino-litorais ou aso@reais de caracter efémero
(MANUPPELLA, 1988; AZEREDO et al, 2003). Estas condi¢des, associadas ao climaejuen
e arido contemporaneo, indiciam ter sido desengolwim ambiente sedimentar tipo
SabkhaTuckeR e WRIGHT, 1990; NcHoLsS, 1999;Sucuio, 2003).

Possivelmente, ocorriam sucessivos pulsos regosssitransgressivos que podem
explicar a presenca das fendas de contraccao,o®dalcalcrete e intraclastos associados
aos niveis carbonatados. As fendas de contracgiiccaso de serem resultantes de
dessecacao, indiciam exposicédo subaéreay®, 2003), o que € possivel no contexto do
ambiente sedimentar existente, com pulsos regassivnum clima quente e seco. Porém,
estas fendas podem, também, corresponder a greéas sigkerese, formadas
subaquaticamente através de contraccdo por degideaespontanea da argilaghoLs,
1999; yGuUIo, 2003), ndo necessitando assim de existir expmsighaérea. Os nddulos de
calcrete encontram-se associados a processos pénizgé (NCHoLs, 1999),
provavelmente durante fases de regressao marishdispersao dos nddulos de calcrete
indica a imaturidade da evolucdo dalcissolg assim os niveis de calcrete que formam
horizontes correspondem a estadios mais avanca@osdesenvolvimento desses
paleossolos (MHoLS, 1999). Os intraclastos podem ser explicados ceemolo camadas
de carbonatos muito finas que acabaram por semé&atadas e remobilizadas: ppr
correntes de maré; ii) durante episodios transigssou iii) originados durante a
dessecacao e retraccdo de finas camadas de larhasatadas, quando expostas ao clima
arido e quente vigente; estes clastos de carboredas depois reintegrados em episodios
de sedimentacédo carbonatada seguintes. A varia;éords (avermelhadas e esverdeadas)
pode reflectir diferentes estados de oxidag¢do dw,falcleos associados a reaccdes de
oxidacao-reducdo de matéria organica ou diferetijes de minerais de argila. No caso

dos sedimentos terrigenos, a cor avermelhada dew@s-sondi¢cdes de oxidagdo do ferro
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(NicHoLs, 1999), enquanto as tonalidades esverdeadas, nsalgasos, parecem
corresponder a manchas de oxidagdo-reducéo, pod@mto estar associadas a ambientes
redutores (desprovidos de oxigénio).

A idade desta unidade é atribuida ao Triasico SmperHetangiano, contudo a
presenca de estegocéfalos num nivel proximo dodapanidade levanta problemas nesta
datacao, pois supostamente estes anfibios devestamextintos no Jurassico EMNDEZ,
1986). Estes dados sugerem as seguintes interfestatternativas: i) o fossil encontrado
€ remobilizado a partir de litologias dos Arenitles Silves drenados de norte para sul de
acordo com as paleocorrentes locais, 0 que é mbspvis de facto existe a norte uma
faixa de Arenitos de Silves que no passado seris exéensa; iip fossil € contemporaneo
dos sedimentos e, neste caso, os Pelitos com @wgperintercalacdes carbonatadas séo

do Triasico ou iii) ainda existiam estegocéfalodase do Jurassico Inferior.

¢) Complexo vulcano-sedimentar (Hetangiano - Sinemiano)

O Complexo vulcano-sedimentar corresponde a umaége@ formada por uma
alternancia de piroclastos, tufos vulcanicos, kmschulcanicas, escoadas de basaltos e
intrusdes de doleritos (fRARIZ et al, 1976, 1979; MRTINS, 1991; MANUPPELLA, 1988).

Na vertente este da RP existe um afloramento drteadem a sequéncia do Complexo na
area de estudo, cuja coluna estratigrafica se #nacapresentada na figura 3.14.

A sequéncia inicia-se com piroclastos remobilizadesgranulometria fina, de
espessura variavel, evidenciando em alguns aflorerme estratificacdo cruzada
interrompida por varias descontinuidad@sgs. 3.15 e 3.16). Estes vulcanoclastitos
apresentam diversas tonalidades (Fig. 3.16), ermudd-se localmente tingidos de
tonalidades avermelhadas, fazendo lembrar as diedodos Arenitos de Silves. Além
disso, estes materiais vulcanicos, por vezes, ¢rarosse cimentados por carbonato de

calcio.
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6m Material argiloso de cor vermeliigig. 3.26)
n 0
(3
3 ¢
2m Escoada basaltica amigdaloide
3) (4) Camadas centimétricas de material piroclagiiosseiro e vesicular (1 m de espessura) (Fig.-312@ 1)
(3) Niveis argilosos de tonalidades amareladas @& — 1)
- 3 L . )
0,2m — vagl argiloso de cor averrlhada rejeitado 50 cm por uma falha inversa N38R58&: N92°,30°S(Fig. 3.25)
Escoada basaltica amigdaloide (vesiculas preerebata CaCg); com diaclases N34° e N70°;
gm > desligamento esquerdo N130°
(2) base da escoada de textura maciga, fina e p@sicular(Fig. 3.23)
A LZ) < i 5 0
«—=— Contacto com direcg@o N90°,30°S
4m Camada de material muito fino de cor avermelhada
6m Tufos vulcanicos de gréo fino, formando camadasspessura centimétrica e de granolumetria
variavel; $: N82°,30°S(Fig. 3.20 - I)
32m Brecha vulcanica com xendlitos de diversas lit@sgi

Tufos vulcanicos de gréo fino, formando camadasspessura centimétricas: 8185°,28°S

9m Brecha vulcanica com xendlitos de diversas lit@sgi
025m3 Tufos vulcanicos de gréo fino bem estratificados
Brecha vulcanica com xendlitos de diversas lit@sdFig. 3.17)
045 m- — Tufos vulcanicos de gréo fino, formando camadasspessura centimétricas: 8188°,50°S
@
25m Brecha vulcanica com xendlitos de dimenséo e lifiaf® diversa— calcarios, dolomitos
argilitos e rochas igneas —, os quais apresengumal ordenacéo
(1) intrus@es, algumas das quais constituem diqoesdireccdo N55°
@
~ — N
om @ . Intrusdo de dolerito muito fracturada e com disfimesferoida (Fig. 3.27)
@ @ (1) intrus6es posterior
N1 <
45m Material piroclastico de gréo fino, cor amarela@a. 3.21)
1mX “: Material piroclastico de gréo fino, cor avermelhadmento carbonatadoy:9N85°,26°S

Fig. 3.14 —Coluna litostratigrafica de um afloramento do Ccempl vulcano-sedimentar (caminho Brazieira

- moinhos da Pena).
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Fig. 3.15 — Sequéncia
métrica de material
piroclastico fino da base
do Complexo vulcano-
sedimentar com
estratificacdo cruzada e
Varios niveis erosivos
(Fonte do Vale do
Alamo).

Fig. 3.16 -Diversos aspectos do material piroclastico da base
do Complexo vulcano-sedimentar (martelo e lapise@mao
escalas). - Bancada de cor amarelada evidenciando
estratificacdo cruzada e superficies de descodtdei (Vale

do Alamo); Il- Bancada de tonalidade branca ligeiramente
tingida (Eirinhas); Ill- Bancada tingida de vermelho,

parecendo-se, a vista desarmada, aos Arenitos ldes Si

(Fonte do Vale do Alamo).

Aos materiais piroclasticos finos da base, segueirechas vulcanicas, as quais
correspondem a rochas piroclasticas grosseiraseqgébam xendlitos de dimensdo
variavel provenientes das unidades litologicas aagrjtes e do préprio Complexo (Figs.
3.17 e 3.18) (BmMARIZ et al, 1976, 1979). Os xendlitos que compdem as brechas

apresentam-se afectados por metamorfismo de contarho é o caso dos carbonatos que
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se encontrarmarmorizadogFig. 3.19). Estas brechas, por vezes, estdoiadssc fluxos
de material piroclastico, apresentando estratifioag granotriagem; noutros casos parecem

corresponder a chaminés de brecha (Figs. 3.178¢ 3.1

Fig. 3.17 —Brecha vulcanica do Complexo vulcano-sedimentam{cho Brazieira - moinhos da Pena;
martelo e moeda como escalds)Aspecto de uma brecha vulcanica com xendlitos idershs litologias
desde argilitos, carbonatos e fragmentos de matead@ outros episédios magmaticos, que denotam um
alinhamento preferencial (indicado pela seta branoacordante com a estratificacdo das unidadessub
suprajacented)- Pormenor da brecha vulcanica, destacando-se whesé@o de argilito provavelmente dos
Pelitos com evaporitos e intercalacBes carbonatadadfacentesjll- Pormenor da brecha vulcénica,

evidenciando-se uma incluséo de material pirocdste um episddio explosivo anterior.
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Falha normal Xergz)“igr?ﬁod:gfmlto Xenollaq da |rt1trusa.
N116°,75°N . adjacen
: R ' ‘Wﬁ:‘;‘;w T 5 £ -

X

Fig. 3.18 —Complexo vulcano-sedimentar, evidenciando uma chérdie brecha a cortar uma intruséo.
(estrada 1089, entre a Penina e a Quinta do Freiadelo e lapiseira como escalds)Fotografia retratando
dois episodios magmaticos distintos que contactamf@ha: uma intrusdo magmatica cortada por uma
chaminé vulcanica — brecha vulcénica com xendlimsarbonatos, de argilitos e de material vulcadeo
episédios anteriore$l- Pormenor da brecha vulcanica, englobando divemdlitos incluindo fragmentos

da intrusdo adjacente, o que permite inferir gbeeaha é mais recente que a intruséo.

Fig. 3. 19 —Pormenor de fragmentos de dolomitos do termo ABRiidos nas brechas explosivas (caminho
Brazieira - moinhos da Pena; moeda como esdal&endlito marmorizadocom uma auréola de alteracéo;

II- Xendlitomarmorizadacom zonacgdes causadas por metamorfismo de contacto

Associados as brechas vulcanicas, surgem tufosamolis. Apresentam-se
normalmente bem estratificados e concordantes cestratificagdo das unidades supra e
subjacentes, evidenciando granularidade variavauns sao tufos de cinzas (cineritos),
outros constituem tufos de lapili de gréo fino, édu mesmo grosseiro (Figs. 3.20 e

3.21) (FomARIZ et al, 1976, 1979). A intercalar com as brechas e fms tuulcanicos
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existem escoadas de basaltos e intrusbes de dsldfigs. 3.22, 3.23 e 3.24). As
primeiras, surgem normalmente intercaladas comaasadas piroclasticas; as segundas,
interrompem esses niveis estratificados. Contudodeterminados afloramentos, ambas
apresentam vesiculas de escape de gases geralpreetechidas com precipitaces
carbonatadas (Figs. 3.22 e 3.23). De notar, queeimdas escoadas e dos proéprios tufos
vulcanicos identificam-se niveis mais argilosostalealidades e texturas diferentes dos
materiais infra e suprajacentes, 0s quais pareceamtam interrupcbes dos episédios
vulcanicos (Figs. 3.20 e 3.25). Estes niveis sads mraquentes perto do topo do

Complexo, que termina com um nivel de argilas vérae(tufos vulcanicos argilosos?)

(MANUPPELLA, 19924, b) (Fig. 3.26).

Fig. 3.20 — Piroclastos estratificadosy,:SN80°,30°S)
(caminho Brazieira - moinhos da Pena; martelo e
moeda como escalas); Camadas centimétricas de
material  piroclastico  grosseiro; II-  Camadas
centimétricas de material piroclastico (Pr) muito
grosseiro e muito vesiculado no seio de duas easoad

(Es), destacando-se ainda a existéncia de um nivel

argiloso de tonalidade amarelada (AHy;, Pormenor de
uma camada de material piroclastico muito grosseiro

cujas vesiculas se encontram preenchidas comecalcit
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Fig. 3.21 —Aspecto de material piroclastico fino de

cor amarelada com estratificagéo N80°,25°S (caminho

Brazieira - moinhos da Pena; martelo como escala).
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Fig. 3.22 —IntrusBes do Complexo vulcano-
sedimentar (estrada 1089, entre a Penina e a
Quinta do Freixo; moeda como escalk).
Fotografia evidenciando dois episédios
magmaticos distintos retratados por uma
intrusdo magmatica (IP) no seio de uma
intrusdo anterior (lA); Il- Pormenor da
intrusdo mais recente (IP), realcando-se
vesiculas esféricas de escape de gases
preenchidas com carbonato de calcio (Am).
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Fig. 3.23 —Complexo vulcano-sedimentar (caminho Brazieiracinmos da Pena; martelo e moeda como
escalas)|- Escoada basaltica com algumas vesiculas preeschaa carbonato de calcio — amigdalas
(So: N90°,28°S);lI- Pormenor de uma amigdala fusiforme (Am) que indicgentido do escape dos gases

para o topo da bancada.

Fig. 3. 24 —Aspecto de um fragmento de uma intrusdo de dolddt
Complexo vulcano-sedimentar, evidenciando uma texgntre o
gabro e o basalto e alguns cristais macroscépieo®lidina, de
piroxenas e de hornebleda (vertente norte da RPteimee moeda

como escalas).

Fig. 3.25 —Nivel argiloso de cor avermelhada
de atitude N92°,30°S, no seio de escoadas
basalticas amigdaloides, rejeitado 50 cm por
uma falha inversa N35°58°N (caminho
Brazieira - moinhos da Pena; martelo como

escala).
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Fig. 3.26 —Transigcdo entre material
piroclastico grosseiro, a direita, e
argilas vermelhas, a esquerda, as quais
marcam o topo do Complexo vulcano-
sedimentar (caminho Brazeira -
moinhos da Pena; martelo como
escala).

De um modo geral, as rochas que compdem todo o IErm@presentam um
elevado grau de alteracdo (Fig. 3.27), o que difica determinacao das relagOes
estratigraficas e a observacao mais pormenorizasiaubs litologias.

Locais de boa observacam vertente sul — no Vale do Alamo; na Fonte die \da

Alamo e na E.N. 124 entre a Beirada e a Pena; nante norte — no caminho que
atravessa a vertente norte e que liga os moinhd®da & Quinta do Freixo; na vertente
este — no caminho que liga os moinhos da RP a péecda Brazeira, e na vertente oeste —

na estrada 1089 (Penina - Quinta do Freixo).

Fig. 3.27 —Aspecto de alteragéo de uma intrusdo de doleritmihho Brazieira - moinhos da Pena; martelo
como escala)- Intrusédo de dolerito com o aspecto tipico de gedratturacéo, evidenciando-se a acgao das

raizes das plantas no processo de alterd&¢@sjuncdo esferoidal easca-de-cebola
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O Complexo vulcano-sedimentar corresponde a pranéwse de riftogénese
ocorrida no Mesozdico (MRTINS, 1991), que conduziu a abertura do oceano Atidmtic
actual fachada ocidental e de um braco do mar te ii& fachada meridional ERRINHA
et al, 2000a; loPeEs 2002). Os materiais que compdem o Complexo faraginados por
um magmatismo continental de tipo fissural e déatar toleitico (MNUPPELLA, 1988;
MARTINS, 1991) que se desenvolveu ao longo do sistemaalth@sf desenvolvido na
sequéncia desse processo riftogénico. De um modal, ge vulcanismo tera sido
relativamente explosivo dado que ha predominio anais piroclasticos (brechas e tufos
vulcanicos). Porém, estes episoédios explosivosrfardercalados com episodios efusivos
traduzidos por escoadas basélticas, encontrandtasebém rochas hipabissais
representadas por intrusbes de doleritos. De reaige algumas brechas vulcanicas
podem ser interpretadas como partes de chaminéfinichs (RMARIZ et al, 1979;
ALMEIDA, 1985), enquanto outras, como fluxos de lavases englobando piroclastos e
xenolitos que escoavam ao longo das vertentes eltisos vulcanicos, evidenciado pelo
alinhamento e ordenamento dos seus constituintesn&eriais piroclasticos na base da
unidade parecem ter sido remobilizados e trangpmstpor um fluxo, aquatico ou edlico, e
a sua espessura variavel pode ser explicada: i) a&a@hstancia aos centros vulcanicos;
i) como resultado de centros vulcanicos com unwdugdo distinta de centros vizinhos, ou
iii) relacionado com paleorrelevos.

A presenca de niveis argilosos intercalados no Gampsugere interrupcdes dos
episodios vulcanicos, ocorrendo nesses periodassp@o de materiais peliticos em meio
aguatico. Porém, essas descontinuidades podensgonaer a horizontes de paleossolos,
implicando que os terrenos estivessem emersosaparalucao de processos pedogénicos.
Nesse Ultimo caso, infere-se que o vulcanismo @cem condigcdes subaéreas ou que 0
vulcanismo era subaquatico e esses processos peciyédesenvolviam-se durante
periodos de emersdo como resultado de regress@ks alavacdo dos terrenos. O topo do
Complexo é marcado pela presenca de uma camadiasarde cor vermelha, cuja origem

pode estar relacionada com a alteracdo metedricaatierial piroclastico fino associada a
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processos pedogénicos. No caso desta camada argilmsstituir um paleossolo,
provavelmente retomado por processos actuais,taeggsuma desconformidade entre o
Complexo vulcano-sedimentar e a Formacdo de PisaveA& presenca das argilas
vermelhas no topo, provavelmente associadas a gaoEepedogénicos ainda no
Sinemuriano, o facto de os niveis argilosos (infggdes da actividade vulcanica(?))
referidos se tornarem mais frequentes perto do ¢opansiderando estes niveis associados
a processos pedogénicos, sugere-se a ocorrénciandeemersao polifasica antes da
grande transgressdo no Sinemuriano que conduznstald¢cdo da plataforma marinha
carbonatada que marca esse periodo. Deste moday &jgs elevadas taxas de subsidéncia
gue se postula para a Bacia Algarvia a partir daésiao Superior e do movimento
transgressivo que marca o Sinemurian@NMPPELLA, 1988; TERRINHA, 1998), podem ter
acontecido curtos periodos de emersdo, tal commstampente ocorria durante a formacao
dos Pelitos com evaporitos e intercalacdes carbdaat(Tridsico Superior - Hetangiano).
De realcar que seria importante confirmar as ideasesentadas, sendo necessario outras

observacdes para estabelecer a correspondénamvecsargilosos com paleossolos.

d) Formagéo de Picavessa (Sinemuriano)

A Formacdo de Picavessa encontra-se representadacgbtérios, calcarios
dolomiticos e dolomitos, observando-se, localmemtea brecha dolomitica na base que
pode passar a conglomerado dolomiticoAMPPELLA, 1988; MANUPPELLA, 1992b;
AZEREDO et al, 2003). Esta unidade dolomitica constitui quasdo$ os relevos
mesozoicos situados a norte da ribeira do Algiaesumindo deste modo uma grande
importancia, principalmente no Algarve Central apektenséo e pelo papel na morfologia
do Barrocal Algarvio.

Na area de estudo, esta formacédo surge apena®a o relevos do sector do
Barrocal Algarvio, onde se inclui a RP, sendo darsia, em termos litolégicos, por
dolomitos e calcarios dolomiticos sacaroides rosamo brancos, brechas dolomiticas,
calcarios ooliticos brancos, calcarios pisolitieasalcarios compactos brancos, cinzentos e

rosados com macrofosseis de corais, gastropodestreso(Figs. 3.28, 3.29 e 3.30).
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Algumas destas litologias foram observaitesitu, outras, apenas foram encontradas sob a

forma de fragmentos nos depdsitos de vertente daeRRs brechas carsicas que

preenchem o carso.

Fig. 3.28 —Algumas litologias de Formacao de Picavessa (tlapRP; moeda como escall)Calcario

dolomitico(?) de tonalidades rosadis;Dolomito sacardide muito poroso de cor rosada.

Fig. 3.29 — Pormenores das litologias da
Formacao de Picavessa.Calcério pisolitico
(perto do topo da RP no caminho pedestre na
vertente sul); - Fragmento de calcario
oolitico, encontrado nos depdsitos de vertente
(vertente norte da RP)iI- Laminacgdes,
provavelmente originadas por microalgas
(perto do topo da RP no caminho pedestre na

vertente sul).
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Algumas bancadas carbonatadas apresentam-se lwadh$f e as suas fracturas
encontram-se preenchidas cdenra rossa(Fig. 3.31). As litologias, aqui denominadas
brechas dolomiticas (Fig. 3.32) estédo represenfamfasateriais que parecem encontrar-se
in situ. O seu aspecto brechdide deve-se aos clastosoanguh subangulosos na sua
maioria de cor clara — rosada, beje ou brancaguas encontram-se suportados por uma

matriz de tonalidade rosada. Estas brechas apapsannh aspecto sacardide. Através de

Fig. 3.30 — Pormenores das litologias da
Formacdo de Picavessa (moeda como
escalas).I- Calcario com pisolitos (Pi) e
fragmentos de gastrépodes (Ga),
evidenciando-se um estildlito (Es) a
atravessar a amostra (topo da RPIy;
Calcario bioclastico (caminho pedestre na
vertente oeste da RP).

algumas analises quimicas da Formacdo de Picaveabaadas por RspPiM (1982),

infere-se que a dolomitizacdo da unidade pareagutar, sendo em muitos casos
incipiente, parecendo nao existir dolomites. e havendo uma preponderancia dos
calcarios, que ocupam uma extensdo muito maior W a@p dolomitos calcicos. As
bancadas de calcarios compactos apresentam frequame estildlitos paralelos a

estratificacdo e mais raramente estilolitos tectimiperpendiculares a estratificacao (Fig.

3.33).

Locais de boa observac@scarpas da RP e afloramentos dispersos no tdrge.da
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Fig. 3.31 — Aspecto brechéide de uma
bancada carbonatadain situ com

estratificacdo N55°,18°NO (sector central da
RP junto a escarpa sul; martelo como

escala).

Fig. 3.32 —Brecha dolomitica (150 m a leste do Vértice Geilmdésmartelo e moeda como escalas).
I- Aspecto da brecha com pétina de oxidagdo a masgargouco o aspecto brechoide. Pormenor da
brecha dolomitica de textura sacardide com clastbangulosos a muito angulosos.

Fig. 3.33 —Estildlitos (perto do topo da RP no caminho pedest vertente sul; martelo e moeda como
escalas).I- Estilolitos litostaticos paralelos a estratificacfS: N90°,20°N); II- Estilolitos tecténicos
perpendiculares a estratificacaq: (S90°,20°N).
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As rochas que constituem a Formacdo de Picavessan fdormadas numa
plataforma marinha carbonatada cuja profundidatiriasa aumentar progressivamente,
dado que nessa altura houve uma forte subsidéi@auppella, 1988; Terrinha, 1998),
gue tera promovido uma transgressdo. Segundo Mehapfl992d), os primeiros
sedimentos depositados naquela plataforma séo dotopenecontemporaneos e as rochas
gue se sobrepbem apresentam dolomitizacdo emggenahdaria e precose, no entanto em
zonas de fractura a dolomitizacao é tardia e avigirmportantes variacOes laterais. As
litologias e o0s fosseis encontrados indicam amégensedimentares de baixas
profundidades — por exemplo, os oodides (<2 mm) pigditos (>2 mm) sao originados
por precipitacdo quimica em ambiente de elevadagene pequena profundidade com
aguas quentes saturadas em carbonato de calcikefTeidVright, 1990). Neste processo,
as bactérias podem desempenhar um papel imporéspegialmente em ambientes menos
agitados (Nichols, 1999). Algumas das litologiasaradas nos depositos de vertente e
nas brechas carsicas, como referido, ndo foranmamss in situ, sugerindo que as fontes
responsaveis por esses elementos ou foram totardestmanteladas ou situam-se noutra
regido, verosimilmente a sul, pois de facto, abalad~ormacdo de Picavessa, apenas se
conhecem as camadas de carbonatos do termo AB3alden F1975), os quais tém
caracteristicas diferentes (Almeida, 1985). As mecdolomiticas encontradas levantam
alguns problemas de interpretacao, pois a suamnmg® é clara, podendo ser interpretadas
como: i) associadas a fenomenos de brechifica¢&itunpenecontemporénea atraves da
formacéao de intraclastos calcarios ou dolomiticogrados por dessecacao, por correntes
de maré ou pela energia das ondas e retomadosoesspos de sedimentacdo posteriores;
i) ligadas a fendmenos de carsificacdo que origima cavidades as quais foram
preenchidas por clastos carbonatados, depoisditifis, ou iii) associadas a fendbmenos de
dolomitizacdo ou até desdolimitizacdo causadores vdaacbes de volume que
promoveram a fracturagdo e consequente formacaclde®s, os quais acabaram por
litificar; em qualquer das hipoteses apresentatiai® a brecha parece ter sofrido pelo

menos uma dolomitizacdo. A estratigrafia e a espasta Formacéo de Picavessa na RP
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nao sao conhecidas, porém a abundancia de esslpkralelos a estratificacdo sugere que
a espessura original da unidade foi relativameleteada, dado que para serem produzidas
aguelas superficies de dissolucdo foram necesgagasoes litostaticas elevadas, tensdes
essas, apenas conseguidas através de camadascRipes de espessura consideravel

(NicHoLs, 1999; amicic, 2002).
3.1.3. Plio-Quaternario

a) Cascalheiras e areias (Plio-Plistocénico)

As Cascalheiras e areias, que segundowWAPELLA, 1992a,b correspondem as
Cascalheiras e areias de Faro-Quarteira, constituesnvasta cobertura na regiao algarvia,
encontram-se assentes sobre a maioria dos terneaigsantigos e sdo constituidos por
areias de grdo médio a fino, argilas e cascalhetasseixos rolados de quartzo, quartzito,
grauvaque e Xxisto, podendo possuir também blocdsrel@tos de Silves (Fig. 3.34). Em
alguns afloramentos, normalmente nas barreiragaloghos que atravessam a unidade, é
possivel observar os paleocanais (Fig. 3.35) eete&¥minar as paleocorrentes (de O para
E), através do imbricamento evidenciado pelos sesuportados por uma matriz argilo-
arenitica (Fig. 3.36). Em alguns locais encontramixcluidos na unidade nodulos,
provavelmente provenientes da Formacdo de Mirag@enno seu interior possivelmente
existiam restos de fésseis de goniatites, contigleseterdo sido alterados, impedindo
assim a sua identificacéo (Fig. 3.37).

Locais de boa observacdm longo do caminho Tameira - Casa Branca, noisect

nordeste da area de estudo.
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Fig. 3.34 —Aspecto das cascalheiras e areias
de aluvides plio-plistocénicos, destacando-se
a sua composicdo em areias, seixos e blocos
de quartzo, quartzito, grauvaque, Xxisto e
Arenitos de Silves rolados e pouco rolados de
dimensédo variavel (estrada Tameira - Casa

Branca; martelo como escala).

Fig. 3.35 —Afloramento das cascalheiras e areias de alupdesplistocénicos onde é possivel observar
paleocanais e figuras erosivas de canal (estraheifa- Casa Branca).

Fig. 3.36 - Cascalheiras plio-

plistocénicas cuja imbricacdo dos seixos
indica uma paleocorrente para leste
(indicada pela seta amarela) (estrada
Tameira - Casa Branca; martelo como

escala).
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Fig. 3.37 —Ndédulos, provavelmente provenientes
da Formacdo e Mira, incluidos nos aluvibes plio-
plistocénicos (estrada Tameira - Casa Branca;
moeda como escala)- Aspecto exterior dos
nédulos;ll elll- Pormenor do interior de alguns

nédulos, os quais podiam conter restos de

organismos, provavelmente goniatites; no caso de
() realca-se a existéncia de uma estrutura

septaria.

Estes sedimentos estdo associados a um antigoeréigvtal provavelmente desenvolvido

a partir do Pliocénico Superior e que se prolongalo Plistocénico na fase de
rejuvenescimento da rede hidrogréfica devido aagéao do nivel de base provocada pelo
levantamento da Serraf4€RAL, 1995; DAs, 2001). Durante o Pliocénico e o Plistocénico
Inferior o clima, no Algarve, foi favoravel ao tisporte de grandes quantidades de carga
sélida pela rede fluvial, pois esse intervalo depe foi globalmente humido, apesar de o
Pliocénico ter sido geralmente mais quente do gBéstocénico Inferior (MURA, 2001;
MOURA et al, 2006). Contudo, a presenca de materiais grosseitheterogéneos sugere
afluxos de material em regime torrencial, sendop=attimel com o clima arido e com as
chuvas torrenciais concentradas temporalmente gquéo tocorrido na passagem ao

Plistocénico Superior (MURA, 2001; MouRrA et al, 2006).
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b) Brechas carsicas ¢erra rossa(Quaternario)

As brechas carsicas (Fig. 3.38) etexra rossa (Fig. 3.39), materiais nao
individualizados nem incluidos na cartografia ggma realizada, correspondem a
depositos desenvolvidos na dependéncia e no indaid-ormacao de Picavessa, estando
relacionadas com as estruturas carsicas desenaslv@RP. No que respeitte&ra rossa
esta trata-se de um depdsito argiloso de cor veanrgle preenche as cavidades carsicas e
onde se encontraram algumas concrecdes de oxidderme (Fig. 3.39). As brechas
carsicas sao constituidas por fragmentos calc@&idslomiticos de origem e dimensao
diversas, aglutinados por um cimento carbonatadovpees rico emnterra rossa As
brechas preenchem impreterivelmente as fracturasia\tavidade artificial com cerca de
5 metros de desenvolvimento horizontal e perpetati@uescarpa sul, verifica-se em toda
a sua extensdo uma brecha carsica de cimento eaaldoncom algumterra rossa(Fig.
3.38), indicando que a escarpa nesse local é lamgandesenvolvida em brecha cérsica.

Pelo pouco conhecimento existente sobre as brecéisicas algarvias e em
especial na RP e pelo facto de existirem indiceoa &P ter sido habitada em tempos pré-
historicos seria importante e interessante, em daergeoldgicos e histdrico-culturais,
efectuar um estudo pormenorizado nesses depos$tms.exemplo, uma investigacédo
realizada num preenchimento céarsico na Goldra (ad&H.oulé) revelou uma brecha
ossifera com restos de macromamiferos, provavedmeiiilizados na alimentacéo
humana, industrias atipicas compativeis com tipatogdo Paleolitico Médio ao
Epipaleolitico e microfauna que sugere a idade interglaciar RigsaWou um dos
primeiros interestadios do Wirm§AUNES et al., 1986).

Locais de boa observac&drechas carsicas — nas escarpas da RP, principi@me sector

oeste da escarpa sul e nos relevos calcéarios tar set da area de estudberra rossa—

topo da RP a preencher as cavidades carsicas.
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Fig. 3.38 —Brechas cérsicas na RP associadas a
Formacdo de Picavessa (martelo, moeda e
esferografica como escalas)e Il- Aspecto de
brechas carsicas que preenchem o carso e que se
encontram expostas na escarpa sul da RP;
Il elV- Pormenores de brechas carsicas que
constituem a escarpa sul da RP no interior de
uma cavidade artificial com cerca de 5 m de

desenvolvimento horizontalV- Aspecto da

brecha céarsica na escarpa norte da RP.
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Fig. 3.39 —Terra rossacom concregdes
de dxidos de ferro (Co) (no caminho
pedestre no topo da RP, perto do Algar

da Caldeirinha; moeda como escala).

As brechas carsicas e tarra rossa sao depdsitos cuja origem relaciona-se com o
desenvolvimento de fenomenos carsicos. As brecldsicas estdo associadas ao
abatimento e preenchimento de cavidades e fracteragianto derra rossaé um solo
residual resultante da acumulacdo das impurezdglasmas formacdes carbonatadas que
sofreram dissolucdo. De realcar, que a carsificag@nas pode ocorrer em condicdes
subaéreas, sendo mais intensa durante os peri@adinta humido, pelo que estas
condicdes tiverem de se reunir ao longo da histgealégica da RP, pois toda ela
corresponde a um relevo carsico, cuja estratigofidormacao de Picavessa se complica,
por um lado, devido a estrutura; por outro, deddgomorfologia muito condicionada por
um carso bem desenvolvido. Em alguns locais ndsntes da RP encontram-se blocos de
massas rochosas brechéides que parecem correspandiecos de brechas carsicas
residuais destacados das escarpas da RP devidoumndestas (Fig. 3.40). De realcar que
algumas zonas da RP sdo constituidas exclusivampentarechas, o que é testemunhado

sobretudo ao longo do sector oeste da escarpkiguB(38).
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Fig. 3.40 —Vertente norte da RA- Fotografia
evidenciando um bloco de brecha carsica (Br)
destacado da escarpa (Es) e depdsitos de vertente
(Dv) na base da escarpid= Pormenor do bloco
destacado de brecha carsica, realcando-se uma
fractura (Q: N148°,90°) subparalela a escarpa

possivelmente associada a distensédo gravitica.

c) Depositos de vertente (Quaternario)

Os depositos de vertente sdo constituidos por otiag@es caodticas de blocos e
calhaus angulosos (Fig. 3.41) de litologias cartzmtees de facies variadas (calcarios
ooliticos, micriticos e recifais, dolomitos sacdsd, entre outros). Encontram-se por vezes
misturados conterra rossae com o regolito (Fig. 3.42), podendo também eastituidos
por clastos das outras unidades litostratigrafieaistentes na area (Fig. 3.43). Estes
depdsitos cobrem as encostas e 0 sopé dos relemdsonatados, em geral,
impossibilitando a observacdo dos contactos gemdSgidas diferentes unidades
litostratigraficas. Comummente, as cascalheirasesgmtam-se como depdsitos nao
consolidados.

Locais de boa observac&®ectores este das vertentes sul e norte da RP.
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Fig. 3.41 —Depositos de vertente na vertente norte dal-RPepdésitos de vertente no sector este da vertente
norte;ll elll- Pormenor dos depdsitos de vertente na escarps pbgervando-se uma concentracao cadtica

e uma elevada heterogeneidade dos calhaus e ldleaadcarios e dolomitos provenientes da escarpa.

Fig. 3.42 —Depésitos de vertente com clastos
de carbonato de dimens&o variada com uma
matriz argilosa (regolito eterra rossg na
vertente oeste da RP (martelo como escala).
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Fig. 3.43 —Depdsitos de vertente (DV)
com clastos de diversas litologias,
incluindo fragmentos de rochas
vulcanicas piroclasticas, a coroar um
afloramento dos Pelitos com evaporitos
e intercalacbes carbonatadas (P)
(S0 N77°,20°S), a norte da aldeia
Penina.

Os depositos de vertente estdo associados a ewalecénte das escarpas e das
vertentes dos relevos carbonatados. A sua génddeessencialmente associada ao
abatimento de cavidades cérsicas e ao colapsamdesbiias escarpas condicionados pelas

diaclases desenvolvidas nas rochas carbonatada®gsttuem a Formacao de Picavessa.

d) Aluvido (Holocénico)

Os aluvibes actuais sao constituidos por areiagilase apresentam alguns leitos
conglomeraticos intercalados de calhaus de quaduartzito, grauvaque, arglititos e
Arenitos de Silves. Estes sedimentos cobrem os wgle marcam os contactos geoldgicos
entre os Arenitos de Silves, os Pelitos com evagoe o Complexo vulcano-sedimentar,
ocultando-os, dificultando a cartografia dessadades.

Locais de boa observacém longo das linhas de agua que rodeiam a RP.

Os aluvides actuais encontram-se em cotas abaigo adaias e cascalheiras plio-

plistocénicas e as linhas de agua que lhes daenorifjssecam esses materiais fluviais
antigos. As actuais linhas de agua sdo pouco casale possuem diminuta capacidade
erosiva e de transporte. Encontram-se numa faseldetacao, resultante quer da actual
subida do nivel médio das 4guas do mar quer da phwiosidade que se faz sentir no

clima actual caracterizado por precipitacdes coenta@da sazonalidade UraA, 2001;

MouRrAet al, 2006).
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3.1.4. Lacunas estratigraficas
Na area de estudo, para além da lacuna estrati@eifitre a base do Pensilvaniense

e o Triasico Superior, relacionada com a elevac@onsequente aplanamento da Cadeia
Varisca nesse periodo, existe outra grande lacstnatigrafica entre o Jurassico Inferior e,
pelo menos, o Pliocénico. A sedimentacdo marinHzocatada, na area de estudo, ocorreu
provavelmente até ao final do Jurassico, apenasramipida por curtos episodios de
compressao tectonica ocorridos entre o Jurassfeddne o Cretacico (#RRINHA, 1998;
TERRINHA et al, 2000b). Durante esses periodos, se ocorreu umes@o das unidades
carbonatadas, estas terdo sofrido carsificagdotu@oné no final do Jurassico Superior
gue ter-se-a dado a emerséao definitiva dos tery@ois a partir do Kimeridgiano Superior
e em toda a Bacia Algarvia estdo registadas sérahas carbonatadas francamente
regressivas (MNUPPELLA et al, 1988; MANUPPELLA, 1992c) e, segundo a reconstrucao
paleogeografica para o Cretacico Inferior, reabizgbr Correia (1989), o mar esteve
sempre ausente da area de estudo. Deste modo, tia garfinal do Jurassico,
provavelmente desenvolveram-se fenomenos de esos@@rea e a sedimentacdo, quando
ocorreu, foi exclusivamente de dominio continenrdapartir do Cretacico Superior € no
Paleogénico fizeram-se sentir importantes movingentectonicos compressivos,
responsaveis pelo desenvolvimento de uma vastafsupede erosdo subaérealAB,
2001;TERRINHA et al, 2000a), devidos & movimentacdo anti-horaria parala Africa em
relacdo a Ibéria @RRINHA, 1998; ERRINHA et al, 2000b). Apds esta inversao tectonica
polifasica, ocorreu no Miocénico uma nova transgfiesnarinha bastante extensa, tendo-
se instalado umalataforma carbonatada temperadande teve origem a Formacéo de
Lagos-Portim&do (MNUPPELLA, 1988; ANTUNES e Ruis, 1992; RIs et al, 2000). Porém,
essa plataforma ndo deve ter atingido a area ddee@ULLBERG et al, 1992). A partir do
Pliocénico predominaram os ambientes sedimentdéstioos em dominio continental
(MOURA et al, 1998). De facto, na area de estudo, a partiduldssico Superior a
sedimentagdo, quando ocorreu, foi sempre em dorodmitnental e associada a variagdes
climaticas, do nivel de base da rede fluvial, gedohigicas ou ao desenvolvido de

processos de erosao subaérea.
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3.2. Estrutura e tecténica

De modo a reunir informagdes relativas a estrutuidectonica da RP foi realizada
cartografia geoldgica (Apéndice IlI) e analise dactiiracdo em alguns afloramentos
seleccionados, cuja localizagéo e os dados se tacomais a frente ilustrados.

No que respeita a estratificacdo (Tabela 3.1, F# e Apéndice 1), as rochas que
constituem a Formacdo de Mira encontram-se beratéistidos, contudo a atitude da
estratificacdo € bastante variavel, pois a formag@mntra-se tectonizada. No caso das
formacdes mesozoicas, estas encontram-se, de umgeoal, basculadas para sul (OSO a
SE), com angulos de inclinacdo variaveis (10° 3 8@bm direccbes que variam entre 0s
N45° e os N154°, como sintetizado na tabela 3.iérRona RP a estrutura complica-se
pois as camadas da Formacdo de Picavessa estadabascpara norte, com uma
inclinagéo entre os 7° e os 41° e com uma direqg&ovaria entre os N25° e os N104°
(Tabela 3.1). De destacar, que as medicdes efedtuzal Formacdo de Picavessa foram
realizadas sobretudo nas rochas calcarias, dadoagu®chas dolomiticas foi muito dificil
determinar os planos de estratificacdo, bem comsbsgrvacdo de outros critérios que

permitam inferir sobre a natureza da estratifical@®camadas.

Tabela 3.1- Quadro sintese da estratificagdo evidenciadss pelidades litostratigraficas da RP.

Unidade litostratigrafica Estratificacdo

Formacéo de Mira Bem visivel e muito variavel, afectada por estriguegtonicas.
Direccdo: N73° a N154°
Inclinagdo: 14° a 50° para SSE a OSO

Arenitos de Silves

Pelitos com evaporitos e Direcgdo: N92° a N116°
intercala¢Bes carbonatadas Inclinagdo: 20° a 42° para S a SSO
Direcgdo: N45° a N116°
Inclinagdo: 10° a 42° para SE a SSO
Na RP:
Direcgdo: N25° a N104°
Inclinagdo: 7° a 41° para NNE a ONO

-

Complexo vulcano-sediments

Formacdo de Picavessa 3 L
Na restante drea de estudo (apenas uma medic¢ao):

Direccdo: N108°
Inclinagéo: 12° para SSO
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Com base na cartografia geoldgica realizada, feisipel, elaborar dois cortes
geoldgicos interpretativos (Fig. 3.44) que permitircompreender melhor a estrutura da

RP.

Mapa Geoldgico da RP e da area envolvente

L L .0 .

12— 13 14> 15 ™ g B 17 ==t g = 19T 20\ 215 2. @

1- Aluvido (Quaternério)2- Depdsitos de vertente (Quaternari®y;Cascalheiras e areias (Plio-Quaternadde)Formacéo de Picavessa
(Sinemuriano);5- Argilas vermelhas do Complexo vulcano-sedimenginégmuriano);6- Complexo vulcano-sedimentar (Hetangiano-
Sinemuriano); 7- Pelitos com evaporitos e intercalagBes carbonsta@Retiano-Hetangiano)8- Arenitos de Silves (Retiano);
9- Formagao de Mira (Namuriand)p- Gesso;11- Intrus@o basical2- Limite geoldgico;13- Falha;14- Falha normall5- Falha inversa;
16- Desligamentol7- Falha provavel18- Falha ocultal9- Atitude da camada (direcgdo e inclinaga): Vértice Geodésico e ponto
cotado; 21- Moinho; 22- Povoacgéo; As linhas com orientacdo N-S de coref eaerde correspondem aos cortes geoldgicos gue s
apresentam a seguir.

III Corte geoldgico de direcgdo N-S no sector este d® R

Cota (m)
(W) B0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Distancia (m)

Fig. 3.44 (continua na pagina seguinte)
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Corte geoldgico de direc¢@o N-S no sector oeste RBR

Cota (m)
8
8
N
5
8
(w) 00

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Distancia (m)

- Formagao de Picavessa - Pelitos com evaporitos e intercalagdes carbonatadas
- Argilas vermelhas do topo do Complexo vulcano-sedimentar - Arenitos de Silves

Complexo vulcano-sedimentar Formagao de Mira - Intrusé&o basica

Fig. 3.44 —Estrutura da RR: Mapa geoldgico com a localizagdo dos cortes gemédcartografia do autor
e adaptada de MIUPPELLA, 1992b; base cartografica: folha 588 da Cartatdilde Portugal a escala
1/25.000 do IGEO)iI- Corte geolégico de direccdo N-S realizado no sexste da RPljI- Corte geolégico
de direccdo N-S realizado no sector oeste da RP.

De notar que nalgumas das falhas de direccao B0 cepresentado na figura
3.44., encontram-se intrusdes de rochas bésicasdatte indeterminada, tendo-se
encontrado, ainda, gesso brechéide perto da Faite Fig. 3.13 — IV), no alinhamento
da falha E-O que atravessa a vertente sul da Rfe. gesso sugere encontrar-se injectado
na falha referida, o que pode ter acontecido darastmovimentos halocinéticos ocorridos
no Miocénico Médio (REIRO et al, 1979; MANUPPELLA, 1988; KULLBERG et al, 1992),
tendo depois funcionado como lubrificante durargen@vimentagdes ocorridas nessa
falha.

A partir da observacao dos cortes rejeita-se dgsdehipotese de a RP constituir
um sinclinal amplo como referido poeiB (1952) e reiterado noutros trabalhos, como em
Almeida (1985), Feio (1992) e Tomé (1996), poist@utura corresponde a um anticlinal
com eixo E-O recortado e deslocado por falhas.fidarse ainda que a orientacdo das
escarpas norte e sul da RP é controlada pelasfdéhdireccdo E-O que as limitam. Essas
falhas apresentam rejeitos bastante significatimomjeadamente a falha E-O na vertente

sul no sector oriental, que rejeita mais de 3006smradades litostratigraficas, colocando,
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no extremo leste da RP, a Formacéo de Mira (Cafdrohia contactar com a Formacéao de
Picavessa (Jurassico Inferior). Note-se tambénmgueertente norte da RP, o contacto das
formacBes mesozdicas com o soco Paleozdico ndar gmof falha, ao contrario do que é

sugerido por Eio (1952) e evidenciado na figura 2.10.

De destacar que os cortes geoldgicos esquematlabsrados, para além de
retratarem de forma bastante satisfatoria as ohsgeg de campo realizadas, também séo
compativeis com observacdes de outros autores, éomoaso da circulagdo subterranea
de agua na RP (Fig. 2.11) apresentada pasedA (1985), que identifica nascentes na
vertente norte no contacto entre as formacdes catddas da Formacdo de Picavessa e o
Complexo vulcano-sedimentar, ou seja, no lado marde inclinam as camadas da
Formacédo de Picavessa. Através dos cortes, obsert@nmbém um ligeiro aumento de
espessura dos Arenitos de Silves e dos Pelitoseeaporitos e intercalacdes carbonatadas
de oriente para ocidente, facto concordante corobasrvacdes deAPAIN (1975), que
aponta um aumento de espessura no mesmo sentido &P e S. Bartolomeu de
Messines, onde parece ter existido um depocen&sido relacionado com a Falha de S.
Marcos - Quarteira, cuja movimentacao foi esqueradd por ERRINHA (1998) (Fig.

3.45).

Nivel de base da bacia

do Triasico
O \ E
\ It
/ - AN N - h

Topo do soco
Paleozéico

Cavalgamento varisco

%7 \\‘i\_ _

Falha de S. Marcos - Quarteira Colapso pés-orogénico /

| Extensdo tridsica

Fig. 3.45 —Modelo conceptual para o comportamento da Falid&deMarcos - Quarteira em S. Bartolomeu
de Messines para explicar a variacdo de espesawaunmidades tridsicas e infra-liasicas (adaptado de

TERRINHA, 1998).
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Em relacéo as caracteristicas principais do ewdtonico da Formacédo de Mira
encontraram-se: i) dobramentos vergentes para &0uoo flanco normal longo e com o
flanco inverso curto, normalmente recortado e aeslo por falhas inversas (Fig. 3.46) e
i) uma clivagem tecténica moderada (Fig. 3.48.estruturas tectdnicas encontradas séo
compativeis com a deformacéo descrita para a Z8fPascareas (OVEIRA, 1992b; 8 VA

et al, 1992). A unidade contacta com as formagfes messzpor discordancia angular

ou por contacto tectoniqgdlANUPPELLA et al, 1992a, b).

. 0 o]
S Falha: N45°,81°S N

i Falha: N43° 9Q°

\ \ Falha: N68° 90°
Falha;]N37°,80°N .\ \
™ < .

~ \

III , S1. N729,80°S
: m

- ~ . 25 L . .
Fig. 3.46 — Afloramento da Formacdo de Mira com camadas enicgmsnormal, evidenciando um
dobramento vergente para SO recortado e deslocadalpas inversas e com clivagem tecténica moderad
associada (¥ (na barreira esquerda da estrada 503, entre ZeBeae a Tameira, no sentido sul-norte).

I- Fotografia do afloramentdl- Esquematizacédo do afloramento.
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Fig. 3.47 —Afloramento da Formag&o de Mira com camadas sulzdrdais (3) em posi¢cdo normal (entre a
Brazieira e a Tameira na barreira esquerda dadests83 no sentido sul-norte; martelo como escala).
I- Fotografia evidenciando uma clivagem tectonica mewige ($: NO°,30°E) num nivel argiloso — xistos
argilosos; llI- Fotografia destacando a refraccdo da clivagem vagdim tecténica obliqgua nos xistos

argilosos e quase perpendicular a estratificac8arauvaques (Cv).

Foi efectuada uma andlise sobre a fracturacéo nidades litostratigraficas da area em
estudo, encontrando-se os resultados das medigékézadas reunidos e representados no
mapa geoldgico no apéndice Il e na figura 3.4h&s) e na tabela 3.2 (diaclases). A
localizacdo das estacGes onde foram efectuadasedigdas das diaclases encontra-se

representada na figura 3.48.
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Estacéo 6

Estacéo 7

Estacéo 4

Estacéo 1

Estacéo 2

Estagéo 3

Estacéo 5

Aluvido (Quaternario)

Depositos de vertente (Quaternario)

Cascalheiras e areias (Plio-Quaternario)

Formagéo de Picavessa (Jurassico Inferior)

Argilas vermelhas do topo do Complexo vulcano-sedim entar (Jurassico Inferior)

Complexo vulcano-sedimentar (Jurassico Inferior)

Pelitos com evaporitos e intercalages carbonatadas (Triésico Superior - Jurassico Inferior)
Arenitos de Silves (Tridsico Superior)

Formagé&o de Mira (Carbonifero)

Falha . Gesso . Intrus&o

IOEEENC 0

Fig. 3.48 —Modelo digital do terreno com a geologia da RRea &nvolvente e com a localizacdo das sete

estacBes de medicéo das diaclases (modelo elabpoadtictor Correia).

73



Capitulo 3 — Resultados, Discusséo e Interpretacdes

Tabela 3.2— Sintese das diaclases medidas em sete estacée=arde estudo.

Interpretagdo das diaclases por estacao
Representacao grafica das diaclases (seta branca indica a direc¢éo de distensay (

g seta preta indica a direccdo de compressay (

= Diagrama de rosas Projeccéo

= simétrico da estereografica dos Distensédo Compresséao

2 frequéncia das polos das diaclases (1.° evento) (2.° evento)

diaclases (rede deSchmidt (o3~ horizontal; (o1~ horizontal;
(Angulo de sector: 10°; hemisfério inferior) o1 - vertical) o3- vertical)
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Representacao grafica das diaclases

Interpretagdo das diaclases por estagao
(seta branca indica a direcgao de disteneay (

Extens&o N-S

g seta preta indica a direc¢@o de compressay) (
= Diagrama de rosas Projeccéo
= simétrico da estereografica dos Distensédo Compresséao
2 frequéncia das polos das diaclases (1.° evento) (2.° evento)
diaclases (rede deSchmidt (o3~ horizontal; (o1~ horizontal;
(Angulo de sector: 10°; hemisfério inferior) o1 - vertical) o3- vertical)
Escala - trago interno: 5%
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Tabela 3.2- Sintese das diaclases medidas em sete estac@esm e &studo (continuag

familias de diaclases verticais — NE-SO e ESE-ONGOnterpretacdo das didclases que
afectam a Formacao de Mira torna-se relativamentgplexa, pois esta unidade, regista os
movimentos tectonicos variscos e os alpinos. T@das orientacbes determinadas podem
ser atribuidas a eventos compressivos ocorridag enffinal da orogenia Varisca e a
extensdo do Triasico (BEIRO et al, 1979). Desta forma, as diaclases encontradasleaqu
afloramento serdo tardi-Variscas — um primeiro &veoompressivo de direccao
aproximadamente N-S ter4 gerado, por exemplo, asladies NE-SO cuja direcgéo
coincide com uma das orientacdes dominantes daasféhrdi-orogénicas; por outro lado,
as fracturas ESE-ONO podem ter sido geradas duremtsegundo evento compressivo
com direccao principal E-O (BeIRO et al, 1979; ERRINHA, 1998) ou formadas ja
durante a extensdo N-S mesozodica. Em qualquer sntakos, estas fracturas terdo sido

reactivadas durante os eventos tectonicos postsrigpodendo ter acomodado os

Na estacédo 1, a Formacao de Mira, apresenta-seddeessencialmente por duas
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movimentos e condicionado a formacéo de dobramentiesnovas fracturas.

No que se refere as unidades da Bacia Algarvidresitos de Silves, em Alcaria
(estacao 2; Fig. 3.49), apresentam um padrdo césfamilias de diaclases verticais
principais — NE-SO, N-S e ESE-ONO —, onde as frastiNE-SO intersectam as outras
duas familias, sendo estas Ultimas consideradasispo, mais recentes. No caso dos
Pelitos com evaporitos e intercalacbes carbonatamao das Eirinhas (na estagéo 3),
estes evidenciam duas familias de diaclases paiiscife padrao ortogonal — NE-SO e NO-
SE —, com grandes inclinagdes. Em relacdo ao Campiglcano-sedimentar, no caminho
Brazieira - moinhos da Pena (na estacao 4; Fi)3e5te regista duas familias principais
de diaclases conjugadas com orientacdo NNO-SSB era-sua maioria verticais. No que
concerne a Formacdo de Picavessa verificou-se ijjue escarpa sul no sector leste
(estacao 5; Fig. 3.51) a fracturacéo apresentaadrép com trés familias de diaclases — E-
O, NNO-SSE e NNE-SSO —, todas com uma inclinacaibonelevada, onde a familia de
fracturas E-O intersecta as restanigspa parte central da RP, no Algar dos Mouros
(estacao 6), a fracturacdo observada tem uma agg@gmidominante muito proxima de E-O,
no entanto as inclinacdes sdo menores e variam gguarnorte quer para sul; iii) e na
escarpa norte no extremo nordeste da RP (estac&6g.;3.52) a fracturacdo esta

representada por duas familias de diaclases peisaile padrédo ortogonal — N-S e E-O.

Arenitos de Silves de atitude NI24™SO afectado por 3 familias de fracturas

Fig. 3.49 —Afloramento de

principais (OQ: N55°,90°; : N0°90° e @ N100°,90°) (estagdo 2; caminho Alcaria - RP; elarcomo

escala).
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Fig. 3.50 —Fracturacdo N80°,85°S {Da afectar o Complexo
vulcano-sedimentar (estagdo 4; caminho Brazeirainimos

da Pena; martelo como escala).

Fig. 3.51 —Afloramento da Formacé&o de Picavessa (estacderts; go topo da RP, no caminho pedestre na
vertente sul; martelo como escald). Panordmica do afloramentd|- Pormenor do afloramento
evidenciando-se trés familias de fracturas prinsipaD;: N85°80°S; [ N10°80°E e
Ds: N145°,80°E).

Fig. 3.52 —Afloramento da Formacéo de Picavessa na escarpa mo sector nordeste (estacao 7; martelo
como escala)l- Area onde foram realizadas a medi¢cdes das di&cléise Pormenor do afloramento

evidenciando-se o padrdo ortogonal de duas fantiéiatiaclases (DN172°,72°E e B N82°,55°S).
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A partir da andlise das diaclases que afectamidades da area de estudo pode-se
inferir que, de um modo geral, a fracturacdo conenteicdo ESE-ONO a NE-SO
corresponde a diaclases formadas em regime digtermsim oz (maximo distensivo)
horizontal, enquanto que a fracturagcao com ori@utNNE-SSO a NNO-SSE corresponde
a diaclases formadas em regime compressivo €pfmaximo compressivo) horizontal.
Deste modo, as varias unidades litostratigrafiemgstam dois movimentos tectonicos
principais: i) uma primeira fase de distensdo N-N@SE e ii) uma segunda fase de
compresséo N-S a NO-SE - evidenciando-se um motingen harmonio. As diaclases de
orientacdo aproximadamente E-O terdo tido origemarda a extensdo N-S ocorrida
durante o intervalo de tempo Triasico-Cretacicquamto as diaclases com orientacdo
aproximadamente N-S terdo sido originadas aquaradondersao tectonica da bacia
(tectonica compressiva) que ocorreu a partir daaCieo Superior e durante o Paleogénico
(GRILLOT e ALMEIDA, 1982; KULLBERG et al, 1992; ERRINHA, 1988; TERRINHA et al,
2000a). Contudo, tanto as diaclases com orientagdaomo as com orientagdo N-S terdo
rejogado durante os diversos regimes tectonicoantiira orogenia Alpina, pelo que
algumas fracturas E-O inicialmente extensivas tgyésteriormente funcionado como
fracturas compressivas. Tal € evidenciado pordrastregionais como é o caso da Flexura
do Algibre que primeiramente funcionou como falhdemsiva e depois em regime
tectonico compressivo, como o actual, foi reactyatksta vez como falha compressiva
(TERRINHA, 1998; DAs, 2001). No que se refere a estrutura da RP, cliaalicom eixo
de direccdo E-O foi originado em regime compressiwarientacdo N-S, provavelmente
associado a fase de inversdo do regime tectdonicbada que ocorreu no Cretacico
Superior (KULLBERG et al, 1992; ERRINHA € RBEIRO, 1995;TERRINHA, 1998).

No caso das diaclases E-O, que afectam as unidambssratigraficas e
principalmente as que se encontram na FormacadcdeeBsa, estas podem corresponder
a diaclases de trac¢do (Fig. 3.53) associadas la@rdento anticlinal com eixo E-O que

constitui a RP. Porém, essas diaclases tanto ptefetido origem durante o dobramento
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como ter-se formado antes, em regime distensivamotelepois sido reactivadas na fase

compressiva aquando do dobramento.

. Eixo da dobr
Diaclases de tracgao

Fig. 3.53 —Esquema que retrata a origem de diaclases de
traccdo associadas a dobramentos, as quais apressat

Didclases de raccdo ~ Paralelas ao eixo das dobras (adaptadadecs, 1977).

A variacao de direccdo da fracturacdo, que afectifarentes unidades litologicas
mesozoicas da area de estudo sugere duas intef@edistintas: i) variacdo do campo de
tensdo maxima ao longo do tempo, o qual tera sofrida rotacdo horaria desde NO-SE
até N-S ou ii) diferente comportamento fisico faos tensores maximos (reologia) por
parte das diferentes unidades litostratigraficaso-€aso das unidades ante-Formacao de
Picavessa, menos competentes e provavelmenterginddificadas, durante a deformacéo
terdo fracturado obliqguamente a direccdo da temsoma, quer em compressao quer em
distensdo; enquanto a Formacdo de Picavessa, roaipetente e provavelmente ja
litificada, tera fracturado perpendicularmente eedjdo da tensdo maxima de extensao
(c3) e paralelamente a tensdo maxima de compresgi@dgnsiderando que 0s tensoses
e o3tém orientacao horizontal.

De notar que é frequente encontrar, perto dos badwms proprias escarpas norte e sul da
RP, fracturas subparalelas a orientacdo das escfep@) (Fig. 3.54). Essa fracturacao
evidenciada na RP, condiciona claramente os aliehtos dos abatimentos das cavidades
carsicas, como se verifica no Algar dos Mouros,eored observam diversas fracturas,
algumas delas abertas, devido ao colapso de bEssisciado a evolugdo cérsica (Fig.

3.55).
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Fig. 3.54 - Escarpa norte na parte central da RP,
evidenciando-se diversas diaclases subparalelascarpa
(indicadas pelas setas amarelas), as quais conaimioo

colapso de blocos e o recuo da escarpa; muitasasless

diaclases encontram-se preenchidas por materietdice.

Fig. 3.55 — Fractura com alinhamento aproximadamente E-O,
associada ao abatimento de cavidades carsicas rramaiss;

abertura com cerca de 50 cm de largura (perto ttadendo Algar

dos Mouros).

3.3. Geomorfologia

3.3.1. Relevo da area de estudo

O relevo da area de estudo é constituido por dimkamnentos principais, um no sector
norte e outro no sector central (Fig. 3.56): i)rongiro, com alinhamento ONO-ESE, é
talhado nos xistos argilosos e grauvaques da Fé@omde Mira e ii) o segundo, com
orientagdo E-O, encontra-se essencialmente destthwalas formacgdes mesozoicas da
Bacia Algarvia, apresentando-se no seu extreme festnado pelos xistos e grauvaques
do Paleozoico. Contudo, a RP propriamente diteespande apenas a parte do relevo mais

vigorosa e talhada nas rochas mesozoicas.
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Elevacéo (m)
450 - 480
420 - 450

I 300-420
I 360-390

330 - 360
[ 300-330
I 270 -300

240 - 270
210 - 240

—— hidrografia

0 775 1.550 Metros

Fig. 3.56 —Modelo digital de terreno com a elevacéo, a hidifig e o alinhamento dos relevos da area de

estudo.

A RP (Figs. 3.56 e 3.57) constitui um relevo denfartabular cujo eixo maior tem
orientacdo E-O, afunilado no extremo leste e athrgao extremo oeste. Este relevo
representa uma mesa com cerca de 1850 m de compird®5 m de largura maxima e
uma altitude que varia entre os 440 e os 480 nopO tlo relevo no essencial é aplanado,
inclinando geralmente para sul, a excepc¢éao dafcipest norte do Vértice Geodésico (479
m), a qual inclina para norte. As vertentes norseile(Figs. 3.58 e 3.59) sdo simétricas e
bastante ingremes, sendo constituidas por esc@paslas nos carbonatos da Formacao
de Picavessa, que atingem os 50 m de altura nor sedf por outro lado, as vertentes este
e oeste sao assimétricas, em que a vertente este fierma de uma crista que inclina de
forma acentuada em direc¢cdo a base do relevo talhag formacdes paleozdicas e a
vertente oeste, a menos inclinada de todas, abeeiselina suavemente até ao sopé
talhado nas formacdes da base do Jurdssico. AdbaR® situa-se aproximadamente entre

0s 240 e os 300 m, apresentando um comando ded= &0 a 200 m.
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N
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Fig. 3.57-Mapa geomorfolégico da RR- Topo e base da verten®Vertente rectilinea (a proximidade dos tragos waisi
indica maior declive)3- Escarpa de falha- Cornija; 5- Falha;6- Linha de agua7- Sentido da inclinagédo da superficie topografica;
8- Dolina; 9- Campo de lapiaslO- Algar (a- Algar da Caldeirinha; b- Algar dos Mos)ypll- Ponto cotado e Vértice Geodésico
(altitude em metros)12- Povoagéol3- Amuralhamento de cascalheiras do Neolitico; caafagrealizada com recurso a trabalho de
campo e a fotografias aéreas a escala 1:15.008cidas pelo IGEO; base cartogréafica: folha 588 a@dalMilitar de Portugal a escala
1/25.000 do IGEO.

Fig. 3.58 —Vertente norte da RR- Panoramica da vertente norte da RP, evidencia@do-@scarpa com
orientacdo E-Oll- Pormenor da escapa norte no sector este da R&yvahdo-se uma zona mais recuada
(A) e um grande bloco de brecha carsica destacadsachrpa (B).
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Fig. 3.59 —Vertente sul da RR- Panoramica da vertente sul da RP, evidenciandorseescarpa bastante
imponente com orientacdo E-@; Pormenor da escapa sul no sector oeste da RRyaibde-se uma zona

de abatimento (A) de uma ou de varias cavidadescedre blocos de brecha carsica destacados daasca
(B).

A RP encontra-se individualizada dos relevos adjgsepor vales (Fig. 3.56): no
sector norte existe um vale onde estdo instaladas tinhas de agua principais de
orientacdo E-O — uma a drenar para oeste — ribdeifereixo — e outra para leste — ribeira
da Brazieira. A ribeira da Brazieira prolonga-sémsector este com um tracado NO-SE,
enquanto a ribeira do Freixo continua para oestéd de um vale de orientacdo N-S, o
gual interrompe a continuidade do alinhamento EaCR&® com a Rocha dos Soidos; no
sector sul encontra-se um vale principal com d&edg-O, menos amplo que os restantes,
onde se desenvolve uma linha de agua para legteondiui com a ribeira da Brazieira; no

sector sul encontram-se ainda duas linhas de aguaiehtacdo N-S a drenar para sul,
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cortando os relevos calcarios que formam pequepéisas inclinadas para sul. No

guadrante nordeste da area de estudo observa-da parte de um vale com uma
orientacdo ONO-ESE, desenvolvido na faixa maisnsgb@al de formacfes da base do
Mesozdbico. Os sectores norte e este, corresporsdantéMacico Antigo, exibem uma

superficie mal conservada, apresentando o aspacoteristico da Serra Algarvia — cones
de cimos arredondados, préximos e a cotas semethd?r outro lado, os sectores sul e
oeste, correspondentes ao Barrocal Algarvio, estéiior conservados. De notar que a
orientacdo preferencial das linhas de agua € datiento E-O, tal como a fracturacédo
local. Aléem disso, agquelas encontram-se talhadsenesmlmente nas formacdes vulcano-
argilo-areniticas do Triadsico e da base do Jumdsiferior, 0 que sugere uma erosao
diferencial dada a menor competéncia destas li@dofice aos calcarios e dolomitos da
Formacédo de Picavessa EMEIROSGOUVEA, 1938; [El0, 1952; LOPES e FERNANDES

20063, b).

3.3.2. Morfologia céarsica

No que respeita a morfologia céarsica presente RafRgs. 5.57 e 3.60 a 3.65), esta
desenvolve-se nas rochas que constituem a Forna@cRicavessa. A RP encerra formas
carsicas que apesar de modestas e pouco exubet@miegsertamente, um importante
significado morfolégico e genético a nivel localegional. Relativamente ao exocarso,
pode-se encontrar um campo de lapi€arienfeld muito caracteristico (Figs. 3. 57 e 3.60

a 3.63), com lapias residual, enterrado, semi-extter de arestas vivas e de juntas de
estraficacdd além de microformas de lapiagigs. 3.61, 3.62 e 3.63 ) kGPIM, 1982,
1987; TomE, 1996). No caso das microformas de carso nu, émgorse caneluras
(Rillenkarren), regueiras Rinnenkarreh e escudelas de corrosédo ou pias de dissolucao

(Kamenitz, estas ultimas embutidas nas superficies hoamodbs lapiadNo caso das

‘A classificacéo apresentada para os lapias comespa adoptada pomrGprim (1982 e 1987), a qual tenta conciliar o
tipo de cobertura, as condicionantes estruturais ®arios tipos de morfologia lapiar do Algarve, amrdo com a
tipologia classica.

® Formas de dimensdes decimétricas a decamétrigagjpriogia foi construida por varios autores freses e alemaes e
cuja terminologia aqui apresentada é a desim (1982, 1987), baseada no Projecto de Léxico Nhdiie de
Espeleologia Fisica e Carsologia de«f (1973, citado por RisPim (1982)).
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microformas de carso enterrado, encontramos lagi&slondadoRundkarren e
alveolar Grubchenkarreh associado a perfuracdes de lapiaschkarrer). Estas formas
menores de corrosdo dos lapias conferem aspegidgrmicosinteressantes, 0os quais
auxiliam no reconhecimento das litologias e texursomeadamente o aspegle-de-
elefantedesenvolvida em calcéarios dolomiticos e cuja dligsm sublinha o rendilhado da
fracturacdo (Fig. 3.63 - Ill) (@spPiv, 1982, 1987). A evolugdo dos lapias da RP e da
maioria das formacdes lapiares algarvias pode esunrida pelo esquema evolutivo
proposto por oD (1945, citado por RispiM (1982, 1987)): i) o ciclo lapiar inicia-se
com a formacdo de um lapias nu; ii) seguem-se fdseslestruicdo e enterramento;
iii) constitui-se um substrato que permite o desénmento de vegetacdo mediterranica;
iv) ocorre o arrastamento dos depdsitos carsicas gmdepressodes, facilitado na situacao
de auséncia de vegetacéo; v) atinge-se depoisdoeattual, com depressdes colmatadas,

depositos deerra rossaenglobando calhaus de calcario, e lapias nuspwdas vertentes.

Fig. 3.60 émpo de lapiaK@rrenfeld semi—eterrado, apresentando algumas arrestas novtopo da RP

(martelo como escala).
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Fig. 3.61 —Alguns exemplos de lapias na RP (martelo e biussni®o escalas)- Lapids de arestas vivas,
observando-se a influéncia das diaclases na datiéot das 1aminas (sector noroeste do topo daIRP);
Lapias onde é notéria a influéncia da orienta¢c@fdecturas (N100°,40°S), subparalela a escarga (uw

topo da RP junto a escarpa norte).

Fig. 3.62 —-Formas menores de corroséo dos lapias (busspiseil@ e martelo como escalds)Lapias com
sulcos rectilineos sob a influéncia da fracturag@m orientacéo preferencial N70°, portanto subplrals
escarpas da RP (escarpa sul da RP)Caneluras de largura centimétrica e palalelagqseste do topo da
RP); lll- Pia de dissolugdo com bordos agucgados e formangadar (sector este do topo da RNW}; Pia de
dissolugdo com forma de pogo desenvolvida numahbrex que indica uma evolugao carsica polifasica na
RP (sector oeste no topo da RP).
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Fig. 3.63 —Alguns aspectos caracteristicos
na superficie dos lapias (topo da RP;
martelo e lapiseira como escalas).
I- Corroséo alveolar em dolomitos com um
aspecto ruiniformejl- Corrosédo alveolar
em dolomitos cujo aspecto se assemelha a
favos-de-mellll- Corrosédo em dolomitos,
que ao sublinhar as fendas e fracturas

confere um aspecto rendilhado tipele-de-

elefante

No carso superficial, destaca-se ainda a presengairibs depressdes que podem
ser consideradas dolinas (Figs. 3.57 e 3.64) (omisp982; Horta, 1996; Tomé, 1996).
Estas estruturas curiosamente concentram-se ao timgector sul da RP entre os 440 e os
470 metros de altitude, alongando-se e distribus®loumas em relacdo as outras
geralmente na direcgdo E-O. Estas estruturas aars@o normalmente assimétricas,
apresentando forma, dimensdes e génese distinbasedtor oriental existem pelo menos
cinco dolinas (Fig. 3.57), destacando-se uma daléabatimento em cujo fundo se abre o
Algar dos Mouros, classificada como uma dolina dargCrispim, 1982). No sector
ocidental encontram-se pelo menos trés dolinass(RBdb7 e 3.64), as quais parecem
corresponder a dolinas de dissolucdo, em termoétiges, e a dolinas em concha6 em
termos morfolégicos. Duas dessas dolinas estéo tetabunuma depresséao relativamente

grande Fig. 3.64), imediatamente a sudoeste doadimamento central de cascalheiras do

® 0 termo dolina em concha foi introduzido poritiNs (1949), correspondendo aos ternamdine en augee bowl-
shaped dolineg§Crispim, 1982).
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Neolitico (HORTA, 1996), apresentando-se contiguas, em processoalescéncia, mas

nao coalescentes, e com o fundo atapetaderceerossa(ToOME, 1996).

Fig. 3.64 —Duas dolinas alinhadas na direc¢do E-O e embutidas depressdo maior, no sector oeste da
RP (contornos da depresséao maior representadoslgmsa de cor laranja; fundo das dolinas assinatado

elipses de cor amarela).

No caso do carso subterraneo, pode-se salientaistrecia de duas grutas de
desenvolvimento essencialmente vertical (Figs 3253.65): i) o Algar dos Mouros,
localizado no sector oriental da RP, é uma cavidbdépo algar-lapa a qual inicia-se
com uma entrada semi-vertical que da acesso a wtade desenvolvimento horizontal —
lapa —, formada em toda a sua extensdo por um @oicedor que comunica com uma
galeria de dimensdes consideraveiONBET, 1850; TomME, 1996), e ii) o Algar da
Caldeirinha, localizado no sector ocidental proxidaoescarpa sul, € uma cavidade com
cerca de 15 m de desenvolvimento vertical, queiberrmpraticamente erfundo-de-saco
(TomE, 1996; MARTINS, 1949). O Algar dos Mouros parece ter surgido @edicie por
processos de abatimento ou decapagem superfiogiaato o Algar da Caldeirinha pelo
alinhamento e pela morfologia parece ter-se de$e@dwoao longo de uma fractura de

orientacéo E-O por dissolucéo.
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Fig. 3.65 —Grutas tipo algar na RP (martelo como escédadbertura do Algar dos Mouros na parte central

do topo da RPj- Entrada do Algar da Caldeirinha no sector oestmpo da RP.

Através de uma andlise geral da morfologia cargisente na RP pode-se
verificar que o tipo, a orientacdo e a distribuichs formas carsicas sado condicionadas
pela litologia, pela estrutura e pela fracturag@drP é de facto um relevo carsico cuja
carsificacdo em tempos foi extremamente importanteterminante no desenvolvimento
das formas carsicas encontradas. Contudo, actump@aminves de existir a construcdo de
novas formas, predomina a degradacdo das formatadss de ciclos carsolégicos
anteriores. No caso dos lapias, esta evolucdo d@emt@, pois hoje apresentam uma
evolugdo suspensa ou retardada, evoluindo maisentds da destruicdo de formas
adquiridas (@ispiv, 1982, 1987). A existéncia de dolinas na RP sugeesdurante a sua
génese e evolugcdo existiu uma importante circulas@bterranea e consequente
desenvolvimento de um endocarso que permitiu auaa@o dos materiais residuais,
associada a evolugcdo dessas depressdes supeffBasTING, 1972). Por outro lado, o
desenvolvimento do carso subterraneo na RP estavedependéncia das formas
superficiais que facilitam a infiltragdo, como €éaso dos lapids. Contudo, actualmente as
cavidades subterraneas apresentam um aspecto smwstrando que apdés uma fase
importante de concrecionamento as cavidades eragmd¢des litoquimicas foram sendo
progressivamente degradadas quer por corrosdopguesbatimentos (Fig. 3.66). Tal é
evidente através da presenca de cavidades fodsidizzom depdsitos de abatimento que,

depois de litificados, originaram as brechas cassresentemente expostas nas escarpas
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da RP. Todavia, ha evidéncias de circulacao suéintear actual, pois existem algumas

exsurgéncias nas vertentes da RBMADA, 1985).

Fig. 3.66 —Estruturas tipicas do carso subterrdneo expostaescarpas da RP (martelo e moeda como
escalas)l- Espeleotemas na escarpa dlil; Algumas estalactites na escarpa nolite;e IV- Cavidades
preenchidas com brechas carsicas (mistura de friigmeée calcarios e dolomitogezra rossa na escarpa

sul.

A conservacado de relevos carsicos herdados de fasdegenéticas anteriores
pode ser explicada pelo fenébmeno da imunidade ceAr@VEDEIROSGOUVEA, 1938;
FENELON, 1967; QisPim, 1982). Neste contexto, quanto mais aptas foresuperficies
carsicas para manter a auséncia de escorréncigreab&@nto maior serq a imunidade
carsica. Esta aptidao verifica-se principalmenteseperficies lapiazadas, sobretudo se os
lapias forem nus, situagcdo em que a infiltracAarecapidamente e as taxas de erosédo
serao muito reduzidas, dando-se apenas corrosaminesformas do lapias, que no seu

todo conserva as formas envolventei$€iv, 1982). Supde-se também que a imunizagéo
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do relevo é tanto maior quanto mais arido for onali Deste modo, pode-se evocar a
imunidade cérsica para explicar a manutencdo deadkPongo do tempo (EbEIROS
GOUVEA, 1938; Qrispim, 1982), pelo que este relevo trata-se de um raléksico herdado,
cuja conservagdo se tem devido, por um lado araffdo das aguas promovida pelas
formas carsicas e consequente reduzida accao ivaresor outro lado, prende-se com a
existéncia de periodos com climas pouco favor&veissolucdo dos carbonatos. De notar
gue na RP existem brechas carsicas afectadasmionémos carsicos (Fig. 3.62 - IV), cuja
presenca indica que o carso hoje observado redeltama evolucdo carsoldgica e
morfogenética polifasica, pois 0s materiais herdatlbouma evolugéo carsoldgica anterior,

como é o caso das brechas cérsicas, foram retoreadtsses posteriores de carsificacao.

3.3.3. Génese da RP e evolucéo das suas escarpas

No topo da RP foram encontrados calhaus de graevaguquartzito com
distribuicdo esparsa mas com relativa abundanega 867) (Crispim, 1982; AEIDA,
1985). A presenca destas litologias pertencentesoao Paleozoéico no topo de alguns
relevos do Barrocal Algarvio tem sido relacionaden@ existéncia de uma superficie de
aplanacdo pliocénica ou anterior da Serra Algandplanamento este que tinha
continuidade pelo Barrocal Algarvio na sua partares (MEDEIROSGOUVEA, 1938; [EIO,
1952) e que foi desnivelado e fragmentado atraggaalimentos verticais e de bascula no
final do Terciario ou no Quaternario pelos acide®©-SE e E-O que limitam a Serra do
Caldeirdo (M:DEIROSGOUVEA, 1938; [EIO, 1952). Essa superficie Unica pode ser
reconstituida através do alinhamento dos cimoselesos calcarios do Barrocal com os
cimos dos relevos da Serra, sendo observavel i garRP (Figs. 3.68 e 3.69). Todavia,
Dias (2001) levanta alguns problemas nesta interpretad@da a presenca de sedimentos
neogeénicos no sopé dos relevos calcarios do Bareo@dtas muito inferiores aquela

superficie culminante.
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i
e

Fig. 3.67 —Fragmentos de grauvaque no topo da

RP (martelo como escala).
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Fig. 3.68 —Perfil entre o Juncal e a RP ilustrando a contiadé, na orla, da superficie de aplana¢do do soco
Paleozéico (retirado delLMEIDA, 1985)
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Fig. 3.69 —Vista da cota 481 m a sudoeste do Barranco-do-\fedina oeste, destacando-se a aplanacéo que

nivela os cimos do Macico Antigo e da Orla Algar{retirado de EIO, 1952).A partir da RP ja pertencente a Orla

Algarvia: a direita e no primeiro plano, o relew xistos da Serra Algarvia (Negros, Juncal); a estfy o relevo calcéario do Barrocal
Algarvio (Soidos, Cabeco da Areia, Rocha Amareie.);eSalir esti situado na depresséo periféricardas hetangianas); na Orla,

adivinha-se pela feicdo do relevo, a inclinacaocdasadas para sul.

Segundo @BRAL (1995), a partir do Pliocénico até ao Quaternaiaona
correspondente a Serra do Caldeirdo sofreu um teveemto de cerca de 300 m. Se lhes
subtrairmos os 100 m correspondentes ao levantangenal do Algarve no Quaternario,
deduz-se um levantamento da serra, relativameduteaade sopé€, de aproximadamente 200
m (Dias, 2001), um valor compativel com o comando da R80-@00 m). Esse

levantamento da serra foi o responsavel pela sutadeabeceira da rede hidrografica e
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pelo seu rejuvenescimento a partir do Pliocénicpe8ar, pelo que a partir dessa altura
ter-se-4 iniciado o encaixe da rede hidrografieaerosao vertical que destacou a RP do
relevo adjacente por eroséao diferencial. Nos sestoorte e sul da RP, a origem das
vertentes estd claramente associada ao encaadédaidrografica ao longo da direc¢éo
E-O assumida pela fracturacao e pelos eixos domo@ntos locais e regionais. Contudo,
nos sectores este e oeste a génese das respeetiveares, apesar de relacionada com a
evolucdo da rede fluvial, o seu alinhamento e ¢ofae cortar a continuidade E-O do
relevo — inadaptacdo da rede hidrografica — levatg@mas interrogacdes: i) o seu
alinhamento e encaixe sdo controlados por fractsuhparalelas a acidentes tectonicos
importantes na regido algarvia — falha N-S no sem¢ste e falha NO-SE no sector este;
i) o seu alinhamento e entalhe por erosao reflecatigas direc¢cdes de uma drenagem
herdada a partir de uma fase geomorfologica amtarindividualizagdo do relevo actual;
neste caso, e a partir do Pliocénico Superiorparsigie de aplanacdo Pliocénica com as
linhas de &gua encaixadas e em fase de equiliteido a subida da cabeceira, foi
desmantelada pelo encaixe das linhas de agua querpsdo vertical exumaram e
destacaram os relevos, cortando a continuidade lidbamento E-O do relevo, ou
iii) alternativamente, devido a formacédo do alinkato E-O do relevo, as linhas de agua
ja existentes tiveram de se encaixar e corta-landado relevos estruturais destacados;
esta situacdo sugere que o alinhamento E-O deoeekestruturais foi formado ou sofreu
um empolamento ap6s os aplanamentos ocorridoslaodgéaico e no Pliocénico.

Em relacdo a evolucdo das escarpas norte e sulPdeefta esta intimamente
relacionada com a litologia, a tecténica e com alup@o carsoldgica (Figs. 3.70):a
elevada competéncia das litologias da Formacadadwéssa confere uma resisténcia aos
processos erosivos, favorecendo o desenvolvimenta enanutencédo de escarpas
imponentes, as quais se destacam em relacdo aadesiditologicas subjacentes por
processos erosivos diferenciais; ii) a fracturacdalhas e diaclases — além de controlar o
alinhamento das escarpas (E-O) favorece o colap$dodos, e iii) a meteorizacdo carsica

ao alargar e aprofundar as fracturas promove ondebémento de cavidades carsicas a
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superficie e em profundidade, cuja evolucdo cagscddoconduz ao abatimento dessas

cavidades e ao consequente recuo das escairss@ FERNANDES, 20064, b).

T
As fracturas e as estruturas carsicas
promovem a infiltragdo da agua da chuva,
pelo que a erosdo das rochas a superficie é
ouco significativa — imunidade cérsica.
p g E

A presenca de fracturas com\
orientagdo preferencial E-O
condiciona a direccdo das

escarpas.
P .y

Depositos de
vertente

TEMPO

O recuo das escarpas é condicionado pela
fracturagdo, com direcgao preferencial E-
O, e pelo abatimento de cavidades

carsicas.
/

Associada a evolugao recerD
das escarpas ha a formagéo
de depésitos de vertente
(clastos e blocos
carbonatados) que cobrem as
vertentes da RP. /

Fig. 3.70 -Esquema simplificado da evolucdo das escarpas aatl da RP.

3.4. Historia geoldgica da RP

No Carbonifero, na transicdo do Mississipiense paP@nsilvaniense, associada a
formagéo e consequente erosao da Cadeia Variscaegeme compressivo em progressao
para SO, ocorreu, atraveés de correntes de turbidedeposicdo sinorogénica dos
sedimentos que originaram a Formacgéo de MiravfRrA et al, 1979; Silvaet al, 1992;
OLIVEIRA, 1992b, 2001)A evolucdo da orogenia Varisca, durante o Pérmigpamde
parte do Triasico, promoveu a deformacao e a elevdaqueles turbiditos, os quais foram
erodidos e aplanados AGPIM DE CARVALHO, 2002), tendo-se originado uma lacuna
estratigréfica correspondente ao intervalo de tempmpreendido entre a base do
Pensilvaniense e o Triasico Inferior a Médial{@IRA et al, 1992).

No Triasico (Fig. 3.71), com o inicio da extensa&s M NO-SE associada ao
movimento transcorrente transtensivo sinistrogieopthca africana em relacdo a placa

ibérica (TERRINHA, 1998; ERRINHA et al, 2000a), as falhas variscas sinorogénicas (NO-
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SE e E-O) rejogaram como falhas distensivas ongioao abatimento de blocos do soco
Paleozoico. Estes movimentos conduziram ao rejweimento da rede hidrografica que
comecou a drenar de norte para sul e sudoestal{P 1975; TERRINHA, 1998; TERRINHA

et al, 2000a). Assim, num clima quente e seco com chuvaenciais esporadicas
concentradas temporalmente, foram depositados, refieate continental fluvial, os
Arenitos de Silves — depdsitos aluvionares ricos Gxidos de ferro (arenitos, siltitos,
argilitos e conglomerados) que se encontram, eooiéncia angular, sobre a Formacao
de Mira (RALAIN, 1975; MANUPPELLA, 1988, 1992a, b, c).

Associados aos movimentos distensivos N-S, gerammvarias flexuras de
direccdo E-O que conjuntamente com fracturas NMBOeSE, controlaram a evolugéo
tectonica e estrutural da Bacia Algarvia AMIPPELLA, 1988; TERRINHA, 1998; DAS,
2001). Donde, neste contexto tectonico e estrutgaireu uma elevada subsidéncia que
promoveu a transicdo de um ambiente exclusivameoitdinental para um ambiente
margino-litoral na passagem para o Jurassico trf@PLAIN, 1975; MANUPPELLA, 1988;
AZEREDO et al, 2003). Deste modo, depositaram-se os Pelitos ewaporitos e
intercalagcbes carbonatadas (Fig. 3.71) (argiltigpsie arenitos finos de cor vermelha, sal-
gema, gesso, dolomitos e calcarios intercalados)aguas efémeras salgadas sujeitas a
pulsos transgressivos e regressivos que, em ag8ocaum clima quente e seco, terdo
originado ambientes de tifgabkhaNicHoLs, 1999; AZEREDOEt al, 2003)

Durante o Hetangiano e o Sinemuriano (Fig. 3.70rrec a primeira fase de
riftogénese propriamente dita, representada pomagmatismo continental de caracter
toleitico (MANUPPELLA, 1988; MARTINS, 1991) com episddios explosivos e efusivos,
principalmente em condi¢cdes subaquaticas. Ness&exton originou-se o Complexo
vulcano-sedimentar (piroclastos, tufos vulcanitwechas vulcanicas, escoadas de basaltos
e intrusdes de doleritos).

No Sinemuriano (Fig. 3.71), a elevada subsidén@abdcia promoveu uma

transgressao generalizada, tendo-se constituido plat@orma marinha carbonatada de
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1) TRIASICO: Extensdo N-S; rejogo das fracturas do soco Varisdgem de
fracturas E-O; formacgdo dos Arenitos de Silves embiante continental fluvial
em clima quente e seco; depositados em discordangialar sobre a Formagao ¢
Mira.

4) SINEMURIANO : Extensdo N-S; evolugédo das fracturas E-O; eleva
subsidéncia da bacia e consequente transgressahajarigem da
Formacéo de Picavessa numa plataforma marinhareeduta de aguas
guentes e de baixa profundidade.

2) TRIASICO SUPERIOR — HETANGIANO : Extensdo N-S; evolugdo das
fracturas E-O; formacao dos Pelitos com evapoetgercala¢des carbonatadas|
em lagoas salgadas marinhas sujeitas a sucessilgos pransgressivos e
regressivos num clima quente e seco (ambiente nwdiforal tiposabkha.

N

N

7) PRESENTE A RP em termos estruturais € um anticlinal ampoortado e
deslocado por falhas, constituindo um relevo estalite residual herdado de fas
morfonenéticas anteriores, como resultado da igéedo de varias condicionantes
litolégicas, estratigraficas, tectonicas, geomaddatas, hidrolégicas e climaticas.

=

SN

S

5) JURASSICO INFERIOR — CRETACICO: Extensdo N-S; evoluga
das fracturas E-O; deposi¢do das unidades jurdseina plataformag
marinhas carbonatadas; emersdo dos terrenos a gartfitoniano e
consequente carsificacéo das unidades carbonatadas.

I_I Aluvido - Arenitos de Silves
Depositos de vertente Formacéo de Mira

- Formacéo de Picavessa

Argilas vermelhas

Intruséo béasica

Complexo vulcano-sedimentar

Pelitos com evaporitos e carbonatos

3) HETANGIANO — SINEMURIANO : Extensdo N-S; evolugdo das fracturas
O; origem do Complexo vulcano-sedimentar assocéddtogénese continental
com magmatismo toleitico e com episddios explosigosfusivos intercalados
principalmente em condigdes subaquaticas.

E

N

6) CRETACICO SUPERIOR — QUATERNARIO : Compresséo N-S; rejogo das fracturas
pré-existentes e dobramento das unidades litol§gi@planamento dos terrenos
Paleogénico e no Pliocénico; soerguimento da Sarrpartir do Pliocénico Superio
consequente instalagédo da rede hidrografica prefidenente ao longo de fracturas E-O,
que destacou a RP do relevo adjacente por erod@centiial (calcarios e dolomito
subsistiram aos processos erosivos, enquanto aadesi subjacentes vulcano-argil
areniticas foram erodidas; carsificagéo das uni&ladebonatadas principalmente em perio
humidos e quentes e desencadeamento de fendmeiariddade carsica que conduziram
preservagao do relevo.

no

o
5
b-
los
a

Fig. 3.71 —Esquema da génese e da estrutura da RP.
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aguas quentes e de baixa profundidade, onde ssitipm as litologias da Formacao de
Picavessa (dolomitos, calcarios dolomiticos, cadsé brecha dolomitica) (MIUPPELLA,
1988; MANUPPELLA et al., 1988; AErReEDoOet al, 2003).

No periodo Jurassico Inferior - Cretacico Infer{big. 3.71) perdurou o regime
distensivo N-S iniciado no Triasico, interrompiderpcurtos episodios de inversao
tecténica que produziram importantes desconfornéslad sedimentacdo continuou a
ocorrer num clima quente e hamido (tropical) e radeecaracter carbonatado, por vezes
com alguma componente mais argilosafMPPELLA, 1988; RRMALHO, 1988). Na area de
estudo, pelo menos a partir do Titoniano (final Mwassico Superior), verificou-se a
emersdo dos terrenos AMUPPELLA et al, 1988; RwMALHO, 1988). Deste modo, no
Cretacico, no caso de ter ocorrido sedimentacéia ®s-se-a resumido a depositos
continentais (MNUPPELLA et al, 1988; MANUPPELLA, 1992; ®WRREIA, 1989). Associado a
emersdo dos terrenos carbonatados jurassicose-gr-sstalado fenomenos de erosao
subaérea e de consequente carsificacao.

A partir do Cretacico Superior e durante o Palemge(Fig. 3.71) ocorreu uma
inversao tecténica polifasica da bacia em regimmepressivo N-S (KILLBERG et al, 1992;
TERRINHA et al, 2000a) que tera provocado o rejogo das frac{diaslases e falhas) pré-
existentes, a formacgéo de diaclases de direccAoNINE-SSO, NNO-SSE, NE-SO e NO-
SE e a formacdo de dobras com eixo E-O, como éso da dobramento anticlinal
recortado e deslocado por falhas que constitui aNRBse intervalo de tempo, pelo facto
de os terrenos estarem emersos, supde-se querssucEdimentacédo, esta foi de caracter
continental, tendo-se desenvolvido processos dsdersubaérea e de carsificacdo nas
unidades carbonatadas, principalmente durante @dce, pois esse foi um periodo mais
hamido do que o PaleogénicoAf®LHO, 1988; BREIRA, 1990; BICHDAHL, 1999). Desta
forma, principalmente durante o Paleogénico, tei-seriginado um aplanamento
generalizado dos terrenos (superficie fundamefidals, 2001).

No Miocénico Inferior e Médio ocorreu um movimeulistensivo (N-S e E-O) que

promoveu uma transgressao marinha, possibilitandostalacdo de umaplataforma
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carbonatada temperadaue em principio ndo se estendeu até a areauBEEKULLBERG

et al, 1992; Ris et al, 2000). A partir do Miocénico Médio houve umagf@®mpressiva
(N-S) (KULLBERG et al, 1992) que além de ter provocado o rejogo damurtas pré-
existente, pode ter reactivado o anticlinal da R&endo emergir os terrenos e
consequentemente promovido a carsificacdo das desdaarbonatadas. Nessa altura
ocorreram fendmenos de halocinese e a injeccaeagmetos nas falhas (BEIRO et al,
1979; MANUPPELLA, 1988; KULLBERG et al, 1992), tal como ocorre na falha E-O que
atravessa a vertente sul da RP.

O Plio-Quaternario, em termos tectonicos, € caraeio por um regime
compressivo N-S a E-O e por um levantamento daaQdgarvia relativamente a area de
sopé de aproximadamente 200 ma&) 2001). A nivel das litologias, na area estudtices
presentes depdsitos continentais atribuiveis aote@@io — cascalheiras e areias
(formadas durante o rejuvenescimento da rede hidfiiog em clima humido); brechas
carsicas derra rossa(associados a processos de carsificagdo da FavndacRicavessa);
depdsitos de vertente (relacionados com a evolugae escarpas dos relevos
carbonatados); aluvides (ligados as actuais lideasgua em fase de assoreamento).

O destacamento e a evolucédo do relevo da RP eedaavolvente ter-se-a iniciado
a partir do Pliocénico Superior, aquando o levaetdm da Serra Algarvia, o qual
promoveu o desmantelamento da superficie fundaingertada no Paleogénico e retocada
no Pliocénico e que nivelava os terrenos do Paleoado Meso-Cenozoico (EIROS
GOUVEA, 1938; 10, 1952; DAs, 2001). Esse soerguimento da cabeceira conduziu ao
rejuvenescimento da rede hidrogréafica que provaselense encontrava em estadio de
maturidade. Esse rejuvenescimento foi respons&lel gncaixe das rede hidrografica e
pela eroséo vertical preferencialmente ao longofrd@suras E-O e ao longo de linhas de
agua herdadas, o que destacou a RP do relevo ridjigm® erosdo diferencial associada a
diferente litologia e a estratigrafia das unidagesozoicas — 0s calcérios e dolomitos da
Formacéo de Picavessa, mais resistentes, subsistiva processos erosivos, enquanto as

rochas subjacentes vulcano-argiloso-areniticas doasito-Sinemuriano, menos
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competentes, foram erodidasgdEIROSGOUVEA, 1938; [EI0, 1952; LoPESe FERNANDES,
2006a, b). Por outro lado, a natureza carbonatad&almacéo de Picavessa e a sua
elevada fracturacdo em associacdo a condicdes cpalatcas favoraveis (climas
hamidos) promoveram o desenvolvimento de um catso determinou a hidrologia e
desencadeou o fendmeno de imunidade carsrg®, 1982, MeDEIROSGOUVEA, 1938;
LoPES e FERNANDES 2006a, b). Esse fendmeno de imunidade carsicaciads a
paleoclimas pouco favoraveis a erosédo tém consemadongo do tempo a RP, sendo esta
um relevo cérsico herdado de fases morfogenétictsiares (®ispiv, 1982, lOPES e
FERNANDES 20064, b).

No que se refere as escarpas, a sua evolugdo enserdssociada a sua litologia, a
tectonica e a evolucao carsolégica (Fig. 3.7@rPise FERNANDES 20064, b). A elevada
competéncia das litologias da Formacédo de Picavessfere uma resisténcia aos
processos erosivos, favorecendo o desenvolvimenta enanutencdo de escarpas
imponentes, as quais se destacam em relacdo aadesiditolégicas subjacentes por
processos erosivos diferenciais, como ja foi rdéerA fracturacdo — falhas e diaclases —,
além de controlar o alinhamento das escarpas (Ea@)rece o colapso de blocos que
cobrem as vertentes da RP (depositos de vertétde)utro lado, a meteorizacdo carsica
conduz ao alargamento e aprofundamento das fractpramovendo o desenvolvimento
do carso a superficie e em profundidade, cuja e#dolearsologica conduz ao abatimento
das cavidades cérsicas e ao consequente recuscaagas.

A RP corresponde assim a um relevo estrutural &uals que resultou da
interigacdo de varias condicionantes - litolégicasstratigraficas, tectonicas,
geomorfolégicas, hidrologicas e climaticas (LopesFernandes, 2006a, 2006b) —
encontrando-se actualmente em fase de conservagE@$ processos erosivos — erosao
diferencial e carsificacdo — encontram-se retarslathala a fraca competéncia da actual
rede hidrografica que se encontra em fase de caf@atdevido a subida do nivel das

aguas do mar e aos baixos valores de pluviosidadegiao.

99



CAPITULO 4

— PRODUTOS -




Capitulo 4 — Produtos

4. PRODUTOS

Como resultado das investigacdes realizadas, famaadas condi¢cdes para o
desenvolvimento de iniciativas e a producéo de ma&ale cariz cientifico, pedagogico e
didactico, com o objectivo de divulgar o trabalhesehvolvido e de promover a
valorizacéo, a alfabetizacéo e a divulgacéo cieatifnos dominios das Geociéncias e da
Educacdo Ambiental, tendo como referéncia o patrimgeoldgico da area de estudo.

De notar que alguns dos materiais foram criadosamdbito de parcerias e
colaboragbes estabelecidas com varias instituicdge mostraram interesse e
disponibilidade para desenvolver projectos visaadgodiversidade e a geoconservacao
do patriménio geoldgico da RP.

Deste modo, foram elaborados os seguintes matedaigjuais se encontram
incluidos num CD-ROM anexado a dissertacdo, de nedmwderem ser facilmente
reproduzidos e utilizados:

= Mapa geoldgico da RP e regido envolvente (Apéndice

= Mapa geomorfolégco da RP (Apéndice Ill);

= Quatro painéis ‘A Rocha da PengApéndice 1V); A morfologia céarsica da RP
(Apéndice V); ‘Formacdes rochosas da vertente "sulApéndice VI);
“Formacdes rochosas da vertente nbr(Apéndice VII) — elaborados para a
CML no ambito da requalificacdo do percurso pedesxistente no Sitio
Classificado da RP (Maio de 2005; actualizados enul@o de 2006);

» Guia-de-campo: Rocha da Pena (Loulé, Algarve) — Ao encontro da
GeodiversidadgApéndice VIII) — elaborado para a Associacéo Afgean no
ambito da preparacdo de novos percursos intermaato Sitio Classificado da
RP (Outubro de 2006);

» Folheto A: Rocha da Pena (Loulé, Algarve) — ao encontro daddeosidade

(Apéndice I1X);
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» PaginaWeb Rocha da Pena (Loulé, Algarve) — Ao encontro daddeosidade
(Apéndice X) (disponibilizada em http://rochadapanaapo.pt) — para promover
e divulgar a geologia da RP de uma forma rapida,bdeo custo, facil,
interactiva e acessivel RBHA et al, 1999; LEGOINHA et al,, 2000).

Paralelamente ao desenvolvimento da presente tdigdere dos materiais acima
referidos tiveram ainda lugar as seguintes inieti

* Preparacdo de uma comunicacdo no VII Congressoohkcide Geologia:
Lopes, F. e Fernandes, R006) — Promocao geologica e ambiental: o exemplo
da Rocha da Pena (Algania)Mirdo, J. Balbino, A. (Coord.) Livro de resumos
do VII Congresso Nacional de Geologiaol. lll, P6lo de Estremoz da
Universidade de Evora, pp. 953-956;

*» Preparacdo de uma saida de campo e do respeciizaleggampo sobre 0s
aspectos geoldgicos e geomorfolégicos da RP notandd uma accéo de
formacao de professores no | Encontro de Professigréseociéncias do Alentejo
e Algarve promovido pela Associacao para a Defd3w@gacao do Patriménio

Geoldgico do Alentejo e Algarve (Outubro de 2006).
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5. CONCLUSOES

5.1. Conclusdes gerais

A RP e a &rea envolvente localizam-se em terreadsnrentes ao Macigo Antigo
e a Bacia Algarvia, sendo que as unidades litogtédicas encontradas possuem idades
compreendidas entre o topo do Carbonifero Infdfiamuriano) e o Quaternario, com
duas grandes lacunas estratigraficas — uma entbr@s@ do Carbonifero Superior e 0
Tridsico Superior e outra entre o Jurassico Inferjgpelo menos, o Pliocénico.

A RP trata-se de um relevo estrutural e residwedultante da interligacdo de
varias condicionantes - litologicas, estratigr&fjcatectonicas, geomorfoldgicas,
hidrolégicas e climaticas. A estrutura da RP cquwedge a um anticlinal, com eixo de
direccédo E-O, formado durante o regime tectonicopressivo de direccdo N-S ocorrido
a partir do Cretacico Superior e no PaleogénicerRINHA, 1998; TERRINHA et al,
2000a). A tectdnica Alpina produziu uma fracturacéon orientacdo preferencial E-O
que desempenha um importante papel no contrololidbasnento da RP e da rede
hidrografica da area de estudo. As estruturas rieet® — frageis e ducteis — terdo
rejogado durante os varios regimes tectonicos @rpatados ao longo da evolucao
tectdnica e estrutural da Bacia Algarvia. O desterdao da RP em relacdo ao relevo
adjacente, associado ao levantamento da Serravidgaiciado a partir do Pliocénico
Superior, foi efectivado pela rede fluvial atradéserosao vertical — devido ao encaixe da
rede hidrografica como resultado do seu rejuvenestio — e de erosao diferencial —
relacionada com as diferentes competéncias daadesditostratigraficas. A conservacao
da RP ao longo do tempo deve-se, por um lado, manfeno de imunidade carsica —
associado a morfologia carsica desenvolvida na REB, -por outro, a condicbes
paleoclimaticas pouco favoraveis a erosao sub&€éliesms pouco humidos).

A evolucdo das escarpas norte e sul da RP esthaminte relacionada com a
litologia, com a tecténica e com a evolucao cagold O destacamento e a manutencao
das escarpas norte e sul da RP encontram-se reldo® com o fendmeno de eroséo

diferencial, pois as litologias carbonatadas quec@sstituem sdo mais competentes
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relativamente as unidades litostratigraficas swtes. O alinhamento das escarpas €
claramente controlado pela fracturacdo de orientagéferencial E-O e 0 seu recuo e
evolucéo estdo associados ao desenvolvimento iengb#d de cavidades carsicas.

Em resultado do trabalho desenvolvido foi posséledborar um mapa geolégico e
um mapa geomorfolégico da regido da RP, e alémadaponente cientifica que a
presente dissertacdo visou, esta foi também des#tevono sentido da informacao
produzida e reunida nao ficar confinada a comumdadadémica. Nesse sentido, e
reconhecendo a RP como um geomonumento de eleeadiversidade, dadas as suas
caracteristicas de monumentalidade e particulaegladnivel da geologia, esta deve ser
considerada um patriménio geolégico que importaorizdr e divulgar como um
georrecurso cultural, numa concepcao de culturagada ao saber cientifico, ndo
renovavel, e que deve ser preservada e legada dmramca as geracdes futuras
(GaLorPim DE CARVALHO, 1999; loPESe FERNANDES 2006a, b). Deste modo, procurou-
se estabelecer parcerias para a conjugacdo de;detere de esforcos no sentido de
fomentar condi¢des para disponibilizar a RP comaerurso fisico-natural de promocéo
geologica, ambiental e de alfabetizacdo cientifidasse contexto, foi possivel, em
colaboracdo com a Camara Municipal de Loulé (CMbm a Associacdo de Defesa do
Patriménio Cultural e Ambiental do Algarve (Almangee com a recente Associacao
para a Defesa e Divulgacdo do Patriménio Geolodmdlentejo e Algarve (DPGA),
articular varias iniciativas para a valorizacdoRfa Para além dos materiais cientifico-
educativos construidos — painéis, guia-de-campenégio — no ambito das colaboracdes
referidas, visando fomentar uma divulgacao faéihida e acessivel a qualquer cidadéo,
foi elaborada uma pagind/eb — Rocha da Pena (Loulé, Algarve) — ao encontro da

geodiversidade— disponivel em_http://rochadapena.no.sapoqim as principais

informacdes produzidas e reunidas sobre a geottsglRP. De destacar que 0s materiais
cientifico-educativos produzidos reunem as prirsifi@formacdes sobre a geologia da
RP em texto devidamente ilustrado e em linguagesasieel & maioria da populacéo, de

modo a cumprir uma das premissas da presente tdis®er — contribuir para o
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desenvolvimento de actividadestdoorintegradas no ensino formal ou nao-formal, de
modo a promover a valorizacao e a alfabetizacdeutgacao cientificas nos dominios da

geodiversidade e da geoconservacao.

5.2. Problemas, limitagbes do trabalho e sugestdeara futuros trabalhos

Ao longo da presente investigacédo surgiram algumatacdes e problemas que
dificultaram e atrasaram as tarefas e os trabalhmsalmente planificados. Esses
problemas surgiram principalmente associados &altra de campo, que acabou por se
alargar mais tempo do que aquele que havia siddaspreinicialmente, pelo facto do
trabalho ter sido dificultado devido aos dificeisessos associados as caracteristicas
topograficas e a propria vegetacdo da area degsyzkla inexperiéncia do investigador,
0 que implicou um processo de aprendizagem decEclie investigacdo em Geociéncias
indispensaveis ao trabalho a desenvolver. Além daos,mhouve também razdes
profissionais que acabaram por interferir grandeenea desenvolvimento dos trabalhos.
Por outro lado, os resultados da investigacdo zaddi apresentam as limitacdes
associadas as técnicas e aos recursos utilizadossta investigacdo 0s recursos
resumiram-se essencialmente a bussola, ao maeeggedlogo, a lupa de gedlogo, ao
acido cloridrico diluido (para despistagem de caalbms) e a uma base topogréafica da
area (parte da folha 588 da Carta Militar de Paitulp IGEO) —, ndo tendo utilizada
gualquer tecnologia mais sofisticada.

Todavia, pode-se concluir que os objectivos detinegara a presente dissertacédo
foram alcangados, tendo-se inclusivamente obtidormmagbes relevantes para o
conhecimento da estrutura da base da Bacia Algapgb menos localmente. No
entanto, qualquer investigacdo nunca é definitera oonsiderada terminada, pelo que se
levantam algumas questbes que carecem, ainda, deéegenvolvimento e de uma
investigacdo mais pormenorizados, nomeadamentietérminar se o alinhamento das
ribeiras do Freixo e da Brazieira, respectivamente sectores oeste e este da area de
estudo, é controlado por fracturas ou se resultantke inadaptacdo da rede hidrogréafica

ao relevo devido ao dobramento das unidades messzd0 limite setentrional da Bacia
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Algarvia; ii) pouco conhecimento da estratigrafea Ebrmacéo de Picavessa bem como
da dolomitizacdo que afecta as suas litologias €asm da dolomitizagdo secundaria
levantam-se algumas interrogacdes: quais as foqted processo? qual o grau e qual a
extensdo? (a realizacdo de laminas delgadas, deddat e de andlises quimicas
auxiliardo esses estudos); iii) pouco conhecimeuadComplexo vulcano-sedimentar a
nivel das litologias, da distribuicdo e evolucds @entros vulcanicos, do ambiente —
subaéreo, subaquatico ou ambos? — e dos processuplimicos associadoy)
confirmar se os niveis argilosos encontrados no saio topo do Complexo vulcano-
sedimentar estdo associados a processos pedogéwicdsterminar se as intrusdes
encontradas nas falhas com direccédo E-O e algumasatam o Complexo vulcano-
sedimentar sdo contemporaneas dessa unidade émsddguma relacdo, em termos de
idade, com a instalacdo do Maci¢co Subvulcanico dadlique ou com outra actividade
magmatica; vi) nos Pelitos com evaporitos e intagéges carbonatadas torna-se
necessario realizar um estudo mais pormenorizado daminio paleontolégico,
nomeadamente a nivel de microfésseis, para melleierrdinar os ambientes
sedimentares e possibilitar eventuais datactes) @@ se ter tornado importante a
confirmacado da presenca de estegoceéfalos na unpddadacto de ai ter sido encontrado
um féssil desses animais, 0 que levanta algundgmals de interpretacdo da estratigrafia
e na datacdo das unidades da base do Mesozoiapestudo do carso, nomeadamente
os depositos (brechas carsidasta rossae espeleotemas) de modo a determinar a idade
das fases morfogenéticas e os paleoclimas respragila sua origem e evolucao.

No que respeita a componente de geoconservacamalnd presente trabalho, foram
visadas, de forma pouco sistematizada e formahagpalgumas das tarefas necessarias
para uma estratégia de geoconservacdo. Deste madm,efectivar e optimizar uma
verdadeira estratégia de geoconservacao e gest&B,darna-se importante e necessario
desenvolver uma metodologia de trabalho, propoed@sr exemplo, a metodologia
apresentada em Brilha (2005, 2006), tendo em casitarientacbes e as propostas do

Grupo Portugués da ProGEO.
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Os materiais que se seguem encontram-se incluidms @D-ROM, anexado a

presente dissertacao, de modo a poderem ser fatdmeproduzidos e utilizados:

Apéndice | —Mapa com a localiza¢édo dos afloramentos e fotaagagferidos no texto
Apéndice Il —Mapa geologico da Rocha da Pena e da regido emielve

Apéndice Il — Mapa geomorfolégico da Rocha da Pena

Apéndice IV —Painel:A Rocha da Penéminiatura anexada

Apéndice V —Painel:A morfologia carsica da Rocha da Pefminiatura anexada

Apéndice VI —Painel:Formagdes rochosas da vertente norte da Rocha da Pe
(miniatura anexada

Apéndice VIl — Painel:Formacdes rochosas da vertente sul da Rocha da feiméatura
anexada

Apéndice VIl (separata) —Guia-de-campoRocha da Pena (Loulé, Algarve) — Ao
encontro da geodiversidade

Apéndice IX —Folheto A: Rocha da Pena (Loulé, Algarve) — Ao encontro da
geodiversidade

Apéndice X —PaginaWehb Rocha da Pena (Loulé, Algarve) — Ao encontro da
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MAPA GEOLOGICO DA ROCHA DA PENA E DA AREA ENVOLVENTE

Francisco Lopes (2006)
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Cartografia do autor e adaptada da folha oriental da Carta Geoldgica da Regido Algarvia, na escala 1/100.000, SGP (1992); base cartogréafica: folha 588 da Carta Militar de Portugal na escala original 1/25.000 do IGEO.
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MAPA GEOMORFOLOGICO DA ROCHA DA PENA
Francisco Lopes (2006)
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Cartografia realizada com recurso a trabalho de campo e a fotografias aéreas a escala 1:15.000 fornecidas pelo IGEO; base cartogréafica: folha 588 da Carta Militar de Portugal na escala original 1/25.000 do IGEO.
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A Rocha da Pena

As formagdes rochosas da Rocha da Pena

Corte geoldgico evidenciando as formagdes rochosas da Rocha da Pena
A Rocha da Pena é formada por rochas sedimentares carbonatadas o
L. X " , Rochas mais resistentes
(calcérios, dolomitos e brechas carbonatadas) e a regido envolvente é

constituida por rochas de origem sedimentar e magmatica. Esta variedade
de rochas indica-nos que nesta area existiram, ao longo do tempo,

Rochas menos resistentes

ROCHADAPENA  Rochas menos resistentes
| /—/%

ambientes geolégicos diversificados. No corte geolégico e na coluna
litostratigrafica, que se encontram a direita, é possivel observar, de uma
forma simplificada, as diferentes litologias que constituem a Rocha da

Attuge (m)

Pena e a regido envolvente.

Distancia (m)

Coluna Litostratigrafica Tipos de rochas

Origem da Rocha da Pena e evolugéo das escarpas

O destacamento da Rocha da Pena em relagéo ao relevo envolvente parece
estar principalmente associado a uma importante erosdo diferencial (eroséo

0,01 Ma* - Actual I:I Areias, argilas e seixos
—— Depésitos de vertentes — fragmentos de rochas carbonatadas a
* —

1,81 Mar - Actual cobrir as vertentes da Rocha da Pena

190 - 180 Ma* Calcérios, dolomitos e brechas carbonatadas

195 - 190 Ma* Rochas magmaticas: lavas de basaltos; piroclastos; brechas

vulcanicas e intrusdes de doleritos

200 - 195 Ma* Argilas com carbonatos e evaporitos intercalados

230 - 200 Ma* Arenitos, algumas argilas e leitos de seixos

325 — 310 Ma* Xistos argilosos e grauvaques intercalados

* Ma - Milhdes de anos

determinada pelas diferentes resisténcias das rochas) — os calcarios e dolomitos,
mais resistentes, resistiram aos processos erosivos, enquanto as rochas vulcano-
argiloso-areniticas, menos resistentes, foram erodidas, como é evidenciado no

Esquema simplificado da evolugéo das escarpas norte e sul da Rocha da Pena

O recuo das escarpas ¢ condicionado pela
a0, com direccdo p ial este-

oeste, e pelo abatimento de cavidades
carsicas.

P . 2
corte geoldgico apresentado acima. Por outro lado, a natureza carbonatada das &

As fracturas e as estruturas Algar

Dolina

A presengca de fracturas com orientacdo
ial este-oeste iciona o ali

carsicas promovem a infiltragao
da gua da chuva, pelo que a

erosdo das rochas a superficie

€ pouco significativa.

rochas da Rocha da Pena, permitiu o desenvolvimento de uma morfologia tipica,
denominada modelado cérsico (lapiés, dolinas, algares e grutas). Essa morfologia

cérsica, associada a elevada fracturagdo das rochas, promove uma rapida vertente
infiltracdo da 4gua da chuva e consequentemente um fraco escoamento superficial,
sendo as taxas de erosdo das rochas a superficie bastante baixas. Deste modo, a

Rocha da Pena tem sido conservada ao longo do tempo.

al

A Rocha da Pena a norte e a sul é limitada por escarpas que parecem resultar
de uma evolugdo mista — tectonica (falhas e diaclases com orientacdo preferencial
este-oeste) e por meteorizacdo carsica (dissolugdo das rochas pela dgua da chuva

Fractura

e abatimentos de cavidades), como é apresentado no esquema a direita.

Depédsitos de

Associada a evolucao recente das escarpas hé a
formacéo de depésitos de vertente (clastos e
blocos carbonatados) que cobrem as vertentes
da Rocha da Pena, dificultando a observagdo
das formacdes rochosas que as constituem.

das escarpas.

TEMPO

A escarpa sul Pormenor de uma parte da escarpa sul

3

Panoramica de uma parte da escarpa sul

Legenda:

1. Rochas carbonatadas, mais resistentes a eroséo.

2. Rochas vulcano-argiloso-areniticas, menos resistentes a eroséo.

3. Recuos com forma concava na escarpa, resultantes do abatimento de cavidades carsicas (grutas, algares, dolinas).

4. Zona da escarpa onde as rochas (brechas carbonatadas) resultaram da consolidacéo de materiais que preencheram
uma cavidade cérsica.

5. Clastos e blocos de dimens&o variavel de rochas carbonatadas, que resultam da evolugéo da escarpa — depésitos de
vertente.

As rochas apresentam cavidades e fissuras devido a existéncia de fracturas que acabaram por ser alargadas e
aprofundadas devido a circulagdo da agua da chuva, a qual tem a capacidade de dissolver as rochas carbonatadas.

A coloracdo da superficie das rochas da escarpa é, normalmente, cinzenta. Contudo, esta cor é resultante da
meteorizacdo quimica das rochas, por reac¢éo dos seus elementos metélicos com o oxigénio atmosférico. A sua cor
real é, entre outras, branca e bege.

Autores: Francisco Lopes e Paulo Ferandes




APENDICE V

A morfologia carsica da Rocha da Pena

Caracteristicas e origem da morfologia carsica

A Rocha da Pena é formada por calcarios e dolomitos e apresenta

estruturas tipicas do modelado cérsico. Este tipo de paisagem caracteriza-se i

pela existéncia de formas superficiais (lapids, dolinas, ...) e subterraneas &
(grutas), cuja formacdo se deve a um processo lento e natural denominado !

carsificagdo. Esse processo consiste essencialmente no alargamento e
aprofundamento gradual de fracturas e planos de estratificacdo através da
dissolucdo de rochas carbonatadas, como os calcarios e os dolomitos. O
processo de dissolugdo dos calcarios encontra-se esquematizado na figura a

direita.

Fracturas

_‘%

Planos d
estratificacdo

Esquema do processo de dissolugao dos calcéarios

- .
. .’ o . . s L A agua da chuva torna-se
e e 2 E - ligeiramente acidificada por possuir
- P o g sl 4 2 rd . _
’ P R &cido carbonico, o qual resulta da
4 s s .7 dissolug&o de diéxido de carbono A 4gua da chuva adquire ainda maior acidez ao
L4 s ’ - .
co, % (CO,) atmosférico na agua. atravessar o solo que se encontra enriquecido em CO, e

em outros acidos provenientes da respiracédo das raizes
das plantas e da decomposicéo da matéria organica.

o Os calcarios, maioritariamente compostos por calcite, sofrem dissolugéo pelo

acido carbonico presente na agua. Nesse processo de dissolucéo do calcario,

o0 acido reage com a calcite formando bicarbonato de célcio, o qual, dada a

sua propenséo de se dissolver na dgua, é assim facil e gradualmente
removido pela &gua que circula através das rochas.

|

Os calcarios sdo assim dissolvidos pela 4gua da chuva acidificada que
ao circular pelas fracturas e juntas de estratificacdo alarga-as e
aprofunda-as gradualmente, originando-se deste modo um modelado

cérsico com lapias, dolinas, grutas, ...

)

Gruta

Formas céarsicas mais comuns na Rocha da Pena

Terra rossa - depésito argiloso de cor
vermelha, resultante da acumulagdo dos
residuos insollveis presentes nas rochas
carbonatadas (argilas, areia fina e 6xidos de
ferro) que ficam retidos como um solo
residual, no fundo dos sulcos, devido a
dissolucdo dessas rochas.

Terra rossa e fragmentos de calcérios
(martelo como escala).

Dolinas - Depresstes geralmente fechadas, de dimens&o variavel (da dezena a centena de metros de
didmetro), mais largas do que profundas, e com contorno aproximadamente circular ou eliptico.

Algares - Cavidades que se desenvolvem no sentido vertical, mais profundas do
que largas, e que podem comunicar com cavidades subterraneas (grutas).

Lapiés - Formas escavadas e em relevo esculpidas nas rochas, que afloram a superficie ou que
estéo cobertas de solo.

Entrada do Algar da Caldeirinha — cavidade com cerca
de 15 m de desenvolvimento vertical (martelo como escala).

Dolina de dissolugéo (fotografia tirada a partir do amuralhamento de cascalheiras central, para sudoeste).

F ; 2 7 ., i,
Campo de lapias semi-enterrado no sector este da Rocha da Pena
(martelo e lapiseiras como escalas).

s, |

Grutas — Cavidades subterraneas naturais, simples ou constituidas por
complexas ramificagdes, podendo apresentar um desenvolvimento
vertical e/ou horizontal. No seu interior pode-se encontrar espeleotemas —

estruturas como as estalactites, estalagmites e colunas — que resultam da
precipitacdo de carbonato de célcio (normalmente calcite).

Entrada do Algar dos Mouros — gruta de desenvolvimento horizontal com

Corroséo dos lapias - pia de dissolugao. O
entrada semi-vertical.

¥ 4 b 1ol
Corroséo dos lapias - corrosdo alveolar.

Bibliografia: Crispim, J. A. (1982) Morfologia cérsica do Algarve. Monografia da Licenciatura de Geologia. Faculdade de Ciéncias,

Universidade de Lisboa, Lishoa, 172 pp. / Tomé, R. (1996) Morfologia Carsica no Concelho de Loulé: Abordagem preliminar. al-ulya — Revista do Arquivo Histérico Municipal de Loulé, n.° 5, Loulé, pp. 217 - 239. Autores: Francisco Lopes e Paulo Fernandes



Formacgdes rochosas da vertente norte da Rocha da Pena

As rochas séo como livros, se as soubermos ler podemos conhecer a sua histdria. Através das rochas podemos saber quais as condicdes e os ambientes que existiram durante
FOtOg rafia pano ramica da vertente norte a sua formag&o e conhecer, ainda, a localizacao paleogeografica dos continentes e oceanos onde essas rochas se formaram. Com as rochas existentes na Rocha da Pena e na

regido envolvente podemos reconstituir uma parte da histdria geolégica do Algarve (ver quadro e evolugéo paleogeogréafica abaixo).
Sul Norte

A 1. Formagdo de Picavessa 4. Pelitos com evaporitos e carbonatos Idade Coluna
A e o Milhdes de anos litostratigrafica Nome da
. Depdsitos de vertente . Arenitos de Silves (o reflects a verdadeira Formagdo

Ma;
(Ma) espessura das litologias)

Litologia (caracteristicas e origem das rochas)

3. Complexo vulcano-sedimentar 6. Formagéo de Mira

Quaternario N
(Holocénico) Aluvides
(0,01 Ma - Presente)

Rochas: areias, argilas e seixos.

Origem: materiais depositados pelos cursos de agua no seu leito e fora deste durante periodos de cheia.

Rochas: fragmentos de rochas carbonatadas, angulosos, de dimenséo variada, geralmente nao consolidados.

Quaternario Depositos de ) ) ‘
(1,81 Ma - Presente) vertente Origem: materiais associados a evolugdo das escarpas e vertentes da Rocha da Pena, resultantes da
meteorizacdo fisica das rochas e que se movi por acgéo da
Pliocénico — Quaternério Cascalheiras e Rochas: fragmentos de grauvaques, xistos e quartzo, de dimensao variavel, ndo consolidados.
(2-0,01 Ma) areias QOrigem: transportados e depositados por antigas redes fluviais.

Rochas: carbonatadas (calcérios, dolomitos e brechas dolomiticas) de cor clara.

Formagéo de Mira Origem: sedimentaco de areias e argilas transportadas para bacias oceanicas profundas, por correntes de
turhidez (mistura de 4gua e sedimentos que se desloca sobre taludes submarinos); deformacéo posterior das
rochas associada a origem de uma cadeia montanhosa.

h ) ) (325 -310 Ma)
Area abrangida pela fotografia

Jurassico Inferior Formagéo de ) . .
(190 - 180 Ma) Picavessa Origem: sedimentagéo em plataformas ( fas pouco p! d jores a 100 metros) e de
aguas quentes.
Rochas: lavas de basaltos, piroclastos (materiais sélidos expelidos nas erupcdes vulcanicas) e intrusdes de
Jurassico Inferior Complexo doleritos; normalmente, muito alteradas.
Legenda: (195 - 190 Ma). vuleano Origem: i iado a evolucdo de um rifte continental (vale formado por falhas, na fronteira de
- As diferentes cores representam as diferentes placas tectonicas divergentes).
litologias (legenda no quadro do lado direito)
o . . . Pelitos com Rochas: argilas de tonalidade avermelhada, por vezes, violdcea e esverdeada, com intercalagGes de arenitos
/ Limite geolégico Tridsico Superior - evaporitos e )
Juréssico Inferior . > finos, carbonatos e evaporitos.
Falha intercalacdes ) ) B ) ) y
/ (200 - 195 Ma) carbonatadas Origem: sedimentag&o num clima quente e seco em lagoas marinhas salgadas temporarias.
7 Falhaprovavel
4 Rochas: arenitos, argilas e alguns leitos de seixos (conglomerados) com coloragdo avermelhada.
-7 Falha oculta e )
7 Tridsico Superior Arenitos de Silves Origem: deposicao em ambientes fluviais, num clima quente e seco.
@ Aglomerado populacional (230~ 200 Ma) Entre estes sedimentos e a Formagéo de Mira existe um hiato temporal de cerca de 80 milhdes de anos,
A Vértice geodésico devido ao levantamento tecténico e & erosdo associada que ocorreu nesse periodo.
o* Moinho Rochas: camadas alternantes de xistos argilosos e grauvaques com tonalidades acastanhadas, por vezes,
) acinzentadas e violaceas; rochas dobradas e fracturadas.
—— Corte geolbgico Carbonifero
(©]

Cartografia realizada pelos atores e adaptada da fola oriental da Carta Geologica da Regiao do Algarve, 11100.000, do SGP (1992).
Base cartogréfica: folha 588 da Carta Miltar de Portugal do IGEO.

Local de onde foi tirada a fotografia

Evolucédo paleogeografica dos continentes e oceanos
Corte geolégico evidenciando a vertente norte da Rocha da Pena
4
(o] J B0 e > A evolugéo do rifte levou
i . . 3 = ot (o] { se lagoas salgadas tempordrias - e oron
Area abrangida na fotografia 33:3‘:;?:&:2?‘?; a Cadeia Varisca originaram a B ongg se dimegntaram ospPelitos a0 afastamenta dos Aevolugao desse rite originou o
ipercar e 5 : continentes e originou oceano Atlantico e juntamente com
Pangea originou-se a poSisdo £ Po fragmentar-se com evaporitos e carhonatos; e e
i deformagéo da Formagéo de o : o mares. Nas margens Aot |
cadeia montanhosa : = . originou zonas de vulcdes que originaram o i distribuicdo dos continentes e
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FormacOes rochosas da vertente sul da Rocha da Pena

As rochas séo como livros, se as soubermos ler podemos conhecer a sua histdria. Através das rochas podemos saber quais as condicdes e os ambientes que existiram durante

Fotog rafia panoramica da vertente sul a sua formagao e conhecer, ainda, a localizagéo paleogeogréfica dos continentes e oceanos onde essas rochas se formaram. Com as rochas existentes na Rocha da Pena e na
Sul A Norte regido envolvente podemos reconstituir uma parte da histdria geolégica do Algarve (ver quadro e evolugéo paleogeogréafica abaixo).
- " 2 5 o . Vértice geodésico
1. Formagdo de Picavessa 3. Pelitos com evaporitos e intercalacées carbonatadas 9 l Coluna
Idade
- endi i iarafi Nome da ) . et :
2. Depésitos de vertente 4. Complexo vulcano-sedimentar MilhGes de anos litostratigrafica . Litologia (caracteristicas e origem das rochas)
(Ma) (néo reflecte a verdadeira Formagcéo
espessura das litologias)
Quaternario Aluvia Rochas: areias, argilas e seixos.
(Holocénico) uvioes o - . . ) . )
Origem: materiais depositados pelos cursos de &gua no seu leito e fora deste durante periodos de cheia.
(0,01 Ma - Presente)
- . Rochas: fragmentos de rochas carbonatadas, angulosos, de dimenséo variada, geralmente nao consolidados.
Quaternario Depositos de
(1,81 Ma - Presente) vertente Origem: materiais associados a evolugdo das escarpas e vertentes da Rocha da Pena, resultantes da
meteorizacdo fisica das rochas e que se movi por acgéo da
Pliocénico — Quaternério Cascalheiras e Rochas: fragmentos de grauvaques, xistos e quartzo, de dimensao variavel, ndo consolidados.
(2-0,01 Ma) areias QOrigem: transportados e depositados por antigas redes fluviais.
L X Rochas: carbonatadas (calcérios, dolomitos e brechas dolomiticas) de cor clara.
Jurdssico Inferior Formagéao de | . . . X . e
(190 - 180 Ma) Picavessa Origem: sedimentagdo em plataformas fas pouco p! 2100 metros) e de
aguas quentes.
Legenda: Rochas: lavas de basaltos, piroclastos ais sélidos idos nas erupcd ani e intrusdes de
- As diferentes cores representam as diferentes Juréssico Inferior Complexo doleritos; normalmente, muito alteradas.
litologias (legenda no quadro do lado direito) (195 - 190 Ma). vuleano Origem: i iado a evolugdo de um rifte continental (vale formado por falhas, na fronteira de
/ Limite geolégico placas tecténicas divergentes).
/ Falha Triasi . Pelitos com Rochas: argilas de tonalidade avermelhada, por vezes, violdcea e esverdeada, com intercalagGes de arenitos
Tidsico Superior — evaporitos & ’
7 Falha provavel Juréssico Inferior intercalages finos, carbonatos e evaporitos.
s . Falha oculta (200 - 195 Ma) carbonatadas Origem: sedimentagéo num clima quente e seco em lagoas marinhas salgadas temporarias.
7
@  Adomerado populacional Rochas: arenitos, argilas e alguns leitos de seixos (conglomerados) com coloragéo avermelhada.
Tridsico Superior igem: icd i iai i Ari
A Vériice geodésico 2%~ 200pMa) Arenitos de Silves Origem: deposi¢&o em ambientes fluviais, num clima quente e arido.
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O* Moinho devido ao levantamento tectonico e a eroséo associada que ocorreu nesse periodo.
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Carn " " Q Local de onde foi tirada a fotografia (325- a) . . . . L .
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Guia-de-campo: «Rocha da Pena (Loulé, Algarve): ao encontro da geodiversidade»

1. INTRODUGAO

A Rocha da Pena (RP) (Fig. 1) € um local de reconhecido interesse multidisciplinar devido as suas particularidades
geologicas, geomorfolégicas, biologicas, paisagisticas e culturais, constituindo presentemente uma area protegida sob a figura do
Sitio Classificado da RP, nos termos do Decreto-Lei n.° 392/91 de 10 de Outubro. As suas particularidades atribuem-lhe um estatuto
que lhe confere o reconhecimento suficiente para ser citada nos mais diversos tipos de literatura e meios de comunicagdo com um
cariz mais cientifico e investigativo ou de indole meramente divulgativa. Por exemplo, M. FEIO (1952, p. 103), no seu trabalho sobre
“A Evolugéo do Relevo do Baixo Alentejo e Algarve” refere-se a RP como «(...) o tnico relevo verdadeiramente vigoroso de toda a
Orla Algarvia (...)».

Reconhecendo a RP como um geomonumento e um local de elevada geodiversidade, dadas as suas caracteristicas de
monumentalidade e particularidades e a nivel da geologia, esta deve ser considerada um patriménio geoldgico que importa valorizar
e divulgar como um georrecurso cultural, numa concepgdo de cultura alargada ao saber cientifico, ndo renovavel, e que deve ser
preservada e legada como heranga as geragdes futuras [1, 2]. Nesse sentido e tendo em conta a elevada geodiversidade e a boa
acessibilidade que a RP apresenta, esta constitui um local com elevado interesse cientifico-educativo passivel de uma exploragao
em actividades outdoor' integradas no ensino formal ou mesmo no ensino ndo-formal2, onde, por exemplo, durante uma Saida de
Campo os visitantes poderdo, na perspectiva das Geociéncias e da Educagdo Ambiental, explorar diversos aspectos geologicos e
geomorfoldgicos, tais como:

i) Enquadramento geoldgico - litologias, respectivos ambientes geoldgicos e estruturas ndo-tectonicas (estruturas

sedimentares), realgando o facto das rochas e das estruturas por elas evidenciadas representarem testemunhos da
histéria geoldgica da Terra;
ii) Estrutura, génese e evolucdo da RP e das suas escarpas — estruturas tectonicas (fracturas, dobras) e condicionantes

responsaveis pela origem e evolucdo da RP;

iii) Morfologia carsica — génese e algumas formas carsicas presentes na RP.

Fig. 1 — Panorémica da vertente sul da RP, evidenciando-se uma escarpa imponente com orientagéo E-O.

1 Actividade outdoor, no sentido aqui empregue, refere-se a uma actividade realizada em ambiente natural como, por exemplo, o estudo de um
afloramento rochoso [4]. Contudo, € de realgar que este tipo de actividade deve ter um caracter holistico e deve ser organizado e desenvolvido por
monitores com preparacéo cientifica e académica para o efeito [5].

2 O ensino formal enquadra as actividades curriculares, portanto, no &mbito de um programa curricular de uma determinada disciplina e de um
determinado nivel de ensino. Por outro lado, o ensino néo-formal engloba as actividades extra-curriculares, como clubes de ciéncia, passeios

pedestres e outras actividades realizadas no &mbito da divulgac&o e da alfabetizagéo cientificas [5, 6].



Guia-de-campo: «Rocha da Pena (Loulé, Algarve): ao encontro da geodiversidade»

2. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO E GEOMORFOLOGICO

A RP localiza-se no Algarve, no concelho de Loulé, a oeste da vila de Salir (Fig. 2), encontrando-se na transigao entre a
Serra Algarvia e o Barrocal Algarvio, abrangendo a Serra no sector norte e o Barrocal no sector sul (Fig. 3). Este relevo, juntamente
com outros relevos a oriente, como a Rocha dos Soidos e a Rocha de Messines, constitui o alinhamento E-O mais setentrional de
relevos carbonatados [3] do Barrocal Algarvio e da Bacia Algarvia no Algarve Central.

Rocha da Pena

O

Estrada

Localidades
o e

o{jgi\fliv ONV300 >Z

Limite do Sitio Classificado
da Rocha da Pena

Fig. 2 - Localizagéo geografica da RP. | - Mapa do Algarve com a localizagdo da RP; Il - Parte da folha 588 da Carta Militar de Portugal, na escala
original 1/25.000, do Instituto Geografico do Exército, com a delimitagdo do Sitio Classificado da RP.
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Fig. 3 — Enquadramento geomorfologico da RP, com a localizagdo da Serra, Barrocal e Litoral (Litoral Ocidental e Litoral Meridional: Barlavento e
Sotavento) e alguns acidentes tectonicos (adaptado de [3, 7)).

A RP (Fig. 4) constitui um relevo de forma tabular cujo eixo maior tem orientacdo E-O, afunilado no extremo leste e
alargado no extremo oeste. Este relevo representa uma mesa com cerca de 1850 m de comprimento, 455 m de largura maxima e
uma altitude que varia entre os 440 e os 480 m. O topo do relevo no essencial é aplanado, inclinando geraimente para sul. As
vertentes norte e sul séo simétricas e bastante ingremes, sendo constituidas por escarpas, que atingem os 50 m de altura no sector
sul, talhadas nas rochas carbonatadas da Formagao de Picavessa,.

Elevagao (m)

450 - 480
[ 420-450
B 390- 420
I 3s0- 390
[ 330-360
[ 300-3230
B z70- 300

240 - 270
210 - 240

——— hidrografia

0 775 1.550 Metros
]

Fig. 4 - Modelo digital de terreno com a elevagéo, a hidrografia e os alinhamentos do relevo na RP e na area envolvente.

A RP (Fig. 4) encontra-se individualizada dos relevos adjacentes por vales talhados essencialmente nas formagdes
vulcano-argilo-areniticas do Triasico e da base do Jurassico Inferior. No sector norte, desenvolve-se um vale de orientagdo E-O onde

estdo instaladas a ribeira da Brazieira e a ribeira do Freixo — a ribeira da Brazieira prolonga-se pelo sector este com um tragado NO-
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SE, enquanto a ribeira do Freixo tem continuidade para oeste através de um vale de orientagdo N-S, o qual interrompe a
continuidade do alinhamento E-O da RP com a Rocha dos Soidos. No sector sul, encontra-se um vale principal com direcgao
também E-O, menos amplo que os restantes, onde se desenvolve uma linha de agua para oriente que conflui com a ribeira da
Brazieira. No sector sul, encontram-se ainda duas linhas de agua de orientagdo N-S a drenar para sul, cortando os relevos calcarios
que formam pequenas colinas inclinadas para sul.

Sendo a RP formada por rochas carbonatadas, é um local propenso a instalagéo de fenémenos carsicos, apresentando

consequentemente estruturas como lapias, dolinas, algares e grutas.

3. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

A RP e a area envolvente localizam-se em terrenos pertencentes ao Maci¢o Antigo (soco Paleozdico) e & Bacia Algarvia
(Fig. 5). O Macigo Antigo, na Peninsula Ibérica, corresponde a um aplanamento da cadeia montanhosa Hercinica, que foi arrasada
pela erosdo durante o Pérmico e parte do Tridsico antes da fragmentagdo do Pangea [8]. Na area considerada, as formagdes
rochosas do Macigo Antigo pertencem ao Grupo do Flysch do Baixo Alentejo, uma das unidades litostratigraficas da Zona Sul
Portuguesa [9]. As restantes unidades pertencem & Bacia Algarvia, de idade meso-cenozdica, cuja estruturagao esteve relacionada
com a abertura do oceano Atlantico Norte e a expansdo do oceano Tétis para ocidente (Neo-Tétis Ocidental) e a consequente
fracturagdo do Pangea [10, 11]. Esta estruturagdo e evolugdo da Bacia Algarvia decorreram desde o Triasico Médio até meio do
Cretacico, tendo na fachada meridional estado essencialmente associada a movimentos distensivos NO-SE a N-S controlados pela
deriva diferencial da placa africana em relagdo a placa ibérica [7, 10, 11]. A Bacia Algarvia foi sujeita a um regime compressivo

polifasico de orientagdo N-S (inversdo tecténica) durante o Cretacico Superior e 0 Cenozoico [10, 11].
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Fig. 5 — Mapa geoldgico simplificado da regido do Algarve (adaptado de [10, 12, 13, 14, 15, 16]).
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Na RP e na area envolvente as unidades litostratigraficas encontradas possuem idades compreendidas entre o topo do
Carbdnico Inferior (Namuriano) e o Quaternario, com duas grandes lacunas estratigraficas (Fig. 6 e 7): i) entre a base do Carbonico

Superior e o Tridsico Superior; € ii) entre 0 Jurassico Inferior e, pelo menos, o Pliocénico.

Mapa Geolégico da RP e da area envolvente

NN FOERSN AN
12— o™ 143 (5. P (e |7 =" (g™ 19T 20-A 13 @

1- Aluvido (Quaternério); 2- Depdsitos de vertente (Quaternério); 3- Cascalheiras e areias (Plio-Quaternario); 4- Formagéo de Picavessa (Sinemuriano); 5- Argilas
vermelhas do Complexo vulcano-sedimentar (Sinemuriano); 6- Complexo vulcano-sedimentar (Hetangiano-Sinemuriano); 7- Pelitos com evaporitos e
intercalagdes carbonatadas (Retiano-Hetangiano); 8- Arenitos de Silves (Retiano); 9- Formagao de Mira (Namuriano); 10- Gesso; 11- Intrusdo basica; 12- Limite
geolégico; 13- Falha; 14- Falha normal; 15- Falha inversa; 16- Desligamento; 17- Falha provavel; 18- Falha oculta; 19- Atitude da estratificagdo (direccdo e
inclinagéo); 20- Vértice Geodésico e ponto cotado; 21- Moinho; 22- Povoagao; A linha com orientagdo N-S de cor verde corresponde ao corte geoldgico que se
apresenta na figura 23.

Fig. 6 — Mapa geoldgico simplificado da RP e da regido envolvente (cartografia do autor e adaptada da folha oriental da Carta Geoldgica da Regido
do Algarve, a escala 1/100.000, do SGP (1992); base cartografica: folha 588 da Carta Militar de Portugal do IGEO).
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- Dolomitos e calcarios

Fig. 7 - Coluna litostratigrafica sintética da RP e da area envolvente.
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grauvaques
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4. ALGUNS LOCAIS DE INTERESSE GEOLOGICO NA RP

Dentre a elevada geodiversidade que a RP encerra, foram seleccionados 8 locais (Fig. 8) devido as suas caracteristicas
representativas de algumas particularidades existentes naquele geomonumento. Deste modo, nesses locais poder-se-&o realizar
actividades de campo com o objectivo de observar e discutir alguns aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos relacionados com as
unidades litostratigraficas aflorantes e com a estrutura, a génese e a evolugéo do relevo da RP. Para melhor enquadrar no tempo e a
paleogeografia da area de estudo encontra-se em anexo uma tabela cronostratigrafica (Anexos, Quadro 1) e uma reconstituigao

paleogeografica global (Anexos, Fig. 43) para o intervalo de tempo compreendido entre o Carbénico e o Quaternario.

|| Aluviao (Quaternario)
Depositos de vertente (Quaternario)
Areias e cascalheiras (Plio-Quaternario)
Formagéo de Picavessa (Jurassico Inferior)
.Arqilas vermelhas (Jurassico Inferior)
B Complexo vulcano-sedimentar (Jurassico Inferior)
W Pelitos com evaporitos e carbonatos (Jurassico Inf. — Triasico Sup.)
B Arenitos de Silves (Triasico Superior)
DFormagéo de Mira (Carbonico)
=Faha MGesso  MIntrusio basica

500 m

Fig. 8 — Modelo digital do terreno com a geologia da RP e da area envolvente e com a localizagdo dos oito locais de interesse geoldgico

seleccionados (modelo elaborado por Vitor Correia).

LOCAL A - Estrada 503, entre a Brazieira e a Tameira (panoramica da vertente norte da RP; afloramentos da Formagao de
Mira)

Descricdo geral: O local A encontra-se em terrenos pertencentes a Serra Algarvia, com litologias da Formagdo de Mira
(325 a 310 Ma?®) do Grupo de Flysch do Baixo Alentejo da Zona Sul Portuguesa (soco Paleozdico). Neste local é possivel obter uma
panoramica da vertente e da escarpa norte da RP (Fig. 9). Nas barreiras da estrada 503, encontram-se afloramentos da Formagao
de Mira — o substrato das unidades mesozoicas da Bacia Algarvia a leste de S. Bartolomeu de Messines —, que corresponde a
sequéncias de grauvaques e xistos argilosos intercalados com tonalidades acinzentadas e acastanhadas. Estas rochas tiveram
origem no Carbénico, ha cerca de 325 a 310 Ma, durante a orogenia Varisca (periodo de compresséo tectdnica) no fundo de um
oceano profundo para onde ocorria o aporte de materiais siliciclasticos (areias, siltes e argilas) através de correntes de turbidez [9,
14, 15, 17, 18, 19] - os sedimentos mais grosseiros originaram 0s grauvaques e os mais finos os xistos argilosos. A evolugdo da

orogenia Varisca, durante o Pérmico e grande parte do Triasico — ao longo de mais de 70 Ma — promoveu a deformagdo e a

3 Ma = milhdes de anos
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elevacdo daqueles turbiditos, originando a cadeia montanhosa Varisca, que foi erodida e aplanada [8], tendo-se originado uma
lacuna estratigrafica correspondente a esse intervalo de tempo [13, 14, 15]. Essas rochas turbiditicas apresentam estruturas
sedimentares tipicas de correntes de turbidez (sequéncia de Bouma) (Fig. 10) e estruturas tectonicas relacionadas com a orogenia

Varisca (dobras, fracturas, fildes e clivagem) (Figs. 11 e 12).

Fig. 9 - Vertente norte da RP. |- Panoramica da vertente norte da RP, evidenciando-se a escarpa com orientagdo E-O; Il- Pormenor da escapa

norte no sector este da RP, observando-se uma zona mais recuada (A) e um grande bloco de brecha cérsica destacado da escarpa (B).

Fig. 10 - Sequéncia de Bouma completa;

Divisdo ¢
(Areias com laminagao cruzada) as divisdes a, b, ¢ correspondem a uma
bancada de grauvaque e as divisdes d, e
Divisao b . .
(Areias com laminagBes paralelas) correspondem aos xistos argilosos (entre

a Brazieira e a Tameira na barreira
esquerda da estrada 503 no sentido

sul-norte; moeda como escala).
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S Falha: N45°,81°S N
I W\ Falha: N43° / vertical
0 Falha: N68° / vertical

)
\

Falha:]N37°,80°N
el <
~

@ | S1: N72°,80°S
! 25m

Fig. 11 — Afloramento da Formagdo de Mira com camadas em posigdo normal, evidenciando dobramentos, falhas e clivagem tectonica (S1).
I- Fotografia do afloramento; Il- Esquematizagdo do afloramento.

~ Xistos argilosos

{ /
} Grauvaques

> Xistos argilosos

¥,

Fig. 12 — Afloramento da Formag&o de Mira com camadas sub-horizontais (So) em posi¢&o normal evidenciando uma clivagem tecténica moderada

(S1: N0°,30°E) nos xistos argilosos e a respectiva refraccdo da clivagem — clivagem tectdnica obliqua nos xistos argilosos (S1) e quase

perpendicular a estratificagéo nos grauvaques (Cv) (martelo como escala).
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LOCAL B - Caminho Brazieira - moinhos da Pena (afloramento do Complexo vulcano-sedimentar; falha E-O que atravessa a
vertente sul da RP e poe a contactar a Formagéo de Mira com a Formagao de Picavessa)

Descricdo geral: O percurso entre o local A e o local B estabelece a passagem de terrenos pertencentes ao Macigo Antigo,
de idade paleozoica, para terrenos da Bacia Algarvia, de idade mesozoica. Deste modo, desde o local A até ao local B os visitantes
passam da Formag&o de Mira (325 a 310 Ma; local A) para os Arenitos de Silves (230 a 200 Ma) e destes para os Pelitos com
evaporitos e intercalagdes carbonatadas (200 a 195 Ma) até chegar ao Complexo vulcano-sedimentar (195 a 190 Ma; local B). E
possivel assim nesse percurso observar alguns aspectos associados &s litologias dessas unidades da base da Bacia Algarvia.
Contudo, os Arenitos de Silves e os Pelitos com evaporitos e intercalagdes carbonatadas podem ser melhor observados,
respectivamente, nos locais C e D. De notar que, por vezes, o contacto entre as diferentes unidades néo é visualizado porque estes
encontram-se cobertos por depositos de vertente associados a evolugdo das vertentes e das escarpas da RP.

No caso do Complexo vulcano-sedimentar, trata-se de uma sequéncia formada por uma alternéncia de piroclastos
remobilizados, tufos vulcanicos, brechas vulcanicas, escoadas de basaltos e intrusdes de doleritos (Figs. 13 a 22) [20, 21, 22, 23]
em elevado grau de alteracdo. A origem destas litologias esteve associada ao magmatismo continental de tipo fissural e de caracter
toleitico da primeira fase de riftogénese do Mesozoico [23], que conduziu a abertura do oceano Atlantico na actual fachada ocidental
e de um brago do mar de Tétis na fachada meridional [11]. De um modo geral, o vulcanismo terd ocorrido principalmente em
condigbes subaquaticas e tera sido relativamente explosivo dado que ha predominio de materiais piroclasticos (piroclastos
remobilizados, tufos vulcanicos e brechas). Porém, esses episodios explosivos foram intercalados com episédios efusivos traduzidos
por escoadas basalticas, encontrando-se também rochas hipabissais representadas por intrusdes de doleritos (rochas magmaticas
com composi¢ao quimica idéntica a do gabro e do basalto e com textura entre esses dois tipos de rocha).

No local B, apds o afloramento do Complexo vulcano-sedimentar, perto do final do caminho que conduz até aos moinhos
da Pena, encontra-se novamente a aflorar a Formagao de Mira (325 a 310 Ma), a qual contacta com a Formagao de Picavessa (190
a 180 Ma). Esta situagdo é possivel gragas a uma falha de direcgdo E-O que atravessa a vertente sul da RP e que rejeita as

unidades litostratigréficas mais de 300 m na vertical (Fig. 23).
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_ ! -
6m Material argiloso de cor vermelha (Fig. 22)
N -
3
3@
2m Escoada basaltica amigdaldide
3) (4) Camadas centimétricas de material piroclastico grosseiro e vesicular (1 m de espessura)
(3) Niveis de descontinuidade de tonalidades amareladas (Fig. 21)
y S . .
0zm P Nivgl argiloso de cor avermelhada rejeitado 50 cm por uma falha inversa N35°,58°N; Sp: N92°,30°S (Fig. 20)
Escoada basaltica amigdaloide (vesiculas preenchidas com CaCO;); com diaclases N34° e N70°
gm > desligamento esquerdo N130°
(2) base da escoada de textura maciga, fina e pouco vesicular (Fig. 19)
@ i NOO® 30°
- |— “«<—=— Contacto com direcgdo N90°,30°S
4m Camada de material muito fino de cor avermelhada
6m Tufos vulcanicos de gréo fino, formando camadas de espessura centimétrica e de granolumetria
variavel; S0: N82°,30°S (Fig. 18)
32m Brecha vulcanica com xenolitos de diversas litologias
1,7 m] Tufos vulcénicos de grio fino, formando camadas de espessura centimétrica; Sy: N85°,28°S
9m Brecha vulcanica com xenodlitos de diversas litologias
025 m¥ = Tufos vulcanicos de grao fino bem estratificados
Brecha vulcanica com xenolitos de diversas litologias (Fig. 17)
045 mﬂ: — Tufos vulcanicos de grao fino, formando camadas de espessura centimétrica; S,: N88°,50°S
1
25m Brecha vulcanica com xenolitos de dimensdo e litologias diversas — calcérios, dolomitos,
> argilitos e rochas igneas —, os quais apresentam alguma ordenagao
(1) intrusdes, algumas das quais constituem diques com direc¢do N55°
C___ o
N — N
om O \ Intrusdo de dolerito muito fracturada e com disjung@o esferoidal (Fig. 16)
O 1 (1) intrusdes posteriores
N~ ————1 <
45m Material piroclastico de grao fino, cor amarelada (Fig. 15)
1 mx _7: Material piroclastico de grio fino, cor avermelhada, cimento carbonatado; Sy: N85°,26°S (Fig. 14)

Fig. 13 - Coluna litostratigrafica de um afloramento do Complexo vulcano-sedimentar (caminho Brazieira — moinhos da Pena).
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N80°,25°S (martelo como escala).

Fig. 14 - Material pirocléstico de cor avermelhada com cimento carbonatado
(So: N85°,26°S) da base do Complexo vulcano-sedimentar (martelo como escala).

Fig. 15 — Aspecto de material piroclastico fino de cor amarelada com estratificagéo

Fig. 16 — Aspecto de alteragdo de uma intrusdo
de dolerito. - Aspecto tipico de grande
fracturagdo, evidenciando-se a acgéo das raizes
das plantas no processo de alteracéo;
Il- Disjungdo esferoidal (casca-de-cebola)
(martelo como escala).

Fig. 17 - Brecha vulcanica com xendlitos de diversas litologias
(argilitos, carbonatos e fragmentos de materiais de outros episodios
magmaticos), os quais denotam um alinhamento preferencial
(representado pela seta branca) concordante com a estratificagéo

das litologias sub e suprajacentes (martelo como escala).
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Fig. 18 - Tufos vulcanicos em camadas centimétricas (So: N80°,30°S) (martelo como

escala).

Fig. 19 - Escoada basaltica. I- Base da escoada
baséltica com algumas vesiculas preenchidas
com carbonato de célcio (amigdalas) (So:
N90°,28°S); Il- Pormenor de uma amigdala
fusiforme que indica o sentido do escape dos
gases para o topo da bancada (martelo e moeda

como escalas).

Fig. 20 — Nivel argiloso de cor avermelhada de atitude N92°,30°S, no seio de
escoadas basalticas amigdaldides, rejeitado 50 cm por uma falha inversa N35°,58°N

(martelo como escala).

Fig. 21 - Camadas centimétricas (N80°30°S) de material piroclastico (Pr)
grosseiro e vesicular no seio de duas escoadas (Es), destacando-se ainda a

existéncia de uma superficie de descontinuidade (Ds) (martelo como escala).

Fig. 22 - Transicdo entre material piroclastico grosseiro, a direita, e argilas
vermelhas, a esquerda, as quais marcam o topo do Complexo vulcano-sedimentar
(martelo como escala).
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Fig. 23 - Corte geoldgico de direcgao N-S realizado no sector este da RP, passando pelo ponto cotado de 473 m (miradouro norte).
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LOCAL C - Alcaria, caminho Alcaria - RP (afloramento dos Arenitos de Silves; zona perto do contacto entre a Formagao de
Mira e os Arenitos de Silves)

Descricdo geral: Os Arenitos de Silves (230 a 200 Ma) assentam em discordancia angular sobre o soco Paleozoico,
consistindo em arenitos, argilitos e conglomerados avermelhados (Fig. 24) [22, 24], organizados em sequéncias positivas, que
correspondem a depositos aluvionares transportados de NE para SO e S para depocentros (zonas mais abatidas) originados por
forcas distensivas na fase de pré-ritogénese associada a formagdo do oceano Atlantico Norte e do Neo-Tétis Ocidental e
consequente fragmentacdo do Pangea [10, 11, 24]. Os leitos de conglomerados podem ser interpretados como materiais
depositados nos canais fluviais activos, enquanto os materiais mais finos se depositavam nas planicies de inundagéo [24, 25]. A
coloragdo avermelhada dos sedimentos deve-se as condigdes de oxidagdo e a presenga de dxidos de ferro [26]. Esses sedimentos
triasicos sugerem ainda ter sido formados num clima quente e arido compativel com a posigao geogréafica préxima do equador e com

a interioridade da Peninsula Ibérica no continente Pangea [27, 28]. No local C, a unidade encontra-se afectada por 3 familias de
diaclases principais (N55°,90°; N0°,90° e N100°,90°) (Fig. 25).

14
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Fig. 24 — Afloramento de Arenitos de Silves com atitude N120°,24°S0. |- Fotografia evidenciando leitos e bolsadas de conglomerados e brechas
intercalados com arenitos finos a médios de cimento ferruginoso; Il- Pormenor de um leito de conglomerado com elevada heterogeneidade de
clastos de grauvaque e quartzo angulosos e sub-angulosos suportados por uma matriz arenosa e ferruginosa; Ill- Pormenor de uma figura erosiva

(martelo, moeda e lapiseira como escalas)

_ Fig. 25 - Afloramento de Arenitos de Silves com atitude
N55%90° oy N120°,24°SO afectado por 3 familias de diaclases principais
' } (N55°,90°% N0°,90° e N100°,90°) (martelo como escala).

LOCAL D - A oeste das Eirinhas, no caminho Eirinhas - RP (afloramento de Pelitos com evaporitos e intercalagdes
carbonatadas; panoramica da vertente e da escarpa sul da RP)

Descricéo geral: No local D é possivel ter uma panordmica sobre a vertente e a escarpa sul da RP, para além de se
observar uma sequéncia dos Pelitos com evaporitos e intercalagdes carbonatadas (200 a 195 Ma). Essa unidade é representada por
uma sequéncia de argilitos, siltitos e arenitos finos de cor avermelhada, com dolomitos argilosos laminados e evaporitos intercalados
(Figs. 26 a 28) [22, 29, 30]. Os dolomitos constituem bancadas de espessura variavel e sao normalmente argilosos, de cor branca a
esverdeada, apresentando estruturas sedimentares, tais como laminages, intraclastos, fendas de contracgdo e bioturbagao (Fig.
27). Podem ainda ser encontrados nodulos carbonatados pedogénicos (calcrete) (Fig. 28) a formar horizontes ou dispersos no seio
dos materiais peliticos. Esses nddulos de calcrete encontram-se associados a processos pedogénicos, provavelmente durante fases

de regressdo marinha — 0s niveis de calcrete que formam horizontes correspondem a estadios mais avangados de desenvolvimento
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desses paleossolos [26]. Esta unidade teve origem em lagoas salgadas marinhas sujeitas a sucessivos pulsos transgressivos e
regressivos num clima quente e seco (ambiente margino-litoral tipo sabkha) [22, 24, 26, 30], durante a fase de pré-riftogénese

associada a fracturagao do Pangea.

"i NO
#¥ Falha normal: N28°,66NO &

| Pelitos com evaporitos e intercalagdes carbonatadas

NC- Niveis carbonatados (dolomitos priméarios) com nddulos
carbonatados (So: N85°,16°SE)

Fig. 26 — Afloramento de Pelitos com evaporitos e intercalagdes carbonatadas, nas Eirinhas, onde se evidencia uma unidade pelitica predominante
de cor avermelhada com niveis e camadas carbonatadas (dolomitos primarios) perto do topo; o afloramento é coroado por uma bancada de

material piroclastico do Complexo vulcano-sedimentar;

Fig. 27 - Nodulos de carbonatos e gesso nodular nos Pelitos com evaporitos e intercalagdes carbonatadas. I- Nodulos de calcrete formando
horizontes associados a camadas de carbonatos no topo da unidade; Il- Pormenor do aspecto interior de um nédulo carbonatado; lll- Gesso
nodular no seio de pelitos vermelhos (lapiseira € moeda como escalas).

16



Guia-de-campo: «Rocha da Pena (Loulé, Algarve): ao encontro da geodiversidade»

|, Topo da camada

Fig. 28 - Estruturas sedimentares nas camadas centimétricas de
dolomitos intercalados nos Pelitos com evaporitos e intercalagdes
carbonatadas. |- Intraclastos; II- Bioturbagdo; Ill- Fendas de

contracgdo (moeda e martelo como escalas).

LOCAL E - Fonte do Vale do Alamo (afloramento de material piroclastico da base do Complexo vulcano-sedimentar)
Descricéo geral: No local E é possivel observar o contacto entre os Pelitos com evaporitos e intercalagdes carbonatadas
(200 a 195 Ma) e o Complexo vulcano-sedimentar (195 a 190 Ma). A base do Complexo vulcano-sedimentar € marcada por uma
bancada com mais de 4 m de espessura de materiais piroclasticos de grau fino (Fig. 29), os quais apresentam tonalidades amarelo-
torradas, estratificagéo cruzada, parecendo ter sido remobilizados por um fluxo — aquatico ou etlico —, encontrando-se no seu seio,

com alguma abundancia, mineralizagdes, provavelmente de éxidos de ferro.

Fig. 29 - Sequéncia métrica de material
piroclastico fino da base do Complexo vulcano-
sedimentar, com estratificagéo cruzada e varios
niveis erosivos (Fonte do Vale do Alamo).
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LOCAL F - Subida ao longo da vertente sul (escarpa sul da RP; brechas carsicas e afloramentos da Formagio de
Picavessa)

Descricéo geral: Ao longo da subida da vertente sul até ao topo é possivel observar diversos aspectos relacionados com
as litologias da Formagéo de Picavessa (190 a 180 Ma) e a evolugdo do relevo da RP. Em termos litolégicos, a escarpa sul da RP
pode ser dividida em dois sectores: i) sector oeste, formado por brechas cérsicas (clastos e blocos de carbonatos cimentados, que
preenchem as cavidades carsicas como grutas e algares; 1,8 Ma até ao presente) (Figs. 30 e 31), e ii) sector leste, constituido por
rochas carbonatadas da Formag&o de Picavessa (calcarios, calcarios dolomiticos, dolomitos e brechas dolomiticas [15, 22]) bem
estratificadas (N80°,20°N). Associada a evolugdo e ao recuo das escarpas ha o abatimento de cavidades carsicas e a queda de
blocos que acabam por cobrir as vertentes (depositos de vertente), encontrando-se em alguns locais massas rochosas de material
brechificado destacadas da escarpa. No caso das rochas carbonatadas da Formagao de Picavessa, que constituem as escarpas da
RP, pode-se encontrar perto do topo no sector este litologias indicadoras de que aqueles materiais tiveram origem em plataformas
marinhas carbonatadas de aguas quentes e de baixa profundidade [26, 31], sendo frequente encontrar pisélitos, laminagdes

microbianas e macrofosseis de corais, gastropodes e outros (Fig. 32).

Fig. 30 — Brechas carsicas na RP associadas a Formagao de Picavessa. | e ll- Aspecto de brechas carsicas que preenchem o carso e que se
encontram expostas na escarpa sul da RP (martelo e moeda como escalas).
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Fig. 31 — Pormenor da escapa sul no sector oeste da RP; (1) toda a escarpa na area representada na fotografia é constituida por brechas carsicas,
identificando-se essas brechas em alguns locais mesmo a distancia; (2) zonas de abatimento de cavidades carsicas, que constituem locais de
recuo com forma concava na escarpa; (3) clastos e blocos carbonatados de dimens&o variavel que resultam da evolugdo da escarpa e que cobrem
a vertente — depdsitos de vertente; as rochas apresentam cavidades e fissuras devido a existéncia de fracturas que acabaram por ser alargadas e
aprofundadas devido a circulag&o da agua da chuva, a qual tem a capacidade de dissolver as rochas carbonatadas; a coloragéo da superficie das
rochas da escarpa €, normalmente, cinzenta; contudo, essa cor ¢ resultante da meteorizagdo quimica das rochas, por reacgao dos seus elementos

metalicos com o oxigénio atmosférico; a sua cor real &, entre outras, branca e bege.

Fig. 32 - Pormenores das litologias da Formag&o de Picavessa. |- Calcéario pisolitico; Il- Laminagdes, provavelmente originadas por microalgas

(perto do topo da RP no caminho pedestre na vertente sul; lapiseira e moeda como escalas).

LOCAL G - Miradouro norte (panoramica da vertente norte) e LOCAL H - Vértice Geodésico 479 m (panoramica da vertente
sul)

Descricdo geral: Os locais G e H sao privilegiados para a observagéo da disposi¢do espacial e da relagdo estratigrafica
das unidades litolégicas que afloram na RP, além do alinhamento E-O das escarpas e dos vales que destacam a RP do relevo
adjacente (Figs. 33 e 34). Deste modo, estes dois locais possibilitam a discussao de particularidades e aspectos sobre a génese, a
evolugdo e a estrutura da RP e das suas escarpas norte e sul. Por outro lado, as escarpas e o topo da RP constituem &reas onde é
possivel a observagao e a discussado de aspectos inerentes a morfologia carsica. Assim, o percurso entre o local G e o local H torna-

se muito interessante a nivel do modelado carsico.
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Sul 1 Norte
f A
1. Formagao de Picavessa 3. Pelitos com evaporitos e carbonatos Veértice geodésico
2. Depositos de vertente 4. Complexo vulcano-sedimentar

Fig. 33 - Panoramica a partir da vertente sul da RP (Vértice Geodésico), evidenciando-se a distribuicdo espacial das diferentes unidades

litostratigraficas.
Sul Norte
1. Formacéo de Picavessa 4. Pelitos com evaporitos e carbonatos
2. Depositos de vertente 5. Arenitos de Silves
A 3. Complexo vulcano-sedimentar 6. Formagao de Mira
— —

Fig. 34 - Panoramica a partir da vertente norte da RP (miradouro norte), evidenciando-se a distribuigio espacial das diferentes unidades
litostratigraficas.

5. Morfologia carsica

A natureza carbonatada das litologias da Formagdo de Picavessa, em associacdo com condigbes paleoclimaticas
favoraveis (climas humidos), promoveu a instalagdo de fenomenos de carsificagdo (Fig. 35). Deste modo, a RP encerra varias
formas carsicas que apesar de modestas e pouco exuberantes tém, certamente, um importante significado morfologico e genético a
nivel local e regional. Relativamente ao exocarso, pode-se encontrar um campo de lapias (formas escavadas e em relevo esculpidas
nas rochas, que afloram a superficie ou que estdo cobertas de solo) (Fig. 36) muito caracteristico com diversas formas de corrosdo
(Fig. 37) e varias dolinas (depressdes geralmente fechadas, de dimensao variavel — da dezena a centena de metros de didmetro -,
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mais largas do que profundas, e com contorno aproximadamente circular ou eliptico) (Fig. 38). O carso subterrdneo encontra-se
representado por grutas tipo algar (cavidades que se desenvolvem no sentido vertical, mais profundas do que largas, e que podem
comunicar com outras cavidades subterraneas) (Figs. 39) [32, 33, 34]. Através de uma analise geral da morfologia carsica presente
na RP, pode-se verificar que o tipo, a orientag&o, a localizagao e a distribuicdo das formas carsicas sdo condicionadas pela litologia,
pela estrutura e pela fracturagdo. A RP é de facto um relevo céarsico cuja carsificagdo em tempos foi extremamente importante e
determinante no desenvolvimento das formas carsicas encontradas. Todavia, actualmente, ao invés de existir a construgdo de novas

formas, predomina a degradagao das formas herdadas de ciclos carsolégicos anteriores [35].

A agua (H;0) da chuva torna-se ligeiramente
acidificada por possuir acido carbonico (H,CO3)
resultante da dissolugao de dioxido de carbono
(CO,) atmosférico na agua [H,O + CO, — H,COs].

A agua da chuva adquire, ainda, maior
acidez, ao atravessar o solo que se
encontra enriquecido em CO,.

Os calcarios, maioritariamente composb

fracturas e planos de estratificagéo, estes

Fracturas _ |
por calcite (CaCOs3), sofrem dissolugéo pelo
[ | _ acido carbonico presente na agua [CaCO; +
sao gradualmente alargados e aprofundados,
originando-se deste modo um modelado

Planos de H,CO; — Ca®* + 2HCO;3]. Assim, a medida
~ estratificagao \ |
A
Qérsico, com lapias, dolinas, grutas, /

que a agua da chuva acidificada circula pelas
Fig. 35 — Esquema do processo de carsificagdo em rochas carbonatadas [adaptado 35].

Fig. 36 — Campo de lapias (Karrenfeld)
semi-enterrado, apresentando algumas
arrestas vivas no topo da RP (martelo

como escala).
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Fig. 37 - Alguns aspectos caracteristicos na superficie dos lapias. I- Corrosdo alveolar em dolomitos com um aspecto ruiniforme; Il- Corroséo
alveolar em dolomitos cujo aspecto se assemelha a favos-de-mel; lll- Corros&o em dolomitos que ao sublinhar as fendas e fracturas confere um
aspecto rendilhado tipo “pele-de-elefante”; IV- Pia de dissolugdo com bordos agugados e forma rectangular (topo da RP; martelo e lapiseira como

escalas).

Fig. 38 — Duas dolinas alinhadas na direcgéo E-O e embutidas em uma depresséo maior, no sector oeste da RP (contornos da depressdo maior

representados com cor laranja; fundo das dolinas assinalado com cor amarela).
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Fig. 39 - Grutas tipo algar na RP. I- Abertura do Algar dos Mouros na parte central do topo da RP; II- Entrada do Algar da Caldeirinha no sector

oeste do topo da RP (martelo como escala).

6. Estrutura, génese e evolugao da RP e das suas escarpas

A RP corresponde a um relevo estrutural e residual que resultou da interligago de varias condicionantes — litoldgicas,
estratigraficas, tectdnicas, geomorfoldgicas, hidrolégicas e climaticas [2, 35].

A estrutura da RP (Figs. 23 e 40) corresponde a um anticlinal recortado e deslocado por falhas. As falhas principais foram
geradas durante o Triasico (250 - 200Ma) e o Cretacico Inferior (145 — 100 Ma), em regime distensivo, tendo depois rejogado como
inversas durante a fase compressiva ocorrida durante o Cretéacico Superior (100 - 66 Ma) e o Cenozébico (66 Ma - presente). O
dobramento anticlinal que se vislumbra tera sido gerado durante a fase de tectonica compressiva do Cretacico Superior. No
Pliocénico (5,3 — 1,8 Ma) ou anteriormente, durante um periodo erosivo, tera sido gerada uma superficie fundamental que nivelava
os terrenos do Paleozéico e do Meso-Cenozdico (Fig. 41) [3, 36]. Porém, a partir do Pliocénico Superior (3 Ma) até & actualidade a
Serra Algarvia tera sofrido relativamente a area de sopé um levantamento de cerca de 200 m [7], que promoveu 0 encaixe das rede
hidrografica e a erosao vertical que destacou a RP do relevo adjacente por eroséo diferencial associada a diferente litologia e a
estratigrafia das unidades mesozoicas — os calcarios e dolomitos da Formagdo de Picavessa, mais resistentes, subsistiram aos
processos erosivos, enquanto as rochas subjacentes vulcano-argiloso-areniticas do Triasico-Sinemuriano (230 — 190 Ma), menos
competentes, foram erodidas [2, 3, 36]. Por outro lado, a natureza carbonatada da Formagdo de Picavessa e a sua elevada
fracturagdo em associagdo a condi¢des paleoclimaticas favoraveis (climas himidos) promoveram o desenvolvimento de um carso
que determinou a hidrologia e desencadeou o fendmeno de imunidade carsica [2, 32, 36] — manutencdo de determinado relevo
carsico, devido a taxas de erosdo baixas em virtude da auséncia de escorréncia subaérea nas superficies plenamente carsicas [37].
Esse fenomeno de imunidade céarsica associado a paleoclimas pouco favoraveis a erosao (climas pouco himidos) tem conservado
ao longo do tempo a RP, sendo esta um relevo carsico herdado de fases morfogenéticas anteriores [2, 32, 35].

Em relacdo a evolugéo das escarpas, esta esté intimamente relacionada com a litologia, com a tectdnica e com a evolugéo
carsolégica (Fig. 42) [2, 35]: i) a elevada competéncia das litologias da Formagéo de Picavessa confere uma resisténcia aos
processos erosivos, favorecendo o desenvolvimento e a manutengdo de escarpas imponentes, as quais se destacam em relagdo as
unidades litolégicas subjacentes por processos erosivos diferenciais, como ja foi referido; ii) a fracturagéo (falhas e diaclases), além
de controlar o alinhamento das escarpas, favorece o colapso de blocos, e iii) a meteorizagdo carsica ao alargar e aprofundar as
fracturas promove o desenvolvimento de cavidades carsicas a superficie € em profundidade, cuja evolugdo carsologica conduz ao
abatimento dessas cavidades e ao consequente recuo das escarpas.
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I:I Aluvido
D _-_°| Depositos de vertente

Formagao de Picavessa
Argilas vermelhas do topo do Complexo vulcano-sedimentar

Complexo vulcano-sedimentar

Fig. 40 - Génese e estrutura da RP (adaptado de [35]).

1 TRIASICO - CRETACICO INFERIOR

Regime distensivo
N-S; deposicéo das unidades
litostratigraficas triasicas e jurassicas;
formagao de falhas normais de
orientagéo preferencial E-O.

S < 2 5 A PARTIR DO CRETACICO SUPERIOR \

Regime compressivo N-S; rejogo das falhas
como inversas e dobramento das unidades
litoldgicas; instalagao de linhas de agua com
direcgao preferencial E-O e erosao diferencial
(calcarios e dolomitos subsistiram aos
processos erosivos, enquanto as unidades
subjacentes vulcano-argilo-areniticas foram
erodidas); carsificagcdo das unidades
carbonatadas, principalmente, em periodos
hamidos e desencadeamento do fendmeno de
imunidade carsica que conduziu a preservagao
do relevo.

& /

3 ) PRESENTE

ARP é um relevo
estrutural e residual
herdado de fases
morfogenéticas
anteriores.

- Pelitos com evaporitos e intercalagdes carbonatadas
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Fig. 41 - Perfil entre 0 Juncal e a RP ilustrando a continuidade, na orla, da superficie de aplanagdo do soco Paleozéico (adaptado de [38]).

Oov=Em+H

/

BN

As fracturas e as estruturas carsicas
promovem a infiltragdo da agua da
chuva, pelo que a erosao das rochas
a superficie € pouco significativa —

wnldade carsica. -

—
A presenga de fracturas com

orientagao preferencial E-O
condiciona a direccao das escarpas.

— Depositos de vertente

BN

O recuo das escarpas € condicionado pela
fracturagéo, com direcgédo preferencial E-O,
e pelo abatimento de cavidades carsicas.

\

Associada a evolugdo recente das
escarpas ha a formagdo de
depositos de vertente (clastos e
blocos carbonatados) que cobrem as
vertentes da Rocha da Pena. -

Fig. 42 - Esquema simplificado da evolugao das escarpas norte e sul da RP (adaptado de [35]).
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8. ANEXOS
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Fig. 43 - Reconstituicdo paleogeogréfica desde do Carbonico até ao presente (retirado de [27]).

Quadro 1 - Tabela cronostratigrafica desde o Carbonico até ao Quaternario (modificado de Internacional Stratigraphic Chart of ICS, 2006)

E IEon| Er: [Era_|Sistemal/Periodo| Série/Epoca A I Idade (Ma)
Quaternario leocgnlgo 0,01 —
Plistocénico 18
Neogénico Pliocénico ’
Cenozoico 9 Miocénico 53
Oligocénico ggg 1
Paleogénico Eocénico 5518 _
Paleocénico ’
- 655 —
Cretacico Superior 99,6 —
Inferior 14 !
Superior 55
Médio ]S;g
£ o Toarciano 3
Fanerozsico Jurdssico . Pliensbaguiano
Inferior ¥ !
Sinemuriano
Mesozéi ]
lesozoico Hetaqg|ano 1996
Retiano
Superior Noriano
Carniano
Triasico - Ladiniano 2280
Médio -
Anisiano
Olenequiano 250
Inferior
Induano
Pérmico é?g(())
Paleozoico Carbénico Pe_ns_llvgn_lano 31 8Y1 _
Mississipiano !
3592 —/—
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EVOLUGAO DAS ESCARPAS NORTE E SUL

Esquema da evolugdo das escarpas da Rocha da Pena

As fracturas e as estruturas carsicas
promovem a infiltracdo da &gua da chuva,
pelo que a erosdo das rochas a superficie
& pouco significativa — imunidade carsica.

A presenca de fracturas com
orientacdo preferencial este-
oeste condiciona a direccdo
das escarpas.

X\ Depdsitos
de vertente

TEMPO
o

O recuo das escarpas €
condicionado pela fracturagéo,
com direccdo preferencial este-
oeste, e pelo abatimento de
cavidades carsicas.

Associada a evolugdo
recente das escarpas ha
a formagéo de depésitos
de vertente (clastos e
blocos  carbonatados)
que cobrem as vertentes
da Rocha da Pena.

MORFOLOGIA CARSICA

Sendo a Rocha da Pena formada por rochas carbonatadas, é um local

propenso a instalagdo de fenémenos carsicos, apresentando
consequentemente estruturas como lapias, dolinas, algares e grutas.

Esquema do processo de dissolucdo dos calcarios

Vertente norte da Rocha da Pena, evidenciando-se a escarpa e 0s
depésitos de vertente na base da escarpa cobrindo a vertente
(fotografia tirada de oeste para este).
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A agua da chuva torna-se ligeiramente acidificada por possuir acido carbénico, o qual resulta
da dissolugéo de diéxido de carbono (CO,) atmosférico na agua.

~
A agua da chuva adquire ainda maior acidez ao atravessar o solo que se encontra
enriquecido em CO, e em outros Acidos provenientes da respiragao das raizes das plantas
e da decomposicdo da matéria organica.

J

@
~
Os calcarios, maioritariamente compostos por calcite, sofrem dissolucdo pelo &cido
J

carbénico presente na dgua. Nesse processo de dissolugéo do calcério, o cido reage com
a calcite formando bicarbonato de célcio, o qual, dada a sua propenséo de se dissolver na
4gua, é assim facil e gradualmente removido pela agua que circula através das rochas.

~
Os calcrios sdo assim dissolvidos pela dgua da chuva acidificada que ao circular pelas

fracturas e juntas de estratificacdo alarga-as e aprofunda-as gradualmente, originando-se
deste modo um modelado carsico com lapiés, dolinas, grutas, ...

Entrada do Algar da Caldeirinha - cavidade com
cerca de 15 m de desenvolvimento vertical
(martelo como escala).

Pia de dissolugéo desenvolvida na
superficie horizontal de um lapias
(lapiseira como escala).
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A ROCHA DA PENA

A Rocha da Pena é um Sitio Classificado nos termos do
Decreto-Lei n.° 392/91 de 10 de Outubro e localiza-se no Algarve, no
concelho de Loulé, a oeste da vila de Salir. Este relevo, encontra-se na
transicdo entre a Serra Algarvia e o Barrocal Algarvio, abrangendo a
Serra no sector norte e o Barrocal no sector sul. A Rocha da Pena,
juntamente com outros relevos a ocidente, como a Rocha dos Soidos
e a Rocha de Messines, constitui 0 alinhamento este-oeste mais
setentrional de relevos carbonatados do Barrocal Algarvio e da Bacia
Algarvia no Algarve Central.

Modelo digital do terreno com a elevacéo, a hidrografia
e 0 alinhamento do relevo na Rocha da Pena

Elevacéo (m)
450 - 480
420 - 450
= I 200 - 420
I 30 - 330
330 - 360
B 300-330
Il z7o- 300
| 240-270
210- 240

A Rocha da Pena constitui um relevo de forma tabular cujo eixo
maior tem orientacdo este-oeste, afunilado no extremo leste e
alargado no extremo oeste, representando uma mesa com cerca de
1850 m de comprimento, 455 m de largura maxima e uma altitude que
varia entre 0s 440 e os 480 m. O topo do relevo no essencial é
aplanado, inclinando geralmente para sul. As vertentes norte e sul sdo
simétricas e bastante ingremes, apresentando escarpas que atingem
no sector sul os 50 m de altura e que sdo talhadas nas rochas
carbonatadas da Formagdo de Picavessa.

Reconhecendo a Rocha da Pena como um geomonumento e um
local de elevada geodiversidade, dadas as suas caracteristicas de
monumentalidade e particularidades a nivel da geologia, esta deve
ser considerada um patriménio geoldgico que importa valorizar e
divulgar como um georrecurso cultural, numa concepcéo de cultura
alargada ao saber cientifico, ndo renovavel, e que deve ser
preservada e legada como heranga as geragdes futuras.

ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

As rochas e as paisagens geolégicas sdo como livros, se as
soubermos ler podemos conhecer a sua histéria e assim saber quais as
condi¢es e os ambientes que existiram durante a sua origem.

Modelo digital do terreno e geologia da Rocha da Pena

Coluna litostratigrafica da Rocha da Pena

Idade
Milhdes de anos (Ma)|

Coluna litostratigréafica
(n&o reflecte a verdadeira
espessura das litologias)

Descricao da Formagao

["]Aluvido (Quaternério)
Depésitos de vertente (Quaternario)
Areias e cascalheiras (Plio-Quaternario)
Formacdo de Picavessa (Jurassico Inferior)
.Argilas vermelhas (Juréssico Inferior)
[l Complexo vulcano-sedimentar (Jurassico Inferior)
. Pelitos com evaporitos e intercalagdes carbonatadas (Tridsico Superior — Jurassico Inferior)
[l Arenitos de Silves (Triasico Superior)
["IFormag&o de Mira (Carbonifero)

=raha  Mcesso M intruséo

Quaternario
(0,01 Ma - Presente)

/
Aluvides:
fluvial.

areias, argilas e seixos; ambiente continental

Quaternario
(1,81 Ma - Presente)

Depésitos de vertente: fragmentos de rochas carbonatadas
geralmente n&o consolidados; associados & evolucdo das
escarpas e vertentes da Rocha da Pena.

Plio-Quaternario
(2-0,01 Ma)

B L

Areias e cascalheiras: fragmentos de grauvaques, xistos e
quartzo de dimenséo variavel; transportados e depositados por
antigas redes fluviais.

Juréssico Inferior
(190 - 180 Ma)

Formacdo de Picavessa: calcarios, dolomitos e brechas
dolomiticas de cor clara; sedimentacdo em plataformas
marinhas carbonatadas de A&guas quentes e de baixa
profundidade (inferior a 100 metros).

Juréssico Inferior
(195 - 190 Ma)

Complexo vulcano-sedimentar:  escoadas de basaltos,
piroclastos  (materiais  sdlidos expelidos nas erupgbes
vulcanicas) e intrusdes de doleritos; normalmente muito
alteradas; magmatismo associado & evolugdo de um rifte
continental (vale formado por falhas, na fronteira de placas
tectonicas divergentes).

Tridsico Superior —
Jurdssico Inferior
(200 - 195 Ma)

Tridsico Superior
(230 - 200 Ma)

Pelitos com evaporitos e intercalagcbes carbonatadas:
argilitos de tonalidade avermelhada, por vezes esverdeada,
com intercalagdes de arenitos finos, carbonatos e evaporitos;
sedimentagéo num clima quente e seco em lagoas marinhas
salgadas temporérias.

Carbonifero
(325 - 310 Ma)

Avrenitos de Silves: arenitos, argilas e alguns leitos de seixos
(conglomerados) com coloragdo avermelhada; deposicdo em
ambientes fluviais, num clima quente e seco.

Formagéao de Mira: camadas alternantes de xistos argilosos e
grauvaques com tonalidades acastanhadas, por vezes,
acinzentadas e violaceas; sedimentacdo de argilas e areias
transportadas para bacias oceénicas profundas, por correntes
de turbidez (mistura de 4gua e sedimentos que se desloca
sobre taludes submarinos); rochas dobradas e fracturadas por
forgas tectonicas associadas a origem de uma cadeia

montanhosa.

GENESE E ESTRUTURA DA ROCHA DA PENA

TRIASICO (250 Ma) - CRETACICO INFERIOR (100 Ma)

A PARTIR DO CRETACICO SUPERIOR (99 Ma)
Regime compressivo N-S; rejogo das falhas como compressivas e
dobramento das unidades litolégicas; instalagéo de linhas de agua com
direccéo preferencial E-O e eros&o diferencial (calcérios e dolomitos

Regime distensivo N-S; deposicéo das unidades sub 20S processos erosivos,
litostratigraficas trisicas e jurassicas; formagéo de falhas

distensivas de orientacdo preferencial E-O.

) as unidades subjacentes
vulcano-argilo-areniticas foram erodidas); carsificagéo das unidades
carbonatadas, principalmente, em periodos himidos e desencadeamento do
fenémeno de imunidade cérsica que conduziu a preservacao do relevo.

3 PRESENTE
A Rocha da Pena é um relevo estrutural e
residual herdado de fases morfogenéticas
anteriores, o qual tem sido conservado ao
longo do tempo geolégico

(Legenda na coluna litostratigrafica acima)
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Capitulo 3 — Resultados, Discusséo, Interpretacées

O material que se segue encontra-se incluido nuAROBI, anexado a presente
dissertagcéo, de modo a poder ser facilmente repidale utilizado:

Anexo —Tabela cronostratigrafica
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Tendo como base a sucessao de espécies fésseis identifi-
cadas no registo estratigréfico, pode estabelecer-se uma
divisdo do tempo geoldgico em tempos relativos, de apli-
cacao global, desde o Ediacérico até aos nossos dias. Os
limites de alguns Andares englobados no Eonotema Fa-
nerozdico (- 542 M.a. até a actualidade), bem como a base
do Andar Ediacérico, séo definidos com base no estabele-
cimento de Estratotipos de Limite Global (ou Global
Standard Section and Points).Um ELG (ou GSSP) correspon-
de ao limite inferior de um determinado Andar, sendo o
limite superior desse Andar coincidente com o estabeleci-
mento do limite inferior do Andar seguinte. Cada estrato-
tipo de limite é assinalado na tabela cronostratigréfica
através de um prego dourado (golden spike, %) que, no ca-
so concreto do Bajociano, corresponde a base de uma ca-
mada definida na praia da Murtinheira (cabo Mondego).

As unidades inferiores ao Sistema Ediacérico sao estabelecidas com base em data¢des radiométricas, sendo, por isso, definida uma Idade

Esta escala cronostratigrafica mundial de referéncia fornece uma visao global das diversas unidades crosnostratigréficas, as suas
designacdes e as suas duragdes. As unidades cronostratigréficas sé tém validade formal depois de aprovadas pela Unido Internacional de

Uma vez que esta tabela tem por base o registo estratigrafico, ndo aparecem representadas unidades cronostratigréficas correspondentes ao
tempo que antecedeu a solidificagao crustal e a formacao das primeiras rochas terrestres (Eon Hadico).
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As cores de cada uma das divisdes apresentadas na tabela séo as definidas pela Commission for the Geological Map of the World.

[* Quaternario: idade informal e a aauardar ratificac3o |
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* Quaternário; idade informal e a aguardar ratificação
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Adaptado de: International Commission on Stratigraphy (ICS) e Porto Editora
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