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Resumo
O intertidal rochoso ¢ um habitat Gnico ¢ muito exigente para os peixes que habitam as pogas de maré
existentes nas plataformas durante a baixa-mar. Com este estudo, pretendeu-se caracterizar as
comunidades de ictiofauna de pequenas (<0,5 m”) e médias (> 0,5 m?) pogas de maré do intertidal rochoso
de trés plataformas intertidais na costa Sul do pais (Algarve) e perceber quais os factores que as regulam e
influenciam. O periodo de amostragem decorreu entre o ano de 2006/2007. Nao foi recorrido ao uso de
anestésicos, sendo que os peixes foram amostrados com reposicdo nas suas pocas de maré originais.
Tiveram-se em considerag@o as caracteristicas de cada poca de maré, como o tamanho, cobertura algal,
elevacdo na plataforma, fauna acessoria, tipo de substrato, entre outros. A estrutura e composi¢cio
encontradas foram semelhantes a de outras comunidades em plataformas rochosas ja estudadas em
Portugal. Foram confirmadas algumas das caracteristicas das pocas de maré que influenciam as espécies
residentes mais abundantes, como Lipophrys pholis ¢ Coryphoblennius galerita, como a a presenga de
ourigos, a area de superficie ou o tipo de substrato. O estudo de diferentes plataformas com diferentes
caracteristicas e em diferentes pontos do pais, pode, no entanto, acrescentar algo ao estudo destas
comunidades em Portugal, sendo que a composi¢@o de ictiofauna do sistema subtidal adjacente podera ter

também um papel importante na composi¢ao das comunidades destas plataformas.

Palavras-chave: intertidal rochoso; comunidades de ictiofauna; pogas de maré

Abstract
Fishes that live on the intertidal rocky shores have to cope with an extreme and dynamic environment,
inhabiting the rockpools that exist on the intertidal shores at low tide. The purpose of this study was to
characterize the intertidal fish community of small (<0,5 m?®) and medium ( 0,5 m?) sized rock pools of
three intertidal rocky shores in the South of Portugal (Algarve) and try to understand which factors
regulate and influence them. Sampling occurred between 2006 and 2007. No anaesthetics were used and
the fish were returned to their original rockpools. Size, algal cover, elevation and the fauna inhabiting the
rock pools were some of the characteristics taken in account. The structure and composition of the
communities were similar with others already studied along the Portuguese coasts and confirmed some the
factors that influence some of the resident species, as Lipophrys pholis and Coryphoblennius galerita,
such as the rockpools’s bottom, structural complexity and the presence of sea urchins. However, the study
of different rocky shores should be carried on as different plattforms and locations can add some

variability to these communities.

Keywords: Rocky intertidal; fish assemblages; rockpools
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1. Introducao

A zona intertidal constitui um bidtopo de elevado interesse biologico que estabelece a
fronteira entre o dominio terrestre ¢ marinho. O intertidal rochoso, sendo uma zona entre
marés, constitui um habitat Gnico e muito exigente para os peixes € outros organismos
que aqui se podem encontrar, apresentando-se como um meio muito turbulento e de
condigdes extremas sendo, no entanto, um meio onde a produtividade ¢ elevada e rico
em algas e invertebrados (Nybakken, 1997; Horn, 1999). Os organismos que habitam o
intertidal rochoso apresentam assim uma gama de adaptagdes ecoldgicas, como
resiténcia a dessecagdo ¢ a habilidade de se camuflarem, a este ambiente extremamente
instavel (Berger & Mayr, 1992). No entanto, devido a multiplicidade de habitats que
aqui podemos encontrar, a diversidade de espécies que aqui se encontram pode
ultrapassar a diversidade de algumas comunidades subtidais, em parte devido também a
multiplicidade de habitats que aqui podemos encontrar (Nybakken, 1997). A principal
caracteristica imposta pelo regime de marés nas plataformas intertidais ¢ a alternancia
dos periodos de emersdo e imersao, num ciclo previsivel, dependendo estes da altura do

dia e da fase da lua (Nybakken, 1997; Horn et al., 1999).

Durante a baixa-mar, no intertidal rochoso, a 4gua do mar fica retida em buracos ¢
depressdes na rocha que funcionam como ‘“habitats refligio” para muitos organismos
intertidais (Metaxas & Scheibling, 1993). Griffiths (2003") define as pocas de maré
como constituindo “ habitats ilha” que se encontram irregularmente distribuidas ao

longo de uma costa rochosa.

As pocas de mar¢ do intertidal rochoso sdo caracterizadas pela sua variabilidade diaria e
sazonal nos niveis de concentracdo de oxigénio, temperatura e salinidade (Metaxas &
Scheibling, 1993). A altura do dia a que ocorre a baixa-mar pode resultar em rapidos e
drésticos aumentos da temperatura e salinidade, sendo que a insolacdo leva a que a dgua
das pocas esteja sujeita a temperaturas e salinidades crescentes, sendo o contrario
também verdadeiro para os periodos nocturnos ¢ de ocorréncia de precipitagdo (Metaxas
& Scheibling, 1993;Horn ef al., 1999). Assim, vao existir relagdes previsiveis entre as
variagoes das caracteristicas fisico-quimicas e a elevagdo nas plataformas rochosas, a
altura e amplitude das marés, as condi¢des meteoroldgicas e o biota presente nas pocas
de maré (Bennett & Griffiths, 1984). Estas variacdes, em particular em relacdo a
temperatura, dependem da posi¢do das pogas de maré ao longo de um gradiente vertical

que vai determinar a dura¢do do periodo em que a poga de maré fica isolada do sistema



subtidal (Gibson, 1982;Horn & Gibson, 1988; Horn et al., 1999). O ambiente fisico das
pocas de maré vai varia assim verticalmente, horizontalmente, diariamente e
sazonalmente. A amplitude destas flutuagdes varia de acordo com as caracteristicas
intrinsecas da poga de maré, como o volume, a area ¢ a profundidade, ¢ com a sua
posicdo na plataforma intertidal (elevacao, grau de exposi¢do, ac¢do das ondas e efeito
splash). Deste modo, parece ser virtualmente impossivel encontrar duas pogas de maré
em que todas estas caracteristicas sejam iguais apresentando, cada uma, um ambiente
fisico Gnico (Metaxas & Scheibling, 1993). Nas pogas de maré apenas sobrevivem 0s
organismos, peixes residentes do intertidal e/ou espécies de peixe adaptadas a variagdes

bruscas do ambiente fisico em que se encontram (Horn et al., 1999).

A variagdo espacial das plataformas intertidais acrescenta ainda mais um factor de
complexidade ao intertidal rochoso como habitat para os peixes. Esta variacao prende-se
com a grande variedade de fisiografias e substratos que se podem encontrar,
proporcionando um grande niimero de microhabitas que sdo constantemente modelados
e alterados tanto pelo efeito das marés como pelo grau de hidrodinamismo inerente a
cada plataforma (Horn & Martin, 2006). Assim, a estrutura das comunidades ictiologicas
de qualquer costa rochosa ou poca de maré ¢ também determinada pelo grau de
variabilidade e pelo tipo de microhabitats possiveis existente em cada plataforma, como
presenga de pedras, cobertura de algas e existéncia de refiigios nas rochas (Faria ef al.,

1998; Faria & Almada, 2001; Horn & Martin, 2006).

Os peixes intertidais sdo pequenos, bem camuflados e de comportamento criptico. De
uma forma geral, designam-se de peixes intertidais aqueles cujo ciclo de vida (a
excepcdo da fase larvar) se desenvolve na zona intertidal possuindo assim uma
morfologia e uma fisiologia particular, assim como adaptagdes comportamentais que lhe
permitem sobreviver neste meio — como a postura dos ovos em cavidades emersas e a
capacidade de passar periodos mais ou menos longos fora de 4gua nas rochas para, por
exemplo, se alimentarem (Gibson & Yoshiyama, 1999). As populac¢des constituidas por
estas espécies formam o que se designa de comunidades de peixes intertidais sendo que,
segundo Begon er al. (1990), uma comunidade ¢ “um conjunto de populacdes de
espécies que ocorre a0 mesmo tempo num mesmo local”. No entanto, deve-se ter em
conta que, durante a preia-mar, muitas outras espécies vdo para a zona intertidal
previamente emersa, interagindo com a comunidade residente (Horn ef al., 1999). Desta

forma, ambos os grupos de espécies vao constituir a comunidade de peixes de uma



mesma zona intertidal. De acordo com a permanéncia dos peixes no intertidal, os peixes
intertidais designam-se de residentes ou visitantes (Gibson, 1969; Grossman, 1982;
Gibson & Yoshiyama, 1999; Grifiths, 2003b). Os residentes sdo os que se fixam no
intertidal no final da fase larvar e que ai crescem, se reproduzem e morrem, sendo os que
passam a maior parte do seu ciclo de vida na zona intertidal. Por sua vez os “visitantes”
sdo os que, fixando-se no intertidal, s6 o fazem até possuir determinado tamanho, altura
em que se mudam para aguas mais profundas (zona subtidal). Existem varios tipos de
visitantes que ndo apresentam qualquer tipo de adaptacdo a vida no intertidal e que
podem ocupar a zona intertidal em determinadas fases do ciclo de vida por um periodo
de tempo mais ou menos longo. Como adultos, podem utilizar a zona intertidal como
zona de alimentagdo ou de reproducdo o que vai depender de factores externos como a
mar¢, a altura do dia ou a sazonalidade, podendo esta utilizagao reflectir preferéncias
e/ou mudancas de habitats que ocupam (Gibson, 1969). No entanto, apesar de existir esta
distin¢do, considera-se que, tanto as espécies residentes, como as visitantes constituem e

contribuem para a estrutura das comunidades intertidais (Gibson & Yoshiyama, 1999).

Para além dos factores abioticos ja referidos, como a temperatura e salinidade, os peixes
que habitam o intertidal rochoso tém de lidar com diversos factores bidticos, como
competicdo e disponibilidade de alimento que podem afectar a sua distribuicdo e
abundancia (Gibson, 1982). Faria & Almada (1999) referem ainda um comportamento
territorial fortemente relacionado com a prioridade de acesso a buracos e a fendas que
podera influenciar a abundancia de peixes por classe de tamanho que podera ocorrer em
cada poga de maré em funcdo da complexidade topografica, em diferentes fases do ciclo
de vida das diferentes espécies, dependendo do tamanho dos peixes, podendo ser esta

competi¢do intra e inter especifica.

Segundo Zander et al. (1999) a distribui¢do e abundancia dos peixes intertidais parece
também estar fortemente influenciada pelas condicdes fisicas, especialmente pelas
temperaturas das pocas. A estrutura e composicao da ictiofauna intertidal que habita as
pogas de maré do intertidal rochoso parece depender em grande parte das caracteristicas
das pocas de maré¢ e do grau de hidrodinamismo das plataformas intertidais (Ibanez,

1989).



Apesar de ocuparem um nicho ecoldgico dindmico, as comunidades de peixes nas pogas
intertidais, tém demonstrado, na sua maioria, persistir ao longo do tempo (Grossman,
1982,1986). Faria & Almada (1999) referem ainda que estas comunidades podem ser
reguladas por dois tipos de mecanismos: o modelo deterministico, em que as
comunidades de peixe se encontram em suposto equilibrio, e onde a competicdo e os
recursos limitados s3o os prinicipais factores reguladores; e o modelo estocastico, que
assume que as comunidades ndo estdo em equilibrio e que sdo controladas por eventos
casuais causados por flutuagdes espaciais e temporais causadas pela morte de peixes
juvenis ou adultos que supostamente determinam localmente a composi¢do de cada
comunidade Davis (2000a) por sua vez, afirmou que estas comunidades podem retornar
ao seu estado original apds perturbacdes de grande escala. Em escalas espaciais na
ordem dos quilometros as diferencas nas comunidades de peixes tém sido atribuidas a
presenca de diferentes microhabitats presentes em diferentes locais, que sao utilizadas
por diferentes espécies (Prochazka & Griffiths, 1992). Segundo Ibanez (1989), a zona
intertidal possui também interesse para estudos quantitativos uma vez que pode reflectir

tendéncias relacionadas com aspectos da bio-geografia.

A zona intertidal possui inimeras vantagens como local de estudo, nomeadamente pelo
seu facil acesso, aguas pouco profundas, e o facto dos peixes estarem normalmente
concentrados em dareas restritas durante a maré baixa (Horn et al., 1999). Boaventura
(1996) descreve ainda o intertidal rochoso como um local privilegiado para a
experimentacdo in sifu com organismos marinhos, educa¢do ambiental e implementacao
de programas de conservagdo de ecossistemas costeiros, sendo que as comunidades
intertidais sdo particularmente faceis de estudar pois ndo requerem o uso de quaisquer
tipo equipamentos como escafandro autonomo, embarcagdes de apoio ou outros mais
sofisticados. O estudo dos peixes intertidais ¢ considerado de grande relevancia uma vez
que ocupam um habitat de condi¢des extremas sujeito a grande turbuléncia e alteracao
ndo sé de ordem natural como antropogénica, sendo vulneraveis ao efeito da poluicdo
entre outras adversidades (risco de perda de habitat). Os recursos intertidais sdo
grandemente explorados, e com o aumento da poluicdo nas areas costeiras tém sido
observados impactos de maior escala nos ecossistemas rochosos (Thompson et al.,
2002). Os peixes intertidais podem servir como biomonitores de forma a inferir acerca
do estado das zonas intertidais, sendo de grande utilidade a nivel de conservagao das

zonas costeiras ¢ das comunidades que ai residem (Horn ef al., 1999). Lima et al. (2008)



num estudo efectuado com a espécie L. pholis em varios pontos da costa portuguesa,
demonstraram a sua importancia como potencial espécie “sentinela”/bio indicadora, uma
vez que esta reage a diversos gradientes de contaminacdo, podendo assim vir a ser
utilizada em futuros programas de monitorizacdo ambiental ndo s6 em Portugal como

dentro da sua zona de distribuicdo geografica.

Muitos estudos em zonas temperadas se t€ém debrucado sobre a dindmica temporal e
espacial das comunidades ictiofaunisticas das pogas de maré¢ (Grossman, 1982;
Yoshiyama et al., 1981; Faria & Almada, 1999, 2001; Griftiths, 2003a; Faria & Almada,
2004). Em Portugal, existe um numero considerdvel de literatura publicada sobre
ictiofauna intertidal (e.g. Arruda, 1979,1990; Almada et al., 1990, 1996; Beja, 1995;
Nieder, 1993; Faria et al., 1996; Faria e Almada, 1999, 2006). No entanto, a maior parte
destes foi realizado na Costa Oeste de Protugal, sendo que apenas trés dos estudos
referidos (Arruda, 1990, Nieder, 1993 ¢ Faria & Almada, 2006) foram efectuados na
costa Sul, nem sempre em baixa-mar, como ¢ o caso de Faria & Almada (2006),
incidindo apenas na regido do Algarve Oeste. Recentemente tem sido atribuida maior
importancia a dinamica individual das espécies intertidais residentes do que
propriamente ao estudo destas comunidades no seu todo (Faria & Almada, 2004).
Monteiro et al. (2005b) refere, no entanto, que, para desenvolver estratégias de
conservagdo da fauna intertidal, ¢ essencial ndo sé estabelecer os padroes de
movimentagdo das espécies ¢ os seus habitats como também o tamanho actual das

populagdes.
Assim, pretendendo dar um contributo neste sentido, o objectivo do presente estudo foi:

1) Caracterizar a comunidade de ictiofauna de pocas de maré de pequena e média
dimensdo em trés plataformas intertidais rochosas do sul de Portugal;

2) Efectuar uma comparagdo espacial da biodiversidade e abundancia de individuos
entre os locais de amostragem,;

3) Determinar quais os factores estruturantes destas comunidades, inerentes as
pocas de maré, que podem influenciar a biodiversidade e abundancia

encontradas.



2. Material e Métodos

2.1. Caracterizacao da area de estudo

A érea de estudo compreendeu 3 plataformas intertidais rochosas de 3 praias da costa
Sul Portuguesa (Algarve): Praia de Olhos d’Agua (37° 05°21.84” N; 8°11°27.27"W) e
Praia Manuel Lourenco (37° 04°29.63”N; 8°18°36.32”W), ambas situadas no concelho
de Albufeira e Praia da Luz (37° 05°7.94”N; 8°43°7.00”W), localizada no concelho de
Lagos (Figura 1).

Fraia da Luz Manuel Lourengo Olhos d’agna

Figura 1- Mapa com a localizagdo das trés plataformas intertidais rochosas amostradas durante este
estudo: Praia da Luz, Manuel Lourengo e Olhos d’Agua.



Olhos d’Agua

Na Praia de Olhos d’Agua a plataforma intertidal rochosa estudada é horizontal e
encontra-se no meio do areal, estando orientada a sul e sendo moderadamente exposta,
em relagdo a ondulagdo predominante (SW). Esta plataforma ¢ composta por calcarenito
e arenito, apresentando assim pouca diversidade litologica. Apresentando-se por vezes
temporariamente coberta por areia, é erodida por pulsos, querendo isto dizer que fica
protegida da ac¢do do mar enquanto estd coberta, por exemplo no Verao, sendo no

Inverno desassoreada e erodida (com. pess. Delminda Moura) —

Figura 2.

Figura 2 — Vista aérea da plataforma rochosa de Olhos d’Agua, durante a preia-mar.



Manuel Lourenco

Esta plataforma intertidal rochosa tem uma orientagdo W-E, sendo considerada muito
exposta a ac¢do da ondulagao predominante (SW). Na plataforma de Manuel Lourengo
observa-se a ocorréncia de plataformas de abrasdo, ou seja, superficies talhadas pela
erosdo marinha. A plataforma em questao encontra-se dividida em duas secgdes: a
seccdo mais perto do mar, coberta de algas e de superficie lisa; e a sec¢do mais perto de
terra, horizontal e rugosa, colonizada por Balanidae que protegem a rocha da erosdo por
accao das ondas. Esta sec¢do esta apenas exposta ao splash e as ondas “quebradas” que
sdo as responsaveis pela escavagdo da rocha nesta sec¢do. Em termos de composi¢ao

litologica esta plataforma € constituida por siltes e calcarenitos (Moura, 2006) —

Figura 3.



Figura 3 — Vista aérea da plataforma rochosa de Manuel Lourengo durante a baixa-mar.



Praia da Luz

A plataforma intertidal rochosa da Praia da Luz estd orientada N-S, sendo
moderadamente exposta ou abrigada da ondulagdo predominante (Faria e Almada, 2006;
com. pess. Delminda Moura). Esta plataforma ¢ composta por arenitos muito mais
brandos que as outras duas plataformas rochosas em estudo que tém um elevado
conteudo em carbonato (>50%) (com. pess. Delminda Moura). Esta plataforma ¢
composta por varios degraus (Faria e Almada, 2006) sendo que a zona de amostragem

deste estudo compreendeu o degrau mais elevado da plataforma a Este do areal e o mais

perto da formagao rochosa mais conhecida por Rocha Negra (Figura 4).

Figura 4 — Vista aérea da plataforma rochosa da Praia da Luz, a esquerda da “Rocha Negra”, durante a
preia-mar.
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2.2. Metodologia de campo

O trabalho de campo foi efectuado sempre em periodo de marés vivas, durante a baixa-
mar quando a altura de mar¢ era igual ou inferior a 0,9m. A recolha de dados decorreu
entre Abril de 2006 a Julho de 2007. A amostragem das pogas de maré ndo foi realizada
de uma forma equitativa ao longo dos diferentes meses ou estagdes do ano, sendo que as
épocas de reproducgdo e/ou de recrutamento conhecidas ndo foram consideradas durante
o periodo de amostragem. Na tabela I do Anexo 1 ¢ apresentado o esfor¢co de
amostragem efectuado, sendo que cada poga foi amostrada com um minimo de 5
replicados (a excep¢do de uma poca de maré em Manuel Lourengo que foi replicada
4vezes) e na plataforma rochosa da Praia da Luz cada poga de maré foi amostrada em 6
momentos de amostragem distintos (6 replicados). No decorrer deste trabalho pratico
foram assim amostradas 20 pocas de maré distribuidas diferenciadamente pelas trés
plataformas intertidais rochosas consideradas neste estudo, Olhos d’Agua, Manuel
Lourengo e Praia da Luz. Assim, amostraram-se 4 pogas de maré no intertidal rochoso
de Olhos d’ 4gua, 9 pocas de maré na plataforma intertidal rochosa de Manuel Lourengo

e 7 pocas de maré na plataforma intertidal rochosa da Praia da Luz.

Caracterizacao das pocas de maré

As pocas de maré¢ amostradas obedeceram a alguns critérios previamente definidos de
forma a abranger diferentes tamanhos e caracteristicas fisiograficas, fauna acessoéria e
zonagdo. Assim, teve-se em conta a area da poca de maré (tendo em conta que largura
e/ou comprimento nunca deveria ser superior a 2m de largura ou comprimento); a
profundidade (sendo que a profundidade ndo deveria ser superior a 50cm); posi¢ao que
as pocas de maré ocupam no intertidal, tipo de substrato (rocha, areia ou rocha/areia) e

percentagem de cobertura algal.

Posicdo das pocas de maré na plataforma

A elevagao relativa de cada poga de maré foi medida utilizando-se um nivelador lazer
(sendo que a elevagdo de cada poca foi medida a partir da poca de maré amostrada de
menor elevacdo, tendo sido desprezada a elevagdo entre esta e a linha de maré —

MMLW). A elevagao foi dividida em 3 niveis: 1 - <0,4m, 2 - 0,4m a 0,8m , 3 - >0,8m.
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Variaveis de tamanho

Efectuaram-se registos da profundidade em 3 pontos diferentes (minimo, médio e
maximo) de cada poga de maré. Todas as pogas de maré amostradas foram fotografadas

(de forma a se determinar a sua area através do programa Image Pro Plus V 4.5).

Caracteristicas Fisiograficas

Em todos os momentos de amostragem foi registado o tipo de substrato (areia, rocha ou
Rocha/areia). No caso do fundo ser constituido por areia foi registada a percentagem de
cobertura de areia (1 -0 a 25%; 2 — 25 a 75%; 3 -75 al00%) em relacdo a éarea de
superficie do fundo da poca. Similarmente a cobertura algal (em %) foi registada em
relacdo a toda a superficie de area da poca de maré (1 - <50%; 2 — 50 a 75%; 3 — 75 a
100%). Criou-se uma escala de complexidade relativa, a semelhanga de outros autores
(Faria & Almada, 2001), em que 1 foi o menor valor de complexidade atribuido ¢ 5 o
mais elevado e em que o item com o maior input de complexidade foi considerado ser a
presenga de ourigos (e sua abundancia), sendo que as pocas de maré sem ourigos foram
classificadas de acordo com a topografia da poca de maré (quanto mais acidentado o
fundo, maior complexidade). Outro tipo de informacdo util foi registado como a
presenca/auséncia de esconderijos para peixes adultos ou a presenca de pedras no fundo
da poga de mar¢, de forma a obter mais informagdes sobre a complexidade e topografia

da poca.

2.3. Amostragem

Os peixes foram amostrados com reposi¢cdo nas pocas de maré, ou seja, sempre que
possivel os peixes foram devolvidos as suas pocgas originais. Para capturar os peixes foi
utilizado um “camaroeiro” pequeno. Efectuou-se uma busca activa querendo isto dizer
que se inspeccionaram assim todos os buracos/fendas de cada poca de maré por varias
vezes de forma a ndo ficar nenhum peixe por capturar. A duracdo da “busca activa”
variou de poga para poca e entre os momentos de amostragem dependendo a duragdo da
busca ndo s6 da presenca/auséncia de esconderijos como da area da poga e profundidade
ou da presenca/auséncia de peixes e a sua abundincia nesta. A medida que iam sendo
capturados, os peixes eram colocados num tabuleiro para serem identificados e ser
medido o seu comprimento total (utilizando-se um ictiometro de 20cm). Apos a sua

medig¢do e identificagdo, os peixes foram colocados de novo na sua poga de origem.
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Todas as pedras e itens deslocados e/ou retirados de cada poga foram colocados, na
mesma posi¢do, de novo na poga original de forma a nao modificar nenhum habitat e

minimizar o impacto causado pelas amostragens.

Fauna e Flora Acessoria

A amostragem da fauna e flora de cada poga de mar¢ foi realizada, a excepcao de alguns
itens considerados de maior relevancia para o presente estudo, de uma forma qualitativa,
uma vez que sO se pretendia obter uma caracterizacdo geral. Assim, registou-se a
presenca da fauna presente nas pocas de maré desde que os itens faunisticos tivessem
mais de lcm. Deu-se particular atencdo a presenca de ourigos, sendo que estes itens
foram registados em numero de individuos. Em relacdo a flora ao determinar-se a
cobertura algal (%)de cada poca de maré, de acordo com o atras descrito, registou-se

também a percentagem relativa das algas conspicuas presentes nessa cobertura.

Identificacao

A identificacdo dos individuos foi feita in situ sempre que possivel com base em
manuais de identificagdo de campo como, por exemplo, Debelius (1997). No caso de
persistirem duvidas na sua identificacdo, estes foram transportados para o laboratério
para posterior identificagdo com o auxilio de uma lupa binocular. A identificacdo da
ictiofauna realizada no laboratorio foi efectuada com base em Aris& Drake (1990),
Whitehead et al. (1986) e Froese&Pauly (2008). Na identificagdo no campo e no
laboratério dos itens de fauna foram utilizados Campbell (2001); Falciai e Minervini
(1995). Para a identificacao dos itens floristicos foi utilizada a base de dados disponivel
na Internet Guiry, M.D. (2008); Quando por alguma razido ndo foi possivel a

identificacdo dos individuos a espécie, esta foi efectuada apenas até ao género.
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2.4. Analise de dados

Variaveis de tamanho

A érea das pogas de maré amostradas foi determinada através de fotografias que foram
analisadas pelo software Image Pro Plus V.4.5. Por sua vez para determinar o volume
das pogas de maré¢ amostradas, utilizou-se a formula ja utilizada por outros autores (e.g.

Gil, 2006):
Volume da po¢a = Area x ' da profundidade maxima

Parametros ecoldgicos

De forma a caracterizar de uma forma geral as comunidades de ictiofauna de cada
plataforma e da area em estudo, inferindo-se a0 mesmo tempo sobre a distribui¢do das
diferentes espécies capturadas em relagdo a cada plataforma e em relagao as pogas de

maré amostradas, calcularam-se alguns pardmetros ecoldgicos.

Percentagem de ocorréncia em poca

A semelhanca de Gil (2006), e de forma a poder inferir sobre a ocupagdo das diferentes
pocas pelas diferentes espécies encontradas, foi calculada, para cada espécie e para cada
plataforma a sua percentagem de ocorréncia no total das pocas de cada plataforma e no
total das pogas de maré amostradas durante o presente estudo. Para tal foi utilizada a

seguinte formula:
% de ocorréncia por poca = Li/Lt *100

Em que: Li corresponde ao nimero de pocas em que foram capturados individuo da
espécie 1 pelo menos uma vez e Lt corresponde ao numero total de pogas amostrado em

cada plataforma (e no total das 3 plataformas).

Frequéncia de ocorréncia

Para saber com que frequéncia cada espécie foi encontrada em cada uma das plataformas
intertidais durante os diferentes replicados efectuados e no total dos replicados durante o

periodo de estudo, foi calculada a Frequéncia de ocorréncia (F,.):
F,. = Li/Lt*100

Em que: Li corresponde ao nimero de replicados em que foi encontrado pelo menos um

individuo da espécie i e Lt corresponde ao numero total de replicados efectuado.
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Frequéncia de ocorréncia por poca

Foi também calculada a frequéncia de ocorréncia por poga dentro de cada plataforma de

forma a saber quantas vezes ¢ que determinada espécie ocorreu numa mesma poga:
F,. por poca = Li/Lt*100

Em que: Li corresponde ao nimero de replicados em que foi encontrado pelo menos um
individuo da espécie i na poga i e Lt corresponde ao numero total de replicados

efectuado para essa mesma poca de maré.

Frequéncia relativa

De forma a saber qual a percentagem de individuos de cada taxon que foram capturados
em relagdo ao total dos individuos da ictiofauna capturados em cada plataforma e para o
total da amostragem efectuada nos trés locais de estudo, calculou-se a frequéncia relativa

(Fy) utilizando-se a seguinte formula:
F,.=Li/Lt * 100

Em que Li corresponde ao nimero total de individuos da espécie i que foram capturados
e Lt corresponde ao numero total de individuos de ictiofauna capturados para a

plataforma e no total do estudo;

Frequéncia relativa por poca

A frequéncia relativa por poca pretende saber qual a percentagem de individuos de
determinada espécie que foram encontrados numa mesma pog¢a em relagdo ao nimero de
individuos da ictiofauna capturados nessa mesma poca, a seguinte formula ilustra assim

esta definicao:
F.=Li/Lt * 100

Em que: Li corresponde ao numero de individuos da espécie i capturados na mesma
poc¢a de maré ao longo dos replicados efectuados e Lt corresponde ao numero total de

individuos da ictiofauna capturados nessa mesma poga de maré;

15



Analise de comprimentos

Foi utilizado o comprimento de 1* maturagdo especifico de cada espécie para distinguir
entre individuos juvenis e adultos ou bibliografia adequada onde os comprimentos destes
jé estdo definidos. Foi ainda considerada a fase de recruta, que se refere aos individuos
de menor tamanho capturados (Faria, 2003), geralmente a classe de comprimento [1,2].
Foi calculado o comprimento médio de cada espécie em cada plataforma rochosa e
testadas as diferengas entre os mesmos para as espécies predominantes, utilizando-se
testes ndo-paramétricos, como o teste de Kruskal-Wallis, teste de Tukey, teste de
correlaccdo de Spearman e o Teste de Mann-Whitney, de forma a verificar se estes
foram diferentes entre as plataformas. Classificando os individuos em juvenis e adultos
calculou-se a proporg¢ao destes, por espécie, em cada plataforma, verificando-se também

a existéncia de diferencas significativas.

Espécies intertidais residentes e visitantes

Esta divisdo foi efectuada segundo os critérios utilizados por Grossman (1982), Gibson
& Yoshiyama (1999) e Grifiths (2003b). Para além disto, a bibliografia consultada
relacionada com as diferentes espécies encontradas (e.g. Arruda, 1979; Gibson, 1969;
Zander et al., 1999; Faria & Almada, 1999, 2004, 2006; Gil, 2006), as frequéncias de
ocorréncia e abundancias obtidas para cada uma, e os comprimentos apresentados

também foram considerados.

Indices de diversidade

Com o mesmo objectivo de caracterizar a comunidade de ictiofauna intertidal em cada

plataforma, foram calculados os seguintes indices de diversidade:

Indice de diversidade de Shannon-Wiener (H”)

Este indice de diversidade incorpora ambas as componentes de riqueza especifica e de

equitabilidade e pode ser calculado através da seguinte equacao (ver Clarke & Warwick,

2001):

H> = -Zipiln(p)
Em que: p; é a propor¢ao de individuos da espécie i.
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Indice de Margalef (d)

De maneira a medir a riqueza especifica utilizou-se o indice de Margalef. Este indice
incorpora o numero total de espécies identificadas (S) e o nimero total de organismos
(N) (Magurran, 1988; Clarke & Warwick, 2001). Este indice de diversidade pode ser
calculado através da seguinte equacdo (ver Clarke & Warwick, 2001):

d=(S-1)/In N

Indice de equitabilidade de Pielou (J°)

A equitabilidade foi determinada através deste indice de forma a expressar de que forma
os individuos estdo distribuidos entre as diferentes espécies (Clarke & Warwick, 1994).

Este pode ser calculado através da seguinte equacao:

I = H/n(S)

Em que: H’ corresponde ao indice de diversidade de Shannon-Wiener ¢ § é o niimero de espécies

observado.

Indice de Simpson (1 — A)

O seu valor indica-nos qual a probabilidade de dois individuos retirados de uma amostra
aleatoria pertencer a uma mesma espécie (Ludwig & Reynolds, 1988) e ¢ calculado

através da equagao:

1 -%=1—X (ni*(ni-1)/(n*(n-1))

Em que: ni é o numero de individuos da espécie i e n corresponde ao n° total de individuos observado;

Analise multivariada

Para testar se existem diferengas na estrutura das comunidades entre plataformas,
efectuou-se uma analise multivariada utilizando-se o software PRIMER® 6f3 (Clarke &
Gorley, 2006), Estas foram representadas através de dendogramas (ordenacdo
hierarquica aglomerativa) e de nMDS (ordenagdo ndo métrica multi-espacial) com 999
permutacdes, de modo a determinar as similaridades entre os locais no que respeita a
estrutura da comunidade ictioldgica (composi¢ao e abundancia de espécies) Os dados
foram transformados pela raiz quadrada de modo a permitir uma maior contribuicao da
parte das espécies mais raras, e utilizou-se o coeficiente de similaridade de Bray-Curtis

(ver Clarke & Warwick, 1994). Muitas vezes, no diagrama de ordenacao, nao ¢ possivel
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dispor os pontos de amostragem de modo a reflectir as distdncias mituas provenientes
do célculo da matriz de similaridade. Nesta perspectiva, o valor de Stress ¢ uma medida
que expressa 0 quao bem representado esta o diagrama em relagdo a matriz original.
Valores de Stress inferiores a 0,1 correspondem a uma boa ordenagao, a duas dimensoes,
sem interpretacdes erroneas. Valores entre 0,1 e 0,2 proporcionam, ainda, uma
representacdo bidimensional util, dos dados originais; no entanto, quanto mais
aproximados de 0,2, mais se aconselha a utilizagdo de outras técnicas alternativas de
ordenacdo (Clarke & Warwick, 1994). Clarke & Warwick (1994) referem ainda que
quando os valores de stress sdao elevados, ambas as técnicas referidas acima sao
consideradas complementares, devendo a andlise das similaridades ser baseada numa

combinagdo de ambas as representagoes.

A andlise estatistica para averiguar se existiam diferengas significativas entre a estrutura
das comunidades dos locais estudados foi realizada através de testes multivariados nao-
paramétricos de analise de similaridades, ou ANOSIM (0=0,05). Esta analise permite
determinar se existem diferencas significativas entre amostras (neste caso, locais) e,
também, determinar que amostras (neste caso, locais) contribuem mais para essas
diferengas (Clarke & Warwick, 1994). Paralelamente, utilizando os mesmos testes, foi
investigada a influéncia dos factores inerentes as pocas de maré nas comunidades,
utlizando todos os dados obtidos ao longo do estudo de forma a realizar uma anélise
mais robusta: posicao no intertidal (elevagdo e zonagdo), caracteristicas de tamanho
(area, profundidade e volume), caracteristicas fisiograficas (substrato, complexidade e %
de cobertura algal) e Fauna acessoria (presencga/auséncia de ourigos, abundancia de
ouricos). Utilizando o mesmo software referido acima efectuaram-se andlises de
percentagens de similaridade (SIMPER) com o intuito de ver quais as espécies que
contribuiram mais para a homogeneidade de cada local e quais as que contribuiram para
as diferencas entre as comunidades (quando encontradas) em relagdo as caracteristicas

das pogas de maré que habitam.
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Analise univariada

Foi utilizado o software SigmaStat for Windows 2.03 considerando assim ndo sé
abundancia de individuos por poga de maré como por espécie dentro da comunidade
(analisando a comunidade de ictiofauna presente em cada local), de forma a melhor
compreender a influéncia de cada factor descrito acima separadamente em cada espécie
e na diversidade e abundancia encontradas. Esta analise foi também efectuada para as
espécies mais abundantes do estudo, considerando a abundancia de juvenis e adultos e a
proporcao de recrutas/juvenis e adultos encontrados. Tendo-se efectuado uma anélise a
homogeneidade de variancias e verificado-se que a populagdo em estudo ndo seguia uma
distribuicdo normal, todos os testes efectuados utilizando este software foram ndo —
paramétricos. Os testes utilizados foram assim, o teste de Kruskal-Wallis, Mann-
Whitney, o teste de correlagdo de Spearman e o teste de comparagdo multiplas de Tukey.
O teste de correlagdo de Spearman foi ainda utilizado para testar os valores dos indices

de diversidade obtidos em cada plataforma.
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3. Resultados

Caracterizacao das pocas de maré

Variaveis de tamanho

Os valores médios de area, profundidade e volume das pocas de maré¢ amostradas em
cada plataforma foram determinados e sdo apresentados de forma a se ter uma nogao das
caracteristicas individuais de cada uma delas (ver Tabela 1). Em relagdo a area de
superficie as pocas de maré foram divididas em dimensdo pequena (<0,5m”) e média
(>0,5m?). Os valores de profundidade foram distribuidos por trés classes: <0,1m, 0,1 a

0,15m e >0,15m e os valores relativos ao volume das pocas de maré.

Em Olhos d’Agua todas as pogas de maré amostradas pertencem a classe de Area média
(> 0,5m?), os valores de profundidade de cada poca de maré nunca foram inferiores a

0,10m, sendo que estas apresentaram sempre volumes superiores a 1001.

Em Manuel Lourenco, praticamente todas as pocas de maré amostradas pertencem a
classe de Area pequena (<0,5m?) constituindo a excep¢do uma poca de maré que
pertence a classe de Area média (>0,5m?). As profundidades das pocas de maré nesta
plataforma apresentaram valores que se distribuem por todas as classes de profundidade
consideradas neste estudo, variando entre os 0,05m e os 0,18m. Os volumes das pocas de

maré variaram entre os 1,551 e os 62,51.

Na Praia da Luz, todas as pogas de maré¢ que foram amostradas pertencem a classe de
Area pequena (< 0,5m?), e, a excepcdo de P4 que apresentou um valor superior,
apresentaram uma profundidade média inferior a 0,15m. O volume das pocas de maré

amostradas nesta plataforma variou entre os 6,781 e os 36,071.
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Tabela 1- Varidveis de tamanho das pocas de maré¢ amostradas nas plataformas intertidais rochosas
amostradas: Olhos d’agua, Manuel Lourengo, Praia da Luz; area (m?), prof.: profundidade (m) e vol:
volume (1); os valores de profundidade e volume correspondem a valores médios calculados tendo em
conta todos os replicados efectuados para cada poga de maré.

Pl | P2 | P3| P4|P5| P6| P7 | P8 | P9 | Total Co'/V :
0
Area | 351169 | 191 | 168 | - - - - - 6,63 10
« (m”)
=
on
<
| Prof.(m) | 0,14 | 0,13 [ 020 | 0,16 | - - - - - . 20
=
o
Vol.() | 132 | 190 | 294 | 227 | - - - - - 843 30
o Area | (531007 | 0.1 | 005|104 038017029 | 0.19| 252 110
= (m’)
-5)
} 5
2
= | Prof.(m) | 0,17 | 0,07 | 0,07 | 0,05 | 0,06 | 0,18 | 0,11 | 0,11 | 0,13 - 45
E
g
= | voL@m | 27 | 2 4 2 1 63 | 53 | 15 | 24 | 17 | 207 95
Area 1009 | 0.13 | 0.10 | 034 | 020 | 0,14 | 026 | - . 1,26 50
S (m%)
=
|
[
S | Prof.(m) | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,15 | 0,06 | 0,08 | 0,06 | - - - 34
‘=
St
(-9
Vol. (1) 8 9 7 36 | 10| 9 | 11 . . 90 80

Na tabela 2, estdo descritos os valores médios encontrados para cada plataforma rochosa
das mesmas variaveis, sendo que a area de superficie das pocas de maré amostradas
durante o presente trabalho variou entre 0,05m°e 1,91m?, a profundidade entre 0,05m e
0,2m e o volume entre 1,551 e 294,441.
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Tabela 2 - Valor médio total das variaveis de tamanho das pogas de maré amostradas nas trés plataformas
rochosas em estudo: area (m?), profundidade (m) e volume (L); associados a estes valores apresentam-se
os respectivos desvios-padrao.

Local Area Profundidade Volume
Olhos d’Agua 1,66 +0,23 0,16 4,76 210,68 £ 67,97
Manuel Lourenco 0,28 £ 0,30 0,11 +£5,23 22,98+ 21,87
Praia da Luz 0,18 + 0,09 0,9+ 3,22 12,93 + 10,29
Total 10,41 - 1140,07

Caracteristicas fisiograficas

As caracteristicas fisiograficas (substrato, complexidade e percentagem de cobertura

algal) inerentes a cada poca de maré¢ amostrada sdo apresentadas na Tabela 3.

Por observacao da tabela 3, verificamos que: as quatro pogas de maré amostradas na
plataforma de Olhos d’Agua apresentaram um tipo de substrato arenoso ( <25% de
cobertura de rocha), baixa complexidade, nunca superior a 2, ¢ uma cobertura algal

escassa a média, nunca superior a 75%.

Na plataforma intertidal de Manuel Lourenco foi amostrado igual nimero de pogas de
maré de substrato rochoso e misto (rocha e areia), quatro de cada tipo, e uma poga de
maré de fundo arenoso. Cinco pogas de maré apresentaram cobertura algal abundante
(P1, P6, P7, P8 e P9) e as restantes cobertura algal escassa (< 50%). As pocas de maré
deste local apresentaram uma complexidade topografica relativa que podera ser

considerada média a baixa.

No intertidal rochoso da Praia da Luz, estdo presentes os trés tipos de substrato
considerado, sendo que foram amostradas 3 pogas de maré de fundo arenoso e trés de
fundo misto (rocha e areia). A poca de maré designada de P4 apresentava fundo rochoso.
A maioria das pogas de maré desta plataforma rochosa apresentou cobertura algal média
(50-75%), sendo que P1 apresentou uma cobertura algal <50% e P7 apresentou elevada
cobertura algal em relagcdo a area de superficie da poca de maré (75-100%). Todas as
pocas de maré amostradas nesta plataforma rochosa apresentaram uma complexidade

relativa média a elevada, a excepgao de P7.
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Tabela 3 — Caracteristicas fisiograficas (substrato, complexidade e % de cobertura algal ) das pocas de
maré nas trés plataformas em estudo.

P1 P2 P3 P4 P5 Po6 P7 P8 P9 | C.V.%
Substrato 2 2 2 2 - - - - - -
g
<
= | Complexidade 2 1 2 2 - - - - - -
g
=
© % cobertura 40 57 63 48 ; ; ) ) ) 19
algal
S Substrato 2 1 1 1 1 3 3 3 3 -
g
5
e
- Complexidade 2 1 1 1 1 2 2 2 2 -
=
s
(1}
= 7o cobertura 85 | 37 | 26 | 17 | 44 | 79 | o1 | 77 | 8 60
algal
Substrato 3 3 2 1 2 3 2 - - -
S
—
«
": Complexidade 3 3 3 3 4 5 1 - - -
‘=
&
0,
7o cobertura 48 61 66 66 81 62 61 - - 15
algal

Posicdo das pocas de maré na plataforma

No presente estudo apenas foram amostradas pocas de maré que se encontravam no
andar MédioLitoral, inferior e superior (Boaventura et al., 2002), a excepcao de trés
pocas de maré¢ amostradas na plataforma de Manuel Lourengo que se consideraram
pertencer ao andar Supralitoral. Esta ultima classificacdo resultou do facto de as pogas
de maré se encontrarem numa elevagao relativa bastante superior as restantes e por se
encontrarem emersas ¢ isoladas do sistema subtidal por um periodo significativamente
superior (obs. pess.). A presenga de Ulva rigida, uma alga caracteristica de andares
superiores da zona intertidal, nestas pocas de maré, pode também corroborar esta
classificagdo. A elevagdo relativa das pocas de maré ¢ a sua zonagdo em cada uma das

plataformas amostradas sdo apresentadas na

Tabela 4.
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Em Olhos d’Agua, as pocas de maré amostradas distribuiram-se igualmente pelos dois
niveis de zonacdo, situando-se duas delas no mediolitoral inferior e as outras duas no
mediolitoral superior (zona dos mexilhdes, Mytilus spp.). Esta plataforma nido possui
uma inclinagdo muito acentuada sendo praticamente horizontal sendo que, assim,
nenhuma das pocas de maré amostrada apresenta uma elevagao superior a 0,8m (ver

tabela 4).

Na plataforma rochosa de Manuel Lourenco as pogas de maré em estudo distribuiram-
se da seguinte maneira: 4 pocas de maré¢ no mediolitoral inferior (zona das algas), 2
pocas de maré no mediolitoral superior (zona das lapas, Patella spp., € cracas,
Chtamallus spp.) e 3 pogas de maré no Supralitoral. Todos os niveis de elevagao
considerados estdao representados nesta plataforma rochosa por pelo menos uma poca de

mareé.

Quatro das sete pogas de maré amostradas no intertidal rochoso da Praia da Luz
situaram-se na zona das algas, médiolitoral inferior e as restantes 3 no andar mediolitoral
superior, zona das lapas e cracas. As trés pocas de maré do mediolitoral superior
apresentaram elevagdes superiores a 0,8m, sendo que as restantes pogas foram

amostradas nos restantes niveis de elevacgao (

Tabela 4).

Tabela 4 — Elevagédo relativa e andar de zonag@o em que foram encontradas as pogas de maré nas trés
plataformas rochosas; Elevagdo: 1 - <0,4m; 2 — 0,4-0,8m; 3 - > 0,8m; Zonagdo: 1 — Médioliotoral inferior;

2- Médiolitoral superior; 3 — Supralitoral;

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
<
En Elevacgao 1 1 2 2 - - - - -
N
=
w
=
= Zonacio 1 1 2 2 - - - - -
=}
= Sl Elevacgao 1 3 3 3 2 2 1 2 2
s 5
S 5
> e
) Zonacio 1 3 3 3 2 2 1 1 1
-
L = Elevacio 3 3 2 3 1 1 3 - -
- S M
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Zonacio 2 2 1 2 1 1 1 - -

Fauna e Flora Acessoria

- Fauna

Como referido no capitulo Material ¢ Métodos, a fauna (>lcm) e flora (algas
conspicuas) de cada pog¢a de maré foi descrita e na sua maioria contabilizada. Desta
forma, como itens faunisticos mais relevantes observados durante o periodo de
amostragem podemos referir o camardo Palaeomons elegans, presente na maioria das
pocas de maré amostradas nas trés plataformas rochosas, a lapa Patella spp. e o
gastropode Gibulla umbilicalis em Manuel Lourengo e Praia da Luz, a anémona Actina
equina na Praia da Luz e Olhos d’Agua e o ouri¢o Paracentrotus lividus com presenca
relevante apenas na Praia da Luz. No entanto, apenas foi considerado, a semelhanca de
outros autores (ver Faria & Almada, 2001 e Gil, 2006) a presencga/auséncia de ourigos e
a sua abundancia como factor (fauna acessoria) estruturante/relevante no microhabitat

das pogas de maré.

Como ja referido, apenas na plataforma rochosa da Praia da Luz foram encontrados
ouricos de forma consistente ao longo do periodo de amostragem. Em Manuel Lourengo
e Olhos d’Agua estes foram registados apenas esporadicamente. Na Praia da Luz, em
todas as pogas de maré consideradas no estudo foram encontrados ouricos,

nomeadamente da espécie Paracentrotus lividus (Tabela 5).

Tabela 5 — Abundiancia média de ouricos, Paracentrotus lividus, encontrados nas pocas de maré
amostradas na plataforma rochosa da Praia da Luz.

Poca Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7
N° de ouricos 10 19 20 24 2 43 1

- Flora

A alga Coralina elongata foi a que teve maior expressdo nas pogas de maré amostradas
nas trés plataformas rochosas. Em Olhos d’Agua, podemos referir a presenga da alga
Halopteris scoparia, Jania rubens ¢ Enteromorpha sp., se bem que esta ultima, embora
presente, nunca tenha atingido grandes densidades.Na Praia da Luz estiveram presentes

algas verdes, como Codium sp. e Enteromorpha sp., e em muitas das pogas de maré aqui
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amostradas algas incrustantes. Em Manuel Lourenco, a juntar a Coralina elongata, a

alga Jania rubens, foram as que se mostraram mais presentes nas pogas de maré.

Caracterizacao da comunidade de ictiofauna

No conjunto das trés plataformas intertidais estudadas (Olhos d’Agua, Manuel Lourengo
e Praia da Luz) foram encontrados 405 individuos no total das 20 pocas de maré
amostradas no decorrer deste trabalho pratico. No entanto, 9% destes individuos nao
foram identificados ou a sua identificacdo foi feita apenas até ao género, isto deveu—se
ao facto de alguns individuos ndo terem sido capturados ou por a sua identificacdo em
laboratério ndo ter sido possivel de efectuar com o méximo éxito (individuos
danificados, muito pequenos...). Considerando os individuos em que a identificagdo foi
efectuada até ao ultimo nivel taxonomico (espécie), identificaram-se oito espécies
pertencentes a duas familias distintas, Blenniidae e Gobiidae (ver Tabela 6). As espécies
encontradas sdo brevemente descritas no Anexo 2, a excepcao das espécies pertencentes
ao género Pomatoschistus por terem sido encontradas em numero muito reduzido.

Tabela 6 — Lista de espécies encontradas nas trés plataformas intertidais amostradas no decorrer deste

estudo e numero de exemplares capturados por espécie.

Familia Espécie ig;:?;ﬁ::
Blenniidae Coryphoblennius galerita (Linnaeus, 1758) 106
Lipophrys pholis (Linnaeus, 1758) 136
Parablennius pilicornis (Cuvier, 1829) 7
Paralipophrys trigloides (Valenciennes, 1836) 21
Salaria pavo (Risso, 1810) 31
Gobiidae Gobius paganellus Linnaeus, 1758 64
Pomatoschistus microps (Krayer, 1838) 3
Pomatoschistus minutus (Pallas, 1770) 3
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Distribuicio das espécies nas trés plataformas

Nas pogas de maré da plataforma intertidal rochosa localizada na praia de Olhos d"Agua
capturaram-se 134 individuos. Nesta plataforma rochosa a espécie mais abundante foi
Lipophrys pholis seguida da espécie Gobius paganellus. A espécie Pomatoschistus
minutus ndo foi encontrada em nenhum dos momentos de amostragem efectuados
(Figura 5). Na plataforma intertidal rochosa de Manuel Lourengo foram encontrados
194 peixes, sendo que os individuos mais abundantes nesta plataforma foram os
pertencentes a espécie L. pholis, seguida dos individuos da espécie Coryphoblennius
galerita ndo tendo sido encontrados em nenhuma das pogas de maré aqui amostradas
individuos da espécie Parablennius pilicornis. (Figura 6). No intertidal rochoso da Praia
da Luz foi encontrado um total de 77 individuos sendo que as espécies mais abundantes
foram C. galerita, seguida de L. pholis. A espécie P. pilicornis e as pertencentes ao
género Pomatoschistus nao foram encontradas em nenhuma das pogas mar¢ amostradas

nesta plataforma intertidal (figura 7).

N -

Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus microps M
Pomatoschistus sp.
Gobius paganellus I
Gobius sp.

Salaria pavo
Parablennius pilicornis
Paralipophrys trigloides
Lipophrys pholis
Coryphoblennius galerita

0 10 20 30 40 50 60 70
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Figura 5 — Abundancia, em valores absolutos, das espécies encontradas nas pogas de maré amostradas na
plataforma intertidal de Olhos d’ Agua no decorrer do presente estudo;

Ni

Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus microps
Pomatoschistus sp

- Gobius paganellus
Gobius sp.

Salaria pavo
Paralipophrys trigloides
Parablennius pilicornis
Lipophrys pholis
Coryphoblennius galerita

Figura 6 - Abundancia, em valores absolutos, das espécies encontradas nas pocas de maré amostradas na
plataforma intertidal de Manuel Lourengo no decorrer do presente estudo;

Ni

Pomatoschistus minutus |
Pomatoschistus microps |
Pomatoschistus sp. |

Gobius paganellus []

=]

Gobius sp.
Salaria pavo [
Parablennius pilicornis

Paralipophrys trigloides [1

Lipophrys pholis |

Coryphoblennius galerita ]

Figura 7 — Abundancia, em valores absolutos, das espécies encontradas nas pogas de maré amostradas na
plataforma intertidal da Praia da Luz no decorrer do presente estudo;
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Frequéncia Relativa

Foram calculadas as frequéncias relativas de captura para as duas familias de ictiofauna
encontradas neste estudo, Blenniidae ¢ Gobiidae, considerando os valores absolutos de
abundancia obtidos (ver Tabela 7). Assim, através da Tabela 7, verifica-se que os
valores de frequéncia relativa para a familia Blenniidae sdo sempre superiores nos trés
locais estudados, sendo que na Praia da Luz o valor da frequéncia relativa que

corresponde ao numero de individuos da familia Gobiidae nao chega aos 10%.

Tabela 7 — Frequéncia relativa em percentagem (Fr%) das duas familias encontradas neste estudo para as
3 plataformas intertidais e para o total de individuos capturados durante a sua realizacdo;

Frequéncia Relativa (%)
Familia Olhos d’Agua Ll\(fl?rneizlo Luz Total
(n=134) " m=77) | (n=405)
Blenniidae 75,4 71,1 81,8 74,4
Gobiidae 20,9 25,8 5,2 20,2

Em relagdo as frequéncias relativas por espécie, os valores mais elevados de frequéncia
relativa foram encontrados para as espécies L. pholis e Coryphoblennis galerita na Praia
da Luz. A primeira apresenta a maior frequéncia relativa tanto em Olhos d’Agua como
em Manuel Lourenco, enquanto que na Praia da Luz C. galerita apresenta uma
frequéncia relativa superior, sendo assim a frequéncia relativa de valor mais elevado
encontrada neste estudo (40,3%). Os valores das frequéncias relativas para estas duas
espécies sdo no entanto proximos para Manuel Lourenco e Praia da Luz. G. paganellus ¢é
a segunda espécie predominante na plataforma de Olhos d’Agua, seguida de Salaria
pavo e s6 depois de C.galerita, mais uma vez estes valores sdo muito semelhantes entre
si. As espécies referidas sdo assim as unicas que apresentam frequéncias relativas
superiores a 10% sendo que para S. pavo isto s6 ¢ verdade relativamente a plataforma
intertidal de Olhos d’Agua e para G.paganellus ndo se verifica na Praia da Luz. P.
pilicornis apresenta uma frequéncia relativa na ordem dos 5%, enquanto que para P.
trigloides foi encontrada uma frequéncia relativa superior a 5% em Manuel Lourenco.
As espécies do género Pomatoschistus apresentaram sempre frequéncias relativas muito

reduzidas (Figura 8).
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Figura 8 — Frequéncia relativa das espécies/géneros capturadas nas plataformas rochosas em estudo: a)
Olhos d’Agua, b) Manuel Lourenco; ¢) Praia da Luz.
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Percentagem de Ocorréncia nas pocas de maré

Através da tabela 8, podemos verificar que a espécie C. galerita foi a Unica espécie
encontrada em todas as pocas de maré amostradas neste estudo (percentagem de
ocorréncia por poga de maré = 100%, nas trés plataformas amostradas). A espécie L.
pholis apresentou uma percentagem de ocorréncia em poga de 100% apenas na
plataforma de Olhos d’Agua, o que se observa também para espécie G. paganellus. No
entanto, L. pholis apresentou também um valor considerado elevado de percentagem de
ocorréncia nas pocas da plataforma intertidal de Manuel Lourengo ¢ Praia da Luz
(88,9% e 71,4%, respectivamente) o que ja ndo acontece com G. paganellus. P.
pilicornis apresenta uma percentagem de ocorréncia em poga igual a 75% em Olhos
d’Agua, sendo esta a inica das 3 plataformas em que a espécie ocorre, como ja referido
acima. S. pavo apresenta esta mesma Frequéncia de ocorréncia em poga para a mesma
plataforma. P. trigloides apresenta uma percentagem de ocorréncia em poca
relativamente elevada (77,8%) apenas em Manuel Lourenco, sendo que em Olhos
d’Agua e Praia da Luz apresenta uma percentagem de ocorréncia menor que 50%. As
outras espécies € casos aqui nao referidos apresentam valores de ocorréncia menores do

que este valor (ver Tabela 8).

Tabela 8 — Nuimero de pocas de maré por plataforma rochosa e no total das pogas amostradas em que
foram capturados os individuos das diferentes espécies encontradas neste estudo; percentagem de
ocorréncia em poca em cada uma das plataformas rochosas e considerando o total de pocas amostradas no
presente estudo;

N° de po¢as em que foram capturados % de ocorréncia em poca
Espécie
(’)1h0s Manuel Luz | Total (’)1hos Manuel Luz | Total
d’Agua Lourengo m=7) | (=20) d’Agua Lourenco 0=7) | (n=20)
(n=4) (n=9) (n=4) (n=9)
C. galerita 4 9 7 20 100 100 100 100
L. pholis 4 8 5 17 100 88,9 71,4 85
P. pilicornis 3 - - 3 75 - - 15
P. trigloides 1 2 10 25 77,8 28,6 50
S. pavo 3 4 1 8 75 44.4 14,3 40
G. paganellus 4 6 1 11 100 66,6 14,3 55
P. microps 1 1 - 2 25 11,1 - 10
P. minutus - 1 - 1 - 11,1 - 5
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Frequéncia de Ocorréncia

Através da analise da tabela 9, podemos observar as frequéncias de ocorréncia, ou seja, o
nimero de vezes que determinada espécie ocorreu em cada plataforma e no total dos
replicados efectuados no presente estudo. As frequéncias de ocorréncia mais elevadas
deste estudo surgiram em Olhos d’Agua para as duas espécies predominantes, C.
galerita (70%) e L. pholis (60%), respectivamente, seguidas de G. paganellus (50%) ¢ S.
pavo (50%). C. galerita foi ainda a espécie que mais frequentemente ocorreu nos outros
2 locais relativamente as restantes espécies, seguida de novo por L. pholis. No total dos
replicados efectuados C.galerita apresentou uma frequéncia de ocorréncia na ordem dos
50%. A frequéncia de ocorréncia das restantes espécies encontradas neste estudo varia
de plataforma para plataforma, sendo que: as duas espécies pertencentes ao género
Pomatoschistus apresentam sempre, nas duas plataformas rochosas onde foram
encontrados, uma frequéncia de ocorréncia inferior a 10%, sendo que na plataforma
intertidal da Praia da Luz nenhuma das espécies encontradas, que ndo L.pholis e
C.galerita, apresentou uma frequéncia de ocorréncia menor que 10%; nas plataformas de
Olhos d’Agua e Manuel Lourengo, onde ocorreram, P.pilicornis, P. trigloides, S. pavo e

G. paganellus apresentaram frequéncias de ocorréncia menores que 50% (ver Tabela 9).

Tabela 9 — Frequéncia de ocorréncia (Fo) de cada espécie no total dos replicados efectuados em cada um
dos trés locais de estudo e no total de replicados efectuados durante o presente estudo.

Frequéncia de Ocorréncia (Fo)
Espécie Olhos Manuel | [r213
TA L da Total
gua ourengo | (n=106)
(n=20) (n=44)
(n=42)
Coryphoblennius galerita 70 63,6 42,7 56,6
Lipophrys pholis 60 38,6 333 40,6
Parablennius pilicornis 30 - - 5,7
Paralipophrys trigloides 15 22,7 7,1 15,1
Salaria pavo 50 15,9 2.4 17,0
Gobius paganellus 50 25 4,7 21,7
Pomatoschistus microps 5 2,2 - 1,8
Pomatoschistus minutus - 2,2 - 0,9
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Frequéncia de ocorréncia por poca

De forma a ser possivel observar a maior ou menor “fidelidade” de determinada espécie
a determinada poga, ou seja, se cada espécie ocorre em determinada poga mais ou menos
casualmente calcularam-se as frequéncias de ocorréncia por poca ao longo dos

replicados efectuados para cada uma delas (Tabelas 10, 11 e 12).

Na plataforma intertidal rochosa de Olhos d’Agua observou-se que: a espécie
Pomatoschistus microps apenas ocorreu na Poga 1 e que nesta poga ndo ocorreram, em
nenhum momento de amostragem, as espécies P. pilicornis e P. trigloides. Esta ultima
por sua vez, juntamente com a espécie S. pavo, ndo ocorreu na poga 2. As espécies L.
pholis, C. galerita, S. pavo ¢ G. paganellus sdo as que apresentam as maiores
frequéncias de ocorréncia por poca, todas de 80%, ¢ na mesma poga de maré, neste caso
a poca 3. C. galerita apresenta ainda esta frequéncia de ocorréncia na poga 1. Assim,
nenhuma das espécies referidas apresenta uma frequéncia de ocorréncia por poga igual a
100%, ou seja, nenhuma delas ocorreu em todos os replicados efectuados para cada poga

de maré.

Tabela 10 — Frequéncia de ocorréncia (Fo) por poga das diferentes espécies encontradas durante este
estudo em Olhos d’Agua.

Frequéncia de Ocorréncia por poca
(Fo)
Espécie -
Olhos d’Agua
P1 P2 P3 P4
Coryphoblennius galerita 80 60 80 60
Lipophrys pholis 60 40 80 60
Parablennius pilicornis - 60 40 20
Paralipophrys trigloides - - 60 40
Salaria pavo 60 - 80 60
Gobius paganellus 60 40 80 20
Pomatoschistus microps 20 - - -
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No intertidal rochoso de Manuel Louren¢o nenhuma espécie ocorreu no total dos
replicados efectuados para cada poca de maré. As maiores frequéncias de ocorréncia por
poga verificaram-se para L. pholis e C. galerita (80%). Ambas as espécies ocorreram
com 80% de ocorréncia na Poga 6, L. pholis em P8 e C. galerita em P3. C. galerita
apresentou nesta plataforma uma frequéncia de ocorréncia por pog¢a sempre superior a
50% a excepg¢do da poga P7. L. pholis ndo foi capturado em nenhum dos replicados
efectuados para P2, onde a unica espécie encontrada foi C. galerita. A espécie S. pavo
ocorreu com uma frequéncia de ocorréncia por poga superior a 50% apenas na poga 6, o
que aconteceu também para G. paganellus mas para P8. As duas espécies pertencentes
ao género Pomatoschistus ocorrem nas pocas de maré desta plataforma com uma
frequéncia de ocorréncia baixa (20%) e enquanto P.microps ocorre nas pogas de maré P7

e P8, P. minutus apenas ocorre em PS.

Tabela 11 — Frequéncia de ocorréncia (Fo) por poga das diferentes espécies encontradas durante este
estudo na plataforma intertidal de Manuel Lourencgo.

Frequéncia de Ocorréncia por poca

(Fo)
Espécie
Manuel Lourengo
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9
Coryphoblennius galerita 60 60 80 60 60 80 40 60 60
Lipophrys pholis 20 - 40 40 60 80 20 80 20
Paralipophrys trigloides 40 - 40 20 - 40 20 60 -
Salaria pavo 20 - - - 40 60 - 40 -
Gobius paganellus 40 - - - 40 40 20 60 40
Pomatoschistus. microps - - - - - - 20 20 -
Pomatoschistus minutus - - - . . - - 20 -

Apenas as espécies L. pholis e C. galerita apresentaram, na plataforma rochosa da Praia
da Luz, frequéncias de ocorréncia por poga iguais ou superiores a 50%. Para C. galerita
tal ocorreu nas pogas P3, P5 e P7. Em P7 L. pholis apresentou a unica frequéncia de
ocorréncia por poga considerada elevada (83,3%) nesta plataforma, sendo esta a poca de
maré nesta plataforma que apresentou um maior numero de espécies. Esta espécie
apresentou ainda uma frequéncia de ocorréncia de 50% nas pocas P2 e P4, onde foi

encontrada a espécie S. pavo, que nao foi encontrada em mais nenhuma poga de maré.
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Tabela 12 — Frequéncia de ocorréncia (Fo) das diferentes espécies encontradas nas pogas de maré
amostradas durante este estudo na plataforma intertidal da Praia da Luz;

Frequéncia de Ocorréncia por poca
(Fo)

Espécie

Praia da Luz

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

Coryphoblennius galerita 33,3 16,7 66,7 16,7 66,7 333 66,7

Lipophrys pholis 333 50 16,7 50 - - 83,3

Paralipophrys trigloides - - - - 333 - 16,7
Salaria pavo - - - 16,7 - - -

Gobius paganellus - - - - - - 33,3

Analise de Comprimentos

Na tabela 13 s3o apresentados os tamanhos médios encontrados para cada espécie em
cada local amostrado, classes representadas e a que categoria, juvenis ou adultos,
pertence. Assim, por observagdo da referida tabela, podemos verificar que: individuos
juvenis e adultos de C. galerita e P. trigloides aparecem em pogas de maré das 3
plataformas rochosas em estudo; para L. pholis, para o qual também foi considerada a
fase de recruta (Faria & Almada, 2001), ndo foram encontrados individuos adultos na
Praia da Luz, o que também se verificou para G. paganellus. Os individuos da espécie S.
pavo estao representados no estado de juvenil e adulto na plataforma intertidal de Olhos
d’Agua e de Manuel Lourenco, mas na Praia da Luz apenas foi encontrado um individuo
juvenil. Em relagdo aos individuos da espécie P. pilicornis em Olhos d’Agua foram
encontrados maioritariamente individuos juvenis, tendo no entanto também sido

encontrados individuos adultos.

Nao foram detectadas diferengas significativas entre os comprimentos médios das duas
espécies mais abundantes deste estudo (C. galerita e L. pholis) e entre os individuos de

G. paganellus encontrados em Olhos d’Agua e Manuel Lourengo.
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Tabela 13 — Numero de individuos encontrados por espécie em cada um dos locais amostrados,
comprimento médio (cm) e respectivo desvio-padrdo, classes de comprimento representadas (cm) e
classificag@o dos individuos.

Espécie

Coryphoblennius
galerita

Gobius paganellus

Lipophrys pholis

Paralipophrys
trigloides

Parablennius
pilicornis
Pomatoschistus

microps

Pomatoschistus
minutus

Salaria pavo

Local

Olhos d’Agua

Manuel
Lourenco

Praia da Luz

Olhos d’Agua
Manuel
Lourenco

Praia da Luz

Olhos d’Agua

Manuel
Lourenco

Praia da Luz

Olhos d’Agua

Manuel
Lourenco
Praia da Luz

Olhos d’Agua

Olhos d’Agua

Manuel
Lourenco

Manuel
Lourengo

Olhos d’Agua
Manuel
Lourenco

Praia da Luz

19

55

31
25
31

48

59

28

15

20
8

1

Ct médio
(cm)
+D.P.
43+2,1
35+1,7
33+1,2
45+23
35+1,7

2,8+0,8
44+22
3,5+1,7
34+12
49422
3,5+1,7
3,6+1,3
44+19
1,6 £0,1
1,9

1,6 £0,1

45+22
3,5+ 1,74

Classes de
comprimento
(cm)
1,5-5
1,5-6,5
2-45
1,5-8,5
1,5-17,0

2-25
1,5-12
1,5-9.,5
2-6
45-175
3-65
4-7
2,0-7,0
1,5
1,5

1,5

1,5-8,5
3-75

Classificacao

Juvenis e adultos
Juvenis e adultos

Juvenis e adultos
Juvenis e adultos

Juvenis e adultos

Juvenis

Recrutas, juvenis e
adultos
Recrutas, juvenis e
adultos

Recrutas e juvenis
Juvenis e adultos

Juvenis e adultos
Juvenis e adultos

Juvenis e adultos
Juvenis

Juvenis

Juvenis

Juvenis e adultos

Juvenis e adultos

Juvenis
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Juvenis e adultos — sua distribuicio nas pocas de maré

Pretendeu-se neste ponto do trabalho perceber quais as caracteristicas das pocgas de maré
que poderdo ser relevantes na abundancia média de juvenis e adultos das espécies
encontradas. As espécies aqui analisadas sdo as que se mostraram mais abundantes nas
plataformas em estudo (Manuel Lourenco e Praia da Luz, pelas razdes acima descritas) e

que foram encontradas nas duas fases do ciclo de vida, juvenil e adulto.

Na plataforma rochosa de Manuel Lourenc¢o em relacdo ao nimero médio de juvenis,
adultos e recrutas de L. pholis ¢ juvenis e adultos de C. galerita ¢ G. paganellus por
poga de maré, nao existiu uma correlagdo significativa em relagdo a nenhum dos factores

em estudo.

O ntmero médio de individuos juvenis de S. pavo nas pocas de maré de Manuel
Lourenco estd correlacionado positivamente com o volume e drea das mesmas
aumentando quanto maior o valor destas varidveis. O numero médio de adultos da
mesma espécie por sua vez aumenta quanto maior a profundidade das pogas de maré

(Tabela 14).

Tabela 14 - Resultados do teste de correlacgdo de Spearman, valor de R, entre o nimero médio de juvenis
(Njuvenis médio) e adultos (Nadultos médio) da espécie S.pavo encontrados nas pocas de maré da
plataforma rochosa de Manuel Lourengo e os valores das variaveis de tamanho das mesmas (Area
m?,Volume L e Profundidade m; *p <0,05; ** p <0,01; ***p < 0,001.

Variaveis de tamanho
Area Volume Profundidade
N médio 0,895%%* 0,876%%* 0,386
juvenis
N médio 0,414 0,518 0,731*
adultos
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Na mesma plataforma, mas em relagdo a abundancia média de juvenis e adultos de P.
trigloides, o valor de p ndo foi significativo (p>0,05) ndo se revelando assim a existéncia
de uma correlagdo entre esta espécie, nestes dois estados, e os varios factores que
caracterizam as pogas de maré. E importante salientar que estes resultados de correlagio
para esta espécie e para S.pavo devem ser analisados com precaugdo e com base no

numero de individuos encontrados nesta plataforma (Fr < 10%, ver figura 8).

Na plataforma rochosa da Praia da Luz, o numero médio de individuos juvenis por
poca de maré de L.pholis apresentou um valor de correlacio negativo quando
associado a complexidade destas (Spearman: R=-0,803: p<0,05), decrescendo assim,
em média, o numero de individuos juvenis desta espécie a medida que a complexidade
aumenta. Por outro lado, o nimero de juvenis parece tender a aumentar com a elevagao
das pocas de maré nesta plataforma (Spearman: R=0,862; p<0,001). Os recrutas desta
espécie ndo apresentaram nenhuma correlacdo significativa para este factor. Nao tendo
sido encontrados individuos adultos desta espécie nesta plataforma rochosa, ver Tabela

13, esta analise nao foi realizada para este estado.

C. galerita, tratando-se quer de individuos juvenis, quer adultos, ndo apresentou uma
correlacdo significativa com nenhum dos factores registados nas pocas de maré da

plataforma da Praia da Luz.

A proporcio de juvenis e adultos de C. galerita e L.pholis em cada uma das
plataformas rochosas em estudo ¢ analisada abaixo. Esta analise foi efectuada para estas

espécies por serem as que tiveram mais expressao nas plataformas em estudo.

Na Figura 9 podemos observar a propor¢do (Frequéncia Relativa em percentagem) de
juvenis e adultos de C.galerita nas trés plataformas rochosas em estudo. Assim, por
observagdo directa da figura podemos verificar que nas trés plataformas rochosas
amostradas foram encontrados mais individuos adultos de C.galerita do que juvenis.
Comparando as médias de juvenis e adultos por poca de maré em cada plataforma, nao

foram encontradas no entanto encontradas diferencas significativas entre estes valores.
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Figura 9 — Proporc¢do (Frequéncia relativa em percentagem) de juvenis e adultos de C.galerita nas trés
plataformas rochosas estudadas; juvenis <3cm e adultos > 3cm (Faria e Almada,2001).

Nas trés plataformas rochosas, os recrutas de L.pholis estiveram proporcionalmente mais
bem representados em Olhos d’Agua, enquanto que os juvenis obtiveram mais
relevancia em Manuel Lourengo e na Praia da Luz. Nesta tltima, a proporcdo de recrutas
e juvenis ¢ muito similar e a propor¢io de adultos de L.pholis em Olhos d’Agua e
Manuel Lourengo ¢ menor do que 30% (ver Figura 10). Nao houve no entanto um p
significativo que mostrasse que estas diferencas entre proporcdes fosse significativa para

nenhuma das plataformas.
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Figura 10 — Proporcao (Frequéncia relativa em percentagem) de recrutas, juvenis e adultos de L.pholis nas
trés plataformas rochosas estudadas; recrutas <3cm, juvenis 3-6¢cm, adultos > 6¢cm;
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Espécies intertidais residentes e visitantes

Das 8 espécies identificadas durante este estudo, 5 delas (62,5 %) sdo espécies residentes
do intertidal rochoso ¢ as restantes 3 espécies foram consideradas espécies visitantes.
Das espécies visitantes 2 pertencem a familia Gobiidae e uma a familia Blenniidae e das
residentes 1 pertence a familia Gobiidae e as restantes 4 a familia Blenniidae (Tabela
15). Em nimeros absolutos foram encontrados 384 individuos (94,8%) pertencendo a
categoria das espécies residentes. Assim, com base nas descrigdes das comunidades de
cada plataforma estudada fornecida anteriormente, observamos que, durante o periodo
de amostragem, na plataforma rochosa da Praia da Luz apenas foram encontradas

espécies intertidais residentes.

Tabela 15 - Espécies intertidais residentes e visitantes encontradas no decorrer do presente estudo.

Residentes Visitantes
Coryphoblennius galerita Parablennius pilicornis
Lipophrys pholis Pomatoschistus microps
Paralipophrys trigloides Pomatoschistus minutus
Salaria pavo
Gobius paganellus
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Abundancia, riqueza especifica e diversidade

Existiram diferencas significativas entre os valores de abundancia média de individuos
por poca (N) e de riqueza especifica (niimero de espécies) obtidos nas 3 plataformas
intertidais rochosas amostradas (Kruskal-Wallis: p <0,05 e Kruskal-Wallis: p <0,01,
respectivamente). Através de um teste de comparagdes multiplas verificou-se que foram
significativamente diferentes entre a plataforma rochosa de Olhos d’Agua e da Praia da
Luz (Teste de Dunn: p<0,05) onde foram obtidos, respectivamente, os valores mais

altos e mais baixos, respectivamente.

Os valores respectivos dos indices de diversidade e ecologicos foram no geral
indicadores de baixa diversidade, havendo no entanto algumas excepgdes. Para os
valores do indice de Shannon-Wiener foi encontrada uma diferenca significativa entre
as trés plataformas (Kruskal-Wallis: p <0,05), nomeadamente entre Olhos d’Agua ¢
Praia da Luz (Mann-Whitney; p <0,01) onde o valor deste indice foi superior em Olhos
d’Agua, podendo ser o valor obtido para a plataforma rochosa da Praia da Luz
considerado muito baixo (Magurran, 1988). Para os valores obtidos para os restantes
indices nao foi detectada, através dos testes estatisticos, uma diferenca significativa entre
as plataformas, no entanto ¢ de salientar que: os valores do indice de Pielou foram muito
similares entre as 3 plataformas e que a excepgdo do indice de Margalef para o qual o
valor mais elevado foi obtido na Praia da Luz, a diversidade indicada pelos restantes
indices foi sempre superior em Olhos d’Agua, onde a abundancia de individuos e

nimero de espécies também foi superior, como ja referido acima (ver Figura 1).

12,00 -
10,00 - -

8,00 - .
m Ohos dAgua
6,00 - @ Manuel Lourenco
0O Praia da Luz
4,00 -

2,00 -

0,00 - =
N Riqueza Indicede Indicede Indicede indicede
Especifica  Margalef Pielou Shannon Simpson

Figura 11 — Representacdo grafica dos valores médios em cada plataforma intertidal do n° de individuos
por poga (N), da riqueza especifica S (nimero de espécies), indice de Margalef d, Indice de Pielou J’,
indice de Shannon H’ e indice de Simpson (1-1).
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As comunidades de ictiofauna e as pocas de maré

Anadlise Multivariada

Através da matriz de similaridade de abundancia de individuos de ictiofauna por espécie
obteve-se um MDS em que estdo representadas as pocas amostradas nos trés locais
seleccionados neste estudo (Praia da Luz, Manuel Lourengo ¢ Olhos d’Agua), sendo que
para cada poca de maré foi considerada a abundancia média dos individuos por espécie
calculada considerando o total de replicados efectuados (Figura 12). O stress obtido na
construgdo deste MDS foi de 0,14 (0,1-0,15) que ¢é considerado aceitavel ou util,
devendo no entanto este ser interpretado com alguma precaugdo e com base também no
dendograma obtido através dos mesmos dados (Figura 13). Assim, atrvés da posi¢do das
pocas em relagdo umas as outras nestas duas representagdes, podemos observar que: a
Poca de maré P6 da praia da Luz ndo se agrupou com nenhuma outra amostrada no
decorrer deste trabalho, apresentando uma similaridade menor que 50% com a maioria
das outras pocas amostradas nesta plataforma e as pocas P2, P3 ¢ P4 de Manuel
Lourenco; a maioria das pogas amostradas em Manuel Lourengo agrupam-se com as de
Olhos d’Agua, onde P7 ¢ a tUnica poga de maré da Praia da Luz similarmente mais
préxima das de Olhos d’Agua e que maior similaridade apresenta com as amostradas em
Manuel Lourengo. Sendo assim parece mais provavel uma maior proximidade entre a
comunidade das pogas de maré de Manuel Lourenco e as amostradas na Praia da Luz
parecendo as comunidades destas Gltimas mais afastadas da comunidade de ictiofauna da
plataforma rochosa de Olhos d’Agua, parecendo existir maior similaridade entre as

comunidades de Olhos d’Agua e Manuel Lourenco (Figura 12 ¢ Figura 13).
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Figura 12 - Representagdo MDS de todas as pogas amostradas nas trés plataformas intertidais em estudo,
foram utilizados os dados da abundancia média por poga no conjunto dos replicados efectuados.Figura 13
— Dendrograma resultante da analise hierarquica aglomerativa (CLUSTERS) relativo as pogas de maré
amostradas no decorrer deste estudo utilizando-se nesta analise a abundancia média por poga dos
individuos de cada espécie no conjunto dos replicados efectuados. No eixo horizontal estdo representadas
as amostras e no eixo vertical 0 nivel de similaridade.
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Através da analise de similaridade Anosim, ndo foi detectada nenhuma diferenca entre
as comunidades de ictiofauna dos trés locais (R=0,013; p=0,27) e para nenhuma das
variaveis de tamanho estudadas, area de superficie, profundidade média e volume das
pocas de maré (Area: R=-0,033; p=0,738; Profundidade: R=0,021; p =0,159; Volume:
R=-0,039; p=0,741). Para os factores relacionados com a posi¢do da poca de maré no
intertidal, este teste detectou diferengas entre as comunidades em relagdo a elevagdo das

pocas de maré onde se encontram (Tabela 16).

Tabela 16 — Resultados da Analise de Similaridade (ANOSIM), teste global, para os factores relacionados
com a posi¢do das pogas de maré na plataforma;

Elevacao Zonacio
R 0,033 0,036
P 0,028 0,105

No teste de amostras emparelhadas podemos verificar que foi encontrada uma diferenca
significativa nas comunidades encontradas nos dois extremos de eleva¢do amostrados
(>0,8m, <0,4m), sendo que entre uma elevacao média ( 0,4m-0,8m) e uma elevacao
baixa (<0,4m) ndo existiram diferencas significativas voltando a apresentar-se um valor
de p significativo ao se comparar as comunidades de ictiofauna das pogas de maré
medianamente elevadas e de elevagdo alta (Tabela 17). Através da andlise Simper
verificou-se que as espécies que contribuiram para as diferengas nas comunidades das
pogas de maré consoante este factor foram: entre o par de elevagdo média ( 0,4-0,8m) e
>0,8m: C. galerita (34,14%), L. pholis (64,36%) e G . paganellus (79,18%);e entre as
pocas de maré situadas nos dois extremos de elevacdo amostrados as espécies que
contribuiram para a existéncia de diferencas foram C. galerita (35,55%), L. pholis

(65,87%) e L. trigloides (79,13%).

Tabela 17 — Resultados da Analise de Similaridade (ANOSIM), teste de amostras emparelhadas, para o
factor elevacdo das pocas de maré;

Classes de Elevaciao (m) >(,8, e 0,4-0,8 >(0,8 e <04 0,4-0,8 e <0,4
R 0,044 0,043 0,009
P 0,047 0,028 0,268
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Nas caracteristicas fisiograficas das pocas de maré amostradas, mostraram ser
significativas as variagdes encontradas nas comunidades de ictiofauna em relagdo aos
factores tipo de substrato e complexidade, sendo que a percentagem de cobertura algal

da poga de maré que esta apresenta ndo gerou valores de p significativos (Tabela 18).

Tabela 18 — Resultados da Analise de Similaridade (ANOSIM), teste global, para as caracteristicas
fisiograficas (Percentagem de areia, tipo de substrato, percentagem de cobertura algal e rugosidade) das
pogas de maré.

Substrato Complexidade Cobertura algal
R 0,034 0,101 0,009
P 0,047 0,005 0,282

Para o tipo substrato das pogas de maré, com o teste de amostras emparelhadas, podemos
observar naTabela 19, que a diferenga encontrada pelo teste global da presente andlise
se deveu a diferenca entre as comunidades das pocgas de maré de substrato arenoso ¢ de
substrato misto (rocha e areia), ndo tendo sido detectada entre os outros pares de
substratos uma diferenga significativa entre as comunidades encontradas (tabela 19). As
espécies que mais contribuiram para as diferengas nas comunidades destes dois tipos de

substrato foram: C. galerita (33,47%), L. pholis (58,51%) e G. paganellus (74,23%).

Tabela 19 — Resultados da Analise de Similaridade (ANOSIM), teste de amostras emparelhadas, para o
factor tipo de substrato das pocas de mar¢.

Substrato Areia, Rocha ENTZ R.O GG Rocha, R.ocha ¢
Areia Areia
R 0,035 0,059 -0,007
P 0,101 0,022 0,575

Os resultados do teste ANOSIM de amostras emparelhadas para o factor complexidade
das pogas de mar¢, mostram que, para 3 dos pares de valores considerados na escala de
complexidade do estudo existem diferengas significativas entre as comunidades de
ictiofauna, sendo que para os restantes pares de valores tal ndo foi detectado (Tabela
20). As duas espécies que contribuiram para as diferengas entre as pogas de menor (1) e
maior complexidade (5) foram C. galerita (49,98%) e L. pholis (79, 02%); entre o par de
valores de complexidade relativamente baixa (2) e média (3) foram C. galerita
(29,33%), L. pholis (57,60%), G. paganellus (74,21%); entre as pocas de maré¢ de
complexidade média (3) e alta (5), foi apenas a espécie C. galerita (53,87%) que

contribui para que fosse detectada uma diferenga nas comunidades.
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Tabela 20 — Resultados da Analise de Similaridade (ANOSIM), teste de amostras emparelhadas, para o
factor complexidade das pocas de maré.

Complexidade | 1,2 1,3 1,4 1,5 2,3 2.4 2,5 3.4 3,5 4,5

R 0,032 0,04 0,037 0269 0,143 0,123 0,382 0,035 0,114 0,06

P 0,1 0,07 0,36 0,009 0,02 0,16 0,005 0,31 0,99 0,22

Em relagado a influéncia da fauna acessoria na comunidade, foi encontrada uma diferenga
estatisticamente significativa entre as comunidades de ictiofauna das pocas de maré

consoante a sua abundancia de ouri¢os nas pogas de maré¢ (Tabela 21).

Tabela 21 — Resultados da Analise de Similaridade (ANOSIM), teste global, para a fauna acessoria
presente nas pogas de maré (ourigos — presenga/auséncia, abundéncia de ourigos);

Ouricos (Presenca/Auséncia)

Abundéancia de ouricos

R 0,088

0,005

P 0,202

0,005

No teste de amostras emparelhadas para testar a influéncia da abundancia de ourigos em
cada poca de maré na comunidade de ictiofauna presente podemos observar na Tabela
22 que esta s6 nao ¢ significativa quando se compara a classe de abundancia intermédia
e baixa com a classe onde se incluem as pogas com um nimero de ouri¢os superior a 30
(tabela 22). As espécies que contribuem para as diferencas encontradas foram C. galerita
e L. pholis, nos dois pares de valores de abundancia, em percentagens cumulativas

praticamente semelhantes nos dois casos ( = 40% e = 70%, respectivamente).

Tabela 22 — Resultados da Analise de Similaridade (ANOSIM), teste de amostras emparelhadas, para a
fauna acessoéria (abundancia de ourigos) presente nas pogas de marg;

Abundincia de ouricos <15, 15-30 <15,> 30 15-30,> 30
R 0,167 0,264 -0,03
P 0,03 0,014 0,68

46



Analise Univariada

Para todos os factores testados para verificar se existiriam variagdes nas comunidades de
ictiofauna consoante os mesmos, efectuou-se uma analise univariada para observar a sua
influéncia na abundéancia média de individuos por poc¢a (N) e no nimero de espécies
encontrado (riqueza especifica), médio ¢ total (Rmédio e Rtotal). Assim, nas tabelas
abaixo apresentam-se os resultados do Teste de correlagdo de Spearman de forma a
testar a associagdo destes parametros estruturantes da comunidade e os factores inerentes
as pocas de maré das plataformas amostradas. Esta andlise foi efectuada para a
plataforma rochosa de Manuel Lourengo e para a Praia da Luz, tendo em conta os
coeficientes de variacdo calculados para as caracteristicas tipicas medidas para cada
poga de maré, que foram, no geral, superiores nestes 2 locais em relacdo a plataforma de

Olhos d’Agua.

Na plataforma rochosa de Manuel Lourenco foi encontrada uma associagdo entre estes
parametros e alguns dos factores estudados, nomeadamente: o valor da abundancia
média de individuos (Nmédio) ¢ nimero de espécies média (Rmédio) foi
significativamente superior com o aumento da darea e volume das pocas de maré; o
nimero de espécies total (Rtotal) foi significativamente superior com uma crescente
percentagem de cobertural algal, com o aumento da complexidade das pogas de maré
e de substrato constituido por rocha e areia (sendo que as pocas de maré¢ de substrato
rochoso serdo as que contém menos espécies, seguidas das pocgas constituidas por
substrato arenoso), este pardmetro apresentou uma correlacio negativa (R<I) quando
associado a elevacdo das pocas de maré no intertidal, sendo que quanto maior a

elevagdo, menor sera o numero de espécies (ver Tabela 23).
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Tabela 23 — Resultados do teste de correlagdo de Spearman, valor de R, entre os valores das varidveis de
tamanho (Area m% Volume L e Profundidade m), posi¢do no intertidal e caracteristicas fisiograficas e os
parametros testados para as pogas de maré da comunidade de ictiofauna da plataforma rochosa de Manuel
Lourenco, Abundéancia média (Nmédio), Nimero de espécies médio (Rmédio) e Niimero de espécies total
(R total); *p <0,05; ** p <0,01;*** p <0,001.

Variaveis de tamanho
Area Volume Profundidade
N médio 0,817** 0,750* 0,403
R médio 0,837** 0,803** 0,422
R total 0,607 0,607 0,586
Posi¢do no intertidal
Elevacio Zonacio
N médio -0,316 -0,214
R médio -0,503 -0,407
R total -0,784** -0,786%**
Caracteristicas Fisiograficas
Substrato Complexidade  %Cobertura algal
N médio 0,411 0,346 0,133
R médio 0,367 0,391 0,234
R total 0,679* 0,711* 0,684*
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Na plataforma rochosa da Praia da Luz, a abundincia média de individuos so
apresentou um valor de significativo quando associado ao factor substrato apresentando
este parametro valores mais elevados de abundancia nas pogas de maré constituidas por
rocha, seguidamente nas de areia e constituindo as pocas com menor niimero médio de
individuos as constituidas por fundo de rocha e areia. O nimero de espécies total
encontrado em determinada pocga foi significativamente superior em pocas de maré de
menor complexidade relativa, tendo apresentado uma correlagdo negativa com este
factor, diminuindo a medida que a complexidade aumenta. O niimero de espécies total

foi ainda crescente com o aumento da elevacao das pogas na plataforma (tab. 24).

Tabela 24 — Resultados do teste de Spearman para as varidveis de tamanho (Area m”, Volume L e
Profundidade cm) e os parametros estruturantes testados para a comunidade da plataforma rochosa da
Praia da Luz, Nmédio, Rmédio e R total; *p <0,05; ** p <0,01;

Caracteristicas Fisiograficas

o,
Tipo de substrato  Complexidade 7o Cobertura

Algal

N médio -0,772* -0,709 0,357
R médio -0,808 -0,640 0,393
R total -0,202 -0,898** -0,543

Posigdo da poca de maré

Elevacao Zonacio
N médio 0,279 -0,289
R médio 0,203 -0,302
R total 0,908** 0,454

49



4. Discussao

As comunidades intertidais tém sido alvo de varios estudos um pouco por toda a Costa
Portuguesa. No entanto, nesta Ultima década estes tém sido dirigidos mais para a
ecologia ¢ biologia das espécies residentes predominantes do que propriamente para a
caracterizagdo, estrutura e tendéncias biogeograficas destas comunidades no seu todo. O
estudo das comunidades pode revelar tendéncias biogeograficas e, se bem que a
estrutura se devera manter semelhante quanto as espécies intertidais residentes
dominantes, outras poderdo demonstrar tendéncias relacionadas com a biodiversidade e
caracteristicas adjacentes as comunidades subtidais do local, podendo resultar na
presenca/auséncia de espécies intertidais residentes ou visitantes ou simplesmente
variagdes na sua abundancia ou ocorréncia. Arruda (1979) refere que as pocas de maré
de certa regido podem ser consideradas como armadilhas ndo selectivas de amostras que
vao reflectir as populagdes que ai habitam. No entanto, desde entdo, varios estudos
foram realizados provando ja que assim ndo acontece, sendo que os peixes intertidais
possuem a capacidade de activamente escolher as pogas de maré que vao ocupar (e.g.
Faria & Almada, 2001; Dodd et al., 2005), sendo que as espécies encontradas nas pogas
de maré deverdo de facto reflectir as comunidades subtidais tipicas de cada local, mas a
sua distribui¢do ndo ¢, na maioria dos casos, aleatoria. Por outro lado, os parametros
biogeograficos sdo também explicados pela diversificacdo de microhabitats presentes
nas plataformas rochosas e qualquer tipo de interpretagdo efectuada para explicar a
composicao de uma comunidade tem de ser baseada também neste facto, e quanto maior
o numero de plataformas amostradas e em diferentes locais maior sera a certeza de qual

a importancia relativa dos mesmos.
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Caracterizacao da comunidade de ictiofauna

As espécies de peixes encontradas nas plataformas rochosas intertidais em maré baixa na
costa portuguesa pertencem, na sua maioria, as familias Blenniidae ¢ Gobiidae (Arruda,
1979, 1990; Beja, 1995; Faria e Almada, 1999). Segundo Faria (2003), Gobius cobitis e
G. paganellus sdo os Gobiidae mais abundantes nas plataformas rochosas de Portugal

Continental, enquanto que os Blenniidae mais abundantes sdo L. pholis e C. galerita.

A composi¢cdo das comunidades intertidais das trés plataformas em estudo, Olhos
d’Agua, Manuel Lourenco e Praia da Luz, é semelhante as de outras zonas do pais (ver
Beja, 1995 no Sudoeste de Portugal e Arruda 1979, 1990 para o Norte, Oeste e Sul de
Portugal). As espécies mais abundantes neste estudo no total das amostragens efectuadas
para os trés locais foram C. galerita e L. pholis seguidas de G. paganellus o que esta de
acordo com os estudos referidos acima e com o descrito para a regido Oeste de Portugal
por Faria & Almada (1999). Estes ultimos referem, no entanto, que a espécie mais
comum de Gobiidae em pocas de maré serd Gobius cobitis, uma espécie nao encontrada
neste estudo nem em Arruda (1990). Gibson (1972) refere que esta espécie é encontrada
preferencialmente em plataformas abrigadas o que pode ter sido um factor limitante
tendo em conta que duas das plataformas amostradas sdo expostas ou moderadamente
expostas, no entanto devemos ter em conta a composi¢ao individual de cada regido
geografica e as caracteristicas individuais de cada plataforma. Mazé (2006) encontrou
estas duas espécies de Gobiidae na costa Cantabrica, sendo que G. paganellus
apresentou mais do dobro da abundancia de G. cobitis, facto explicado por G. cobitis ter
sido capturado preferencialmente em pocas com predominantes algas verdes, item
importante na sua dieta (Gibson, 1972), algas estas que n3o sdo também muito
abundantes nas pocas de maré neste estudo. No presente estudo, podemos ainda apontar
mais alguns aspectos particulares como a presenga da espécie S. pavo. Esta ¢ uma
espécie de intertidal rochoso ndo encontrada nos trabalhos referidos acima e
relativamente bem estudada, particularmente os aspectos da sua ecologia ¢ biologia da
reproducdo (e.g. Santos et al., 1989; Almada ef al., 1994; Gongalves & Almada, 1998;
Oliveira et al., 1999). No entanto, estes estudos focaram-se particularmente na
populacdo existente na Ria Formosa, nao existindo nenhum estudo recente que refira a
sua ocorréncia no intertidal rochoso portugués, a excep¢do de Nieder (1993) que
encontrou um individuo juvenil desta espécie na plataforma rochosa da Praia da

Canavial (Lagos, Algarve), plataforma que ndo e situa muito longe de uma das
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plataformas amostradas, Praia da Luz. Nao foram no entanto encontrados estudos
publicados que refiram a dinamica populacional da espécie nas comunidades intertidais

rochosas em Portugal.
Distribuiciao das espécies nas trés plataformas

O niimero de espécies encontrado em Olhos d’Agua em comparagdo com a Praia da Luz
podera dever-se as varidveis de tamanho das pogas de maré amostradas nesta plataforma.
Gibson e Yoshiyama (1999) referem que, quanto maior a poca de maré, mais estaveis
vao ser as condigodes fisico-quimicas da mesma, sendo que tal facto permite uma maior
sobrevivéncia € um maior niumero de espécies neste tipo de poca, aumentando a
probabilidade de ai se encontrarem espécies que nao constituem verdadeiros residentes
da zona intertidal rochosa. Assim, por esta razao a plataforma rochosa da Praia da Luz
podera ter sido a plataforma que apresentou o menor numero de espécies. Manuel
Lourenco apresentou igual nimero de espécies que Olhos d’Agua pois, apesar de nesta
plataforma rochosa ter sido amostrada apenas uma po¢a de maré¢ de tamanho médio, foi
amostrado um grande nimero de microhabitats (caracteristicas fisiograficas, zonagdo e
elevacdo) que contribuiram para que esta comunidade apresentasse uma maior

diversidade.

Frequéncia relativa e Ocorréncia

Ibanez (1989), num estudo efectuado sobre a ictiofauna intertidal da Costa Cantébrica
(Espanha), refere que a familia Blenniidae foi o grupo mais bem representado,
particularmente em plataformas muito expostas, enquanto que os Gobiidae
predominardo em plataformas mais abrigadas. Neste trabalho, sendo as plataformas de
Manuel Lourengo e Olhos d’Agua, consideradas, respectivamente, como muito exposta
e moderadamente exposta, verificou-se que as pocas de maré¢ foram, de facto,
predominantemente habitadas por individuos da familia Blenniidac. No entanto, na
plataforma da Praia da Luz, moderadamente exposta a abrigada, esta familia continua a
predominar, sendo que nao € possivel verificar se a exposicao das plataformas nio foi
um factor suficientemente relevante ou se outros factores tiveram maior relevancia na
determinagdo da abundancia de individuos da familia Gobiidae, como a 4rea ou o quais

as algas existente nas pogas de mar¢.
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A espécie C. galerita ¢ uma espécie residente de intertidal que passa todo o seu ciclo de
vida, desde recruta a adulto, nas pogas de maré, sendo que apenas uma percentagem de
machos adultos abandona as pogas na época de reproducdo para guardar os ovos em
cavidades existentes na rocha (Faria & Almada, 2001). E assim uma espécie tipica de
poca de mar¢ (Faria & Almada, 2001), sendo que, segundo Gibson (1972), por ser uma
espécie que atinge um menor comprimento (do que por exemplo L.pholis), pode ocupar
uma maior variedade de pogas, ndo sendo assim restringida pelo seu tamanho. Talvez
por isto, C. galerita seja a espécie mais bem distribuida pelas plataformas em estudo,
ocorrendo em todas as pogas amostradas, abrangendo todas as fisiografias, tamanhos,
niveis do intertidal ou elevagdes amostradas. Esta espécie ocorreu, nomeadamente, em
pocas de maré onde ndo se encontrou presente mais nenhuma espécie, nomeadamente
numa poca de maré com elevada abundancia de ourigos e outra de fundo
predominantemente rochoso significativamente elevada na plataforma (P6 na Praia da
Luz e P2 em Manuel Lourengo). Gibson (1972) e Arruda (1990) referem ainda que C.
galerita sera uma espécie que preferencialmente ocorre na zona superior das plataformas
rochosas. Faria & Almada (2001) demonstraram a sua ocorréncia preferencial, tanto
individuos juvenis como adultos, em pogas de maré com ouricos; tal é descrito também
por Gil (2006) para o mediterraneo e por Faria & Almada (1998), que referem ainda a
preferéncia desta espécie por pogas de maré¢ de fundo rochoso e elevada complexidade

topografica.

L. pholis ao atingir determinado comprimento (c.a. de 6cm) procura pocas de maré de
maior dimensdo em zonas mais baixas do intertidal que lhe proporcionem melhores
condicdes de abrigo (Gibson, 1972) ou passam a ocupar cavidades na rocha que ficam a
descoberto durante a maré-baixa (Faria & Almada, 2001). Monteiro et al. (2005a)
demonstraram, através do estudo da dieta alimentar desta espécie, que ao atingirem este
comprimento as espécies passam a alimentar-se de moluscos (como lapas e mexilhdes)
que se encontram emersos na rocha, em detrimento de presas mdveis que se encontram
nas pocas, que provavelmente seriam energeticamente menos proveitosas. Os mesmos
autores referem ainda que a migracao de pogas mais elevadas na plataforma e de menor
profundidade sera inevitavel, sendo que estas s6 serdo habitadas adequadamente até os
individuos atingirem o referido tamanho, sendo que, dependendo da micro-topografia

das pogas de maré¢, o nimero de abrigos ¢ limitado e o tamanho dos mesmos ¢ também
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limitante de acordo com o tamanho dos peixes. A ocorréncia de L. pholis em todas as
pocas de maré de Olhos d’Agua pode ser assim explicado uma vez que todas as pogas
eram de maiores dimensdes comparativamente as das outras plataformas, pogas
consideradas de dimensdo média, proporcionando uma maior diversidade de abrigos e
refugio, podendo albergar individuos de maior dimensdo e assim albergar uma maior

gama de tamanhos desta espécie.

O facto de G. paganellus estar bastante melhor representado nas plataformas de Manuel
Lourenco e Olhos d” Agua podera mais uma vez estar associado & presenca de diferentes
microhabitats, sendo que, segundo Faria & Almada (1995), na época de reproducdo esta
espécie deposita os seus ovos sob pedras existentes em canais existentes na plataforma.
Apesar de ndo contabilizados ¢ ndo se possuir dados que apoiem esta afirmagdo,
verificou-se que a Praia da Luz foi a plataforma que apresentou a primeira vista poucos
canais com as caracteristicas aqui descritas, facto que pode ter condicionado a
abundancia tanto de juvenis, mas principalmente de adultos. G. paganellus ocorreu em
todas as pogas de maré da plataforma de Olhos d’Agua, o que pode ser devido a todas as
pocas amostradas nesta plataforma se situarem na zona preferencial de ocorréncia desta
espécie, o mediolitoral (Gibson, 1972; Arruda, 1990). Faria (2003) refere ainda que as
espécies de Gobiidae presentes no intertidal rochoso estdo ainda fortemente associadas a

area das pocas de maré.

S. pavo € a quarta espécie que adquire mais relevancia neste estudo, ocorrendo mais uma
vez maioritariamente em Olhos d’Agua e em seguida em Manuel Lourenco. No
mediterraneo, num estudo recente realizado por Pfister et al. (2007) durante um periodo
de aproximadamente 10anos no litoral rochoso de Ibiza (Ilhas Baleares, Espanha), esta
espécie apresenta-se como uma das espécies mais comuns nas pogas de maré, a par com
C. galerita e P. trigloides, o mesmo acontecendo em duas plataformas rochosas em
Cadiz (Espanha) onde se apresenta como espécie de ocorréncia anual, ocorrendo em
todos os tipos de fisiografia, mas sendo mais predominante em pocas de areia fora das
plataformas (Gil, 2006). Nao tendo sido amostrada uma zona com estas caracteristicas,
podemos apenas dizer que maioritariamente as pogas onde ocorreu apresentavam pelo
menos parte do fundo coberto por areia, no entanto, esta espécie teve uma ocorréncia por

poca elevada apenas em Olhos d’Agua, onde o fundo era de facto arenoso.
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L. trigloides ¢ considerada uma espécie da familia Bleniidae comum no intertidal
rochoso portugués, mas menos abundante do que C. galerita e L. pholis (Faria &
Almada, 1999). Assim, a frequéncia relativa obtida neste trabalho esta de acordo com os
estudos ja sobejamente referidos, inclusivé com o realizado na Costa Espanhola

Atlantica por Mazé (2006).

P. pilicornis apresenta uma frequéncia relativa (5%) que pode ser considerada elevada,
para uma espécie estudada como sendo exclusivamente subtidal (Almada & Santos,
1995; Gongalves & Almada, 1998) e em comparagao com outros estudos onde ocorreu,
e.g. Beja (1995). (Griffiths (2003) obteve, para o intertidal rochoso Australiano,
frequéncias relativas as espécies consideradas como transientes (subtidais) que nao
chegavam aos 1%. Tratando-se de uma espécie subtidal esta questdo ird ser abordada
mais a frente, tendo em conta também a sua ocorréncia nas pocas de maré¢ de Olhos
d’Agua, onde ocorreu, mesmo baseando-nos num reduzido nimero de pocas e de
individuos, em trés das 4 pocas de maré amostradas, com uma ocorréncia em pelo menos
numa das pocas de maré considerada relevante (75%). O P. pilicornis ¢ das espécies
mais abundantes e frequentes no sublitoral rochoso do Algarve Central (Gongalves et al.,

2004, 2007, 2008), sendo que assim esta ocorréncia pode reflectir essa abundancia.

Analise de Comprimentos

A ocorréncia de estados juvenis e adultos de espécies que passam praticamente todo o
seu ciclo de vida no intertidal podera ser considerada como um acontecimento normal,
tendo em conta os diferentes microhabitats existentes nas plataformas e disponibilizados
nas pocas de maré que habitam nestas diferentes fases. Esta diversidade de habitats, ja
referida acima, ira reflectir-se na maior/menor abundancia encontradas ou mesmo
auséncia destes estados se as condigdes ndo forem as ideais. O facto de aparecerem
individuos juvenis de P. pilicornis nas pogas de maré¢ ¢ um caso atipico, podendo no
entanto tratar-se de ocorréncias acidentais, uma vez que esta ndo ¢ uma espécie que
costuma aparecer em estados juvenis no intertidal rochoso durante a baixa-mar, sendo
que faz utilizacao das plataformas rochosas mas no estado adulto, tanto em baixa-mar
como em preia-mar (e.g. Beja, 1995; Faria & Almada, 2006 respectivamente). Segundo
Horn & Martin (2006), peixes visitantes do intertidal, ao utilizarem as plataformas
rochosas durante a preia-mar ficam presos nas pocas de maré na baixa-mar, sendo que
tém um papel menor na ecologia das comunidades intertidais rochosas, nao deixando de

contribuir para a dinamica destas. P. minutus ¢ P. microps, sdao espécies de fundos
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arenosos, que estao descritas por Zander ef al. (1999), entre outros, como espécies que
utilizam o intertidal em juvenis (possuindo até algumas adaptagdes morfoldgicas para

tal) sendo que ao atingirem determinado tamanho migram para o sistema subtidal.
Juvenis e adultos — sua distribui¢cao nas po¢as de maré

O facto de ndo existirem correlagdes significativas entre juvenis e adultos de L.pholis,
C.galerita e G.paganellus em Manuel Lourenco ndo era um resultado esperado uma vez
que sdo espécies onde estes factores, como o substrato ou a area, ja referidos acima, ja
foram bem estudados (Faria & Almada, 2001). No entanto, tal pode-se dever a um
numero insuficiente de individuos que permitam realizar estas correlacdes de forma

conclusiva ou a uma ampla distribuicao destes pelas pogas de marg.

O volume, a area e a profundidade pareceram ser factores importantes para a espécie S.
pavo em deiferentes fases do seu ciclo de vida. Assim, enquanto que a abundancia de
juvenis parece ser influenciada positivamente pela area e o volume das pogas de maré, a
abundancia de adultos poderd ser determinada pela profundidade destas. Para esta
espécie, Verdiell — Curbiedo et al. (2007) numa lagoa costeira no SE da Peninsula
Ibérica verificaram que a profundidade influenciava de forma negativa a condi¢do dos
juvenis desta espécie, mas de forma positiva a sua abundancia e tamanho dos individuos,

o que de alguma forma esta de acordo com os resultados deste estudo.

Neste trabalho, na plataforma rochosa da Praia da Luz, os juvenis de L. pholis
apresentaram-se significativamente mais abundantes em pocas mais elevadas na
plataforma e menos abundantes em pocas de grande complexidade (com elevada
abundancia de ourigos) seguindo mais uma vez o padrdo contrario ao definido por Faria
& Almada (2001). Estes autores encontraram relagdes positivas entre a abundancia de
juvenis de L.pholis e o factor abundancia de ourigos, enquanto a abundancia de recrutas
estaria positivamente correlacioanada com a proximidade a linha de agua (pogas menos
elevadas). Estes resultados poderdo demonstrar que talvez outros mecanismos, como
competicdo intra e inter-especifica (e.g. Faria & Almada, 1998) determinem a
distribuicao desta espécie, nestes estados, que possam predominar sobre os factores

inerentes, as pocas de maré.
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A semelhanca de L.pholis, e para a mesma plataforma, o facto de para C. galerita em
nenhuma das fases consideradas, juvenil e adulto, ndo parecer existir uma distribui¢cdo
preferencial pelas diferentes pogas de maré, podera dever-se a competicdo referida
anteriormente, aliada a ampla distribuicao desta espécie nesta plataforma. Faria &
Almada (1998), referem que, em condi¢des experimentais, os juvenis de L.pholis e de C.
galerita podem interagir agressivamente, sendo que tal facto pode ocorrer quando estes
apresentam tamanhos similares, e paralelamente se podem alimentar dos mesmos itens.
Esta competicdo, a existir, poderd ser importante na estruturagdo das comunidades,
sendo que, no entanto, seriam necessarios estudos mais aprofundados para confirmar

estas hipdteses

Espécies intertidias residentes e visitantes

Nao havendo duvidas na classificagao das espécies residentes do intertidal visto que
estdo ja bem descritas em Portugal, nem para P. minutus e P. microps — designadas
também de residentes parciais por Griffiths (2003) — pois ocorreram tao raramente como
era esperado e nos comprimentos esperados, a duvida recai sobre a espécie P. pilicornis.
Assim, tendo em conta tudo o que foi referido acima, acrescenta-se um estudo
recentemente efectuado na plataforma da Praia da Luz (ver Faria & Almada, 2006).
Estes autores observaram a ocorréncia de abundancias consideraveis desta espécie numa
plataforma rochosa nesta praia, nomeadamente durante a preia-mar, e apontam para uma
utilizacdo mais intensiva da zona intertidal rochosa do que seria de esperar por parte
desta, chegando mesmo a pdr a hipdtese de que esta, vista normalmente como uma
espécie tipica do subtidal, possa também constituir uma espécie intertidal (visitante).
Esta espécie utilizaria, assim, as plataformas rochosas intertidais por exemplo como
areas de alimentac¢do, um dos critérios utilizados para designar as espécies intertidais
visitantes, espécies que utilizam o intertidal numa outra fase do seu ciclo de vida
(Gibson, 1982; Griffiths, 2003). O referido estudo foi conduzido numa das praias
amostradas neste estudo, onde ndo foi capturado nenhum individuo desta espécie. Este
facto pode estar relacionado, como ja referido, a existéncia e consequente amostragem
exclusiva de pogas de maré¢ de pequena dimensao nesta plataforma rochosa, sendo que
apenas amostrando outra parte da plataforma nesta praia com diferentes caracteristicas
seria possivel determinar qual a sua utilizagdo no seu todo, sendo que também seria
necessario amostar exactamente a mesma zona da plataforma para inferir sobre a

auséncia/presenca desta espécie nas pogas de maré. Horn & Martin (2006) referem ainda
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que, as comunidades presentes na maré-baixa ndo reflectem necessariamente as que
ocorrem durante preia-mar e ndo sdo necessariamente semelhantes, devendo, no entanto,
como ja referido, ser consideradas no seu todo. Na situagdo inversa, Monteiro et al.
(2005b) demonstrou a “nao residéncia” de Nerophis lumbriciphormis numa zona
intertidal rochosa no Norte de Portugal, baseando as suas conclusdes em observagdes

dos individuos e do seu comportamento tanto em baixa-mar como em preia-mar.
Abundéancia, riqueza especifica e diversidade

Como seria de esperar de uma populagdo intertidal rochosa a diversidade encontrada
nestas trés plataformas € baixa (Santos et al., 1994) principalmente na Praia da Luz onde
esta baixa diversidade ¢ mais acentuada devido mais uma vez a amostragem exclusiva
de pogas de menores dimensdes e ao baixo nimero de espécies e individuos
encontrados. A relativamente elevada e semelhante equitabilidade encontrada vai de
acordo ao descrito por Santos et al. (1994), sendo que tal facto se deve ao efeito
estabilizador da presenca de espécies residentes. O facto do valor do indice de Shannon
ter sido significativamente mais elevado em Olhos d’Agua do que na Praia da Luz
poderd dever-se ao facto de este indice depender em grande parte do valor da riqueza
especifica e da equitabilidade das comunidades, sendo que sendo esta ultima muito
semelhante e a riqueza especifica significativamente diferente, este resultado era de

esperar.
A estrutura das comunidades de ictiofauna e as pocas de maré

Apesar de, através da andlise conjunta do MDS e do dendograma parecer mostrar uma
certa separagdo entre as comunidades da Praia da Luz e Olhos d’Agua, a anélise de
similaridade (ANOSIM) n3o demonstrou existirem diferencas significativas entre as
comunidades dos trés locais amostrados. Este facto pode ser explicado através das
poucas espécies existentes € dos poucos individuos por espécie observados, mantendo-se
uma estrutura base da comunidade, maioritariamente com L. pholis e C. galerita como
espécies predominantes, tornando-se mais complicada uma analise com base em poucos
individuos por espécie que talvez ndo sejam em suficiente nimero para demonstrar
diferencas significativas entre as comunidades através desta analise (Clarcke & Warrick,
1994). Na analise da influéncia das variaveis de tamanho nas comunidades, o facto de
nao se terem encontrado diferencas significativas pode ser justificado da mesma

maneira, aliado ao facto de que 2 das pocas de maré de Manuel Lourengo, consideradas
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de pequena dimensao, P6 e P8, apresentarem um nimero de espécies quase maximo

neste estudo e mais elevado que pogas consideradas de tamanho médio.

No presente estudo, apesar de se encontrar uma diferenca significativa entre as
comunidades das pocas de maré mais elevadas, ndo se encontrou em relagdo a zonagao,
que, como foi ja referido acima, pode influenciar a distribuicdo vertical das diferentes
espécies. Assim, as diferencas encontradas deveram-se em grande parte a espécies mais
comuns em zonas normalmente ndo tao elevadas nas plataformas, como P. trigloides ¢
G.paganellus (Zander et al., 1999). Gibson (1972), como ja referido, e Griffiths et al.
(2003¢) num estudo mais recente no intertidal rochoso de zonas temperadas na Australia
demonstraram que a elevagdo vertical das pocas de maré na zona intertidal rochosa
influencia a distribui¢do dos peixes e assim, a estrutura das populagdes das pocas de

maré individualmente.

Foi ja referida acima a importincia do substrato e da complexidade para espécies
residentes, juvenis e adultos de C. galerita e L. pholis, sendo talvez um dos mecanismos
responsaveis pelas diferentes comunidades encontradas. Sendo que a diferenca reside
entre as comunidades que preferem substrato misto (rocha e areia) e aquelas que
preferem substrato arenoso, no entanto, ¢ nao tendo sido encontrada uma espécie ou
espécies que expliquem esta diferenca, ndo poderei levantar uma hipdtese para tal
ocorrer. Em relacdo as diferentes complexidades das pocas de maré, medidas em relacao
a presenga de ouricos, sendo as diferengas notadas basicamente entre as pogas de maré
com muitos ouricos (habitadas maioritariamente por C. galerita) e as pogas, por exemplo
de Olhos d’Agua, de baixa complexidade e que acolhem uma comunidade mais
abrangente de espécies e individuos. Podemos dizer que este resultado pode ser mais ou
menos o esperado, em que as comunidades em pogas com ourigos apresentam diferengas
significativas, deixando a sua abundancia de fazer efeito ao atingir determinados valores.
G. paganellus é uma das espécies encontradas que contribuiu para as diferencas entre o
nivel baixo ¢ médio de complexidade, sendo que esta espécie foi mais abundante em

pocas de nivel 2, de fundo arenoso, amostradas em Olhos d’Agua.
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Prochazka & Griffiths (1992) suportam a ideia de que a area e o volume determinam a
densidade de individuos, a riqueza de espécies e a diversidade encontrada, sendo que
Meager et al. (2005) demonstrou que o mesmo se verifica em pocgas estuarinas de
substrato movel. Neste estudo foi possivel verificar tal facto, mas apenas para a
plataforma rochosa de Manuel Lourengco, o que se podera dever a uma maior
variabilidade de tamanhos encontrados. Mazé (2006) encontrou uma correlagdo negativa
destes parametros com este factor, provando assim que nem sempre este factor, area,
actua da mesma maneira, o que poderda também estar relacionado ndao s6 com a
plataforma que estd a ser amostrada, mas também com o plano de amostragem. Davis
(2000b), no entanto, verificou que pogas de maré¢ em zonas mais baixas do intertidal, de
maiores dimensdes, de grande rugosidade, relativamente profundas e com elevada
cobertura algal albergavam maior nimero de peixes que pocas de maré de pequenas
dimensdes, pouco profundas, muito elevadas no intertidal e com pouca cobertura algal.
Trés das pocas amostradas nesta plataforma (P2, P3 e P4) apresentaram estas
caracteristicas e nestas ndo ocorreram mais do que 3 espécies de peixes ¢ em reduzido
nimero de individuos. O facto de haver um maior nimero de espécies em pogas de
substrato misto podera ter a ver com o facto de que, havendo espécies ou estados
especificos das espécies (Faria & Almada, 1998) em que um do tipo dos substratos ¢é
preterido em relagao a outro, uma poca de maré com substrato misto pode nao excluir

uma ou outra espécie, tratando-se de um tipo de substrato mais flexivel.

Na plataforma da Praia da Luz, sendo a composi¢ao da comunidade diferente e de mais
baixa diversidade, os factores poderdo ter actuado de forma diferente sendo que, como ja
referido anteriormente, estando os juvenis e adultos de C. galerita fortemente associados
a pogas de fundo rochoso, a correlacao positiva neste sentido pode estar associada a esta
espécie, tendo em conta que se trata da espécie mais abundante nesta plataforma. O
numero de espécies reduzido em pocas de maior complexidade ja foi explicado acima. O
efeito contrario ao esperado no factor elevacado, podera ter ocorrido devido ao facto de,
nao tendo sido retirados individuos nem espécies em nenhuma das analises efectuadas e
tendo ocorrido um individuo da espécie S. pavo numa poga elevada na plataforma,

podera a adi¢do desta nova espécie na comunidade ter conduzido a este resultado.
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5. Principais conclusoes e Estudos Futuros

O presente trabalho pretende contribuir para o conhecimento das comunidades intertidais
de ictiofauna presentes na costa rochosa portuguesa. Neste trabalho confirmou-se mais
uma vez que, se bem que podem sempre ocorrer algumas variagdes na abundancia e
composi¢ao das comunidades de peixes intertidais, a estrutura base se mantém com as
espécies residentes predominantes ja descritas para outras plataformas no pais a
estabelecerem a estrutura destas mesmas comunidades. No entanto, considerando-se este
estudo sempre como preliminar, deixa algumas questdes em aberto, nomeadamente em
relacdo as espécies que aqui ocorrem e seu “‘estatuto”, ndo se possuindo amostragem
nem temporal nem espacial suficientemente robusta para tirar qualquer conclusdo sem
uma boa margem de erro, ficando por esclarecer: qual a importancia ecoldgica da
espécie S. pavo no intertidal rochoso portugués e se sera plausivel considerar a espécie
P. pilicornis como espécie intertidal ou, se pelo contrario, a sua ocorréncia e frequéncia
foram meramente acidentais. Nos locais em estudo, ou em zonas perto destes (como € o
caso da Ria Formosa em relacdo ao S.pavo) estas sdo espécies importantes, no intertidal
e subtidal (em relagdo ao P. pilicornis na zona do Algarve central) e que ocorrem em
nimero abundante e com uma frequéncia elevada, sendo que seria importante clarificar a
importancia que o intertidal rochoso tem para as populacdes destas espécies como
habitat e que papel desempenha nas diferentes fases do seu ciclo de vida. Em relagdo aos
factores inerentes as pogas de maré aqui descritos verificou-se que muitos deles
(elevacao, presenga de ouricos ou area das pocas de mar¢) actuam da mesma forma em
relagdo a outras comunidades ja estudadas e para as mesmas espécies, ex. C. galerita.
No entanto, na Praia da Luz os resultados contraditérios sdo de alguma forma dificeis de
explicar e mais estudos precisavam de ser realizados para verificar tratar-se de diferentes
mecanismos que actuam sobre as comunidades desta plataforma ou de resultados
“isolados” especificos do periodo de amostragem em questdo.E de adicionar, mais uma
vez, que os resultados obtidos e que foram aqui interpretados resultantes deste estudo
devem ser considerados tendo em conta o tipo € o volume de amostragem, nao sendo
possivel percerber se os mecanismos que regulam estas populagdes sdo estocasticos ou
deterministicos, sendo que para tal seria necessario um estudo com amostragens de

varios anos consecutivos.
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Um estudo das comunidades de ictiofauna em plataformas rochosas intertidais noutras
zonas do pais deveria ser realizado de forma a investigar a presenca de S. pavo e
verificar tratar-se a sua ocorréncia nas plataformas rochoss em estudo de uma tendéncia
biogeografica (ocorrendo assim a espécie especificamente, em intertidal rochoso, nesta
zona do pais) ou de uma espécie amplamente distribuida pela costa rochosa intertidal
portuguesa. De forma a se refutar ou confirmar as hipoteses e os resultados aqui
apresentados, um estudo com amostragem mensal de maior dura¢do (minimo de 1 ano)
deveria ser realizado nas plataformas aqui estudadas (e outras ao longo da costa
portuguesa) estudando nao s6 a composi¢do e a estrutura das comunidades em baixa-mar
como também em preia-mar ¢ as suas variagdes temporais, de forma a se poder ter uma
no¢do da sua composicdo geral e das espécies que realmente a constituem. O
recrutamento e as épocas de reproducdo ao serem incluidas sdo também dados
importantes a retirar e a incluir no contexto geral da andlise de futuros estudos, sendo
que acrescentam um novo angulo de interpretacdo destes. Para além disso, tendo em
conta que diferentes espécies tém diferentes ritmos de actividade (ver Nieder, 1997),
seria interessante estudar as diferengas nas comunidades a nivel de ritmos diarios (ex.
comportamneto e ocorréncia) ou seja, se existem diferencas entre as comunidades que
ocorrem em periodos diarios distintos, de manha e a tarde, como ja efectuado por outros

autores para outras zonas do globo (e.g. Arakaki & Tokeshi, 2006).

A importancia da zona intertidal rochosa para as espécies comerciais que ocorrem em
pocas de maiores dimensoes ¢ profundidades nesta e noutras costas intertidais rochosas
do pais poderia também ser aferida, uma vez que se trata de uma zona de crescimento

importante para estas espécies e para a sua abundancia no sistema subtidal.

Alguns dos estudos sugeridos acima poderiam ser efectuados integrando a comunidade
académica (estudantes) sendo que este tipo de trabalho pratico/amostragem pode ser
efectuado sem ter de recorrer a material dispendioso ou especializado. Seria uma forma
de integrar esta comunidade no trabalho cientifico e garantir uma monitorizagdo mais

eficaz destas comunidades.
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Anexo 1
Tabelas de amostragem

Tabela I data, nimero de pogas analisadas e amplitude de maré (m) de cada momento
de amostragem efectuado em a) Olhos d’Agua, b) Manuel Lourenco e c) Praia da Luz;

a)
N° de pocas
Local Data Amplitude de mare (m)
analisadas
Olhos d’Agua | 13-04-2006 3 0,70
Olhos d’Agua | 9-08-2006 1 0,67
Olhos d’Agua | 25-08-2006 1 0,76
Olhos d’Agua | 8-09-2006 1 0,39
Olhos d’Agua | 9-09-2006 1 0,32
Olhos d’Agua | 10-10-2006 1 0,51
Olhos d’Agua | 8-11-2006 1 0,62
Olhos d’Agua | 22-11-2006 2 0,79
Olhos d’Agua | 7-03-2007 4 0,76
Olhos d’Agua | 21-04-2007 1 0,86
Olhos d’Agua | 17-06-2007 1 0,80
Olhos d’Agua | 29-07-2007 2 0,75
Olhos d’Agua | 11-08-2007 1 0,73




b)

N° de pocas
Local Data Amplitude de maré (m)

analisadas
Manuel Lourenco | 27-04-2006 5 0,45
Manuel Lourenco | 28-04-2006 1 0,48
Manuel Lourengo | 12-5-2006 2 0,80
Manuel Lourenco | 24-5-2006 1 0,79
Manuel Lourenco | 28-5-2006 3 0,77
Manuel Lourenco | 12-07-2006 3 0,72
Manuel Lourenco | 10-8-2006 3 0,56
Manuel Lourenco | 5-10-2006 2 0,72
Manuel Lourengo | 4-11-2006 3 0,54
Manuel Lourenco | 7-11-2006 2 0,47
Manuel Lourengo | 20-1-2007 2 0,50
Manuel Lourengo | 6-02-2007 4 0,82
Manuel Lourenco | 22-03-2007 5 0,47
Manuel Lourengo | 19-04-2007 4 0,39
Manuel Lourengo | 18-07-2007 1 0,88
Manuel Lourenco | 31-07-2007 3 0,64




N° de pocas
Local Data Amplitude de maré (m)
analisadas
Praia da Luz | 14-05-2006 2 0,77
Praia da Luz | 25-05-2006 5 0,67
Praia da Luz | 13-06-2006 1 0,81
Praia da Luz | 11-07-2006 1 0,78
Praia da Luz | 13-07-2006 2 0,68
Praia da Luz | 14-07-2006 1 0,71
Praia da Luz | 8-08-2006 2 0,86
Praia da Luz | 24-09-2006 2 0,70
Praia da Luz | 4-10-2006 1 0,66
Praia da Luz | 1-11-2006 2 0,89
Praia da Luz | 23-1-2007 3 0,58
Praia da Luz | 2-02-2007 2 0,68
Praia da Luz | 3-02-2007 2 0,65
Praia da Luz | 18-02-2007 2 0,33
Praia da Luz | 21-02-2007 1 0,47
Praia da Luz | 6-03-2007 2 0,67
Praia da Luz | 20-03-2007 1 0,21
Praia da Luz | 18-04-2007 1 0,30
Praia da Luz | 16-05-2007 3 0,47
Praia da Luz | 19-05-2006 2 0,73
Praia da Luz | 15-06-2007 2 0,69
Praia da Luz | 15-07-2007 2 0,78




Anexo 2
Descricéo das espeécies

Blenniidae

Coryphoblennius galerita (Linnaeus, 1758)

Distribuicdo: Mediterraneo; Mar Negro; da
Escocia a Mauritdnia; Acores; Canarias;
Madeira (Zander, 1986; Almada et al.,
2001);

Habitat: zona intertidal rochosa nas pocas
de maré, as vezes no nivel supralitoral
(Zander, 1986);

Figura 1 — Coryphoblennius galerita
“capturado” em Manuel Lourenco.

Dieta alimentar: fundamentalmente cracas (Miller, 1986) pequenos crustaceos, como
copépodes ou anfipodes (Gil, 2006) e algas (Miller, 1986; Gil, 2006), sendo que o
consumo de algas aumenta com o comprimento dos peixes (Gil, 2006; Monteiro et al.,
2005);

Epoca de reproducdo: Fevereiro/Marco a Setembro/Outubro (Faria & Almada, 1996);
Nidificacdo: em fendas e cavidades emersos nas rochas (Faria & Almada, 1996);
Comprimento méaximo: 8cm (Miller, 1986); 7,6cm (Froese & Pauly, 2008);
Comprimento de 1®maturacéo: juvenis < 3cm e adultos> 3cm (Faria & Almada, 2001);
3,5 cm para ambos os sexos (Gil, 2006);

Epoca de recrutamento: a comegar em Junho/Julho (Faria & Almada, 2001);



Lipophrys pholis (Linnaeus, 1758)

Distribuicdo: Mediterraneo, da Noruega a Mauritania, Acores e Madeira (Zander, 1986;
Almada et al., 2001);

Habitat: costas rochosas em aguas pouco profundas, muito frequente em pocas de maré
(Zander, 1986);

Profundidade: 0 — 8m de profundidade (Zander, 1986);

Dieta alimentar: Isépodes, anfipodes e copépodes em juvenil; Moluscos, lapas e cracas em
adultos (Mazé et al., 1999; Monteiro et al., 2005);

Epoca de Reproducédo: Outubro/Novembro a Marco (Almada et al., 1990; Faria et al., 1996)
Nidificacdo: em fendas e cavidades emersas nas rochas (Faria et al., 1996);

Comprimento méaximo: 30cm (Zander, 1986);

Comprimento de 12 maturagdo: < 3cm - recrutas, 3 — 6cm — juvenis, >6¢cm — adultos (Faria,
2001); 6cm — fémeas e 5,5cm — machos (Gil, 2006);

Epoca de recrutamento: Janeiro/Fevereiro a Setembro (Faria & Almada, 2001);

Parablennius pilicornis (Cuvier, 1829)

Distribuicdo: Mediterraneo ao longo da costa desde Marrocos, Algéria, Espanha; Atlantico
Este: Espanha e Portugal até a Namibia; Atlantico Sudoeste: do Brazil até a Patagodnia,
Argentina; Oceano Indico Oeste: de Natal até Knysna, Africa do Sul (Froeser & Pauly, 2008);
Habitat: costas rochosas, frequentemente em paredes inclinadas (Zander, 1986);

Dieta alimentar: espécie omnivora e oportunista; poliquetas, anfipodes, algas, Mytilus sp.,
entre outros (Nieder, 1997);

Profundidade: 0,3 - 6m (Zander, 1986); 0-25m (Froeser & Pauly, 2008);

Nidificacdo: em cavidades e fendas em paredes verticais rochosas do sublitoral rochoso
(Almada et al., 1987);

Epoca de reproduco: Fevereiro/Marco até Agosto/Setembro (Gongalves & Almada, 1998);
Comprimento maximo: 12cm (Miller, 1986); 12,7cm (Froeser & Pauly, 2008 in

www.fishbase.orq);
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Paralipophrys trigloides (Valenciennes, 1836)

B O 1T
| - -
”" Hi iT' i H“Tl|ilhillT”“hl"h"llll

Figura 2 — Dois individuos da espécie P.trigloides capturados em Manuel Lourengo;

Distribuicéo: Mediterraneo, Mar de Marmara, Atlantico — desde a costa da Bretanha
até ao Senegal; Madeira; Canérias (Zander, 1986);

Habitat: intertidal, surf zone das zonas litorais rochosas, encontrando-se
preferencialmente em cavidades e fendas em paredes muito inclinadas (Zander; 1986);
Dieta alimentar: espécie carnivora; anfipodes, isdpodes, poliquetas, bivalves (Mytilus
sp.) e grastropodes (Nieder, 1997; Gil, 2006);

Epoca de reproducio: Novembro e Maio (Gil, 2006);

Nidificacdo: ovos demersais e adesivos (Pauly & Froeser, 2008)

Comprimento maximo: 13cm (Miller, 1986);

Comprimento de 1?maturacéo: 5,2cm para fémeas e machos (Gil, 2006);

Epoca de recrutamento: Maio a Julho (Gil, 2006);



Salaria pavo (Riss0,1810)

Distribuicdo: Mediterraneo, Mar Negro,
Atlantico Este: costa Atlantica de Franca até
Marrocos; Canal do Suez (Zander, 1986);
Habitat: intertidal, costas rochosas, associados
a campos de ervas marinhas, estuarios e aguas
salobras e de salinidade elevada (Miller, 1986;
Fischer et al., 2007);

Profundidade: 0-2m (Zander, 1986);

Figura 3 — Salaria pavo em Manuel Lourengo;

Dieta alimentar: espécie omnivora; anfipodes, isopodes, poliquetas, algas (Miller, 2006;
Gil, 2006);

Epoca de reproducéo: Abril/Maio a Setembro/Outubro (Almada et al., 1994);
Nidificagdo: utiliza cavidades na rocha na zona intertidal, ocorrendo quase exclusivamente
em ambientes lagunares ou estuarinos, utilizando os poucos substratos duros disponiveis
(Gongalves, 1997);

Comprimento maximo: 13cm-14cm (Zander, 1986);

Comprimento de 12 maturacéo: > 6,3cm (Gongalves, 1995)



Gobiidae

Gobius paganellus Linnaeus, 1758

Distribuicdo: Atlantico Este, desde a Escdcia ao Senegal; Mediterraneo; Mar Negro; Golfo
de Eilat e Mar Vermelho (Miller, 1986);

Habitat: costas rochosas; intertidal rochoso sob pedras e em pocas de maré (Miller, 1986);
Profundidade: 0-15m (Froeser & Pauly, 2008)

Dieta alimentar: crustaceos (anfipodes, copépodes) poliquetas e isépodes (Miller, 1986;
Mazé, 2004; Gil, 2006);

Epoca de reproducdo: de Dezembro a Junho/ Julho (Portugal — Faria & Almada, 1995);
Nidificagio: sob pedras em canais existentes nas plataformas intertidais rochosas (Miller,
1986; Faria&Almada, 1995);

Comprimento maximo: 12cm (Miller, 1986);

Comprimento de 12maturagdo: 6cm — machos e 7cm-fémeas (Azevedo & Simas, 2000);

Epoca de recrutamento: fundamentalmente entre Junho e Julho (Gil, 2006);
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