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Instituto Superior de Agronomia (ISA), escola com uma grande

tradicdo em investigagdo na drea da vinha e do vinho, criou

recentemente o Centro de Investigacdo em Agronomia, Ali-
mentos, Ambiente e Paisagem (LEAF - Linking Landscape, Environ-
ment, Agriculture and Food), resultante da fusdo de quatro unidades
de investigagdo. No ambito do LEAF foi criada uma linha tematica
dedicada a vinha e ao vinho designada “Producdo Sustentavel de
Uvas e Vinho" (Sustainable Grape & Wine Production - SG&WP), que
é uma plataforma horizontal e interdisciplinar que visa o desenvol-
vimento da investigacdo na area da vinha e do vinho, bem como a
promogao da sustentabilidade em toda a cadeia de producdo. Esta
linha tematica, composta por investigadores experientes que tém
vindo a trabalhar na vinha e no vinho ao longo de décadas, assim
como de numerosos jovens cientistas, abrange competéncias cien-
tificas de todos os quatro grupos de investigagdo do LEAF.
Entre os meios existentes no ISA para o desenvolvimento de in-
vestigacdo nesta drea cientifica destacam-se as vinhas e adega
experimentais (ensaios de microvinificacdo e a escala industrial)
(Figura 1), laboratdrios de quimica e microbiologia especializados,
laboratdrio de andlise sensorial e estruturas de apoio as tecnolo-
gias de tratamento/valorizacdo de residuos.

Figura 1 - Perspetiva da Adega Experimental do Instituto Superior de Agronomia

No dmbito da SG&WP estdo atualmente a ser desenvolvidas varias
linhas de investigacdo, na sua maior parte em colaboragdo com
outras instituicdes de ensino/investigagdo e empresas da fileira
vitivinicola, que visam a criagdo de conhecimento cientifico a varios
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niveis (molecular e celular, planta, vinha e vinho). Neste artigo ire-
mos apenas referir as principais linhas e projetos de investigagao
em curso por cada uma das trés grandes areas que compdem a
linha tematica SG&WP.

1. PRODUCAO DE UVA

0 grupo de investigadores dedicados a drea da producdo de uva
desenvolve um conjunto vasto de temas que, abarcando varias te-
maticas, tém como objetivo comum a promogao da sustentabili-
dade em Viticultura. As principais linhas de investigagdo em curso
530 as seguintes:

> Diversidade da videira: desenvolvimento e aplicacdo de uma
metodologia inovadora de conservacdo, quantificagdo da varia-
bilidade genética intravarietal e selecdo. Este trabalho é desen-
volvido a nivel nacional, contando com a participacdo de outros
organismos articulados na Rede Nacional de Selecdo da Videira
e, mais recentemente, com a Associagao Portuguesa para a Di-
versidade da Videira (PORVID), da qual o ISA é associado funda-
dor. Atualmente estdo em conservagao aproximadamente 30 mil
genotipos de videira, em grande parte ja introduzidos no Polo
Experimental de Conservacdo da Diversidade da Videira da POR-
VID. Para além disso, temos uma rede de mais de 150 ensaios
de conservacao e sele¢do distribuidos por todo o Pais, tendo-se
ja obtido material selecionado (material policlonal de aproxima-
damente 60 castas e clones de 24 castas), com elevados ganhos
genéticos de rendimento e de qualidade;

Sexo e desenvolvimento em Vitis: andlise do transcriptoma e
hibridacdo in situ com vista a identificagdo de genes envolvidos
na especificagdo do sexo em Vitis, com um possivel envolvimento
na evolucdo das duas subespécies de Vitis vinifera L.;

Praticas de Viticultura Sustentaveis: estudo do efeito de técni-
cas de gestdo do solo —-mobilizacdo, enrelvamento, aplicagdo de
coberturas organicas e corretivos (Proj. Fertilpoda, Proder PA.
24017) - de estratégias de poda (manual vs. mecénica), de inter-
vengdes em verde (desfolha precoce e monda de cachos) e de
estratégias de rega deficitaria (Proj. Innovine, FP7, n.° 311775),
na qualidade do solo, na nutri¢do, vigor e producdo da videira,
bem como na sanidade e composicdo da uva e do vinho. Para
além disso, também se estudam técnicas culturais alternativas
as da viticultura convencional com vista a reducdo da pegada de
carbono (Proj. Vinho de Baixo Carbono, Proder, 4.1 PA 45484);
Viticultura de Precisdo: testagem e implementacao de técnicas
que permitam disponibilizar aos viticultores, em tempo real, in-
formacdo detalhada quer sobre as varidveis ecofisioldgicas (ilhas
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de sensores de monitorizagdo ambiental e de fito-monitorizagao)
para gestdo da rega da vinha (Proj. Innovine, FP7, n.c 311775),
quer sobre a distribuicdo espacial da producdo e vigor das par-
celas de vinha obtida por um veiculo auténomo todo-terreno mu-
nido com um conjunto de sensores (imagens RGB, 3D, NDVI) que
capturam informagdo relativa ao crescimento vegetativo e pro-
ducao (Proj. VINBQT, FP7, n.2 605630) (Figura 2);

e A

Figura 2 — Protétipo do robd VINBOT (Proj. VINBOT, FP7, Grant Agreement
n.° 605630) em funcionamento numa sessdo de demonstragdo
nas vinhas do Instituto Superior de Agronomia em Lishoa

> Doencas do lenho da videira: caracterizacdo, epidemiologia e
diagndstico (classico e molecular) das doengas do lenho da vi-

deira, causadas por diversos fungos, com o objetivo de gerar in-

formacao fundamental para a pesquisa de solugdes inovadoras

e sustentaveis de controlo bioldgico e quimico em parceria com

empresas do setor;

Ecologia microbiana das vinhas e controlo da alteragdo micro-

biana de vinhos — avaliacdo da diversidade microbiana na vinha

e dos processos de inativagdo quimica e fisica de microrganis-

mos e estudo do contributo dos metabolitos de origem micro-

biana no cheiro e sabor dos vinhos;

» Efeitos do stress hidrico e térmico na fisiologia da videira, com-
posicdo e estrutura da parede celular da pelicula do bago e nas
propriedades mecanicas do bago; identificacdo dos genes candi-
datos relacionados com a sintese da parede celular;

> Estudo dos transportadores de agua (aquaporinas) na videira
(raiz, folha e bago) com vista a avaliacdo da resisténcia da planta
ao stresse hidrico e osmdtico (em colaboragdo com a Faculdade
de Farmacia/Universidade de Lisboa e o ITAB);

> Avaliacdo da sensibilidade de clones de Aragonez ao stress hi-

drico e térmico com vista a selecdo de gendtipos mais toleran-

tes ao stress abidtico (Proj. FP7, Innovine, n.2 311775);

Relacdes hidricas da vinha e indicadores de stress hidrico: me-

dicdo da evapotranspiragdo e transpiragdo da vinha recorrendo
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amétodos micrometeoroldgicos e técnicas de fluxo de seiva com
vista a quantificacdo dos coeficientes culturais e de stress, fun-
damentais para uma conducdo adequada da rega deficitaria em
vinha. Analise do efeito das estratégias de rega e das castas na
eficiéncia de uso da agua;

> Alteracdes climaticas e Viticultura: avaliacdo dos impactos de
cenarios climaticos futuros sobre a viticultura; estudo de possiveis
medidas de adaptacdo; desenvolvimento de novos indices biocli-
maticos; avaliacdo da adaptabilidade das castas aos cenarios de
alteracdes climaticas previstos para Portugal; avaliacdo do efeito
das alteragdes climaticas nos custos de producdo de uva.

2. QUALIDADE DO VINHO

Nesta area de investigacdo pretende-se otimizar os fatores tecno-
légicos da qualidade nas etapas de vinificacdo, conservagdo e es-
tabilizagdo do vinho, assim como desenvolver metodologias para
a avaliacdo da sua qualidade e autenticidade. Encontram-se em
curso as seguintes linhas de investigagdo:

> Influéncia de diferentes corretivos organicos do solo e da poda
mecanica na qualidade do vinho (Projeto Fertilpoda, Proder PA.
24017);

Aplicacdo de campos elétricos pulsados (eletroporagdo) no pro-
cessamento do vinho: avaliacdo do efeito deste processo fisico,
aplicado na fase de vinificagdo, na extracdo de polifenois, com-
postos quimicos com enorme relevancia na qualidade sensorial
do vinho (cor, estrutura, adstringéncia e amargor);

Influéncia da enzima B-liase na libertacdo de precursores de tidis
varietais (compostos volateis de enxofre) naturalmente existen-
tes em castas brancas e tintas portuguesas, correlacionados po-
sitivamente com a qualidade sensorial/aromatica dos vinhos;
Importancia das manoproteinas (polissacaridos de origem mi-
crobioldgica) na qualidade dos vinhos espumantes: estudo do
efeito de leveduras secas inativas vs. leveduras encapsuladas
nas caracteristicas da espuma deste tipo de vinhos;

Prevencdo de amuos e paragens de fermentacdo alcodlica: de-
senvolvimento de novas estirpes industriais de S. cerevisiae mais
eficientes no transporte e fermentagdo da frutose. Construcdo
de modelos matematicos de previsdo dos resultados da fermen-
tacdo (FCT PTDC/AGR-ALI/112795/2009);

Utilizagdo de produtos alternativos de madeira (espécie bota-
nica, forma de apresentacdo) no envelhecimento de vinhos tin-
tos: avaliacdo da sua influéncia na composicdo quimica e sen-
sorial do vinho;

Estudo e avaliacdo de metais pesados nas uvas e vinhos com
influéncia na sua seguranca alimentar: origem, niveis de ocor-
réncia, fontes de contaminacdo, influéncia dos processos tecno-
logicos;

Controlo de alteracoes de origem microbioldgica do vinho: ina-
tivagdo de contaminantes de origem microbioldgica, efeito de
metabolitos na qualidade sensorial;

Marcadores de origem geografica (autenticidade) dos vinhos, re-
lacionados com o solo de proveniéncia: composicao multielemen-
tar, perfis de elementos terras raras, razdo isotdpica 8Sr/86Sr.
Consolidacdo de tecnologias analiticas para rastreabilidade, auten-
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ticacdo e caracterizacdo de “terroir” (FCT PTDC/AGR-ALI/ 64655/2006);
Avaliagdo da robustez da razdo isotépica 87Sr/86Sr como mar-
cador da origem geografica de vinhos: efeito do processamento
por membranas (nanofiltracdo, ultrafiltracdo) e do envelhecimento
em madeira (FCT SFRH/BPD/93535/2013);

Classificacao de vinhos: desenvolvimento de novas metodolo-
gias de prova; avaliacdo do efeito da matriz do vinho na percecdo
do “suor de cavalo”;

Contributo para a discussao e redefinicdo das IndicacGes Geo-
graficas Protegidas (IGP) com base na avaliacdo do perfil sen-
sorial de vinhos das 12 IGP continentais portuguesas.
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3. SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Nesta linha de investigacdo procuramos desenvolver atividades
interdisciplinares que promovam uma visdo integrada da susten-
tabilidade ambiental na cadeia de producgdo da vinha ao vinho. Esta
abordagem conceptual é esquematizada na Figura 3. Atendendo a
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Figura 3 — Abordagem conceptual a sustentabilidade ambiental na cadeia
de produco vitivinicola

experiéncia dos investigadores nesta tematica, e no sentido de se
maximizar as potenciais sinergias, estabeleceram-se os seguintes
objetivos:
» Promover o uso eficiente da dgua na vinha e a reutilizagdo de
residuos organicos como fonte de nutrientes e matéria organica;
Aplicar as Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) durante o pro-
cesso de vinificacdo no sentido da sustentabilidade ao nivel do
consumo de agua/energia, reciclagem de agua e minimizagao
de residuos/agua residual;
Avaliar a eficiéncia de tratamento de dgua/agua residual com
base nos custos energéticos, minimizacdo de lamas e reutiliza-
¢do de agua. Recuperacdo de compostos de valor acrescentado
(como os polifenodis e polissacdridos);
Avaliar a pegada hidrica do vinho, em especial para regides de
clima seco e com escassos recursos hidricos (ex. Alentejo). Es-
tudar e implementar o uso de métricas robustas para o uso de
agua na vinha e na adega, considerando as especificidades dos
sistemas de cultivo e de vinificagdo;
Pegada de carbono da viticultura;
» Avaliar e gerir o potencial risco de pesticidas no ecossistema vi-
ticola, visando o uso sustentdvel e a preservagdo dos recursos
naturais (solo, agua e biota).
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