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RESUMEN

Se informa acerca de los primeros resultador obtenidos en cuatro
sondeos magnetoteldricos rcalizados en la provincia de Mendoza (Ar-
gentina), en los siguientes sitios: San Martin, Tl Sosneado, Agua
Escondida y el Payin Matrd, ubicados segin un perfil aproximadamen-
te NS en los 69° de longitud oeste y extendiéndose en latitud desde
los 33°S a 37°S.

Las interpretaciones de estos sondeos sugieren la presencia de un
sistema de 2 capas conductoras bajo la Corteza Terrestire, con con-
ductividades integradas decrecientes hacia el sur. La capa conduc-
tora ubicada a menor profundidad tiene un techc el cual se ubica
aproximadamente a 50 km en los tres primeros sondeos e incrementa li
geramente su espesor hacia el sur. Por otro lado la segunda capa
conductora ubicada a mayor profundidad tiene un techo que varia des
Je 110 km de profundidad en San Marlin a 180 ki opn Payin Matrd y
probablemente disminuye su espesor hacia el sur.

La interpretacidén de Pay(in Matr( no estd en armonia con los res-
tantes sondeos pues no se presenta en €l la primera capa conductora

(probablemente debido a alteraciones litolégicas relacionadas al

L -» . .
volcdn Paydn Matrl, en cuyas adyacencias se realizd el sondeo).
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En el marco de la Tectdnica Global, estos resultados sugiercn
que estas capas conductoras podrian deberse a un desdoblamiento de
la astenosfera causado por la subduccidn de la placa de Nazca, la
cual presenta un cambio de pendiente en esta regidn. (Barazangi e

Isacks 1976).

ABSTRACT

The paper informs on first results obtained in four magnetotcl-
luric soundings carried out in the province of Mendoza (Argentina)
in the following sites: San Martin, El Sosneado, Agua Escondida, Pa
yin MatrQ. The MT soundings are located on an approximately NS pro
file at 69° West and extended in latitude from 33°S to 37°S.

Briefly, the interpretations of these MT soundings suggest the
presence of a two conductive layer system under the Earth Crust,
with decreasing integrated conductivities from North to South. The
upper conductive layer has the top at approximately 50 km depth in
the three first soundings and it increases slightly its thickness
from North to South. On the other hand, the second conductive lay-
er, deeper than the first one, has the top betwcen 110 km in San
Martin and 180 km in Payin MatrG and its thickness probably de-
creases from North to South.

The interpretation of Payin Matr( MT sounding is not in agree-
ment with the previous ones, because i1t does not show the first
conducting layer (probably because of lithologic alterations rclat-
ed with Payiin Matr( volcano in whose neighborhood this MT sounding
was. made).

In relation with the Global Tectonic, these results suggest that
both conductive layers could have their origin in a division of the
Asthenosphere into two layers due to the subduction of the Nazca
plate, which presents a change of its dip in this region. (Barazan

gl & lsacks 1973).
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INTRODUCCIQN

Presentamos los resultados de cuatro sondeos magnetoteliricos
(MT) realizados en la provincia de Mendoza. La seleccidn de los lu
gares de sondeo se hizo teniendo en cuenta des criterios, el prime-
ro comprobar si zonas potcncialmente apltas para una explotacidn peo
térmica presentaban indicios favorables en un perfil de conduclivi-
dades, y el segundo, trazar un corte aproximadamente longitudinal
de las estructuras profundas del subsuelo.

De acuerdo al primer criterio (ver informe de Geomines 1383 e 1in
forme de ISESSA 1982) =2 seleccionarcn los sitios de Ll Sosne.do
(35°05' latitud sur 69°34' longitud oeste) y Payan Matrd (36°37' la
titud sur y 69°19' longitud ceste), este Gltimo en las cercanias
del volcin del mismo nombre. Se anadieron a este estudio los si-
tios de San Martin (33°04' latitud sur y 68°28' longitud ocste) y
Agua Escondida (36°05' latitud sur y 68°21' longitud oeste), lo
que ha permitidc considerar una cadena aproximadamente longitudinal

de estaciones (fig. 1).

GEOLOGIA REGIONAL

El sondeo de San Martin fue ubicado en la comarca septentrional
de Mendoza (E.O0. Rolleri y C. Fernandez Garrasino 1979), que atra-
viesa la provincia desde el NNO .al SSE.

El relleno de la cuenca estd compuesto de sedimentitas de edad
tridsica, constituidas por el Grupo Rincdn Blanco y el Grupo Cerro
Cocodrilo, seguidas por el Terciario, con las [ormaciones Papagayo,
Divisadero Largo y Marifio, y finalmente el Cuartario con formacio-
nes de litologia variable.

El que correspond2 a Agua Escondida estd ubicado en la localidad
del mismo nombre y est& incluido en la Provincia Geoldgica San Ra-

faelino Pampeana (P. Criado Roqué y G. Ibafiez 1979), que tiene una
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continuidad desde el SO de la ciudad de Mendoza hasta el Rio Colora
do, abarcando el sector central de la Provincia y contactado hacia
el occidente por el Golfo Neuquino, con la caracterlistica de que eg
te bloque se constituyd en el borde levantado, hasta donde llegd 1la
ingresion marina del Mesozoico.

Estructuralmente se sugiere que la Provincia Geoldgica San Rafae
lino Pampeana y la Cordillera [Irontal corresponden a una similar
evclucidn geoldgica, diferenciada de la Precordillera por la prescn
cia de vulcanitas permo-triasicas.

El sondeo realizado en la localidad de El Sosneado, geoldgicamen
te estda emplazado en el borde oriental de la Cordillera Principal
(M. Yrigoyen 1979), precisamente en los conglomerados cuaternarios.
(Aubouin et al. 1973).

El volcan Paylin Matri se encuentra a 2000 m por encima del nivel
de la llanura del sur de la provincia de Mendoza; a esla zona se la
denomina Payunia y se destaca por los caracteristicos derrames ba-
sditicos. El vulcanismec central que dio origen al complejo estruc-
tural mayor del volcin estd cubierto por el intenso vulcanismd pos-
terior a la formacidn de la caldera, que cubrid las laderas y que
dio origen a los conog adventicios, ubicados hacia el lado oriental
y occidental de la caldera conr un desarrollo de pendiente suave, a
diferencia de los costados sur y norte donde son mds empinados.

En estas condiciores es dificil reconstruir la estructura volca-
nica; sin embarge, el cantro efusivo primario puede scr ubicado en
la actual caidera, que debido a lag erupciones sufrid un colapso ver
tical. En base a las dos etapas diferenciadas se pueden definir
dos dominios,la caldera que se encuentra a 3000 msnm y que tiene
una forme aprcximadamente circular con 63 km2 de superficie (b.Llanm

bfas 1946} donde s¢ diferencian grandes unidades movfolitoldyicas,

andesitas, traquiandecitas de la Nar“ ., tobas <! Portezuclo, basal
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tos del Mcllar, traquita de la Calle y hialotraqu:itas de la Explana-
da. El otro dominio estd constituido por los procesos volcdnicos
posteriores, caracterizados por erupciones de basaltos olivinicos,
ccmo son los basaltos de los Morados CGrandes, basaltos de la Media
Luna, con chimcneas localizadas en el aparato volcanico central.
(C. Gonzdlez Diaz 1972).

En cuanto a la edad, Groeber (1973) ubica logc eventos entre el
Terciario Medio y Cuartario Superior.

Hacia el suroeste a 9 6 1C km del borde de la caldera, se encuen
tra el cerro Fayin o Pay®n, ublicado sobre un cono clasico y scparado
del PayGn Matrl por un portezuclo, que tiene una cota maxima de
3700 m, donde no se observan coladas asociadas.

La columna estratigridfica de la regidn del Paylin Matrl y de Agua
Escondida son bastante similares, el nfimero de entidades geoldgi-
cas diferenciadas es pequefia, mayoritariamente son rocas 1lgneas y

en defecto son sedimentarias (E. Gonzalez Diaz 1972).

TECNICAS Y METODOLOGIAS EMPLEADAS EN EL ESTUDIO

En cada uno de los sitios se dispuso del instrumental de manera
usual, es decir, se midieron 1las variaciones de los campos cléctri-
co y magnético segin las direcciones NS y EW; para periodos cortos
de 0.1 a 100 seg, mediante el uso de barras de induccidn para el
campo magnéticoy el uso de electrodos de plomo separados entre si
aproximadamente 200 m para el campo eléctrico.

Para perlodos largos, desde 10 seg hasta la variacidn diaria, se
midieron las tres componentes del campo magnético con un magnetdme -
tro del tipv de compuerta de flujo (Flux-GCate) y las dos componen-
tes de campo elé€ctrico de la misma manera que para periodos cortos.
Las seflales fueron filtradas con filtros pasabandas para los perio-

dos cortos, determindndose la relacidn E/II para cada periodo a tra-
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vés del empleo de registradores de banda continua de papel. Este
cocliente estd relacionado con la resistividad aparente mediante la
siguiente expresidn (Cagniard 1953).

Resistividad = 0.2 T (z/u) 2
Donde el periodo T se expresa en scgundos, el campo eléctrico L en
mv/km y el campo magnético H estd expresado en gammas.

Para periodos largos mayores que 100 seg las senales fueron fil-
tradas con filtros pasabajos y registrados en banda de papel, de
alll se obtuvieron grificamente tanto los periodos como las amplitu
des de las sefiales respectivas.

Se realizd un andlisis unidimensional de los datos, utilizandose
para la obtencidn del perfil de conductividades un programa que usa
el algoritmo de Marquardt (1963) para la obtencidn de la estructura
unidimensional que mejor ajusta por cuadrados minimos no lineales

las resistividades aparentes medidas.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS E INTERPRETACION

Analizando los resultados obtenidos sobre abacos tetralogaritmi-
cos que vinculan las diferentes variables involucradas, es decir L/
H, resistividad, T y profundidad, se puede observar lo siguiente.

El sondeo MT realizado en San Martin (punto- 1, fig. 1), en la
banda de periodos correspondiente a la informacidn obtenida median-
te barras de induccidn y el magnetdmetro Flux-Gate, indica en senti
do creciente de profundidad una primera capa conductora que consti-
tuiria el paquete sedimentario con un espesor dc 7 km, luego a los
40 km se inicia una capa conductora cuyo espesor es de 20 km y fi-
nalmente a 110 kin una cap:i conductoracon 60 km de potencia, la cual
posee bajo valor de resistividad (5 ohmm) y con la conductividad in-
tegrada de 12000 Siemens. Comparando ambas curvas de resistivida-

des aparentes (correspondientes a la linea telirica NS y telirica
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EW), es visible que la estructura en profundidad presenta sidimen-
sionalidad a partir de los 50 km hacia profundidades creciuntes
(1as curvas de resistividad aparentes en el 4bacc tetralog .ritmico
se apartan a partir de los 1000 seg), lo cual podria estar relacio-
nado a la subduccidn de la placa de Nazca, en el marco de ia LecLd-
nica global.

El segundo sondeo realizado, denominado de El1 Sosneado {punto 2,
fig. 1) muestra una capa conductora cuyo techo se encontra '1a a 50
km de profundidad con un espesor de 30 km, la conductividal integra
da es de 3000 Siemens. La interpretacidn de este sondeo p:rmite vi
sualizar una segunda capa conductora mas profunda, cuyo tccho se en
contraria a 150 km y cuyo espesor adn no fue definido.

El tercer sondeo (punto 3, fig. 1), 1llamado de Agua Escedida,
presenta una primera capa conductora cuyo techo se encontraria a 50
km de profundidad y su espesor es de 25 km con la conductividad in-
tegrada de 500 Siemens. M3s profundo (rango de frecuencias mds ba-
jas), se percibe el inicio de una segunda capa conductora cuyo te-
cho se encuentra a 150 km, no definiénduse la profundidad de la
base.

Ll cuarto sondeo, correspondiente al Payin MatrG (punto 4, fig
1), fue realizado en las cercanias del volcln del mismo nombre, el
cual estd ubicado al este de la faja cordillerana, en el Dpto. de
Malargie. Lste sondeo presenta resultados difcrentes que no con-
cuerdan con la tendencia general observada en los sondecos anterio-
res. La curva de resistividades aparentes graficada en e! dbaco te
tralogaritmico (fig. 3) muestra dos pequenas capas conductoras que
totalizan 1,6 km de espesor, muy superficiales, a partir de las cua-
les se inicia una capa altamente resistiva (2000 ohmm) y gran espe-
sor, hasta los 180 km de profundidad, donde comienza la capa conduc
tora de 15 km y de 100 ohmm de resistividad. No se obseria la pri-

mera capa conductora presente en los sondeos anteriores.
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CONCLUSIONES

Presentando en un grafico profundidades en funcidn de distancias
a lo largo de un perfdl aproximado NS (fig. 2), y haciendo uso de
los resultados obtenidos, se observa que los tres primeros sondcos
sugieren un desdoblamiento de la astenosfera, lo cual podria deber-
se a la subduccidn de la placa de Nazca bajo el marpgen conlinental
activo sudamericano. De esta forma el grafico indicaria una profun
dizacidn de la placa hacia el sur para estas latitudes, lo que se-
ria coherente con un cambio del &ngulo de subduccidn de la placa
ocednica descendente, el cual, segin los estudios de focos sismicos
(Barazangi e Isacks 1976), se ubica en los 33°S presentando un buza-
miento de 10° al norte de dicha latitud y de 2L a 3U° al sur.

Los resultados preliminares del sondeo del Payin Malri no sipuen
la tendencia general. La curva de resistividades no muestra la pri
mera capa conductora, probablemente debido a alteraciones de carac-
ter local del material cortical y el manto superior, a causa de la
actividad del volcan. Un elemento a tener en cuenta y que puede ac
tuar como parimetro de control es la finalizacidn de la fosa de
Chile y la dorsal de Juan Fernandez, la que subduce a una latitud
coincidente con la abicacidn latitudinal del voledn Payin Matrd.

Por otro lado, los resultados de este sondeo presentan ademds
uia <¢apa conductora ubicada muy profundamente en el manto superior,
con techo a los 180 km, 30 km m&s que la correspondiente a la sepun
da capa conductora de Agua Escondida, siendo el espesor de 15 k.

Desde el punto de vista geotérmico, la posibilidad de encontrar
una camara magindtica a poca profundidad, con la temperatura que ten
dria que tener, deberia manifestarse a través de un estrato de baja
resistividad; sin embargo, esto no es observado en el perfil dc con

ductividades del condeo del Payln Matra.
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PRIMEROS SONDEQS MAGNETOTELURICOS EN LA PROVINCIA DE MENDOZA
SINTESIS CUANTITATIVA

PARAMETRO

Latitud

Longitud

Primera capa conductora:
Profundidad techo (km)
Espesor (km)
Resistividad (ohm m)
Conductividad integrada
(Siemens)

Segunda capa conductora:
Profundidad techo (km)
Espesor (km)
Resistividad (ohm m)
Conductividad integrada
(Siemens)

TABLA |

33°04'S
68°28'W

40
20

110
60

12000

SAN MARTIN EL SOSNEADO

35°05'S
69°34'W

50

30

10

3000

150
No definido

Resumen de resultados.

36°05'S
68°21'W

50

25

50

500

150

No definido

AGUA ESCONDIDA PAYUN MATRU

36°37'S
69°19'W

180
15
100
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Fig.1

Ubicacidén de los sondeos magnetotellricos en la provincia
de Mendoza. 1. San Martin. 2. El Sosneado. 3. Agua Escon

dida. 4. Payin Matri.
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Representacidén de un diagrama tetralopgaritmico del sondeo
realizado en el Payin Matrd.

Log. h: profundidad de los estratos (en km).

Log. E/H: relacidn entre campo eléctrico y campo magnético.
Log. V : resistividad (olumm).

Log. T: perilodo (en segundos).
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