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RESUMERN

Se llevaron a8 cebho estudios sotire la distribucidn crecimiento
corroral w demoaodfrafilies de la roblacidn de elefante marino del sur en
Feninsulas Valdéssy Chubuty Argentins., l.os trabaJdos fueron realizadaos
durante los reriodos de criz 1981-1984 ¢ comrlementados con
gpsorvaciones entre 1985 v 1987, El crecimiento en rFresu 2 larseo fue
observado Xy cachorros de edad conocidar describlendose 1las
veriasciones en reso durante lz lactancis ¢ el rost-destete 3 través
de wuna resresion  rolinowmisal. No se observaron diferencizs entre
erntre sexos al)l nacimientos come temeoco en &l crecimiento durzsnte lsa
lzctsncias. Er duveniles w  adultos el crecimiento en larso fue
evaluado 2 rartir de un muestreo de tallas de edemrlares de eded
descaonocidas gstimaéndose relativemente las mismas & fartir de
caracte}isticaﬁ morfoetolddicas 2 &nadlisis de seraracién de modas de
les longitudes observadas. El ecrecimiento de esta varizole fue
descristo a8 través de modelos de Von Rertzlanffe w  lodistico. L&
distripucidn de frecuenciss las ecuzciones del crecimiento en
lardo Fara Jduveniles v adultos indicaron cue 8 rartir del primer afo
los machos son mess largos aue las henbras. Se estimd una tasz de
nztslidad de §y83 exrresads como una rrororcion entre los cachorros
necidos v las hembras aue 2rribaron a8 1a casta. l.os vzlores de uno
“ otro fueron obternidos & rartir de un modelo de frecdencizs
scumuladas durante toda la temrorads de crlas Lz mortalided durante
1z lactanciz fue estimada e 4547, Emn las edades mawores 1la
mortslicdad fue mss elevedz en los macnos (26%Z) aue en las hembras
fentra 1174 v 137 anuall. El tamafo de le roblacidn durante 1la
temrorade de coria fue estimado mediante relevamientos adéreos en
10500 individuos, Lz srororcidn de sexos es 633 nembras rOr  mscho

sdultor observiéndose aue la torografis de la coste tiene influencie



en l& estructura v tzmeto de los hnarenes (los harenes mas MURETrO0SO0s
se  encuentran en Fladas BTEn0sSas) . Las dreas de mavor densidad se
encuentran en la costa Noarte « Este de FPeninsula Vealdés. Ecsta

densidsd decrece sraduslmente heciz los Golfos Nuevo ¢ San Joseé.

rJd



SUMMARY

Studies on distributions rody  Hrowthy and demosSraring of
southern elerhant seal rorulation wWwere carried out in Feninsulsa
Valdésr, Chubut: Arsentinag. The information was obtesined in four
oreeding  sezsons petween 1281 asnd 1984 and suxiliare observations
from 1989 ur to 1987 sezsons. Boadeg weignt and lensth drowtnh were
observed in known age rurs. Body weidnt chandes during suckling and
waeaned FUFs vere describhed through rolinomisl regression., Weisht
and  lensgth qgifferences bDetween the sexes were not detected at the
time of birth and during the suckling reriod. The gearlings and
3dults  bhode lendbh wss described from sameles in unaﬁed seals. Ade
Was relatiyelu estimasted bDvw externsl morrholodgss iehavioral
rezronsee @nd rolimodel z2nalusis, Bode lenstn was fitted to the Von
Fertzlanffv and lodistics models, The distribution of bodg lengtn
Trevuencivs  and equations of bode lengtih of searlinds and sdults
swzls indiceted that chove 1 wesr 0ld males are larger tnan females.
Eirth rats was sbout 0:33s calculated s the =rorortion between the
number of Fure rroduced and azdult femzles that arrived to the coast.
Thew were obteined by cummulative Trecuencies functions during the
breeding sesson. Mortalite during the suckling reriod was 424 %,
Im 2dult wmortslitey is highest in wsles (26 %) tham females (between
11% to 13%Z5., The roruletion sirze during the breeding sesson 'Wwas
estimsted bw geriasl survews tc bDe neasr 10500 sezls. Sex ratio was
gslimated to he &r3 females rer adult maler Dut harem size 28 well
ag  harem structure were influenced by the coast teorodgrzerng (the
lergest harems occurring on  sande  beaches). The most densely
rarulzted costline was observed in the Northern and Ezstern coast of
Feninsule Valdés., TJensity decrezse sSraduslly towards Golfo San José

and Golfo Nusvo.

0



INTROGUCCION

El elefante marino del szsurs Mirounsas leonins» amrliamente
distribuido en todas las Icelzs rerientérticas ¥ redidn continentsal
sudazmericanzsy na sido obJeto de una intensa exrlotascidns aue nizo

dJeclinar religroszmente su tamafMo roblacionzl.s

Se¢ nen descrirto colonias de crla en Feninsuls Valdés Tierrs:
del  Fuesos Islas Malvinas, Shetland del Sdrs Geordgias del Sury
Coughns Mariony Grorets Kersuelens Hezrds Macaquaries Cambellr Orcadss
del Sur 9 Sanduwich del Sur. Gruros no resroductores se encuentran
en lzs JTslzs Amsterdasms Rouvet w en el continmente Antédrtico =  1la
Foblacidn mundisl de elefantes marinos se na estimasdo en 7956.000
edemrlares (King 1983, Me Cenn 19289). lLa colonis de criz mas
rumeroess ws  la  de las Tglas Geordizs del Sur (350.000) seduidz en
abhundancia ror la  de ‘13ﬁ Islas Kerduelen (1S57.0005, Macauarie
(134,000 ¢ Heard (80.600)F wmientras se calculs aue arroximadamente
otrose 150,000 eldemplares se encuentrsn distrituidos entre las otras

colonias de corie (King 19837y (fid, 1),

La colanie de crig comocide en nuestro rals es la que se
encuentre e Feninsuls Vazldés, auneue =Sryros e individuos no
rerroduetores se nen asvistado en las costas de Chubut v Santaz Cruz
{Neciuk» 19737, Dtros sasvistaves en la vcosts Atlédnmtices fueron

recoriladous ror Castbello (19847,

Existen antecedentes de vinculacidn entre las roblaciones de
las Isclas Malvinzs 9 de Feninsule Valdéssy debido 3l hzllarzrdgo en las
rrimeresy de edemrlares marcedos en la Ferndlnsulz en las temroradass
de 1948y 1949 9 1970 (Daciuk 1974y Scolaro 1978). For otra rartes
Vordgani (198%5) observé fenotiros electroforéticos comunes entre 1z

roblacidn de Feninsule Valdés w de le Islz 2% de Maxo (Antartida
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Ardentina) determinando aue existe o existid contacto entre amhas

roblaciones.

Caracteristicas anatdmicas?

El elefante marino del sur es el més drande de 1los riniredoss
ufi macho adulto lleds 3 medir 45 m 0 m&s de largo de 1la mariz = 13
colas resando arroximadamente unas 3 toneladas, La hembra es mas
requefiay  ruede alcasnzar 3 m de lardeo ¥ un reso de 900 k4. (l.aws
1980). Existe sdran rolimorfismo entre cachorros: Juveniles u
adultos. El cuerro del elefante es fusiforme w sdecuado 3 1la
natacidny el rabelldn auricular esté ausente ¥ los testiculos son
internos. Lz caoeza emerde del troncor sin estar clarawmente
definida la resiéon del cuello., En tierra sus movimientos son torres
¥ resadose wutilizsndo un mecanismo de rrorulsidny aue se inicia en
la rarte rosterior del cuerro. L3 caracteristica morfolésgica wmas
sobresaliente es 13 marcada fFrosbosisy ubicadas en la surerficie
dorsal de 1la nariz del macho cue se desarrolla a rartir de los tres
affosy alcanzando <S4y maximo tamaffo en el adulto. Lz rroboscis estéd
erecta duraente la temrorada de criz (accidn muscular acomrafiada de
un 3sumento de 13 rresidn sanduinea) rero fuera de 1z misma la

Frominencia es menor (King 1983).
Ciclo anual ¥ comrortamiento rerroductivo?

Durante su cicle a3nual el elefante marino se encuentraza en 1la
costa en dos reriodos bien definidos en los cuales avunal 1z

temrorada de cria v la temporads de muda. Durante el resto del =zfo

llevan una vida reléddica slimentiéndocse en el mar.



Ern le temrorada de resrcduceidny aue en Feninsuls Yaldés abarce
136 50k Fines de sdocto nasts rrincirios de noviemore (Verszni 12383509
loe snlmcles e 2drurean en unidedes socizles conovides COomo NEveness

comruestas Fur un merno adulto ¥ un ndmero variale de hemdras.

Sahin Laws (19%&a)y @) macho arrins a3 la coste antes aue les
Nennereas @ Fermshece  erFrodimadamente 8 semznss - Hsciz fines de
nuvjﬁmhre la rroduccidn de esrerma disminuge ¢ rarzldlaments pilerde
@l o dinterds fror 18 NeRbrss. l.os caracteres senusles sécundariOﬁ del
macno  adulto {tamafar ruderay zgresividads crecimiento de la
PrOGDGSeLE) zan consecusndic de Lo estructura socisl rerroductorzs w

vel fLerritaoria en aue este se envdentrs {(Leauws 125327,

E1 maechno lless &8 1ls madures  sexuasl 3 loz 4 gfios rero no
paocbiolrs an le rerroduccdidn hzsts los 7 2fios porcgue no es carar de
comeelic oon nbros oschios de wmazor edad 2 For consisuienter de magor
Liamafio (Lows  190&ar., Fri Ja Isle Mecauaries los$ macnos no alcanzen

vl slatus de resvouductor paste los 12 a2foz (Carrick et a3l 196250,

En Georstias del Sure Laws (1954607 atiservd aue l2s hembras eran
s@sdalunente maddyras 2 lous doz &fos duarante el rericdo en aue fue

nienedads comercialmonte. Trazaljos wsosteriores 3 lz wveda de lc

i

(X

entlolacidn comerciasls revelaron uan retzrdo en le eded de masdurex
(McCanm 1920y 19855, Erv 1la pobilecidn de Isle Mazcauarier lss hembras
Lieven  su  Frimevr cz2ohorro entre el 4tu w 6to sfio (Cerrick et 21

12420,

Léw nembrss redsressn o rerroducirse 3l mismo srostadero donde
MECLET U (Daciuak 174 Scaulsrny 1976y lewis ans., Fers, s aumostrando
sar Tillordlblricesy hecho oue cerzcterize tambilién 3 otros sriniredos

{lzws 19360y Carrick ot 21 19482y Verdani 19352,

()



lLa hewbra rarturients arribe 2 lz2 coste v uwna semsna desruéds
nace el cazachorro con rosterioridads entre los 19 v 23 dizs
siduientes 2l sa2etor el machw cordle nuevemente con ellszy raras luedo
retornasre al mer e puscas de  zlimento. Iiurante el reriodo de
amamantazmiento la& hembras avuneg ¢ sufre  unae imrortante rérdida de

rean (hasta 13 Kss, dizriaos) (Laws 1934827,

Uz hembra durante su vidsy rroduce en término medio 7
cachnorros (Laws 19254600 lLa sestacidn durz 50 semanassy rero existe
imrlantacldn retardads del blazstocisto de 4 meses, En comsecuencisz
2l reriodo sctive de deszrrollo del embridn se encuentras reducida 2

—

YO omeses. Este retraso en la imrlantazcidn del blastocisto esta

~.

geterminado raor fectores fisiolégicos roco conocidos. Se na

observado aue =1 zwuno sufrido sor las hembras duraznte lg temrorads

de  mudas rodris srovocar lza asbsorvcidn del emibridén si este se
desarrollare normalmente desde la concercidn,. For lo tantor es

rosible aude existe unes estbrecns relzeidn entre €] tiemro de mudz w

lz imrlantacidn retardade del plastocisto (lLews 193460).

Los cachoreos 2l nacer son de color nedro resando las nembras
arvoximedaments 37 kg v lous macnos alrededor de 42 kg (Verdani v
Sreirani 19803, El reriodo de lactenciz es de 21 & 23 diesy tiemro
dursnte el cusl lledan 2 cuadroelicar el reso del nacimiento (Laws
1933ay Carrick et 81 1942ey Condz 1980). Posteriomente 21 destete
rermanecen en la costay consumiendo las reservass e grasa acumuladas
uraente la2 lsctancias. l.e &slimentascidn zctive se inicia con el
consumo de  reauefios crustaceos rars s2reduzlmente rzsar 2 la dieta
gdulters constitulde srinciraslmente sor reces « cefalérodos (Rind

198333 .



lLe mudas del relasde natzl comienza 2 los 10 dizs:e camidriando su

tJ
[es)

color nedgero 3 gris slatoxdor sroceso que concludye entre los 17 v

les (Scolaro 1976 Vergani 19285).

lLes rrororciones ael cuerro vavrian con leg edad ©« & rFertir de
los tree afics hay marcado dimorfismo sexuzl basado rrincirzlmente en
el largo del cuerec ¢ enm la conformacion de 13 cabeza ¥ de 13 neriz

{Lawss 19933).

Los znimzales retornan & le costas durente el reriode de mudzss la
gue consiste en el desrrendimiento de lz riel en lZ2minss desde 12
care sucuticular. El tiemro e rerTmanencia en tierrs estéd

relacionado a8 13 edad o« tawefo del individuo (Laws 1956z2).

Este ociclo aherea de noviembre a3 marzosrs 9 rosteriormente 3 1a
muas lz wmzauoris retornsg a8l mar rare elimentarser encontridndose
durante losg meses de invierno reauefios druros de Jduveniles g

ocasianslmente rerroductores (King 19335,

letelladas investigeaciones sobre la piolaosiz, incluvendo
crecimientor fisiolodisa rerroductiva 2 comrortamiento dgernerals

sacisl @ rerroductive fueron llevadoes a cabo ror Laws (19533
19562 en las Islazs Signys Orcedas ¢ Georgias del Surs cuando ls
raoblacidn se encontrebzs bedo exrlotscidn. L informascidn obtenida
fue de utilidad ears  limiter la carturas comercizl de la esrecie

iLaws 19607

Carrick e Inghem (19460, 19628y Dy ) Carrick et 21(1%942a3» )
sresentaron los resultados de un lardo esltudio sobre edemrlares de
eded conocida en 1a Isla Macauarier en el ovéezno Indico» donde 1z
carture fineslizd en 19212 < 1a roblacidn se mantuvo estable ror
verios afios (Carrick e Insham 1940). Estos estudios revelaron

diferenciss entre las #oblzciones de Isla Macauarie ¥ Geordiacs del

8



Sursy esrecizlmente en la estructuraz de edadecy la orZznizacién
soecial de l1as sSruros de coriz ¥ las tasss de crecimiento. Estas
diferenciass fueron astribuidas & logs efectuos de la industriglizacidn

existente en Beordiss del Sur.

Més reclientemente Mo Cann (1980, 198%) na realicsado
obgervaciones sobhre 1l estructurz ¥ ordanizecidm social de los
elefantes marino% de Islzs Geoardias del Surs luedo de 1353 afios de
finalizada 1la eurlotacidny v determind, cusles diferencias se
mantienen entre estas soblzcidn » la de lz Islz de Maceouarie. L.a
Frororcidn de  sexos el temefMo de los herenesy el tiemro de
sermansncie 2n la costa w  ls madurez sexusl en las hembrass
exrerimentaron imrortzntes camibios desde e] cese de las carturas

comercisles (Mc Carmne 19807,

En 1972 en la Convencidn internacional rpzra 12 Conservacecidn de
las Focase Antérticas reslizads en Londress se disruso intensificar
los estudios e investidgsciones fare oibtener informacidn ¥  controlaer
le exrlotzcidn de la esrecie (Scalzro 19767, Ern 19848y durante la V
Reuniotn Anual de la Comiszidn rera le Conservacién de los Recursos
Vivos Anltérticos CCMALR aeue tuvo ludgar en Hobarty Australiar se
#lanted la necesidad de informacidn sobre 1las Poblaciones de
elefante marinao del surs ante la ararente declinacidn de las mismas

(Verdani comsFsers.).

Ern el presente estudio e znzliranm el crecimiento corrorals los
rarémetros demodréficos. lz distribucidn u cuantificacidn de la2
roblacidn de Miroundsa leonina en las costss de FPeninsulza Vzldés,
Este informacidn es un srorte 21 conocimiento de la biolosgis y
dindmice de roblaciones de lz esrecier en su arostadero continentals
erarentemente el dnico en donde l1la ronlacién se encontrariz en
sumento (Mc Cann 19853¢ Vardani el al 12873, Esta colonia

?



reproductors ecl Joicadsa 3 menor latitud resrecto de los
sroctaderos insularess de manerz quUe se esrera que los cambios en el

medio ambiente influgan sobre los rardmetros observados,

ORJETIVDS Y ANTECEDENTES

I. CRECIMIENTOR

Se anslize la varizcidn en reso 9w  lardgo desde el necimiento
nasta los dos meses. Frn  Juveniles w adultos el crecimiento es

evaluado 2 traves del larsHo.

amalizar el crecimientoc durznte la lacteanciz en esta ewrecie es
rarticul armente interssante FOPQUS todos lus cuidados rarentales
esld&n Necnos for las nembras auiédn rermanece todo el tiemro con  su

cris Sif insressr 2]l mar. El fimsl de 1a leactazncias se sroduce en

forms =sorurtz v el casthorro debe srrender a nadsr 8 Frocurar el

slimento rFor %1 MLSMmO . Este grrendizade llevs un  tiemro de
FEMIINENCLS B8N le rcosta hasta RUe alcanza la inderendenciz

nutricionagl (Laws 19533s 19460y Carrick et 21 192462a3» Me Cann 1980).

Laws (192933)s Carecick et 8l(194322) v Conds (1980)s nhz2n evzluado
el crecimiento del cachorro rars 1las ronlaciones de Islas Orcadas
del sury Islss Macauarie 9 Harion resrectivementer mientras que las
trenzdos realizedos rFor VYerdeni 9 Srasiraeni (1980) fueron 1los
rrimerns llevedos @ cabo en la roblacidén de Feninsula Valdés. En
cads unz de  los  lusgares mencionasdos el crecimiento ¥ desarrollo
#ostnetal rarece ser diferente &1 de 13 roblacién de Feninsuls

Valdésy donde iaz crizs se desarrollan en un habitet distinmtor, =21

mernns durante le rermanenciz en tierrs.,

10



Erv el reltrdn de crecimiento en lardo de Juveniles v adultoss se
hen observaida diferenciazs entre lzs roblaciones de Islas Geordias
del Sur ¢ Macausrie. Las causcss ade rodrian motivar estas
diferencias han sido tratadss ror Carrick et 21 (196223)y He Cann
(1980+1985) w Limg v Rruden {(1981)% siendo lz méds relevante aqcue .la
roplacidn de la I=zle Macauarie se encontrabz ectacionaria ¢ la de
Islaes Geardizas del Sur en incremento. firarentemnente el crecimiento
en largo es carscteristico de cada roblacidéns ello fundazments la
imrortancis de conocer la3s talles raras le roblacidn de Penincsuls
Yaldés, EFrmn las Islaes Beorgiass del Sur Me Cann (1285) observd aue lz
gxtructurs del lardo no nabis evidenciado cambios cusndo la
roblacidén se encontrabas bado exslotzcion (Laws 1953a) ¢ luesio de
varios aMozs de finzlizada l2 mismss contrarizmente 2 lo aue ocurre

con otras varizoles demodgraficas,

Dhservaciones realizadas ror Verdgani (19285) en lz roblacidn de
Feninsulas VYaldéss resrecto del largo en less edades resroductorase
detectaron diferencias entre lss talleg de l2 robleacidn de Antartids

w FPatsdoniz.

Il. DEMOGRAFIA

El ahdetivo en ecte tems fue anlizer los rarédmetros
demodréficosy mortalidad o reclutamiento ara 1la rFonlacidn
continental de Penlnsula Valdés., Tales rorémetros fueron estimsdos
mediente 1l imrlementacidn de técnices indirectss zrlicadzs & cemsos
¥ 8 una caracterizacidn fenotirica de lz edad, Tembién se incluze
une nueve metodolodgias rere determinegr le tazss de netalidaed 38 través

de un wmodelo auwe rermite estimar el ndmero de hemprss v 1ls

Frroduccidn de cachorros & rartir de cernsos reriddicos.
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En fécidoss la mortzlidad enm l2 etara Juvenil w raralelamente
el reclutzmiento han sido determinados mediaznte marcacidn a3l destete
¥ recureracién en temrorads de cria (Indgnhams 1946735 rorv
interrolacién entre las edades rerroductivas ¢ los cachorros nacidos
(Laws 17403 Harwood 49 Frimer 1978) u ror cartura de edemrlares

swamen de 1la comrosicidn de edades de lz muestras mediesnte recwento

de bandas en los dientes (Smith 1973% #ic Canm 19280% 19235).

Existen antecedentes sobre este asrecto de 1a dinadmicsa
roblacionalys los trabas.dos de Laws (1260) euien beséd su estudio en
uns muestra de 74 hembras sobre la cuazl adustd l1s curva de
surervivencias o rosteriormente los de Mcec Cann (1985) gue utilizéd 1sa
curva de cartura de 91 hembras solo Fara estimaciones del
reclutamiento ¢ londgevidady con lss aue corridid las estimaciones de
Laws (1240). Amcos estudios coinciden aue l1la longevidad es de
arroximadamente 20 afioss siendo el valor rerroductivo discontinuo

luedo de los 12 a3ffos (Mec Canns 1980% 198%5).

Diferentes métodos han sido arlicados raraz estimar el ﬁﬂmero
maximo de bhembras ¢ cachorros durante una temrorada de crisa (Van
Azrde 1980y Mc Cann 1985). En las Islas Kerduelens Van Aarde (1980)
desarrollé wun modelo donde describe a través de una ecuzcidn
cuadrdtics el ndmero de hembras 8 cachorros destetadosy rero en 1z
roolacidn de Fenminsulz Valdésy las curves basedass en las variaciones
de 1z numerosidad no son rarasbhélicas., Me Cann (1985) rroruso la

estimacién del ndmero totzl de hempbrassy a3 rartir de un censo de

hembrasy cachorros destetados v muertoss llevado a3 cabo en uns fechsa
determinada, Esta relzacion tendriz valor sredictivo rara 1lsa
Ppoblacidn de Feninsula Vasldés si la durascidn del reriodo

rerroductivo ¥ 1la& sincronizazcién del arribo de hembrass fueran

similares 2 las otracs roblaciaonesy informacidm aue 21 rrecsente se



GeESCOnOCe.,

Los estudios llevados & cabo en el édres de Feninsulas Valdés
sabhre le vase de censos reriddicosy se nen orientsdo 8 evaluar 1s
Froducciﬁﬁ de cachorross dezsestimando el comronente hemirazs de la
roplacidn {(Scolaro 1977y Vergani 19857, El srimerc rrorFone rezlizar
censas cada 27 dissy tenmiendo en cuentz el tiemro aue transcurre
ertre el nacimiento ¢ la mudas del relsde nately evitendo ssi un
donle recdentos mientras aque Verdani (1983) reasliv¥a censos &
intervalos menores npawdndose en laz diferenciacidon morfoldgica de los

cachorros recidn nacidos 2 2auellos magores de 10 dizs.,

ITII. CUANTIFICACION Y DISTRIRBUCION

Se estimd el ndmera de eJdemrlares que rarticiran de 13
temrorasde de corieg v su districucidn 38 lo larso de las costas de

Feninsulse Valdés.

Los zntecedentes censales sopbre las colonias de la coste
dfirgenling datsn de erincirios de sidlor cusndo el Ministerio de
adgviculture reaslizd estudios en un Primer intento de organizar lzas

actividaedes de resce ¢ cazxs meritims.

Carrera (1992) elevd un zwmrlic documento de trascendencia FaTa
le sctuescidn en materie redlamentariay en relacidn con la sbundancis
u rosibilidades de srrovechamiento industriazl del elefante m=rino

del cur,

-
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Godow (1i%2483) se ocurd detzllzdamente del tema en cuestidn en

uwnz evaluascidn cusli v cuantitastive de 1la situscidn de nuestro rais

@i 1o que atafe & laos mamiferos marinos.

fleciuk (1923y 1974) srororciond unz serie ge daztos soore ls
distrivucidng hiolosfia < nmumerosidad de Miroundga leonina en la

rrovinecis del Chubut entre 1952 v 19270,

Scolarn fl??é, 19777 describid uns nuevae metodeolosia rarz el
censwo de cahorros de Miroundgs leonina estimando lz roblazcidn de
Feninsuls VYaldés., Fosteriormente Versani (19859 llevéd & c=zbo
estudiocs comrarztivos entre las colonias de criz de Patadoniz e Islz
29 de Mazwo (Antértide Ardentinasd» tbrindxndo informacidn sobre la

crannlodgie de las esteciones de coria estructuras social e

wobhlacional ¢ estudies dendticos de ambhas roblaciones.

l.e distribucidn z2dortzda ror lz esFrecie se describe 3 fin  de
entender los efeclns (e los elementos del nzbitat sobre le
distribucidn de l2 soblzacidn 9 roder gsi evalusar los factores aue

intervienen en l&g seleccidn de areas de coria.

Carvick et =l (194207 en sus observaciones sobre ciclos de vida
@ factores ecolddicos de le roblacidn de elefentes marinos de las
Icles Macauarie ¢ Heards mencionsn 12 rrefererncia ror é&reas con

determinedas cerectlteristicas deodrificas rara la coriz.

Recster (1980} observd en lz roilacidn de Mirounsgs 1leonins de
leg Tsla Gougnh aue en lag estscidén de cris se ocuran &ress de
diferente torograefiaz que durante la muda, Faralelamente Van Aarde
{19807 seffald Qe €1 irien los: nipitos dredarios soan  una
ceracteristice de la esrecies los factores ambiientales rredisronen a

aue se formern harenes de mazor tamaMo en las roblaciones de Isla

Kerduelen.
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HISTORIA DE LA EXFLOTACION

La historia de 1z industrializacién de riniredos es conocida
desde 1775, rero a fines del sidlo XIX» de.gd de ser rentable. En
1885 comienza un reriodo de cz2lmz que rermite 23 13 ronlazcién

recurerarse (Godow 192633,

La comrafilz Ardgentina de Fesca S.h. instalada en Islas
Geordias del Sur & rartir de 1210 era el dnico rFrermisionario eue
exrlotabs esta esrecie con unzg carture anusl de S000 a3 H000

edJemrlares manteniéndose activa hastes 1961 (Godouw 1963).

La exrortacidn de rroductos derivados del elefante wmarino 1le
rerortaron & la Ardentinz dentro del lustro 1936-19460, U$S 942,391
(Bodog 1963). Georsias del Sur fue dividida en cuatro zonas aue se
trabadaron en forma rotativay deJdédndose descansar un sector ror afo.
A rartir de 1952 el ndmero de z2nimales aue rodian carturarse estahs

sudeto 3 una revision anual de la roblacidn. No se rermitia matar 3

las hembras ¥ s0lo una adecuads rrororcion de machos en . cadas rlauas



(Laws‘1960).

Le riel ¥ la grasas extralda de cads animsl rerresentan el 40%Z
del reso total del cuerro. En 19228 comienzs 2 utilizasrse la carne o
los huesosy = rartir de lo cuzl también se extrae aceites lo aue
aumentd en un 26% laz rroduccidn totzsl. Durznte 1947 se imrlementan
las técnicas raras elaborar harina de carne g nuesor cuys3
industrizlizacion medord en 1936 alcanzéndose 2 producir 2030 kd de

harina/animal (Laws 1950).

El aceite del elefante marino tiene las mismas rFroriedades
uso aque el aceite de ballenas Feroc no se mezcla con este. s
utilizedo Junto con aceites vegetasles en 1la wmanufactura de asceite

comestibnle (Kimg 19464).

Se detallan a3 continuacidn los datos relstives a la rFroduccidn

en Islas Geordias del Sur (Carrara 1752y Laws 1240y Godow 19263).

Fechsa N de e.demrlares Kds. de aceite
carturados

1210/27 53,152 16,063.640

1245/50 25.002 8.5370.500

1951/55 32,079 10.28%9.800

1956760 22.059 10.046.400

A rpartir de 19461 huba un cese en las concesiones de exlotacidns
auedando sin efecto el faenamiento en Islas w el Estado Ardentino
comienza & tomar medidas conservecionistas Fromoviendo la

Freservacion de los mamiferos marinos,
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L2 coloniz de Feninsuls Valdés fue descrirta ror Carrarz
(19527 comad  dnico srostedero de criz contimental. Ilurante 1la
industrializacidn loberasy ls cartura de elefantes fue restrinsids
mediznie el usao de rFrermisuvse esrecisles (Carrara 1952)., Godow en

1924643 sudgiere que sea decvlarsds reserva nacionasls For su imrortancie

cientifico-culturzl.

En 1967y 1la Frovincia del Chubut ror Lew Frovincizl Nro &97/47
crea lz Reservs Faunistics de Funtz Nortes escogida como strazctivo
turistico rare ocioservar el arostadero de lonos ¢ elefantes merinos

(Daciuk 19733,

El inmdreso de turistas zumenta anuslmente tramnsforméndose enm un
recurso  de  dran valor rrovincizly cuwos ingresns oCuran el sedundo
lugar en imrortancis lueso de 1l1sa lena (lireccidn Provincial de

Turismo doel Chupbut com. FOIS . )

ZONA DE ESTUDIOD

El &rea de distribucidn continentaly durante el reriodo
rerraductive del elefante warino del sur abarcars desde Punta Buenos
Airese haste 30 km 31 sur de Funte Ninfas. Estz zona afectadas =&zl
estudio  #n cursos  se encuentrs encuadrada dentro de lus r3araslelos

’)° s ° s 5 : ° z ° - 2
42 4 1§, w 43 7 O, % los meridianos 64 377 W. g 63 34 W,

Fueraz de esta &reg no existen arostaderos de coriay Pudiédnaose

obsmrvar ocussionalmente individuos inmaduros (fidg. 27

17
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Las costzs son varianles en su torosrafia v conformacidn.

lesde FPunts Buenos Ailres comienza un acantiledo de constitucidn
srecillose aque disminuue e altuvas cuzndo la costa comienza 8

rerlegercer formendo requefizes panlizs rodesdes ror restinsss.

0 .

A rartir de los 64 W, l1s costa estd formada ror sedimentos o
canto rodado 9 dismimive suzvemente £3ra confundirse con rlavss de
vririo Tino heste Calets Valdés, Le Czletz estéd formade rFror uns

lendus de canito rordado aue se angsosts nacis 21 sur.

Funta Cantorsy situzda 21 sur de la Czlets tiene 37 m de a2lturs
4 es gl extremo de une cadenz de bDarrsncss que se nhacen cads vez mas
agltes & medidae aue avanzaen hacies el LUy rara terminar en  FPuntsas

Hércules.

Funte Deldads es l2 extremidad sudeste de 1a Feninsula cugzs
nharrancas se encuentran expuestzs a3 continuos derrumbes que angostan
la #lave 2 vaerliaen sy fisonomia. Contindga hecia HMorro HNuevo una
costeg acantilade eue terminz en rlssuas andgostas de constitucidn
BrenQsa. Frnm ¥Horro Nuevo el barranco zleanza 106 m de =2ltura w9 ce

encuentrez btordezdo de restindss 9 Mases FroCaOS3S.

En Funte Ninfes la costa forme unz reauefz encensdas conm rlaua
de  arens ¥ canto rodasdoy conocida como fondeadero Ninfass nasta la
zoneg de Funts Ledn tres rrofundes catiadones cruzen el acantilzado w
sufren conlblingos derrumbes & causza de la erosidn pluvisl, La rlava
es de ririo grueso v se encuentra bordesds en su mawor rarte ror uns

restings de 200 m de ancho (Servicio de Hidrosrafl{a Ravel 1978).
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1. Zonz de censos terrestrest

lL.oz estudios de crecimiento o ce aldunous rarémetros
demadraficos ge llevaraon & cabo en la =zons norte de FPeninsuls
Yaldésr, zsobre la costa del Golfo San HMatias. Em esta rlava se
gsientan  narenecs WLt NUMerosos observéndose que los sucesos con

rerrecsentativos de lo que ocurre en las restantes &reacs.

La plawa estd formade #or un rerliedue de lz costa que encierrs
un  gren médznory el cuwel disminuge en forms suave nacis el mar.
Limitan la costa dos suntss rocosass aque se 1nternan en el mar  en
forme de restingsze. La distencie entre ambas runtas demarca 800 m
linezles de rlavs. Nesde 1z linese de zltamary los zanimales se

internen nastz 200 m en 21 médano.

Ezta zomas no se encuentra nsbilitade 31 turismors de manerz aue

lag interferencia Numwens o 2% una varizble 3 ser tenida en cuenta.

el Zonss de relevemientos aséreos!

El rerimetro de Fenisulzs Vealdés fue recorrido totalmente
mediante relevamientos 2éreovsy sobrevelando un totsl de 218 kme La
variepilided QE lz coeta rermitid identificar siete &ress de
diferente ficonomiay cusos elementos del hzbhitet costero se

rerrescenten gréficamente en 1a fid. 3

Se describe @ continuscidn ls fisonomie de la costa en cade una
de les é&reas recorridess considerando ademds la extension de la

rleva ¢ 1le hanitasbilidaed de 12 misma. Este runto debid ser tenido

en cuents roraue existen trazmos de lz costa czarentes de rlava.
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Arez A comrrende 123 bkm limezles de costz con slios
acantilados v Fplavas de ririos de los 'cuales en 255 km la Flass nho es
ocurzde ror encontraree cubiertz durante las rleamsres de manera
cue 1z costas habilsile cowmsrrende 9.8 bk rresents  wonas con

derrumbes aue causzn la reduccidn del esracio disronible.

fArea B! lz comronen 24:s2 km e costz de fisonomliz muw
fieteruvséness s intercalan gltos Darrznocos eue terminsn  en
mecsetonesy con #lavwss de za2rena aue forman bpDanlss entre las

irregularidades del terveno. f 1o lardo de 9 km la rlauwa rs andoste
y cubiertas de roczss ror lo cuz2l se consideren 19222 km de rlavs
haebitsible. Se encuentran bahiaze cerradas de sustrato avrenosos
porderasdes de restinses o runtos rocosose donde el sceeso es limitado

ror cansles aniertos entre lae rocas.

Arveas C1 e Phumosdiness sin irregsuleridades sSeocdgrédficasy 1o que
rermite que ruedz ser ocurade en tods su longitud. Estéd formasds rFror
costs bede v rlavas de ririo fino eue comreronen 43y1 km linealws de

costa.

“drez Dt rerrecentada  ror Celeta Valdésy factible de ser
ocurzds en todas su extensidn rorque es unas lendua de ririo de 13 km
de larsues 200 w e anche ¢ 7 m de zsltura soore @1 nivel del mar. Sy

Ticonomlie es homosénes v las rendientes muw susves.

Area E! es la costa cowrrendids entre Funtz Cero 9 Puntis
Deldadar formads ror Darrancos aue sSradualmente sumentan de slturs
nacia el sur. l.ga slausz . es muy irreﬂu}ar' de riri0 fino con
convhiller cubierte en rartes ror derdsitos de asrenz (Funta Cantors
EBzrco Presidente RKocz v Funte Deldadas)y su extensidn es de 42 km o

#s  tolalmente nzbitanle. Existen bDshias muw zoiertas aque formen

lerdgzs plavas de fino sustratos serFaradus  FOor  fFUNt3S Trocosasy



locelizedos entre Funte Canmtor v Funts Hércules.

Area Fi g extiende entre PFPunts leldadas v Morro Nuevos

in

cupriendo unz dintesncisa de 37 bom s Ermn 208 km no nasw Frlage
henitables ror encontrarse cupierta de rocas 9 material de derrumbes
en le =zone ocuwrads {16+2 km? 1l F#lavas es amrlizy con sustrato de

SEreng.

fires O1F uhicads 2l sur de Fenimsulz Valdéss: comrrende 30 km de
costs zeantilads que terming en amrlizs restingassys 2l intevnarse en

¢l mar. La rlave es de ririo drueso v totalmente nesbitzble.

MATERIALES Y METODOS

1., CRECIMIENTO

1.1, fiarcaciones:

Con el opbdeto de comtar con edemrlares de edad conocida cse

1llevaron a3 cabo marczciones temrorarias 9 rermanentes.,

Las marcas temrorarias fueron wtilisades rara los cachorros
recién nacidos durante los  ciclos rerroductivos 1981 ¢ 1982, Se
identificaron 28 cschorros medianmte caravanas rléstices ubicadas en
el esracio interdidital de las aeletzs rosteriores. Estos e.iemrlares
fueron ce2rturados reriddicazmentes rara control de reso ¥ medidasy a
fin de observar lze varizcionez morfométricaes del crecimiento
durante la lactzncis. Lueso del destete estas marcas se

reemelazaron For lazs de tiro rermanente.



Les marcae rermanentes fueron arlicadas sobre la redgidn  lumbaer
de 3468 caechorros destetadosy de los cuales 224 hazbilzsn nescido en
1981y 257 en 1982 w 87 rerternecisn 8 la temrorada de coriz 1983,
Ectae marces arlicadas ror calor eproducen ls destruccidn del bulbo
rilosos ocasionando unag cicatriz que rerdura durante toda la vida
del animzl. Este tiro de marcacidn fue utilizasds en este esrecie

For Laws (1925330 Carvick e Ingham 1982a) v Daciuk (19735,

Le identificavidn sara cade affo se llevd 2 cabo ror medio de

letrze @ nmdmerocs.

1.2, Mediciones?

Se llevaron & ca2bo mediciones cobre el resosr el larso (tomado
€1 linesa recte desde la runta de la nariz 38 la runtz de las zletas
rosteriores) ¢ la circunferencie mdxima (tomada ror detrsds de las

sletazs antericres).

1.2.1. Cachorrosi

Ern los cschorros el revsade se reslizd en una balanza tiro Filén
con c¢aracidad hnhasts 200 ks, Cada edemrlar carturadosy fue envuelto
20 una red tedide 2 msnera de bolse ¢ susrendido en un trirode de
nierro ror medio de unn arare.do (fig, 43, Simuyltanezmente se
reaslizaron mediciones sobre el largo total <9 1a circunferencia

mawime.,

Em 19281 los lardos fueron medidos con cinta métricay empleando
al afio sidulenter uwuna vaerillse sraduads de 0 2 29 m cue rermitid
mecir &l cachorro sin toucarlo 4 con masor exzctitud,. Fara detectar
la eficiencies del muesﬁreo con  awmbos elementos se midieron 10

cacnorros con cinte w con varillay determingndose una sobrestimacidn

FJ3
rJ



Fid. 4,- Elementos utilizzdos rara el resade de cachorros.



en las mediciones con cinte métrice aue fue corregida a8 través de 13

siguliente redrecidnd

1]
L]
-
[
<
3]

+ 093 ()
L= Largn con varillsa
L= 1larsgo con cinta
e 10

r=0s784

1.2.2, Adultost

l.zg observeciones del lergo en la roblacidn de Georsiass del Sur
@ Tela Sidngs corvesronden s mediciones rezslizzdss sobre 1s
curvature del lomo (lzws 19533). Ern el estudio llevado a cabo en lea
woblacidon de Isla Macauaries estes wmediciones fueron tomadas en
linez recta» ror considerar que la2 varizcidn estecionzl en el grado
de dgordura afectzs el largo curvilineo (Cerrick et 231 1926223

criterio aue se sisuid en el desarreollo del epresente estudio.

Pere 1a medicidn del lardo en los edemrlares de mesor tamafios
e uytilizd une lécnice de medicidn indirectz con teodolito (Vergani

1985).,

Este técnice consiste en rezlizar dos lecturasy uns en el
extremo anterior w otreg en el rosterior del sniwaly obteniéndose =z
rartir de ellaes dos &nsulos. Fosteriormente se mide 1z distancizs
entre el teodolito v el &snimaly 9 se determina el lardo ror la

relascidn trigonométrical



d » sen (o4l ~x2 ) = 172 larsgao (en cm)é
donde !

iyoda = Sndgulos corresrondientes 3 los extremos anterior u
socsterior del znimaly

= diztenciz del asnimsl.

4 fin de determinar la #sFrecicidn de las estimzciones se
realizaran 28 medicioness directas sobre los 2nimales e indirectss
con lz metodolodgiz antes descrirta. l.La relacidn entre las medidas

reales ¢ estimades se describe ror le2 ecuzcidnd

»

Y = 595 + 0rs8
donde !
X=larso recl en cme

Y=lardo ecsltimado en cm

Significecidn de lz regdrecion= F (12:286) = 22,6%% (F<0,01)
Intervala de confTianza de 1z rendiente (0+05) = 1,01 v D265
Error de la rendiente = 0509

El muestreo se reazlizd durante un corto intervalo del ciclo
ardals shercande todz l& temroradz de coris v rarte de la mudeys
refledéndoce de esta manerzs la estructurz ror talles de la roblecidn
81 womento en aue los snimeles rFasan de uns clase de wdad 3 la
sisuiente, Qursnte le temrorasds de muda se reslizaromn muestreos en
los #rimeros 45 dizs rare evitaer reretir lzs mediciones sobre los
adultos aue vdelven 2 mudar luedo de un revriodo de z2limentacidn

rostresrroductiva,

1.2.3, Relacidn entre el rpeso v medidas linezles?



Se ceglculd le relecidn existente entre el rFrecsosy el largo w el
ancho méximosy -2 fin de obtemer un estimador del reso en funcidn de

las medidas del cuerro.

Le estimecidn  indirecte del rpeso en cachorros se realizd
siguiendo la fodrmulz sroruestas ror Hofman (1975) Fare la suniamilias
Lobodontinzge ¢ arliczds Farz Mirounsas leonina ror VerdHani ¢ Srairani
(1928073, Lz formz Zeométrice de un rndécido se asemeda 2 dos conos
unidos FPOr uPa base comdn de manerg aue el rroducto entre el lardgo
total (LY 9 12 circunferencia mdxima 21 cuedrado (C Jr es un indice

de volumen (Hofman 197533y (Fig. o)

Vol snimsl = 1/3T0 3 R L1 + 1/3T % R? x L2
Yol animal = 1/3TT ¥ RZ(LI + L2
R=C/2

17377 (/2T L = 173w © 74 T

Vol animal

e

0 /1297 L o= K » C%u L

Val animal

Estimador del volumen del amimal= C¥x L

I.lteterminzcion de le edaed en dientel

Los animales zrarecidos muertos emn la costa (1 hembrz w9 tres

macnos) fueron medidos 2 colectados sue dientes caninos.

Lz determingcidn de ls edad en diente se llevd a2 c¢cabo ror dos
meétodoss uno ror lecturz de las bandese de dentins en forma natureal
(Lews 19530) w el otro ror tincidn del diente con nitrato de elats
(Carrick e Insham 19462 h). La seccidn lomnsitudinal del diente fue
Fulids con lide de sSrann finor wutilizando a3duz como lubricante.
Fosteriormente <ce tretd la seccidn con &cido férmico 31 5 % durante
tres noras v lueso se lavd durznte 24 ns. Lae secciones fueron

ooservadas DaJdo lurz con luz refledada 2 en las mismzses la dense

25



Largo Total

1
[

Fig, 5.- Relacién teérica entre el largo» 13 circunferencia médxima

y @l volumen.



dentina columnar zrarece de color blancze 2 lz menas densa mas

osCuTrTa.

En las secciones tefidass ror el método de Carrick e Inghaw
(19420 el nitrato de rlaztz tifie 21l fosfato de caslecio de la dentinsa
oscureciéndols en ProrForcidn 2 su densidasds de meners cue la dentina

columnar es oscura % la menoes densa Bs clara.

1:4. Hodelos utilizzdos?

[} PBFiiP de los datos de tallass (131 hembrzs ¢ 167 machos) se
construyeraon los ressrectivos histogramas con intervalos de clzase de
20 cmy sersvéndose las modas mediante un rrosramz Farg descomrosicdn
de distrivuciones rolimodales en comronentes dausiznos (Carezxanl v
Steffae 19786 Staeffa 19787 con modificaciones llevadas 8 cabo ror H.

Gellelliy (Centro Necional Faztassgdnicold.

Farz describir el crecimientoc se utilizdé la funcidn de Von

Fertalanffy (Fabens 19463)s cuwz formz es? .

dande

Lt = es el lardgo & la eded x

e = es el lardgao asintdético

o = es lz edad en la cual el Lx=0

FE = es ung constante rrororcionsl a8 la tasa de crecimiento,

Con fines comrarativos se utilizd ssimismo el modelo lodgisticor

Ricklefs (19467} cuua exrresion ecss



Lx = L oo /S{14+R e-xot)
dondel
E = ec unag constantey tasl aue el runto de infle X 1i6n ocurre en t=0»

cuzntdo o=1.

Er ambos casosy el aduste 3 las curves lodistica ¢ de Von
Bervalanffy fue llevado a3 czoo medisnte sendos Frodramas

confeccionados ror H. Gzllelli {(Centro HNacionzal Fatazddnico)l.

2, DEMOGRAFIA

Los rarimetros demogréficos =0n evaluzdos sobre yna
carzgcterizacion fenotirica de la edsd. Fete nirdtesis cse rlanted
sobre la wzse de estudios llevadosz & casho en reces aue 2aumentzn de
tamatio cadse a8fo ror une constante zosclutz (Rersnov 1718y fide
Ficker 197357, De menera aue la estimacidn de 1la surervivenciz «
mortzlidad <se llevae a czuo 3 ravrtir de lazgs curvas rerresentadas ror

el losgaritmo de la frecuenciz contras el tamafio (larso).

2e1 . Cemnsos terrestrest

Se llevaeron a8 cabo censos semansles durente czda une de 1los
ciclos rerroductivos aue asbarcs el eresente estudio entre 1981'9
1984, Lurante los cengoshse contaron hemorass machoss cachorros
vivos ¢ muerto:r 9 cacnhorros destetadocs., Eztos dltimos se sexasron
0T observacidn directz del orifico genitazl determindndose 13

#rOFOTCLIONn  de exos en un totzl de 1264 cechorros. Fara ls

L]

diferenciacidn entre cachorros lactantes ¥4 destetados se tuvo en

cuents s Scolaro (19748) v Versgani (192857 .



lLos machos < hembras censados fueron clasificados FOTr

cetegaorias teniendo en cuenta les cerecteristicaes morfolodicas ¢
etoldgicas descorirtas Fror Laws (1925337 rerz le eablecidn  de Iclzs
- . I3 3 ’
Gear<diazs del Surs tomzds como bhase rFror ser la mas cercena en lz cusl
s¢ estudizra ameliamente el crecimiento ror edsdes. Acsumiendo a@ue
noe =2xisten diferenciss entre los morfos de lss dns roblacioness se
addudicearon &8 cvads comronente las ededes medize de los intervalos de
edades que darian leas wmismes carscteristicass enm la roblzacidn de

Islas Georgiass el Sure.

ift

Ce uwtilirsron w0lo z2auellos znimsles cuwess ca2ractervisticsas
morfoetoldgicezs <ce encontrzban claramente definidess en funcidn 2 lo
descrirto Fror Laws {(19938) conmn lo cuel el ndmero de hembras
utilizado fue de Bl v el nrndmero de machos de 1315 estzs
caracteristicas zeran descrirtess en el prpunto corresrondiente a
clesificecidn etaomorfolédica en intervslos de edad., Los cacnorrvos
fueron censados semanalmente desde setiembre nasta noviembres

momento en aue todes lae crias sbandonaen 13 colonia.

rJ
+J

. Modelos utilivzados

2:2.1. Modelo exronenciel?

Une estimacidn de la mortelidad estd dada ror le diferencisa
de densidad observads on rdos momentos sucesivos de tiemrn. Sobre
weste gsuncion se bhesan los métodos #are estimar 13 mortalidad &
travdés de leg relacidn que describe un modelo de tiro exrornencial sl
comrarar el ndmero de cachorros nacidos (Nt) com el ndYmero de
cacharros destetados (NL+23)» en los rrimeros treinte diac de la

temrorads de cria.



El muestreo 1llevado 38 cebo rara les estimaciones de la
mortalidad en .las edades 1+ es el censo ror cotedoriass medizsnte
clecsificacidn morfoetolddica (resultante de ceracteristicas

fernotiricas de cads edad).

La mortelidad se deterwmind 2 rartir de laz frecuencis encontfada
rara las castedorizs de smbos sexos. Estz frecuencia fue divididea
For le durzacidn de la catesoriz ¢ se obtuvo ung densidad corregids
aue cdendo se drafica en forme de nistodramayry en funcidn de los afios
aue zpsrce cada etarz en Tormz acumulader se obtiene el eauivalente
a uwna distripbucidn de edasdes ecrecificas For catedgorie (Rebinovich
1980 . lLLese distribuciones de frecuenciess, fueron adustadas 2 través
de funciones de tiro exronencizl. EFl exronente de estaz exerresidne
seréd equivalente 2 lz tazes insteznténea de mortzlidzed ¢ el logeritmo
natural de este velor serd la tasa znuzl de surervivencia (Charman ¢
FRabson 1940). Mediznte eslte aduste ce ontliene wuna tasa de

mortazlidad constaznte en el tiemro e inderendiente de lz edzo.

Eex acertazble considerar 1z edad wméxima en que 1las nembrass
fueron observadas con corviss en ludgar de ls lonsevidgdy dzdo el
ceracter discontinuo eue tiene el valor rerroductivo en los animales
seniles (Mc Laren « Smith 1985). En el rresente 2ndlisis se
considerard como méximo 2 los 12 afMos rara ambos sexosy basado en
los avistades de snimales marcados ror lDaciuk (1974) en 1949 v 1970

wuwe fueron recurerados en temrorade de criaz a8 l1los 11 9 12 afios

(Verdani 198595 Lorex J,.C. COm. Fers.s Lewis M. ons . FETS.)



2:.2.2 Tablz de vidsa?

Un modelo élternativn rars estimar lz mortalidad consistid: en
canfeccionsr una tabla de vida verticzls considerando cue existe unsa
sresién de mortalidad tzly que distribuge la frecuencia dentro del
intervalio de cadz catesorizs’ ¥ aue estz se arroxime 3 la observads
en la categorie sigsuiente., Tle estz manerz se obtiene una +taszs de
mortzlidad aue varie corn le edads aue ruede ser evaluade desde
diferentes #nsulos., Lz tesse de mortalided esrecifica ror edzsvies se
deseribe como  si a2fectarz srosresivamente a3 un ndmero de animzles
nacidos 21 miswo tiemros &l aque llamaremos cohorte. l.a cohorte
imadinaria fue obtenida &2 eartir de laz estructurz de catesorias
goserveadas en un momento dedo ¢ bopado lea surosicidn de eue 1sa
roblacidn se nslla estacionariz ¢ con surerrosicidn de denerzsciones.
Fara calcular la distrioucidn de edades en 2mbos sexosy se siguid el
modelo rFroruyesto rpor Cazusinlew (1980 Fars uns roblecidn con un
ruleo de nacimientos marcacde v tasz conocids de incremanto. La
frecuencie de la clese 0 se estimd 2 rertir de 13 tassz de fecundidad
2 la FroFrorcidn de sexos. Fare evaluar lag relzacidn entre 1la clacse
01 con las ededes mazvoresy se outilizd una sruebs normsly basazds en

la fadrmule descrirta ror Chaeman ¥ Robson (19250).,

lLe construccidn de la tzble de vide 8 rartir de una edad (i o
U nomere  de  individuos vivos 8 cads ums de las edades (Nx): se

llevd & cebo de 1z sidguiente manersa!l

rrororcidn de sobrevivientes 2 la edad ¢ (Nx/NOJ
rrobabilidad de morir en cada intervalo de edad (1x-1lx+1)
tase de mortalidad (du/1u)

tasa de surervivencia (l-ax)

~

e we
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-
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2.2.3. Matriz de Leslied

Fare ol anilisics del reclutamierntos se comsidera solamente la

freccidn hembrase de la rotblacidnes roraue es la aue hebituslmente
condiciona 13 dindmicse totasl de la roblacidn. Al ser wuns esFrecile
roliginice Qque fo se encuentrz pedo exrlotacidny se ssume que nay

machos suficientes saras fecundar &8 lzs nemoras.

El ndmero de hembregs que se incorroran 2 la edad resroductiva
ruede tembidn ser estimzdo &2 rartir de lz surervivencia = fertilidasd
relacionadzs a traovés de unn modelo metricial de Leslie (Battro

19385) .

En el dree de estudiocy el ndmero de ifembras Qque arriban
anualmente determind aue l1la evolucidn de ecte comronente es de §»3%
anuales 1o cual es muw cercanag & la estezoilidad (Versgani ot ol 19872,
Sobre ests bhase se observd la sengibilidad de l2 roblacién 21 nzcer
variar la surervivenciz v la edad en aue las nembras tienen su

rrimerz crls neaste z2lcanzar l2 evolucidn canocida.

El nidmero de nembras en cade clase de edad sl tiemepo (1) esta
rerresentsdo sor unz columna vector m (L)y cue se deduce a3 rartir

del asndlisis de le mortelided.

Le matriz de Leslie o metriz de rrodeccidn de laz roblzcidn es
und matriz cusdradssy donde 1s columna surerior lleve las valores de
fertilided ¢ lz subdiasonal inferior los valores de surervivencia.
Ecstos elementos se rdefinern de 18 sidiente manera (Rattro 1985)1
Fxl rrobepilided aue una hemirz 2 lz edad « (¢ & x+1) en el tiemro t
esté vive en la clase de edad wtl (31 3 =%+2) en el tiemro t+1
Ful cantided de hides rroducidzs en el intervalo t a2 t+1 ror las

hembras de edad (3 & x+1Jy cue lledgan 8 vivas en su clase 21
tiemra t4+1.,
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Egte matriz (M) multirlicazde ror el vector (nt) dard el ndmero

de hemnras en cadz2 clsse de edad en el tiemro t41
n (t+l) = M (nt)

fuando la roblacidgn tiene estzbilidad estructurzl sy evolucidn
(o s4 dindmica? aueds caeracterizada FoOr une ecuacidn donde M es

cpeamrleradas ror 1a vonstente lambda (A ds n (t+1)= A nts 2 su vex

A= er lo que es isusl 2 1ln A = 1,

Z. METOROLOGIAS DESARROLLADGS PARA ESTIMAR FARAMETROS BRIOLOGICOS

MEDTANTE OBSERVACIONES FERIONICAS

3.1 PFeriodo de lesctanciz ¥ rermasnencia en 1la costa luedgo del

destetetl

Faras conocer el momento en Que se Froducen los cambios en la
slimentacidn fue necesario estimasr la durscidn de la lactancia » del
aguung  Fout destetes los r~uales sfectazn de maners directz al

crecimieonto.

La determinacidon de 12 durascidn de 1la lactsncia v de 1z
rermanancia en 1z costs nasta slcesnzsr 1z inderendencias nutricionsl
ce llevd & cebo & revtir de les observaciones reriddices en
cachorros de eded conocida,. FPosteriormente sobre cads e.demrlar se
reslizd un asndlisis individusl rparas estimar entre dos observaciones
consecutivass cuando GoUrTe el vdestete o ls inderendencia

nbtricionel con 1a consecuente raertide a8l war.



£l an&lisis individusl consistid en estimasr una mediz de dias
rosibles entre cue fuera observedo mamando ¥ destetado enm 12 rrdoxima
obcervacidn en el case de los lactantes 9w Farz une azrroximscidn del
momerito de wsasrtide =21 mary e reglizd 2 rartir de 1z mitad del
intervelo entre 1la dltima observacidén aque fuerz zsvistedo ¢ le
siduiente en 13 aue 92 no se encontrabz en la rlaga. Se rFarTie de la
Mirdtesis que la rFrrobsbilided de destete o rartide dentro del

intervazlo se mantiene constantbte.

Fare una2 mawor arroximacidén a2l momento en aue <se rFroduce el
destete se vconsiderd el comrortemiento < locelizscidn de los
cacnorrns rdestetadossy fars diTerenciar aguellos cachorrns Que nan
destetado en la srimera o en lz segundes rarte del intervaslo censasls
{Laws 12%485 Carrick et a3l 1924622). Se zsume aue sauellos aue llevan
mas de dos diszs de destetados cse encuentran fuerz del harén (D)
mientrazs aue los reclientemente serarados de csu madre (1 3 2 dizs) se

encuentren denritro del nzrén (Dh) intentandoy en ocesionesy mamar de

otras hembras (Lewissy ObDS. FRrS. )

3.2, Estimzcidn de la tecee de natalidad!

Los cvensnos semznales de hembras ¥ cachorros tueron a2Justados &
series de Fourier a2 finm de obttener series de tiemro contirnuzsy

selecciondndose los adustes con 9 comrponentes rare todos los affos.

Le informacidn de estos cencoss es acumulads en le rFrarte
inicial Jdel cieclae rerraoductivo. A medids gue rrosress el mismos se
rroduce un efecto de deszcumulzeidns comoe coansecuenciz de los
decstetecs. For este moativo se determine el ndmerc de nembras
arribades w el ndmero de cschorrose nacidos como si ambos  se
scumdulzran durante tode 13 temrorades eliminzndo 25l el factor
egresos 9 obteniendo el ndmera de wno =2 otro @ rartir de la funcidn
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acumalads (LLewisy en Frrenss).

Ermn los censos semanales no se diferencid dentro del <=ruro
rrecente en 1s costasy cual hembira estd rrédxima 3 rerivr o0 que cria
nacid primero. lle manera aque rFara llever @ csbo la acumulscidon de
frecusencizs <e deie conocer el tiemro de rFermanencia que tiernen las
hembras en ls costa’ aue estaréd determinmado ror el tiemro rFrre—-rerto
v la duracidn de lz2 lactanciez. El intervzlo rre-rarto fue ectimado
en 4,3 dias (obs. rers,y ¥ la lactancia en 23 +/- 11 diz (22 40 )
de manera aude lz estadiz de unz hembra se estiruls en 2755 dizsss

rosteriormente 1z hnemdrz se retirs de la rlags.

Ferz determinar el ndmero totzl de nembras aue rasaron ror la
sliavas 2 el nmdmero total de cechorros nacidoss se lleva & cabo un
engdlisic discreto Qe caede ung de lazes Tunciones de aduste continuasy
elidgiendosSe un intervalo arbitrerio de 225 diegsy» cue es mernor aue el

intervalo rre-rarto 9 aue 21 tiemro de cuidados raventales.
Lz metodologiz comrleta szserd desarrollzds reara un affas
indiciéndose los resultedos rare lve demds reriodos rerroductivos.,

4. CUANTIFICACINN Y NISTRIEBEUCION

4.1, Eztimacidn del ciclo de crizt

Fare estimar en fechas resles cuendo se rroduce el sulso de
nacimientos se utilizd el método directo de Causghlee (19280)s bzsado

en-observaciones de pmacimientos (f) en reriodos igsuales de tiemro

o

(33 e Eetas observeciones se llevaron a8 czbo en el dres utilizade

Fara censos terrestres {(rzd 195,
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4,2, Censos aéreonst

Fare 1la cuantificscidn 9 andlisis de 12 distribucidn se
llevearon 2 cabo tres censos aéreos. Uno el 1 de Octubre de 1982,
momento en que la mavoriaz de 1la roblacidbdn se encuentra en la costa ¢
los harenes ecstén bien definidos. La fecha fue establecida teniendo
en cuentz el ciclo de cria (F2<g.64 ). Otros dos vuelos se

realizaron en los extremos del ciclo rerroductivo (4 de Setiembre ¢

28 de Octubre del mismo afio).

Durante estos censos <se diferenciaron machoss hembras o
cachorros. Fste identificacidn fue rosible teniendo en cuentas el
marcado dimorfismo en 13 edad adultas (Frz2d. 57 ) cue hace rFrosible su

reconocimiento desde el avidn v en las fotos (Fig. &A) .

Fars los censos 2éreoas se utilizd un avidn turbo rorter de 1z
Armads Ardentinz «que ror su maniocporzdilidad rFfermitid sobrevolaer
raralelamente 1la costa manteniendo una distamciz de 100m., La altura

de vuelo fue entre 70 ¢ 100 m wv 13 velocidad de 90 nrudos.

El relevamiento se llevd 2 cabo ror conteo directo ¢ cuando los

gruros incluian mas de 10 edemrlares ror fotografiz (Fidg. SR},

El intervelo entre censos fue de 27 dissy considerando el

tiemrn que Fermanencen las hnembras en la coste.

El método de muestreo emrleado fue una transects de ancho
variable (150m el ancho madximo)y rerresentada ror la lineas de rlava

rue se encuentra entre el barranco cue forma la costz ¢ 13 lines de

altamar. Esta titransecta fue ressrtids en bloeues demarcados ror
runtos de referencia notables desde el avidn (balizas 9
caracterigticas fisicas del terreno) 2 fin de facilitar 13

recoleccidn de los datos 2@ minimizar los errores (Norton OGriffiths
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Fig., 6+~ Fotodrafias aséreas de harenes de diferente tamafio, donde
se observa el marcado dimorfismo entre hembras ¥ machos adultos (&4

% 1la vista sérea de un harén de 50 hemoras (&4R),
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Las distancizs entre nerenes fueron medidss desde el avién a
Fartir del tiemro transcurrido entre aue erzs avistado un herén nassts

el avistede del rréximo & une velocidad conocids.

4.3, Fruebes estadistices utilizedas:

Los valores de dernsidad ror km linesl de costzs referidos a
cada Areea de diferente fTisonomiaz costersy fueron snslizados de
scuerdo & un disefio en block 81 zzar en el eue cada cenco fue
considerado como un  plocue, Sobre estos snédlisisy se lleveron a
csbo las ressectivas #ruebss de comrarecidn entre lac mediss de
depsidad 2 +través de un test de GT2 (Scokal ¢ Rohlf 192813 &1 nivel

critico del 1%.

lL.a ssociacidn entre el tamzfio de los harenes v el tiro de costsa
fue evesluada & trasvés de la comrrobecidn de desviaciones en tablas

de contingenciz (Mauwwell 19464,

La relacidn entre la rFresencia de sccidentes dgeodrdficos g la
distenciaz entre narenes fue medida a3 través del coeficiente de

correlacidn de rangos de Kendall (Siedgel 1979).

lLas distancies fweron corredidas 2 través de una regsresidn
(Yates 1281 obltenids @ ravtir de distancias conocidss de costa w

s estimascidn durante el censo zéreo.

Cor el obdeto de agnzlizar le relzcidn entre 1las distencies
sstimadas (de) ¢ las distanciass reales (dr) o nallar un términmo de
correccidny si corresrondliersr se reazalizd un aduste pov resresidn

lineal de 1les distancias reales en funcidn de 1las distancias

estimadas .



El velor de Frendiente (D98 +/- 0s11) Nno difiere
significaetivamente de Uno. e ello se deduce aue no existid
disrzridad de

unea
tendencis entvre smozs

series de valoress s0ln  existe
una sooreestimeacidn comnstante de loc detos estimados isuzl a2 175s3 m
{(ordenzda de orisen) valor

aue se ussrd como término de correccidng

dr= 17%¢3 + 0+s98(de)

e 0,98 4/~ 0911



RESULTADOS
I.~- CRECIMIENTO

Ern este cerituleo se znzlizz el crecimiento en resc v larso
_durante la etars dJduvenils znavrcaendo el reriodo de lactanciz v el
BEUNO rost~-destete hastsa la inderendencis rnutricional.
Fosteriormente se evalud el crecimiento en lardo de las edades
MSYUTES ., Ambas varizbles fueron cpservadas comrarativamente

resrecto de otras robhlaciones asentadese en letitudes maxores.,

l1.- Crecimiento de los cachorros

Les verizciones en reso ¢ lazrdo que exrerimentan los individuos
durante el crecimientor fuervon analizzdss en dos etares? dqurznte el
rerfodo en aue es cachorro @ con rosterioridaed a3 lz inderendenciz

nutricional.

1 Determinegcidn del tiewmro de lactancial

Se determindg el tiemro de lactancia individuzsl rara cade sexo a2
tiravés de un ahelisis sobre cbservaciones reviddicss., En 12 Tzablzs 1
s resuwmen lss nhistorias  dndividusles Jde los diex tachorros
observadosy dornde e seffzla rare cade wuno el ndmerc de dias
transcurridos desde le dltime ver en aue fue viesesto memande w1z
Primers  on aque  se encontrside destetsdo w lzs estimzciones del
womento en aue ocurre el decstete en funcidn de 1la metodolodgie
exruests., Fere masgor claridad sohire el método emrleados se describe
le estimacidn del tiemro de lactancie rerz el cachorro ndmero 1. En
le observecidn del diz 19 de octubre se encontrapz mamando » en la
corresrondiente 2l diz 26 de aoctuire se hallzbs destetzado dentro del

harén (D) de maznera cue la rosibilidad de dectete se rerarte entre
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el diz 24+5 como la mediz en el caso de haber estado dos dias

ernn el haréne v de 25 dizs» en el cz2so de remanecer un dia en el

narén., Lz media entre ambss rosibilidades corresronde &8 24:7 diazs.,

Este 2nadlisis se reslizé rarzs cadz cachorro ooteniéndose una

media demnerasl de 2392 dice +/- 121 dia ( ¢ =005,

5 Estimacidn del avuno rost-destetel

Como se deccribid enm lz wmetodologiss los cachorros unz vez
destetados <se congredan en druros fuera de los n=2renes hasta
sleznzaer su inderendenciz nutricional, FEste tiemrFro @ue denominamos
rarmanencisz rost-detete se estimd 2 rarltir de doce cachorros de eded
vonocida aue fueron recurerados durante ocobservaciones rFeriddicas

fizsta su rartida 21 mar.

En 1l teble 2 ce resumen  los registros hechoes sobre cadz
edemrlar 9 la edad 2 la cuzl se estima aue abandonaran la costas
determinads 2 rartir del intervalo comrFrendido entre el dltimo
avistade v 21 sigsduiente en aue o Tue recurerado, El1 tiemro
estimado de rermenenciz del cachorro en la coste fue 61+s7 dias +/-
324 diac ( ® =0,05) n=12)y lo aue rarmite determinasr la durscidn del

sguno rost-destete sustravendo el tiemro medio de lzazctanciatl
1.7 - 2322 = 38+5 dias.

32 comrard la rermanencia en le costs de los czhorros necidas
en el Fsulso  de nacimientos ¢ de zauellos que lo hicieron
sosteriormentes & finm de corroborsr le hirdtecis que rostula que las
crizge necidas heacis el finsl del ciclo reproductivo tiermnen unsz
FETHANENC1a menor. lLa comFaracidn de mediezs no rermitid detectar
diferencias significativas al nivel de »robspilidsd del 95%
Ledss = 092 (40s0S5C10) = 2.2,
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Tabla 2. Resultados obtenidoz sobre 12 rermanencia en
dore cacharros de edsad conacide

Nvyo. SEXO FECHA LE EDall DEL ESTIMA
NACTMTENTO ULT. AVISTA.JE EDaD

1 macho, ¢ de get, &5 dias 69
2 mscino ? de set. 96 dias &1
3 hembrs 17 de set. 58 dizs &2
4 macho 17 de set. 63 diass &9
5 macno 17 de set. 58 dies 62
é macho 17 de set. 58 dizs b2
7 hemicra 22 de set. S dies a6
8 hembra 23 de set. 51 diass o5
4 macno 23 de set. &b dizs 70
10 mscno 23 de set, 51 dizs 55
11 machno 23 de set. 56 diass &3
2 hempra i de oct. 50 dias 57

1.1 Crecimiento en reso. Comraracién de cohortes.

i. VUszsriaciones del reso durante la lasctanciel

Loz velores de reso obtenidos en lo= cachorros

lactanciar discriminados ror sexo w rFertenecientes

conhortes observedasy se consignan en la taopla 3. Fera

estus valores fusron transfoemsdos 2 logzrituwo natural.
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Tapla 3. FPecos obtemnidos en cachorros de #dad cornocida durante el
revriodo de lactencia.

COHORTE 1981 COHORTE 1982
MACHOS HEMERAS MACHOS HEMERAS
EDAT FESD EDAR FEED EDAD FESO EDAD FESO

1 36 1 43293 1 37 1 47
1 51 1 41 1 35 1 4%
1 50 1 41 1 446 1 45
1 =1 1 41,95 1 45 1 3815
1 38 i 48 1 48 1 S0
1 54 1 43 1 47 1 47
1 43 1 38 1 37 1 39
7 57 & &3 7 915 (2 54,5
8 75 7 &2 7 679 8 59
& 73 7 52 7 4635 8 58
6 63 7 58 14 72 14 ?8
8 a1 13 108 14 139 19 144
i3 165 14 P2 20 112 19 122
13 109 22 107 20 20,5 19 101
14 ?4 22 111
135 120

Freviegmente se comrraod 1la homoseneidad de las varianzsese entre
las conortes Jde cede sexur mediznlte una srueia de lod aANOVA (tasble

g %
bt SPA

Tablz 4. Restltedos de la comrearscidn de variznzas de leas muectras
de resos medisnte unz pruebz de Lod-ANOVA.

GRUFQGS F G.L. SIGNIFICACION

Mzchos 81 Vs,
Mzechnos 82 1,2 16 MeSs F(O201(1+46))=13+7

Machos 81 Vs,
Hemores 82 03 16 N+Se F(Os01(19&))=1357

Machos Vs
Hembras 0y7 1.8 N+Sy FCO»01(1,83)=11,2
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Iladz la homodeneidad de l&s variasnzes: se rrocedid 2 comrarar
las rFesns e ambose sexos earz las daos connrtes observadas medisnte
uns sndlisis de le covaeriznzer & través del cuzl se comsararon 1las
cuatro rendientes fTormadss rFor los resaos slcanzados a diferentes
edades (Fig. 7. Las rendientes se describhen bDzdo le siduiente

eeuaciant

In P = EFE » 1In t + A

GRUFOS ni A R
Machos B1 14 In P= 372 + 028 = 1In t
Maocinos 32 14 In P= 3+70 4+ 028 » 1In Lt
Heworzs 81 15 In FP= 3570 + 028 2 1n t
Hembbras 82 14 Iri F= 3759 + 029 » 1 t

No se detectazron diferenciass sidnificativas entre ceda uni de

les rendientes F. = 05015 N.S. (FOs01(3s530) = 452%% como tamrocao
entre las mediazs z2dustadzs rarz cede uno de los sruras F = 02,8 N.S.,

(FO»31(3555) = 4:2) de maners aue se indica une ecuscidn comdn rFarsa
descritir el crecimiento durante la lactarncia corresrondiente al
#erliodo comprendicdo entre el nacimiento 9 los 23 dizs sigsuvientes

(t = 0-23).

In P = 3274 + 0,28 =2 I t

13 Varisciones del rFreso durente el rerliodo del rpost-destetel

Er 12 tablae O se sresentan los valores de reso ob tenidos desde
el destete hasta la imderendenciz mutricionzl en cechorros de edad
conocids sertenecientes & lazs conhortes 1981 o 1982, Fare su

anélisis estos valoreg fueron trensformedos 2 lodaritmo matural.
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Tzablz 9. Fesos redistrados durznte lz rpermznencia ro
mechos 4 nembrass Jde edad conocids #3ra3 las dos conorte
COHQRTE 1981 COHORTE 1982
MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMER
ELAL} FESO Enahl  FESOD ELlial FESO ELAD
28 127 33 101 27 113 26
28 ise 33 103 27 103 26
39 118 o1 P0 27 75 R4
39 147 &2 82 27 158 30
56 101 27 1035 36
33 167 34
31 135 43
36 95 43
43 104 43
42 106 48
48 21 5
A8 g9 51
31 27 57
55 ¢9 57
i) 2s
¥4 129
&5 119

Frevizmente se comrrond que las variznrses entre las

muestras

fuerazn NOMOSeness.

lL.os

Frueiva de log-ANDVA e rreserntan
Taeble 6.~ Resultados obtenidos al
uns Fruepa de log-aNOVA.
GRUFOS F G.L.
Machos 1931
Vs, 1982 0:033 1+4
Hembras 1981
Vs, 1982 0,001 174
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En los 8né&lisis sisuientes las nemibrz2e corresrondientes 21 afio
1981 fueron eliminadas roraue 1las cuztro muestras corresrondizn =
dos hembras con sesos  ror  deuzdo de lo rnormal 21 momento del
destete, Aunaue lazs varianrzzss resdltaron ser nomogéness entre ambas
ronortesy el smélisis de coverianza entre las nempras 1981 w1982
detectd diferencias <significatives entre 1las medias F = 144629 %%

(FOsGl(1-.14) 8:9Yy rio 3si entre las rendientes F = 037 N.S5.

(FOQs01(1+13) Fs17.

Fosteriormente se realizd urn anélisis de lz covarizsnza con las

tres pendientes formades ror lz disminucidn del reso durznte los

dizs rosteriores sl destetes en macnos de 1a conorte 1981, 1982 w

themras de la cohorte 1982.

Ern este czso el tiemro observado () corresronde 8 cacnhnorros

Ll

mavores de 23 dizs (Lt = 23 ~ 450 dias).

Las rendientes resultzntes de las redgresiones <e describen a

través de les siduientes ecuaciones (fid, 83,

GRUFOS i A k

Machos 1981 S In F = &5 - 025 1In t
Machios 1982 17 I P o= 5¢92 - 0¢3 1n ©
Hemoras 1982 13 In F = 598 —~ 092 1In ¢t

En el anslisis de la covarianra rara las tres rendientes no  se
detectaron diferencias ﬁiﬁnificativas entre lis medias adustasdas F =
295 N.8. (FG»01(3524) = 454)3 coma tamroco en las rendientes
o= 02 NS, (FOs01{3:s30) = 4+5)3% de maners cue se deterwineg una
rendiente comdn rarz describir le disminucidn del reso en el reriodo

de rost-desteter rue resronde 3 13 sisguiente ecusciédn?
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In P = &y1 - 053 (1t

Tedasde Modelo de crecimiento en recol

Lazs variscionuws del sezo en los cachorros desde el nacimiento
hasta wuwe zbandonzn el crisdero estdn exrresadass» en los rrimeros 23
diaszy wor un imrortante asumento. Este zumentoc es Froducto de 12
rics alimentzcidn recibids & exrenses de 1la leche materns ¥ cesa con
el destete. A reartir de este momento 1lzs reserves de drasa
acumulade durante las tres #Frimerzs semanas de viaav disminusen
nasta tento el cachorro no reanuds sy 3limentscidny evidencidndose

unag rérdidz de reso hastz aue comienzs su vidas relédice.

Estze varizciones de reso durznte loe rrimeros 62 diass de vidas
rueden descrioirse en Wna ecuacidn formedz For unm folinaomio de
tercer grador donde lo« runtos de inflexidn marcsardn los limites de

4

lze rectas descrirtas (fis. D I
Feso = 05,0008 t3 - 0Oy1i4 tz + 62646 t + 3326

El crecimiento descrirto a8 través del rolinomio tiene un Iindice

de correlscidn de 099,

1.2, Crecimiento en lardo. Comraraciétn de Cohortes

Em la tahla 7 se rrescentan los valores de longitud tomados
sobre cachorros de eded conocida. Los datos corresrondientes 3 1981
fueron corregidos & través de una redresidon entre 1las londitudes
medidas con cinta w las tomaddas con varillas (ver matoerizles uw
métodos)., Farz g anédlisis los datos obtenidos fueron transformados

g lodaritmo naturasl.
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Tablae 7. Longitudes de machos 9 hembras redistrados rara las
cohiortes 1981 v 1982.

COHORTE 1981 COHORTE 1982
MACHQS HEMBRAS MACHOS HEMRBRRAS
EDRAD LARGO EDAD LARGO EDAD LLARGO EDAD LLARGO
DIAS nIas DIAS DIAas

i 1,36 1 1,23 1 1,22 1 1,39
1 1240 1 1:30 1 " 1323 i 1+42
1 1:31 7 1,42 1 1541 1 137
& 1,42 7 15446 1 1,34 1 1+30
6 1+55 22 1,42 i 1232 i 1+37
7 1s34 22 1,58 1 1r41 1 1:42
8 1,36 33 1+47 i 1,31 i 1,36
i3 149 33 1:63 7 1,35 38 1+47
13 1,49 51 1,58 7 1,50 8 i,44
i5 1,55 2 158 7 1,41 8 1:40
28 1:56 i4 1»44 i4 1+60
28 1460 14 1,45 i9 1s66
39 1,58 20 1746 i9 1,39
3% 167 2 1,38 19 1,50
56 1,58 27 1545 26 1,48
27 1,37 246 1,63
27 172 26 1,564
27 1:70 30 170
27 1r44 36 1569
33 1+30 36 1+55
31 1+57 43 1,68
36 1+44 43 1742
43 1,45 43 1,70
42 1,52 48 1,70
48 1,50 51 1+65
48 1,58 51 1s62
51 162 S7 1,58
55 1,55 °7 1,70

55 1,54

97 1,83

65 1,81

A fin de cowrrobar 123 homodeneidad de las varianzas de ambos
sexos Fara ambas cohortes se llevd 3 cabo una rrueba de lod-ANOVA,
no detecti3ndose diferencias entre sexos 381 nivel del 9?2 de
#robabilidads F = 252 N.Ss» F(0s01(1512)) = 95,3, En consecuencia se
rrocedid & comrarar las cuatro rectas de redresidn resultantasde 1a

relacién del largo resrecto a3 la edad rara cads sexo ¥ entre ambas
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cohortes. lLas edades evaluadas corresronden al tiempPo de

rermanencia en la costa de los cachorros (L = 0-62 dias)

Se llevd 2 cabo unae anadlisis de la covarianzas entre las rectas

desecrirtas ror las siduientes ecuscionest

GRUFDS mi f R
Hembres 1981 10 I L= 4590 + 0003 »
Hemoras 1982 2 In L= 4,924 + 0004 x t
Macnos 1981 15 1n L= 494 + 05003 » L
Machos 19282 22 1 L= 45,93 + 0+004 x t

A rpartir del sné&lis=ie reslizado no se detectaron diferencias

sidnificativas entre laes mediss aJustadas F (3+462) = 1+s9 N.S5.

1

Ltemroco se encontraron diferencias entre las rendientes F (259
051 NS En consecuencia se oconsidera une ecuzgeidn cowmdn rars
describir los variaciones de la londgitud durante el crecimienta en

los rrimeros 62 dizss de vida (fig. 1031¢

In L = 423 + 02,004 3 In &

1.3, Estimacidén indirecta del resotl

A Fraertir del rFPunto srevizmente devarrollador se conoce lz forma
de 1lz curve que descoribe el crecimiento del laerfo en funcidn de le
edad, ciendo este unm buen indicador del tezmzfio. 51 & este medidae se
la 38sociz con l& circunferencia méximar come un indicador del Srado
de dordurzs es rositble estimar la mass corroral en funcidn de las

medidas linezales del cuerso.

48



L9}
1,81
L7L

Ln del largo

(A)

. L 1 i L L

1.9L
1,84
L7¢
1.6

1.5

1.4

Ln del largo

30

40 50 60  Edad en dios

{B)

1 1 A 1 L .

Fid, 10.- Relacién entre el
A} hembras v B) machas.

30

largo del

40 50 60  Edad en dias

cuerro 2 1a edzad en

cachorros



Para obtemer un estimador del reso se relacionaron mediante una

funcién lineals los pesos conocidos ¥ el Indice de volumen (obtenido

a2 rartir del lardo ¥ la circunferencia madxima) rara3 loes Frimeros &2

dizs de vidz (materiales w métodos rag 25).

Las relaciones entre amhbas wvariables rara czda sexo en

rarticular se describen 3 través de las siduientes ecusciones (fisg,

11)
Machos ¢ F = 593 + 39+3 1 I (ni1i=30)
Hembras ¢ P = 12+1 + 37:+7 2 1 (ni=39)
donde
P = reso estimado
I = indice de volumen

2. Crecimiento en lardgo de Juveniles ¥ adultos

El an&lisis del crecimiento en las edades 1+ se llev6 2 cabo 3
rartir de un muestreo de tallas en eJemrlares de edad desconocidar
estimédose las edades a3 rpartir de los resultados obtenidos en 1la
comParacion de dos métodos: wno obJetive v otro subdetivo. E1
método obdetivo comsietid en 1l seraracidén de modsas de la
distribucidén de tallas 9 el sudbdetivo en la discriminacidn ror
catedorlias en base a2 caracteristicas morfoetoldgicas descrirtas rara

12 esrpecie rFror Laws (199335,

2:.1.,Estructura de edades:

2+1.1, Seraracidén de modzas?

49
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e 18 distribucidn de frecuenciazs de ta3llass se observa gue los

tamatos méximos slcanzedos en cade sexo son marcadamente diferentess
sierndo vl larsgo extrewmo de S30 cm en machos = de 340 om en las
fhembras., For otra rarter las frecuencias més a3ltazs se encuentran en
el intervalo 400-420 om v 220-2450 i FETS uno 9 otro

resrectivamente.,

Con resrecto 2 los individuos recién nacidos las frecuencias de
tellas mé&s altes corresronden 81 intervalo de 120-140 cm rars les
nembrasy mientrzs aue sars los machoss la frecuencia mas altz se

redistrd en el intervalo 140-140 cm.

l.a descomrosicidn en comronentes sausianos de la distribucidn

de ta3llas ror sexwo ruede observarse en la tzbla 8.

Tabla B+.~- Ferémetros estimados a rartir del an&lisis de
distribuciones rolimodzalesrs donde se indica el lardo medio ern cmy el
desvio de l1la media ¥ 1lz2 srororcidn resrecto de los  individuaos
totales (131 hembrzs % 142 machos).

HEMERAS
COMFONENTE MELIA n.s. FROFDRCION
1 1798 28,9 G535
2 24545 1754 030
3 294,7 21y 4 0,35
MACHOS
COMFONENTE MEDIA 0.8, FROFORCION
1 195,7 10,3 0508
2 2174 2897 0s21
3 2892 16y8 0y04
4 349,48 14,3 Qel2
5 42464+ 6 21,1 0,32
é 482+ 4 2242 0,21



En 135 fiembras se rueden discriminar tres comronentes (fidg.
12 el Frimero de los cuales tiene uns mediz de 130 cm v rerresenta
al 39% de los individuos. El sezsundo comronente estd formedo ror
tallas drntermediasy tiene una media de 245 om 92 rerresentas el 29%Z de
los individuos. El tercer cuomronente adrura a8 los valores madores:
rosee unas medis de 2929 cms 4w comrrende el 3% de los edemrlares

considerazdos.,

Como suede observarsey los tres comronentes discriminsdos en la
distribucidén de tellas de las nembraess rervecsentzn fracciones

grroximadamnente equivalentes de la roblescidhn muestreasdas.

Ern @l czso de los machos se sueden observar seis comronentes
(fid, 133, El rrimero de los cuzles tiene unz mediz de 1054 com w
rerresents el 8% del totasl de individuos observadoas. Las tallass del
segsundo comronente se erncuentran rerresertando uns mediz de 217 cm u
comerenden el 21% de los edemrlazres considersdos. Fl +tercer
comronente tieme uma mediz de 2B% cm ¢ comrrende el 4% de las

individuosy lo que rerresentzs la fraccidn més bade de edJemrlares

muestreadns., El cuarto comronente rosee una medis de 350 om o w
rerresents el 12X de los individuos. El guinto comronente esltd

farmzdo ror lz magor freccidn de edemrlaresy aue rerresenten el 32X
del totals lzs tallss de esie comronente tiemern una mediz Jde 427 cm.
El sexto comronente rosee wuns medie de 482 cwm % rerresents une

FrorForcidon igual 81 sedundo (21%).
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2:1.2. Clezsificecioinin etomorfolddica en intervelos de edad!

Les tallas de los eﬁemplareg de murfologias caracteristics ¢ aue
seduian el retvén etolddico descerirsto rare ls ecsrecler se 2S8ruraron
ror catedoriazs., A4 ecstas cetedorise les fueron asidnedss edades de
acuerdo =2 1le clesificacidn descrirla rara la poblecidn de Georgies
del Sur ror Laws (195323, Los estsdisticos de la distribucidn de
tzllzs rpor catesoria fueronm & su vezx comrFzrzdos con sawvellos

obtenidos 2 rartir del andlisis de distribuciones rolimodales.,

Se diferenciaron cuaztro catedgorias para lze hembras ¢ sels rare

los wmachos:s las cuzles se opservan en las fiduras 14 v 159 ¢ se

describen a continuacidn.

HEMERAS

en ests catesoris se sdgrursron las tallas de crias

v

Cachnorros
medlnss entre 0-2 weses. El crecimiento & esta edsd fue snslizado
en detalle en el caritulo snteriory de maEners aue ce conoce aue los
vazlores a3l nacimiento se nallan rerresentados ror una media de 13749

cem (S = 3953 o= 1473,

Se diferencicron ror su tawmafo ¢ relade nesgro 21 nacersd Que
resa 8 rlatesdo cusndo se acervcs 21 destete 9 con el tiemrao se
decolore hacia el amarillo. Les cicetrices sonh escasas v el asrecto
genersl es similar rarz embos sexcGs. Lz diferencizcidn solo egs
rosiple ror la insreccidn de senitzles., Uns ver destetsdos se los
encuentra en le coste formendo recuefios gruros entre edemelares Jde

talles similar. l.a medis del dSruro medido @ log dos meses e vidae

!
H

fue 1658 cm (8 = 4,55 n = 73 este wvalor no difTiere
significestivamente de 15 media del primer comrornente detbeclado =ov

el anédlicis de distribuciornes rpolimodales (t{(S51y 0,05) = 153 N.S.J

4!
28]
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Fig, 13,.,~-Distribucidn de frecuencizs de tallas en machos

discriminados ror catedoriz etomorfolddica ¢ fechz de muestreo.
Cachorros (BEZZZ4)ry Juveniles () Subadultos (BE3), Adulto 1
(IINMME>) v Adulto II ( Ry, Fechas de muestreon? (A) 20/9 a1
1071035 (R)Y 17710 a2l 31/103 (CY 1/11 31 147125 () datos combinasdos.



Juveniles: se incluseron en este catedorias las hembras entre
1-3 &flos aque no rarticiren de la temrorzde de corie, l.eas taellas
fueron obtemidaes 2l fimalizasr el reriodo rerroductivos cucsndo  los
Juveniles e inmasdurus areiban 3 1z costs rara mudsy {lLewis
DS .Fers., )., También ern estz etara del desarrollo la diferencicgcidn
sexuzl eec dificil ¥ es necesario recurrir 8 le observecidn de 1z
abertura denitzl. Ltas wvalores de talles encontrsdus en estg
catesoriz estén rerresentedos ror los siguientes estadisticos, media
202 cm (S = 21975y o= 381, Ezte =sruro no fue detectado 2 trevés del
anédlisis model:s suPnatle se rFudo  observer uns relativa felte de

nembras entre lazs tallas de 180 4 220 cwm.

Aadultz I3 s0n lze hembr2g que ®aren ~or Frimera ve
{(rrimiraras) . 8e diferencian ror su rerfil Joven v 2finado,escesas
cicetrices en lz resgidn del cuellos lzs cuzles son Froducidas rFror el
mechno durante lz codrula,. La edad de lz rrimers cria se estimd entre
los 4 v 3 atiosy de acuerdo 2 lo traztado en lea ra35. 59). l.os
valores encontrados sare este cestedoriz se encuentran rerresentados

#or uns mediadé 244 cm (S = 14:9% n=10).,

El anélisis de distribuciones rolimaodsles rermite discriminzr
un  comronence cuws mediadé 248 cmy o difiere significativamente de
lz encontradez & través de lazs carzcteristivcas morfoldégicaes (t.{(47,

05,05) = 0y24 N.S.)

Adulta TI3 son le multirzrass roceen numerosocsas clicatrices en
el cuellaos sy rerfil se hace mas robusto ¢ la cabeza razreve mis
recquefia en relacidn al resto del cuerro. Seddn observaciones cobire
edemrlares de 12 afiose que se encontrahen crisndoy ce consideran en
este categoriz todaes las hembrass madura2s entre 5 « 12 asfos., Los
velores nallados raras esta catesorias se encuentran rerresentados rar
unz media de 283 cm (8 = 20s923 1 =  14&). Ecste druro tambidn fue

53



tomzdo en conJunto rFor el andlicis de distribuciones rolimodasles
cuds medias no difTiere significativamentesr (L{(&0y 00T = 1892 N.S.)

de maners aue e estima une edad medis =are el dHruro de 9 sfos.

MACHQOS

Czchorros: las caracteristices morfolésicas de esta caledorie
aue z2barcs lze criazs entre 0-2 meses es isgual aue lss descrirtes

rare lze hembrzsy rero los estadisticose 31 macimiento se encuentran

rerresentados For unz media de 141 cm (8 = &s7% n = 12). Lss tzllas
zleanrsdees entes de imiciar =u wvidzs relédgics se encuentran

rerresentasdas for una mediz de 148 cm (5 = 12:2F% n=8).

Juverniles?: som los edemrlares aue se  encuentran entre 1-3
afios» cumelen igyel ciclo estacionzl Que las nemires de suw misma
edad v es dificil diferenciarlosy sing es rPoOr obhservacidn del

orificio dHenital ventral., Lz telle medis de la categoris es de 234

cm (5 = 44,25 n = 41). L2 media obtenida =2 través del =znilisis
#olimodal no difiere significetivamente de ésta (L{(73y 0s05) = 1,9
N.S.)

Adolescentes el sndlisis rFrolimodal discrimina un comrFronentes

#ara un gsrurn de badass frecuencizss cue tomsn lugasr donde los tallas

Lienen un rérido crecimientor con un2 media de 289 oeom (S8 = 16:8%
n = 73, Teniendo en cuenta le morfolodlas descrirtez ror Laws

(19533)s 13 edad 2 la cuasl esto ocurre se ubica entre los 3 9 4
afios ade es cyando se rroduce le diferenciacidn sexuszsl, (Lind g
Bruden 1981)., No fue rocible diferenciar este cetedorie ror una
morfologias caracteristicas dado 1l 2lte wveriebilided dentro del
gruros  Fero se considers imrortante incluirlay 2 los fines

deccrirptivos aue hecen a2l crecimiento de lz esrecie,



Subsdultos? vesta denominzcidn se utilizd rars los machos aque
han zlcanzazdo laz madures sexuszl fisioldgicasr rero aue no etolddice

rara comretir ror las hemprasy con laos machos mavaress de ma3ners aque
tienen wune rarticirzcidn rarcizl en el rerlodo refroductivo. Se
consideres aue tienen entre 5 ¢ 6 afosy edad en 18 cuzl us existe una
diferencizcidn de sus caeracteristices sexuazles secundarisss cowo la
robustezy el desarrollo de la rFrosbosis v la asrericidn del diente
canino., Sy ndmero aumenta haciez fines de lz temroradz de criazy
arzrentemente cuando disminuse la zgresividsd de los machns madares.

Los wvalores g las talles encontrzdos teniendo en cuents su

srariencis fisice 4 comrortamiento rerroductivo | se encuentran
rerresentades ror uwna medisz Jde 374 om (85 = 30s535 n o= 35). En el

anédliscis de distribuciones rolimodales se detectd este comronente

con unz mediz de 390 cmry ¢l aur no es sisnificativamente diferentes

81 nivel de rrobepnilidaed del 929% (L(53y 0y0G01) = Zvy4 N.S,J

Adulto I {macho subordinzdo): se considera Que dentro de. esta
catedoriz los mecios tienen entre 7 9w B8 afiosy en base & las
caracteristices morfoladsicas dsdes ror Lasuws (195323, Este sSruro
ruede difererncierse durante el reriodo rerroductivory we cue uno de
los factores tenidos on cuents rars wbicar los edemrlares en esta
catedoris fue el staztucs aue mantenian durente la temrorads de cvriez.
Son machos adultos aue ocuran las &rezs mardinales de locs harenesy
tienen wun deszrrollo filsico mucho magor aue 1as nembrass una
Frohosis rrominenter atravesada por un surco aue la serars en dos
léthwulos, Erm ocesiones comriten con el macho del nareén ror la
rosesidn de hembrss. La tallzs mediea de ests catedoria es de 437 cm
(8 = 23,2y n = 42). E1 anédlisis rolimodal discrimind a3 este druro

con una media de 424 cm (L(25y 0s001) = 2,2 N.S. 7

b
4]



Adulto II {(macho de narén)di se diferenciz del znterior roraue

tiene wuna rarticirscidn active en 13 mantencidn del harént asruFar
a las hemorazs 9 competir com otros machos asdultos rFror mantener su
status social. Er los harenes numerososs estos machnos acertan otros:
adortendo Jerarauizs sociales dentro del gruro. En los herenes de
mernor tamoMo tienen unm comrortamiento cocizl de tiro territoriel «
el dominante ocura temrorazlmente el hsrén. Su  srobosis estd

toteglmente desarrolladar: stravessida ror dos surcas que 1a dividen en

tres l1dbuloss la riel del cuello saltd endrocade 2w rresents numerosas
cicatrices., La ta3lle mediz de la catesgoria wstd rerresentads ror
una media de 484 cm (8 = 192515 o= 20),., Loz machos de mavur edad

carturazdos en  los narenes de las Islee Geardgiss del Surs tenien
entre 10 v 11 zfios (Mc Cann 1980)» zunaue ¢e encontraron esaueletos
de edemrlares de 20 zafios (Lzwse 1935321, Como lze tallss de este
catedgorla fueron tomadas cobre mechos sexuzlmente activose <e
comsidera eue estos mechos se encuentran entre lose 2 v loe 11 afos.
Del z2nélisis rolimodel se detectd um comronente cudz mediz no

difiere de lz encontrads rars este <ruroy (L(54y 05,05) = 05s3 N.53.).

2,2, Crecimiento en lardHo

2.2.1. Comraracion de modelocs?

El 2duste del crecimiento en lerso 2 diferentes modelos fue
rropsdo & rartir de los detos obtenidos de la serarazcidn de 1z

roblacidn muestreadasy en classes de edad worfoetolddicas.



El aduste 231 wmodelo de Von BRBertalanffe (fid. i48) se
caracterize rFrorque 1 tegsa de crecimiento es mawzar 21 Lt = 0 u
decrece exronencislmente en el tiemro (Faebens 194%). Fete asuduste se

describhe rara m2chaos 9 hembross en las siduientes ecusciones:

=0 2(x+3)

-

HEMBRAS Lx(0-12) = 304,8 (i- e

Coeficiente de correlacidn = 09,92 (n=81)

=051 {(xt+2)
582s1 (1- e J

MACHDS Ly (0-11)

Coeficiente de correlzcidn = 0:26 (n=151)

Considerando aue el crecimiento en el ﬁrimgr #ffio o mantiene 1z
tagz de dncremento aue se obsarva en las Frimeros dos mesess S
srobd une funcidn logisticer 2z cue este tiro de curva tiene wuns
merceda disminucian de 1la velocidad de crecimiento en los tiemros
inicieles (Ricklefs 194673, El aJustQ 2 la funcidn e describe rara

machos 9 hembrss en las sisuientes ecuzciones:

289
HEMBRAS Lx{(0~-12) =
-0s4t
1 + 0:97 ¢
Coeficiente de correlzcidn = 021
481+8
MACHOS Lx(0-11)
-0 4t
1 + 2:17 e
Coeficiente de correlscidn = 0:s97

Eztes ecuacicones se rerresenten dréaficemente en la fisg, 17,
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Individuos

i #e2rtir de 1z
determinascidn

#udo econtar cun tallas

ecste forms corrobarasr

aduste 2 los datos de orecimiento obtenidos ror

descrirtos.

Eri el cacso de los

sy edad se llevd =&

marcados.
aanr inicizron

ForQde no

En lo aue resrectsa

individuns marcados fue

Con un affo de edad
1981 v otra en 1983y

Fueron asvistadas a
»

diciembre de 192842,

La edad de la rrimera crie cse

de

Freridda rerroductivo de

sin haberse avistado en

marcados

recurerscidn
de la edad en

de edemrlares de

La rrobanilidad de recartura z

cusndo los

lecturz de 2nillos de crecimienlo?l

de snimales marcadoz w  de la

cezninwue de lows cadiveres encontradoss ze

edad comocida rermitisnda de

sus carscteristices morfoldgicas 9 Probsr su

los métodos antes

achorras de ambos sexos la verificacidn de

cabo & través del seduimiento de enimsles

estas eded s 1z mas asltay

sy vidse relédgics.

a las edades mavwores: la recureragcidn  de
nDada.
se obhtuvieron dos hembras:e una marcada en

aue midieron 201 cm 4 1925 com resrecltivamente.
srincirios de 1l& temrorasda de mude (14 de

Juveniles arrinaban 2 mudar.

estimd mediante 1z recuUPEYTacion

40s nemorss mwmarcadss que se encontraron con cachorro durante el

1986 v haeblusn sido marcedes en 19281 v 1983,
la=s temroradas snteriores.
Fare estimer la eded resroductiva mdximes se tuvieron en cuenta

dos avistaldes de

vbheervadas con criz

Fers.) ¥ otra coan

heubras
cuando contaban

12 =fc

mzreades  ror Daciuk (19273) que fueron

uns cor 11 affos (Verdani Come

e (fig. 18).
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A fines de enero de 19287 se enconlvd un mecno marcado en 1981,
scomrafzdo de otros edemrlares de su mismo sexo w de tallas similer.
Fue recurerado en las cercanics de su luger de nacimiento durante
el Freriodo de mudas lo aue indicaris gque 2 mazor edad la muds se

rroduce mas ledos de lz temroradzs de crie,

il.g determinacidn de la edad ror medio del recuento de 2nillos
de crecimiento en lus dientes de los individuos enconirados muertos
ha rermitido tener datos sobre las edadea mawores w también de le
madurez sexusl: 3 rFartir de lz doble bandas aue se formz entre dos
ciclos anuzlessy sisuiendo el ratrdn descrirto ror Carrick e Indgham

(195207,

Las carazcteristicas morfoldgices de los edemrlares cuvas edades
fueron determinzdzs 2 través de los dientes correspoﬁdian zdultos.
En el ca2so de lz hembra se registrd une edad de 8 ofiosy observéndose
une doble bendez a2 los cuatro zfosr aque corresronde @ la madurez
sexual., Sus caracteristicas eran prories de lz caztegoriaz adults 11

(fig. 19 AY.

Lo dos machos colectados eran adultos, uno fFresentaoe uns
rrobosis mercadsr comruesta rFor tres lébulos v numerosss cicatricecs.
El recuento de bandas indicd 9 aflos. Se diferenciz una doble bands
éorrespondiente 2 1la medurez sexuzl entre los 3 ¢ 4 zflos (fig, i9

BY.

El otro mecho tenia menor +t2lla rero con caracteristicss
figsices simileres a1 anterior. Se rezlizd wuna lectura ror lux
refledada ¥ otra ror tincidn con nitreto de rlatar con  ambhas

técnices  se contzronm B afoss lz doble benda resroductivae fue

detectada & loe cinco afios s0lo en el srerarado sin teMir (fisg. 20

—
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Las tzlles de los edemrlares de edad conncids se dgrvaficasron

acomrafisndo las curves de crecimiento (Tig, 16 « 1723

IT. DREHOGRAFIA

El obdetive del rresente tems es la estimacidn de los
rarémetros rohlazcionaeales de Mirounga leonina en Fenincula Veldds,
utilizando rare ello una caracterizacidn fenotirica de la edad. En
peee 2 los resultados obtenidos en el csritulo anteriors se observa
ate el crecimiento no #s uns constante 2 lo lardo de toda la vidas
del snimzlsy ror lo cuzl $i se utilizars 1la cersracidn de modeas de
lzs tallas como indicadores de los sSrupos de edads ze introduciris

un secsdo en las estimzciones.

lLe mortzlidaed 9 lz serofrorcidn de sexos e CECHOPCrOS) CUHO
conocimiento es bésico en laes investigasciones sohre dindmics

raoblacionsly constitugen el obdetivo inmicial e egte tranado.

1. Estimacién de 1z mortalidad de los cachorros

Le mortazlidad diferencisl aue tiene la rrimera clase de edad ne
sido evalusds ror lz maworlis de los suwtores aue estudiﬁrqn la
dindmica de roblaciones» recavando informacidn durznte la etars de
la lactenciz 4 estimando =2 través de azdustes o interrolescidn el
reriodo anuzl restante (Laws 192403 Carrick e Insghsm 194200, For
esta razdn se considerd conveniente llever 2 csbo un tratamiento
diferencisl de la wmortzlidad dJde los cachaorrosy dado  aque low
antecedentes indicaen eue lz misma es muw eleveda durante el srimer

afio,

' &0



1.1, Estimazcidn indirectz de 1la mortalidad (mortaslidad estimada)?

Se determind la tese instantdnes de mortalidad a3 traves de un
sJuste exronencizl aque relacioneg los cachorras nacidos en el momento
ts{Nt) comn los cachorros aue lledevon vivos ¢l destele 2 los 23 diass

(Nt+23)y (Frg, 21).

Fareg la funcidns el eJe de las &hgises corresronde &2 los
cachorros nacivdos (k= NL) 4 el ede de las ordenzdasr & los cachurros

destetados {(e= NL+23). Cade runto del dré&fico es le resultznte de

un censa donde se cuentan nacidos 9 destetzdos.

Lezs furiciones con que e describen las relzaciones en cosde  Uno

dge loe afosy fueron los siduientest

1281 e v v ey w= 0557 3w @ Q0204 1 X
1982 e vivee u= 0rléd 3 e 0205 w0 X
1283 v e e v v e W= 0s03 2 © H30HE y X
12840 v e v e uw= 0915 @ 02095 2 X
E1 exronenhte de czda funcidn es eauivalente a2 la tassa

instezntsnea de mortzlidaed en cadse unc de los afos obhservados. A
continuascidn se llevd & cabo la trensformecidn logaritmics en el ede
de las ordensadas o fin de roder comrarar las funcicones obtenidas o

Lrevés de wun esndlisis o lz coverianzz. La comrarazcidn de

7]

rendientes resultd nmo significativars lo que rFrermite descrinir la

relacidn obhtenide en caeda afor 3 través de unz funcidn comdn.
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51 consideramos 31 exronente de la Ffuncidnm como eaquivalente 2
la tese insténtanes de mortalidad, laz mortelidad estimedes de

cegchorros rare este reriodo es del 4+4%,

1.2 Estimzcidn directs de 13 mortaslided (mortaslidad observada)ll

lLos cadéveres de czchorros recurerados durznte las diferentecs
temrorades de o¢ris fueron considerados como indicadores de la
mortzlidad rerinatasl. Ern 1la Tanla 10 <e indics el rorcentade

encontrado en ceda uno de los zfos.

Tabla 10. Totzl de cacharros nescidos 9 mortalidad observade

medizante recuento de caedéveres.

Ato Necidos Mortalidaad(X)
1921 169 3255%
1982 199 3277%
1283 181 45427
1984 161 44974

Ambhos métodocss directo e indirectos fueron comraredos mediante

un test de G asJdustads., Los resultzdos obtenidos sefislan que no

existen diferencias significaetivas entre las dons estimaciones de 6

0,073 (GL=1 FP>0,09)

[



2.Estimacidn de Parémetroé

2.1, Frororciédn de sexos

s Frororcidn de sexos &l nacimientos sarz cadas uno
observsdos se resume en la Taols 11, En tudos los casos

indicen un Fredominio de mechos. Se determindg aue las

en lz esrororcidn de sexos eran significatives 21 coms

de los afios
los valores
diferencizs

ararse estsa

rororcién con l2 unidad esrevadas 1011y mediante una Fruebza Rinomial,

Teole 11.~ Prororcidn de sexos obtenida en este estudio.

Afto macholinemidra rd F

1981 91145 ~240 0,05%
1982 241465 242 0>03%
1983 14731115 -1+9 0s086 N.S,
1284 3591332 ~-0s8 0+s40 N.S.

852 considers significstivo una P<0.05

Como l& srororcidn de sexos serd utilizasde en el asnédlisis de 1z

roblacidnoy estz se expresz como una Froroveidn donde el error

estandart seré (Taplas 12)1¢ E+&s= Ph{I-Fh)/n donde?
Fo= prororeidn de nemoras

n= rndmero de machos v nembrees de laz muestrz.



Tabls 12.- Frororcidn de zexos ¢ errores estandart rezsrectivas

Ao Frororcidn hemorss Frororcidn mechos E.S.
12831 Oya2 (58 0504
1982 0241 0,59 004
1983 0s44 0:56 0:03
1984 Cr48 052 G»02
General Q0594 O0r54H 6,03

2.2 Tasa de natalidad

En lzs fisuras 232 w 23v£e obhserven el ndmero de npempras 9
cachorrns @ue fueron registrados durznte czds censo. A Fartir de
estas curvas se observs aue ¢l ndmero de hembras en le costa azumenld
raridemente cade semanz desde erincirics de setiembrer zlcanzando un
rico méximo hacia fines del mismo mes. El incremento en el ndmero
de cachorros es sarzlelos =3 seuel de lus hembrass rero levemente
desrlazesdo. Eete desrlazemiento ecsteries dedo ror el tiewmro aue
terdz ume nembdre en tener su coriz luedgo de llesar 8 le costa o ses

[y

el tiemro rFre-sarto (45 dizs)

Cada obszervacidn & lo lerso de 1la temroraday estd comruestsz
For:
@) un gruro aue estzabs en la observaecidn snteriors
) un gruro aue 1ngreso 2 la rfleez entre la observascidn anterior o
le actuzl, 2 aue & su vezr denerd nacimientos? los que van & tener
tembién unz dindmices es decir de sraricién ¥ egresosy 2l facer oy
transformarse en destetados resrectivamente.
¢) un druro eueswretird de 1z slava entre lz observacién anterior o

la actusl.
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2.2.1., Ecstimacion del numero totz2l de hembras eue sasaron ror 1la

rlave en 19841

El rroceso de acumulacidn de hembras totzles se rlantez como!l

dht/dt = scdmulacidén = entradss - salidass

Los resultados de lés entradass w salidas de nembras aquedan
resumidas e la curvs del censo de hembras totales cue se
registraron en la rlaus en cada unes de las obDservaciones. Exzta

curvas es ascamrehede ¥ sobre la misme se llevd 3 cspo un sduste ror

serie de Fourier(r = 0,992).

e lo anteriormente exruesto las obhservaciones & cswFo  se
describern como unz funcidn ea2r de cocsenocz con 12 intervaloszs de 7

dias cada unos se taoman cincoe términos de leg serie (i = Qv

dht/dt = 4453 + 21s8 cos (TML/12) - 64629 cos (21Mt/12 - 17:8

cos {(3ITTt/12) + S,7 cos (4Tt/12)

A continuacidn se realize un znslisis en forme discrets con la
informacion obtenide _de 1la funcidn de aduste continue eligiendo un
intervalo arpitrerio de 2:5 dizs. El ndmero de hembras que Fa3saron

4

#or las rlaze se abltiene de la siduiente manera (fid. 24) %

Hesta el diz 275 (tiemro sromedic de rFrermanencia en la costal,
el recuento de nhembres rerresente el ndmero de ingresos ,de meneras

ave el ndimero de zrrinos en el intervalo de tiemro (t) seré?

Nnat = Nht - Nht-1

t = intervalo de anélisis = 2,5 cdizs»
Nnet = nidmero de hembrae zrvribadzs en el intervazlo to
Niit = nplmero de hembrae precentes en el intervalo +t»

Nnht-1 = ndmero de hembres rrecsentes en el intervazlo srevio.

[}
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A rertir del dia 275 (0 sea 11 intervalos de tiemro) el ndmero.
de hnembrss e encuentra afectado ror el esreso de sauellsas aue han
cumrlidao con el cicla rerroduyctivos las GLlE rerresentamos
gr&ficamente & rartir del dis mencionador con une curve isusl 2 ls
de arribos (Tidg,. 2473, le maneras aue fars obtener un ndmero rezl de
hemhpras aue ingreszron hasts ol intervalo ts se deoe considerar las

aue se retiran ¢ los 2795 dizs de su llesads,
Nnast = (Nht - Nnt-1) + HNhast -~ 11
Nhazt-11 = ndmero de hembraes srribedas 11 inmtervalos entes.,

£l ndmero de hembras que Fasaron For la wlawzs se conoce 2
rartir de 1la Tuncidn graficedes de hembras scumuladzss cuando ésts
sleanza su valor méximos aue en el eJe de lag ordenadss rerFresents
193 unidades. Este valor ararece cuasndao cesa sl arrito de bembras o

| =

la plauzy aue llevado 2l ede de las z2bscisas cae en los 9% dias de

iniciada la temrorarda rerroductiva.

2220 Ecstimacidon del ndmero totzl de cachorros nacidos en 19841

Se analixz camo un sistema similar 21 anterior donde vl indreso
de cacnorros es el necimiento w el esreso es el destete aue se
rroduce & los 23 +/- 1.1 dia. El Froceso  de  acumiilacidn  de

cachorraos se rFlanles comol
det/dt = entrades - szlidss

donde el Ltérmino “entrades - seslidse” estd dado ror la curve de
cacharrns obtenidas de los redistros de camro, Se realizs un aduste
#or serie de Fodrier (v = 0:,992)y btomando cinco Lérminos de la serie.

lLa curvez de cachorros aueds resumids en le sisuiente funcidn?

b6



det/dt = 453 + 893 cos (TTL/712) - 512 cous (2TTt/12) - &+9 cos
(3TT/12) + 5+2 cos (417t/12

Ferz determinar el ndimero de nmacimientos & rartir de la CVYE
(Ffid4, 25 se considera aue los cachorros se zcumulan 2l finzl de lie
temrorader 2 se lleva 2 cazbo un endlisis similar a2l de les hempdraes.

Se conoce cue hnastas el dia 23 los cachorros rermanecen en el

cachorreos censado

CECnorros

del ciclo

narén con suy madre de wenera aue el ndmero de
. . .

hzetez esz fecha de lz temroradar resrresents el ndmero  de
necidos. En cuslauier intervelo de los rFrrimeros 23 dizs
terndremos?

Nent = Net - Net-—-1
Nent =  npdmero de cachorrog nacidos en el intervelo t»
Net = ndmero de cachorros censadons en el intervaelo by
Net-1 o= ndmero de cachnorros censzdos en el intervalo srevio.

Como la informzcidn de los censos

destete de los cachorros 2 los 23 disss los

dentro de le ecuacidén enteriormente rlentecda. Estos
rerresentados  Ledricasmente en lg figurs 25, 2 través de
iguel 2 le de nscimientos desrlszsda 23 dias. e ests

ndmero de necimientos ocurridos hsste el intervaslo t serd’

Nent = (Net - Net-1) + MNent-9

Nent-9 = nfmero de cachorros ngcidos @ intervelos antes.

se encdentra afectade ror

edrecos

merners

el

esresos se incluvwen

estdn

una cdrve

el
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Cuando 1z funcidn graficads alcanzs un velor constantes cesan

los necimientos. El ndmero de czchorros nacidos esterd desdo ror el
valor mé=imo de leg funcidn scumuladzs de cechiorrosy que sobre el eJe

de las ordenzdas rerresenta 181 unidades.

el e Determinacion de ls tasa de natalidad

lLe tasz2 de natzliidad fue analiradas como l& relacidn de
caenorras nacidos resrecto del totsl de hemhrzs que arribsn &8 la
#levz durante el ciclo rerroductivo. Hemoe determinzdo el ndmera de
cschorroe naclidos v el ndmero de hembras arribadses como si amipos e
geumiilaran durante taoda la temrorzdz eliminarcio 21 factor edresos  u
obteniendo el ndmero de uno 2 otro a8 rartir de la funcidn zocumulads

descrirgta. DNe esta maners conocemos:

namero de hemprzs aue pasasron ror le slave (HtD 123

rndmero de cachnorroes necidos (C) = 161

lLe fertilidad totzl de lz rolacidn o tase de npetalidad e
obtiene a rartir del cociente entre la funcidn acumulads de

cachorros 2 aauells de las nembhrast

C/HtL = 1617193 = 083

tesa de natslidsd

En 1 tanlas 13 se indican los valores de 1z tasa de natalidad
de ecade uno de los zfos ocoservedosy calceculada e Tuncidn de les

frecusncisgs acumuladas de hemboress ¢ cschorros.



Teble 13.~- Totsles ectimados de hembrae ¥ cachorros rarsa cada uno de
los afios observados 4 taszes de nmatalidad respectivas.

Ao Mex, de hembras Max. de cries Tesa de Nat.
1931 203 159 0583
1982 182 159 084
1283 226 181 G380
1984 193 141 083

La tasa de natzlidad media eczlcoculadas fue iguz2l a2 0:83 (D.Se= 0202

B

3. Estimacidén de 1la mortalidad en adultos!

3+.1. HEMBRAS

. Al graficer un histosramz con les densidades corredidasy en
funcién del tiemro aue =sharca cadas categoriss ce obtiene una
dicstribucidr de frecuenciss 2 cada eded rarz wl sedgmento de 1z
roblacidn comsrendids emtre 1 =2 12 zfos (fig 286). Esto rermite
sSUFOner aque se cumrlen las siduientes condiciones?

&)los Sruros de edad incluidos hen sido tomados 2l azary

3 los sgruros de edzad en cuestion ce encontrabsn iduslmente
rerresentados 21 momento en aue cade uno fue reclutzdos

clrna ha habido camdios de 1z t2sz de mortzlidad com el tiemros

d’las tases de surervivencis es uniforme con la eded sobre el rengo de
los druros consideradns., Como 1la tasa de surervivencis . es el
comrlemento de lz tasa de mortalidad: ceda umz es individuzlmente

unifaorme.
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La distribucidn de frecuencias obtenida en 1las diferentes

edadess se aJdusta oien 2 uwuna curva exronencial nedativaey cuus

funcidn esld rerresenteads Ford

’Y= 2:1 ¥ e-0s2 X
v — Q9B
n= 64

Considerando aue el exronente de lz exrresidn aue describe ests
CuUrvas Faras una rFroblacidn estacionzriz ecs equivalente 3 1la tass
instantinez de mortslidads se ocbtieme wuns mortzlidsd caonstante 2]

inderendiente de la edzds vesrresentads ror un 19:67%Z anusl.
TAELA DE VIDaA

Dtra forme de exrresar lz mortaslided es a2 través de tablas de
vida., En este caso,la distribucidn de frecuencias s ceds edad, se
obtuvo arlicando una mortaslidsd hirFotética tal» que distribuzge 1le
frecuenciz dentro del intervalo de cade catesorizsy de meanera aue la
sumztoriz de la frecuenciay srs similar 2 12 observads en 1a
categorie regrectivar en el sesgmento de lz roblacidn comerendido

entre 1-12 atosy (Tablas 14)

l.e frecuenciz de le clase 0+ se cz2lculd a3 raertir de 1l tasa de
fertilided v l2 rrororcidn de sexos. Farz evaluar 1la relacidn de la
clzse estimada (0+) con los €rurocs maYores se llevd =& ce2bo uwunsa

comraracidén de surervivenciss mediznte urz sruebz normal (Charwman v

Robosorn 1960)
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Z = S0 - 81 / b/ ET(T-1) (n-131 / [n (n+T-1) (n¥T-2>1 (1)

donde

= NiKex
n= taemafio de lz muestrs
So= n-nosn

S1= T/{m+tT-1)

Se reemrlaza la formulz ror los valores!

245,55 (244,5) (94:3)
2 = 0372 - 0:67 / 152

?53¢3 (25+31+244,5) (253 + 243+3)

La comrparacidén de ambass surervivencias no resulté ser
sidnificativa ( Z = 1+2 N.Se F < 0,09)y 1o cual indica aue 1z clase
0+ es concordante con la frecuenciz de edades observadas ¥ fruede ser

utilizada rars determinar locs rarédmetros de la tzblza de vida.

El ratrén de mortelidad se describe 8 través de una tabla de
vida basads en una conorte iwmsdinariaz de 31 cachorros (Tatla 14) en
donde se incluven? surervivencia (10001 » mortalidad (1000dx)»

tasz de mortalidad (1000ax) w2 exrectativa de vida (1000su).

71



Tablz 14, Tablz de vide verticsl de hembras de Miroundga leonina
construide a Fartir de un censo ror catesgorias.

| PO My 1 1000 1x 1t 1000 dx | 1000 a@x | 1000 Fx |
| o — = e o = st —— i A 08 e 0 e . vim i SE E me im e i s ke M e A e ome TE sem e = hm e Mtm e S T men aie l
| o 1 31 | 1000 i 420 | 420 | 580 1
j 11 18 i 530 | 193 f 3332 i 68 I
1 21 2 ] 387 i iz9 i 333 1 567 t
i 3 1 8 | 258 ] 65 | 251 | 749 ]
{ 4 1 & 1 193X | 44 | 331 l LAQ I
! 91 4 | 129 ! 20 ! 15% | 845 |
} 6 1 3.4 1 109 ] ? { 82 | gia |
| 7 1 3.1 | 100 | 10 | 100 i 900 }
I 81 2.8 | 20 ! 9 ! 166 | 200 i
| 1 2.5 1 21 I 17 | 209 i 791 i
I 101 2 I &4 i 16 l 290 | 750 |
P11 1 1.5 | A8 | 255 I w31l | 449 i
112 1 0.7 | 22.5 i ! i i
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Lz tssa de mortzlidad media calculade & rartir de 1lz fdérmule
ax=1/1x ey de 0,32 lo que resultzs elevado sare esie comronenie de la

roblacidny For ser una esrecie rFoliginica.

3.2 HACHOS

e lz forma eue sresents la distribucidn de frecuencias rarvs
este comronente de la rFonlacidns se deduce cue no todos las sruros
se hallabzan iguslmente rerresentados sl momerito de lag
obhservaciones. Se asume aue existe una sobrererresentzcidn de las
cztesoriazs mavores motivads ror l2 comretencis intreasexual durante
2l reriodo rerroductivo que rFroduce un desrlareamiento de los
subadultos v Jduveniles nacis otros ludares. Ue manera aque 3l
realizer wun aduste bDinomisl de lz distribucidn de frecuencizs de
todas las catedoriasy se obtiene un estimador sessgado de 1ls taesa
instanléanea de mortalidad, For ezta razdn se adustazron dnicamente
las frecuenciss observadaes rara adultos T w 11 v se determinaron ror

interrolacidn los vazlores de los mes Joévenes (fis, 273,
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Estz fumcidn describe una curva rerresentads Fori
Y= 2724 3 e-0s1n
rs ~— 039

n= &2

El exronente de ls funcidny como eauivalente & 1la tass

instantédnee de wmortslidad: rerresente un 10% de mortalidad anuzly
constante e inderendiente de 1z edady calculada & rartir de 1z

distribucidn obtenida en lzs edades mawores.

TARLA DE VIDA

Como modelo alternztivo saras deccoribir el ratrén de nmortaslided
se@ confecciond une tzabls de vidzy utilizando rarez este sndlisis las
frecyencias de los mas Jdvenesy eue & rFesar de encontrarse
subrerresentados como fuersa mencionado antericrwmenter zsumimos aue

fueron obtenidas =21 azar % Qque ambhas rerresentan le misma srororcidan

de 13 Froblacidn.

lLas frecuencias de las edades &6-11 afinse se determinaraon 2
artir de unas syrervivencia constaznte, Esta fue estimeda
inderendientemente 3 través de Ul a2ndlisis de lag frecuencias

observades Frars las cetedoriss adultos I v II.

La férmulza utilizada rera determineer § ced ec 13 sisuiente!

k+1
. (L+1) §
X/m= [S/7(1-5)1 -
k41
1-8
2 2 k-1 L+l 2 -1

VLS sesl= 1/ L{01/758¢1-8) I-L(k+1) 8 /(1-8 P



n= tamaMo de laz muestrsz

8= surervivencis :
k= valor de 1la dltima clzazcse de edad del se=mento.

Nedo aue en la farmule no ruede desrpederse la surervivencias

esta se obtiene ror zrroximecidns

A

A
S sed 4-11 = 0rPs YV IS sed] = 0501

L2 surervivenciz rara el sedmento de 6-11 affosy se utiliszs rFrars
estimar lz frecuencias de individuos aue scbreviven & las resprectivas

ededes 2 rFartir de los 5 afos.

Se construge lz tablzs de vidas haesta 12 aMos sartiendo de uns
cohorte estimade resultante de la erororcidn de sexos v.lz tasa
rerroductiva, Se werifica lz concordancia entre 1z classe 0+

estimaeds 9 les edzazdes mavores a través de lz eruebs nmormal (133

543,88 (342,83(158,3)
Z= 077 — 0274/ » =1,03

2
i

1593 (159:3 + 542+8) (159+3 + 541.8)

le 12 distribucidon de frecuenciaes opbtenids 8 rartir de 1z
conorte imadinariea de 42 cachorros se ruede deducir los farémetros
aue comronen la tablas de vidal 10001 % (surervivencia)ls 1000dx«
(mortalidad)sy 1000@x( tzsa de mortalidad? Fx (tass de surervivenciea)

(Tabla 15).
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Teple 15.- Teblz de vida verticasl rarz machos de Miroundga leoninsa
canstruidsa a2 rartir de un cernso de Juveniles v subadultos
consideréndase le surervivencia constante rare los adultos.

} Nee 1 1000 1 1 1000 dx 1 1000 @ 1 1000 mxx |

~
TP

e e e e en e i et = e e e e o e e en e = e o ot o ee o o o |

i
1
1

!

i

I 01 42 | 1000 | 429 i 429 ! 571 1
I 1t 241 571 i 146 | 291 | 709 i
i 21 17 1 405 1 72 i 178 | 822 |
3 14 1 333 | 47 | 141 | 859 I
a1 121 286 1 41 ! 143 1 857 ]
I 3 1 103 1 245 | 33 | 135 | 3485 |
b 6 1 8.9 1 212 1 31 i 146 i 854 I
I 71 7.6 1 181 | 26 ! 144 1 858 ]
I 8 1 6.5 | 155 1 22 ] 142 ! |oR |
I 21 9.6 | 133 | 19 ! 143 | 857 i
b 10 1 4.8 | 114 |} 1é ! 140 i B&O 1
I 11 1 4.1 1 8 | 15 ! 153 | 847 l
b 12 1 3.5 | 83 i i | 1

Tesz medis de mortzlidad ax= 1/1x es 026,

4, Reclutamiento

Hembras marcadas en 1981/82 fueron vistze crisr ror Frimera vex
en 1985784, FEstus fuerun avistades zislados ¢ representan un 3% del
total de cacnorros marczdos de maners aue la recurersclion de marces
solo erorta informacidn sobre lz2 edad en aue les nembras tiemen su
rrimera crie siendo estos datos insuficientes rarz llevar 2 caba unsa

estimgcidn del reclutzmiento.

El ndmero de hembrzs que <se incorraran anuzlmente 2 1lsa
Foblacidn  rerroductorss  suede estimarse & rartir de ls relacidn de
los rarémetros roblacionzsiesy surervivencia ¢ fertilidedy & través
de una metriz de rroveccidn. En ia mismz se fuede evaluar laz
sensibilidad de 11la roblacidn 21 hzecer variar 2lsuno de estos
rarémetros haste =z2lcanzar le evolucidn comnocida de la fraccidn de

hembras de la roblacidns r = 0,003,



Los velores de surervivencis {(F) -2 fertilidad (F) fueron

analizedose en rFuntos asnteriores. En la <ceccidn3.1 » se estimd
mediante un s.duste de tiro exronencizaly una mortalidad constante de

19% enual.,

Reclrrocamente el valor de surervivenciz serd del Blis lo aque

determinz un reclutzmiento de nembrzes 3 los cuatro efios del 30,9%,

No fue rosible mstimasr 1a ferpilidad asaciade 3 cada clsse
clzse de edsdr rero ello eotd relacionedo directamente 8l srorte de
crizs rue efectdan lae hembras de cada clase de eded 2 la roblacidn.
For la taznto =1 Fus se concidera 3 la itasus de nmatslided de 0983

constante rarz todss las edades.

Lz estructurzs de 12 roblacidn de nembrzs ecld delerminads For
lz columma vector aque tiene como elementos 1la srororcidn  de
individuos Que Fervenecen 3 cads clase de edad. Sumando todos lcsz
elementos de este vector tendremos li roblacidén totzl de newmbras.
Se considera x maxy a3 lz2 dltims edad aue fuerz ocbservadzs con crlas

s las hempras de 12 z2Mos en

[t

de ma3neres aue Fx max comrrenderéd 2 tod

zdelante.

En la tablz 16 se resume el snédlisis de lz sensibilided de 1lz
roblezcidn de hnembras 28 modificeciones en la surervivencia (Px),
Este anédlisis fue llevedo 2 cabno mediante simulacidn en computadoras,
coservando las alternativas resultantes a8l modificar los valores de

Fx rare llegar 2 r=0y003,
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Tabla 16. Niferentes wvalores de 1la constante lambdsa (A gl
moagificar la2 surervivenciz de 1a matriz. *¥Considera una tasa de
surervivencia diferencisdas rara los cachorros Fx= 0s7. '

e lanbdas r

081 0:95 -G 04
083 09?7 ~0,02
0985 0:99 -0,01
0s37 1:02 002
O3 RP% 1201 0,005

Al considerar una surervivercias constante de 81% los valores de
lambde indican aue 1& robnlacidn esld decreciendo. Esto demuestra
aue el 30:9% de hembrzs reclutsdss a3 los cuatre 2ffos no alcenzs rFrars
reemelazar lis muertes. Unz surervivencis anual estimsds en 0:87 es
lz necesariz rere aue lz evolucidn de le roblecidn ten=zs uns tasza de
incremento rositiva. En el runto 1 se ane2lizd une mortzlidaza
diferoncial raraz los cachorrosr de manera aque fue arliczdo & 1la
matrizs considerando une mortzlidaed anuel del 30Z entre 0-1 «fiod le
surervivencia de lss cleses madores deberd lleder a3l 894 rarse cue la

tesa de incremento sez rFositiva.

III. CUANTIFICACION Y DISTRIRUCION IE LA FORLACION

Ern el Fresente punto se describe la2 distribucidon adortada ror
lz eEFeCiey durante su FRPR3NEeNnCLa en tierreg con fines
rerroductivosy consideragndo ls fisonomie de 1la costz como factor
determinznte en le distribucidn v anslizamndo la dencsidadr el tamasfo

de los harenes 4 l2 distancis entre los mismos en relacidn a1l tiro

de costa.,
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iLa determinascidn del prulso de nacimientos constituge el

copJdetivo inicial de este temasy a fin de determinar 2l momento 2n que

e encdentra 2l mazor ndmero de hembras en la costa.

1. Afluencia estacional durante 1z temroradas de crial

El comienzo de laz temrorades de coriaz estd determinado ror el
arribo de laos machos rerroductores aue ocuran los lugares de cria» a2
los que rusteriormente 4e les adredan las hembrzs., En nase 2 los
censos terrestres llevados & czbos la temrorzade de ¢viz auedz
d¢stablecida entre 13 dltimzs semanz de z2dosto ¢ mediados de noviembre
(fis 22y prPed 64). Aunaue se conocen las formas aue describen las
curvss de srribo de hemibres ¥ nzecimientos de cachorros es necesavio
determinar en fechas realess #l momento del ciclo on eue deben
rezlizarse los censosy Frara aue estos refleden el maxzor ndmero de
individuos en la costa. lLos resultades de los censzsos terrestres
rera la estimacidn del sulsoc de nacimientos se indicaenm en la tahla

17.
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Teolas 17, Estimacidn del ruyleso de nacimientos rara el revriodo
rerroductivo 1932.

Feriodo Nascimientos 2
Fecns ¥ f i fx
Adosto 22-31 1 i8 i8 i8
Setirunpre 1-19 2 39 78 154
setiembre 11-20 3 68 204 612
Setiembre 21-30 4 102 408 1632
Octubre 1-10 5 128 640 '3200
ODetubre 11-20 & 75 450 2700
Dotupre 21-320 7 38 266 18&2
Oct.. 3l-Nov.9? 8 10 30 &40
MNowv. 10-19 9 2 i8 162
2
f= 480 fu= 2162 fu =
10982 .
Fechz media 1 i
e 49 G
»
2 2
Varizsnza fio = ( 2y /7 F
---------------------- = D d
« )y - 1
Usriznze corresgida { 2+s46 - 1
= P 5
12
Transformacidn de los valores a feches rezles
Mediz = 459 reriodos (1 reriodo = 10 dizs)

45 dies desrués del runto medio del reriodo
146 de asgasbhto + 4T3 dizss
= 30 de sertiembre

llesvio estandard = Z5 ¥ 10 = 159 dias
Error esteandavd = 15:9
———--=- = (s7 dlas
21:9

En 1982 el rulso de nacimientos ocurrid 2 1los 412 dizes de
iniciadsa la temrorada de cria lo aue en feches reales rerresentz el

30 de setiemiore ¥ una smrlitud de 15,9 dizs.

2+ Abundanciz de l1la roblacidén
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En la tepls 18 se indican leog velores de numerosidad v densidad

de hnembrasy machos ¢ cachorros de Miroundga leonina nsllados durante

los tres relevamientos sdéreos.

Iladas lee ceracteristicas de organizacidn zocial "]
comrortemiento rerroductivo de lz esrecier la temrorada de crie es
pbreve v rresenta un rulso de nacimientns marcado., Far este motivo
los cenzoe rezlizados cadz 27 dias refledan diferentes mohentbs de

lz temrorads de cria.

El censo llevadao ! cabto  en la fuse inicizsl del vciclo
rerroductivo {4 de gsetiemihre) coincide von el reriodo de zfluencisa

continua de edemrlares & la rlacze.

El relevamiento corresrondiente 2zl rulso de nacimiento« (1 e
octubre) es el mas rerresentaztiveo del temasfio poblacionzl zuneue no
refleds la roblzecidn rerroductorzs totzly rFoOraude haswg Nemboras ue o2

regresaron 2l mar luedo del destete del cachorro (rFad 66).

En el censo reslizado el 28 de octubre se observe cue 8 medida
aue rFrodgresz lz temrorads de criazy disminuge el ndmero de hembras en
lz costar ern tanto sue el ndmero de macheos aumente 31 final del

reriodo rerroductivo.

Como czde comromente de lza roolacidn tiene une dindmica
diferenter la estimazcidn de le numergsidezdy se describira

serFaradamente.,

Hembras! El intervalo censzal fue coincidente com el tiemro de
rermarnencis de nhembrsss e maners que en cadas censo se consideraron
nuyevaos arribos 2 la rlavse., S5e ssume aue 1z suma de tadas las
hembras censadas 8 intervslos de 27 diass es rerresentative del totzl

aue rarticire en lz temroradz de cris.
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TABLA 18 ! Resultazdo de los censos aereos efectuzados durante 1z temrorads

de cria del zno 1982. Se indica raras cada una de las fisonomias
costerzsy el arez nabitable v el numero observado de cacnorras

hembras v machos. La densidad ror Km se encuentrz entre rarentesis.,

CENSO 1 4 de Sertiembre

AREA HARITAL

AREA BLE EN Km CACHORROS HEMERAS MACHOS
A 9:8 22 (2.24) 32 (3,3) 26 (2565)
B 19,2 74 (3+83) 150 (7+8) 53 (1,82
c 431 103 (1+63) 373 (3¢9 167 (2+65)
D 1354 25 (1.87) 28 (7,33 35 (2:61)
E 42 96 (153D 334 (7,9) 150 (3:37)
F 162 & (0+37) 53 (3,3) 41 (232)
G 26 2 (0,09) 19 (0:5) 23 (0+88)

TOTALES 189,74 288 1055 477

CENSDO 2 1 de Octubre

AREA HARITAL

AREA BELE EN Km CACHORROS HEMBRAS MACHODS
A ?s8 176 (17:26) 218 (22:,2) 46 (4:69)
B 19,2 752 (39s14) 206 (47:2) 112 (5,83)
C 631 1337 (21,18) 1708 (27+1) 326 (3:17)
I 13-4 634 (47,446) 827 (61:+7) 143 (10+67)
£ 42 2129 (50.7) 2547 (6151) 318 (7+57)
F 16,2 47 ( 2+8%) 27 (5+97) 37 (2527)
G 24 44 ( 1+469) 77 (3) 34 (1,31)

TOTALES 189,74 5121 6400 1016

CENSO 3 28 de Dctubre

AREA HARITA.

AREA BLE EN Km CACHORROS HEMBRAS MACHOS

A ?s8 18 (1s84) 22 (2+2) 18 (1,84)
R 1942 174 (9»06) 216 (11+3) 117 (69212
c b3l 322 (510D 401 (654) 382 (6:1)
I 13,4 260 (19+,40) 296 (224) 227 (16+94)
E 42 915 (1253) 578 (13+8) 505 (12,00
F 1692 108 (6545) 129 (7+9) 173 (10+7)
G 26 14 (0s54) 21 (08) 41 (1,98)

TOTALES 189,74 1411 1663 14464



Le afluencis de hembras 8 1lz coste finalize en 12 tercersa
semana de octubrey 55 dise de iniciads la temrorada (ra32 66)rror 1o
cuzl se estims aue fueron censsdas todas las hembras adultss de la

ronlacidne regislblerdndose 9113,

Czchorrost El mdmero de cacnorros cencsasdos fue 288» S125 9w 1411
FETa las relevamientos reslizados ol 4 e setiemizres 1 de octubre g

)

28 de octubre resrectivamente.

El tiemro de lactancoie (23 +/- 11 diz) s menor  aue el
intervalo de 27 dizsy de mzaners aue se rierde informacidn sobre el
nidmero de los ne2cimientos ocurvidos en loe cuatro dias rosteriores
2l cenco roraue los cachorros habvén zlcegnzasdo el destete dentro del

intervalo censal.

El mndmero de cschorros ruede también estimarse 3 sartir del
namero de nhemdbres ¥ le tezse de netelidad de (283 (r2s 68). lle esta

maneras se estimaran 75944 cachorros.

Mazchos? [lepido & l2 cowmretencie intresexuszl existente duurante el

L

rariodo rerroguctivos solo log machose de mesar tamafio =« medores
condiciones filsicas estdn sresentes en laz costa. Fueron censados
machos dominentes w agquellos subordinsdos o rerifTéricos sl narén.
Se considera aue ol censo de fines de octubre (28 de octubre) s mzao
rerresentztivo del temafio de este comronente de la ronlacidns dedo
ade el antzzonismo intraeserusl disminugesy 8 medida aue srodress la
temrovrads de crizy» motivo ror el cuzl los machos som mas tolerantes
& la presencia de otros enm el narén, Se ns estimado unag existencisa

de 14464 machnos saxuszlmente maduros.,

3. Distribucidn de l1la roblacidn
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tiempo.de

3¢l lensidad:

En el zné&lisis de 1l densidad/km lineal de costa se ootuvieron
diferencias significativas entre las densidaides de las difecentes
drezs rarz cadzs comronente de 12 rFoblacidnt nembhras (F=17y&%%>

mechos F=S5s3%%X ¢ ecschorros F= 10,8%%5 F(Q:03)(2s&)= Ss1

Soore estos anélisis ce llevaron 3 cabo lazs resrectivas rruebas
de 1z comFaracion entre lazs mediss de densided 2 través de un test
de GT2» los resultados de estas Fruebazs se indicen a8 conlinuescidn

discriminzgdns ror comronentes.

Farz lz2zs hnemorase la esruedbe GT2 discrimind un  dSrueo de
densidedes &s8ltas intesrado ror lass drese Cs By Ey ¢ I que difiere

significastivamente rdel sruro de densidades badas coresrondientas 2l

dres G, El #rimero ec uneg lineaz de costae continua aque abarcas el
Norte w Este de Feninswla Vealdéss formads FOT costas de
czracteristicas fisondmicas oruyestas, iLzes éreas R v E son muy

2ccidentadas con fredominio de rlagsas de arens v les formadas ror
las dreas € =2 D son nomogdnezs sin  asccidentes deodgréficos
destecebles w con sustrato de ririo fino. El drea G se difTerencia
‘rar les bedas densidedes» lo que rFrermite considerarla como limite
sur del &rea de distribucidn. Le rruenz discrimind sdewndssy un ESruro
de densidades intermediess formado Fror les dreas F ¢ A aue nou difiere
significativamente de loe gruros de demncidades ba.das. Ambas Areas
forman los extremos de 13 Feninsula 18 A haciz el Norte v lz F haciz
el Sur., En estas &reasy las rlawas rresentan zbundante material de
deprumbe lo aue Froduce una solucidn de continuidaed en el espacio
disronioclei el sustrazto es de canto rodsdo en la sona norte 2@  arenas

en la zonmas sur.



e
W
n

Fara los cechorros se observaron diferencias similares =
fslladas en 1z distribucidn de hembraé. lln gruro de densidsdes
altes intesrado ror lags &rezs Cy» Ery By @ I que formanm le coste Norte
v Fste de Peninsula VYaldéss un  gSruro de denmsidades intermedias
formado ror las &reas A w F ubicadss en los extremos de la
merncionads Peninsula ¢ 4yn Sruro de pada densidad ubicede en el Eres

G corresrondiente 3 la vonas de Funta Ninfzs.

Fzra los machos se detectaron diferenciazse significastivas entre
la =z2ltz. densidad del adrez D recrecto de la menor densidad fresente
en el &rea G. La rrimera rerresentz la zona de Calets Valdéss, de
fisonomiz muy Hnomodénea < suzves rendientes hacia el mare. El1 ares
Gs ubicade fuerz de FPeninsula Valdés rsresents costss conm z2ltos
gcarrancos 9 rFlavass de ririo drueso que terminen en restindas =21

internarse en el mar.

Entre las restaentes aresas no se onservaron diferencias
significativassy formzndo un Sruro de demsidades intermedizs entre

las dencidades extremss nalladss rare les Sress G »w D,

Lze &reas con dencidades intermedizs de machos reresentan
diferentes caracteristicas fiszondmices:s cuzo denominador comdn es

formar rarte del dres de distribucidn rare lz cria,

3.2 Temaio de harenes:’

Se determind 13 ssociascidn entre el tamafio de los harernes v el
tiro de costary pasdndonos en el postulzdo de aque rarz formar harenes
numerosos los machos instintivasmente selecciondrian luderes donde el

cuidado de las nemoras les significue menor desdaste.
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Los tiros de costa se clasificaron en una escala dSraznulométrics
arbitrariasy teniendo en cuenta el sustrato de la rFlavsy ern
catedorias oue van de arena hasta canto rodado con sus catedgories
intermedias. Recirrocamente: las rladas srenasas tienen factores
deodraficos caracteristicos w estdn uvbicadas en el fondo de banias
limitadas ror rFruntas rocosas constituvendo conduntos asislados,

fAilternativemente las rlazas de canto rodado 0on lardas o

rectilinezs.
Tapls 19. Ndmero de harenes comtanilizados en el censo
caoarresrondiente al Fulso de nacimientos (1 de octubrely

discriminados ror tazmafio (ndmero de individuos rFor narén’ 4  FOT
caracteristicas cuazlitativas en el tiro de sustrato de la rlausa.

AREAS (Tiro de sustrato)

ARENA CANTO RODALO
TAMAND LE
HAREN B E F A » I G TOTALES
1-10 20 61 7 10 93 S50 13 254
11-30 17 65 5 8 64 28 2 189
31~-70 12 21 2 - - - - 35
TOTALES 49 147 14 18 157 78 15 478

Los resultados indican aque el tamazafo de los hareres se nalle
asoclado significativamente (F<05001) 381 tiro de rroteccidn de la
rlava en aue se encuentran (Tabla 20). A los efectos descrirtos
ruede indicarse eue dicha asociacidn es de tiro fundamentalmente
lineal ¥ aque 3 mavor Frroteccidn de la rlaua corresronden ﬁarenes ae

tamafMo magor.
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Tabla 20.—- Comrrobecidn de zsocisciones de los datos de le tabla 19.

FUENTE DE VARIACION GL X2 SIGNIFICACION
llehido redgresidn lineazl 1 43,7 ¥ FP<0,001
Desvios redgresidn limeal i1 21,7 ¥ FE0-05
Vzlor deneral 12 5594 Xk P<0,01

3.3, Nistancie entre harenes:

Se determinaron lzs distanciss entre narenes en cadzs &rea de
diferente fisonomia costerz2r» obteniendo como resultzdo siete gruros

de vazlores corresrondierntes 3 las wonss Ay By Cy Dy Ey Fy 9w G

En 1z fig 28 ce draficaron las frecuencizsse de distancias entre
nareness sdruradas = intervalos de 50 . A rsartivr de 1la
distriboucidn de frecuencize ontenidzr e vbserva cue el intervalo
mernor es de 230-300 m» lo aue indicg uneg distancia minime entre

druros de oria. El valor mas frecuente cae en log 3530-400 mwm w

corresronde 38 las rlagas sin sccidentes gseodgréficos.

Fara el trateamiento estazdistico =e traznsformaron & lodaritmos
los valores de medisa ¢ varianzs obtenidos & partir de la

distribucidn de frecuencizs en cadz tiro de costa.

Las mediis clasificadss en una escala de mernor 3 magors fueron
utilizadas rore determiner el sSrado de scociecidn con 1z torodrafie

de la costed Frarz 1l rruepe se omitlid en el &rea B ror ser marginal.
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lLe ssocizcidn entre zmias varizbles fue medide a3 través del

coeficiente de correlzcidén ror ransos de Rendslly ooteniendo un

valor de "Tau® =0,73 (Siedgel 19279).

Fosteriormente:s se determind le sisnificecidn del valor

chrternido con la fdrmulal Z= v/L2(2N+9)/FNIN-131=2508.

El wvalor de tablas indicd cue rara z=2:08 hay una srobashilided
de ouvurrencia caonforme & la Ho de 2=0:02¢ de mzanera aue lLus medias
de distripbucidn de dizstancias entre harenesy estd ssociade s iz

rresencias de accidentes sSeosdsrificos en ls costsa,

For otra rarte leae varisnzces fueron comrFaradas a través de un
test de Barletts Fara caorroborasr le homodeneidasd de las mismsz. E1l
test indicd aue las variasnzas entre distancias corresrondienles &

cagds tiro de costz no son homodémeas F=422%% (F{0»01004»38)=3F»35) .

5i ze clesifican las variznres de menor 3 mador:s tamiriédn se
obhserve una corresrondencie entre el sumento de las varisnzas de
cade Sruro ¢ lz Fresencia de zccidentes dgeodgrdficos 38 la2 costa., L.z
veriznza menor del &reas I corresrande & la zome de Caslets Valdéss
aue es carente de acocidentes deodraficos., El extremo oruesto
rerresentadn rFor la zona Fo Fosee unz rlaves interrumrids ror la
rresenciz de materizl de derrumbe. .z alta varianza del &rea G se

debe & aque los haremes se encuentran muw disrercoe 2l ser un aresa

grtrems de distribuycidn.



LDISCUSION

Emtre lzs distintze roblaciornes de Mirounda leoninz: existe unz
marcada coincidencia 2n los edzdes & las cuzles los cechorros lledan
2zl destete. Si bien el tiemro medio de lzctencia rara laz ropladidn
de Feninsula Valdés w=e estimd en 23 diasse medisnte registros
reriddicos:e resyltados similares fueron optenidos en sLrass
roblacioness donde la estimacidn se reslizd sobre observaciones
diarias. En la sisuiente tabls se resumen los tiempms rhe lactancisa

conocidaos sare otros sSrurog rerroductores,

Tapla 2218 Medias del tiemro re lazctancis rara roblaciones ubicades
en . diferentes latitudes.

Fuente de informacidén fonlacidn destete rango DL.8. Iy
Lews 19532 Iz, Beorgiass 23 dies 20-27 - 15
Cerrick et 21 (19622) Is.Macauarie 2147 dias 18-27 - 39
Carrick et 21 (19&623) Is<.Macauarie 247 dizs 2230 - 15¢1)
Conde (1980) Is. HMarion 22,5 dizs - KER 1813}
Conde (19807 I¢<., Marion 24,2 dias - 2,3 10
Mce Camm (1982) Is, Georsgizs 2342 diac .- i,3 8(2)
Mo Canmn (1982) Is. Beorgizs 25,5 dias - 4921 403
Ezte estudio Fla. Valdds 23,2 diae - 1.0 1001

(1)los cacnorrus fTueron resados v medidos dursnte la lectanciazs.
(Z2)Flurisraras.,
(Z)Primirares.,

FPerez la roblacidn de Peidnsuls Veldésy Versani (1980) hz citado
aue a2 duracion de lz lazctancis en machos e Una2 semana Menor aue
aauella de lss hembras. No Ffue rosible comrzvar el valor obtenido
en el rrecsente estudio con zauellos rublicadosy denido a8l escaso
ndmero de individuos disronibles rsare determinar la desviacidn de la

mndestra (hemoras = 2% n = 25 machos x = 19s 0= 3. e lu

e
5

Foblacidn de la Islea Meacauarie» Carrick et al (194623) observaron aue
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loe cachorros se azledan del crizderso entre &6 28 7 semanas rosteriores
2l desteter o0 sez cuesndo tienan entre &9 v 72 dies de edad,
Fosteriormente Conde (1986 observd en la roblscidn de lz Isls
ferion: aue & los 60 diasz de edad las oriss inician su  vide
relégicay sefMalando aue lae sltazs temrersturas v radiscidns durante
el ecstazdio de lactanciz ¢ rost-desteter rueden sdelantar lz
inderendencis nutriciorsl, lLLos resultadus slcanzados en este
vstudio no sostienen tal nirdtesisyr» roreue en Feninsuls Valdés 1lzs
temreraturas medizzs son mewRoresy w la sdead 2 que log Ccachorros se

agledan de le costs es de &2 dias.

Le observacidn del crecimiente en reso he rermitido conocer el
comrortamiento de est: verisole en ls coloenia resroductoras de
Feninsula Veldés v gnzlizerls comrarativemente resrecto & otros

crizsderos en donde na sido estudiads.

Loe resoes @l niecimiento fueron similaeres 3 loe onservedos en la
Frobplacidn de 1la Isle Signg (Laws 195327, Ambos sSruros tienen crlzs

més reszdas aue las observadass en la Isla Macauarie (Carrick et a2l

194622) =% en la Islas Marion (Conde 19801,

Tabla 23. Fesos &1 nzacimiento observsdes en cuztro colonizs
resroductoras., Le media (en k) se considers en forms condurtas rire
EMPOS Sexos.,

Fuente de informzcidn Foblzcidn Medie n.s. i

Este estudio Fla, Valdés 43,7 92 27
lLaws (19533) Ie. Sidny 47+ 4 445 15
Corrick et 21 (1i9622) Ie.Mecauarie K-S - 44
Condwy (1980) Ise Marion 37+8 1+7 8



En Feninsulz Valdés Verdgani v Srairani (1930) han observado aue
lee hembres son mds livianas cue los machos. lLa diferencia con el
resultedo obtemido en evste estudio rodrs tener unz exrlicacidn
futura con el estudioc de le inversidn de energia maternz 2 l2 cris w

el momento del ciclo rerroductivo en el cusl necieron.

En lzs rendientes de crecimiento nassts el destete ce ohuervea
aue log cachorros de Feninsule Valdés tienen uns tase de crecimjenfo
diario menor aue laec crias de le Isls Signw (lLaws 195327, Temtrién
Versani (198%) ha observado un crecimiento menor a2l cowsarar la

roblzcidn continentsl con el crecimiento de lzs crlas en Antértida.

Le coincidencia en los tiemros de lacltancia entre roblaciones o
las diferencizs que se observan en las tasas de crecimiento diarioy
indicaris aque lze hembras aue se zlimenten 21 sur de lz Converdgeoncia
Antartice crien cachorroe mds ressdos darante la lactancia aue

aaunllas nembras aue se aliwmentan en letitudes menoves.

El crecimiento en reso resultz de la ssimilacidn de la enerdis
contenids en la Jlechery que se derositas en vl cachorro en fqrma de
graca subcuténes ¢ z2lrededor de ciertos érdaznos (lLeaws 195327 de
maners aque luedo del destete el reco adorls unag rendiente nedativas
cuze calds resrondc o el conéumo de lz= reservazs zlmecenadss durante
la 1lactencia. Es rrobeble aue este reriodo de rost-destete sea
critico en la vide de este memiferos aque rpara zlimentearse debe pasar

del medio terrestre 31 medio ecusdtico, Esto exrlicaria 1z alts

mortzlidad descrirte rere el rrimer aMo de vidsa.
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Stewart ¢ Levisgne (19807 en sus estudiocos sobhre Fasdophilus
groenlandicus demostraron ue 112 caeids del res0 resronde &l
catsboligsmo de los nddulns de dSrascse derocsitzdos en todo el cuerro ¢
alrededor de los drdanosy chservando aﬁe lz grass subcubtidnea se
rierde solo en un 10%. Esto facilite la homectermiz v reduce 1@

rérdide caléricer lo aque en esrecies de distribucidn antértice es de

vital imerortanciz.

La comraracidn del largo del cuersro durante las s=rimeros dos
mesez entre las roblaciones de Isla Sising ¢ Macauarie no refledd
diferencias, Los estudios de Czerick et 21 {12482a) en la Isls
Mecadusrie soficslean Que los cechorros son masz livianos revo Mo mass
cortos que loe rde la Isls Sisny {laws 1953&7). No obstznte zmbeas
Poblaciones resultaron ser medgores aue acuellazs referidess rarze le

I<la HMazrion (Condwe 19307 .

El ecrecimiento en lavdgo descrirto < través de los modelos de
Yon Fertslanffu ] logisticoy rosee un alto coeficiente de
carrelacidn con las tellzsse encontrades 2 cadas edads de manerz Que
smbhas rFueden utilizarse rarz deseoribir el fproceso de crecimiento en

largory asunaue le funcidn de VYon Eertaleanffy se considera como lz mas

arrorizds rara rinniredos (Mec Laren = Smith 1985y,

Lg dgran varizbilidaed individusl cue existe dentro de lis clases
de edad» hace necesario un mawor ndmero de mediciones sobre
edemrlares de edad conocids Fere corraporar el cracimiento
descrirto. Simm embarsor los resultaedos obtenidos demuestran aque lacs

tallas rueden ser utilizades como carécter definitorio de la eded.
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Una vez que el cachorro inicie 1l videz religica existe wuns
desacelerzcidn del crecimiento en lardo: vz aque los e.ldemrlares
marcsdos 21 &Moo de edad no resultaron ser tan larsos comu se
esreras iz de un crecimiento de tiro linesl. Aumque se desconuce el
momento en que la tasz de crecimiento disminuges es factible que
osecyrre un  fendmeno similar 21 observedo en la bellena riloto
Globicerhala melasenar en la aue <ce detectd wunz raride tesse de
crecimiente en los srimeros seis meses» con unhe disminucidn de le

misme 2r el sedundn semestre (Serseant 1982).

El fendmeno conocido somo “"sprurt' zdolescente que se s=roduce en
los machos de IBS‘ESPeCiES gltzmente roli-dnices (He lsren w Smith
1285) fue detectado 2 través del andlisis de modass cuendo se
deseriming un comronente de DasJdzs frecuencias.’ Lzs mismas son
#roducto de un zcelerazde crecimiento anualy 1o aue lleve & aque 1la
rropabilidad de obtener mediciones &n el intervalo ses badas ror la
reridor con aue los znimales rssan entre les diferentes tellass lo
aue se hece mas evidente cuszando el muestreo es reslizado en un corto
reriodo del ciclo anuel. En 1l curve de crecimiento estes
longitudes corresronden 3 edemrlares cuvwa edzd ze ubics entre las 3
v 4 afiogr lo cual coincide con lzs observaciones de Lawe (1953a3) 5]
Carrick et al (192623) auienvs coservaron un sumento del crecimientic
2 esta edadr cusndo zse rroduce lz madures sexusl Tisioldgice de los

ma3chos.

Este fendmeno es menos evidente en 1las hnembras: 43 que los
comronentes del asnélisis model e encuentran rerresentasdos  en
fracciones equivalentes., Sin embargor se observd unas relative faltsa

de tallass asntes de la #rimera raricidny lo cual Puede deberse 2%
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#) aue hauvsn estado subrerresentasdas: resrecto de zauellass que

rarticiran de la temrorada de cris.

) un acelerado crecimiento antes de 1z wmadurez sexusly de

maenera que las tzllas rno zrarecen en 13 distribucidn de frecuencias

y se confunden con las que corresronden 2 las nembras wa madurass.

c) que exrerimenten unz 2ltea mortzazlidaed antes de 1z msdurex

sexusl.

En 1las caracteristicas wmorfolddicae de machos subadulios o
adultoss Carrick et 2l (19462a) observaron diferencias entre el
desarrollo de la Frosdosis de individuos rrecoees ¢ retrasados de
una misma edad. Ecta wvariegcidén individuzl es manifiesta en la

mzgnitud de los desvios de las medias de tallas observadas.,

La distribucidn de tazllas en 1las bhewmbras coincide con la
descrirta ror Verdani (1285)s mientrszs eue en lose machos se
detectzron tallas mazores, Esto 4ltimo rodeila atribuirse a8 la
diferente amrlitud de los intervalos utilizados. A reszr de ellas
estoe no 2lcenzzn las medidzs encontradas en la Antértidz ror lo cue
se mantendrian lass diferencias entre ambzs roblaciones mencionsdas’

or Verdani (1985).

Con fines comrarativos se draficaron las curvas de crecimiento
en lsrdo del cuerro conduntamente con las obtemidss rara otras
roblaciones de elefentes marinos del sur (fig. 29), El crecimiento
de la roblacion de Islas Geordiss del Sur e Isla Macouwarie fue

adustado 2 mano siguiendo lzs medidas obtenidas 3 cada edad.,
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En 1a roblacidn de Jela Mascauarie los animzles gcon mas chicos ¢
crecven mas lentemconte dursnte la etars Juvenils contrarizmente 3 lo
wue ocurre en Islzs Georgias del Sur donde el crecimiento durante el
rrimer affic es acelerasdo ¥ aslcaenzz tslles mazores en menor tiemro.
Ls formz de crecimiento en lz roblacidn de Fendnsula Valdés se
seemeda a3 la de 1a roblacidn de ls Isles Macauarie (Carrick et al
19622)s rero los valores méximos de tazllzs observados: son similares
2 los de las Islaze Geordias del Sur (Lauws 12333). Este semgdanxa es
légica considerando aue el gruro de FPeninsuls VYaldés rertenece 21
mismwa stack aque log druros scentados en Islas Geordias del Sur uw

-~

Shetlznd del Sur {(Lawus 194807,

Le tasa de fertilidad determinads en esta esreclie mediente
insreccidn de drdanos  rerroductiveos ¢ determinacidn de edad en
dientes {(lazus 19460 Carrick et 21 192&625% Carvick & Inghasm 1958230 49 Hc'
Cenno 192807 tiene un velor zimiler 21 considerzdo ern ecte estudio.
Como ruede observarses una alts fecundidaed carscterize 23 13 familis
Fhocidae: roraue los  detos disrponiblez sobre ocho esrecles de

fdcidogr zefMalan aue la fecundidszd sromedioc es del 85% (ALCHRER.K.

1274y fide Harwood @ Primes 192787

Verdani (198B9) wera le roblecidn de Feninsula Valdése estimd
urna mortalidsd rerinstasl entre 037% v 137%Z 53 13 cue atribuusesy entre

oltras causzey faceltoves densoderendientes. Fzto rodriz exrlicear 1z

1]

diferencis de mertzlidsd encontrads con sus estimaciores soraue el
rresente estudio fue llevaedo & cvebu donde se encuentran los narenes
mese nukerosos. e informzceidn dizronible de otres rpoblaciones cobre
mortelidad en e2:2te reriodoy e mug heterovdénea. Laws (12532)
ercontrd valores entre 0:28% ¢ &698%X rarz lz roblecidn de Geordgizs del

Surid Cerrick et el (128622) observd entre un 2% ¢ 146% de mortalidad

Ferinstasl en la Iela Macauarie.
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Le mortalidad durznte laz vide Pglésica del czchorro hna sido
cestimade & trevés de lz2 tzblz de vidas en 42% rarzs a2mbos sexos. l.os
antecedentes de la familiaz Fhocidae (Smith 1973 indican Que uJn
wortslided de 41% zfectz & 1los cenorros durante el Fsrimer affos
siendo las cadsaes rrincirzles lz inenicidn ¢ la vulnersbilided & los
derredadores, Observaciaones sobre Mirounda leoning en otras
roblaciones hen evaluado le mortalidad durznte el =rimer aMoc en 40%

w GO0X (l.zws 1925802y Carrick & Ingnam (19282c¢).

Eri las clegses de edzd 1+ 1z teses ingtantéﬁea de mortalidady
ottenida 2 tlrevés del zduste exronencisls dz estimaciones sesdadas
de la mortalidad. Ern 2l cauo de las hembrzs se defbs 2 aque se
considersron vearios gruros con frecuenciass oaJdasy recsultznte de les
numerosas:s edades aue 2b2rce 2 las rlurirsrssy mientrss eue en los
machos la estructura de edad ho estd comrletzmente rerresentada en
lea roblacidn de crizy rar lo que ce sroduce unz subestimacidn de 1la -

mortalidad,

l.aws (1940) ha observado cue la surervivencia disminuge lueso
de  los 11 affos. Fosteriarmente Mo Cann (1985) describid cue 1=z
mavor gwortslided se sroduce 2 rartir de los 16 atMos. Ambos estudios

ze lleveron & cesho zonre la2 misma roblacidn.

n

Mc Laren ¢ Smith (1985) han sefazlazdo aue el patrdn e
mortelidaed de los mewmifTeros tiene en gemnerzly une zlte martelidad el
Frincirio w final de le vidas en el ue ruede incluirse tembién =2
Mirounga leoninegy segdn la informzscidn disronible. Farz el cezso del
elefsnte marino exicste dificultad de obtener muestras numerosas o
¢llo restirinse los endlisie de le distribucidn de frecuencias de las

certuras.
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En lss hembras ls surervivencieg znusl de 87%Z se considerza wuna
tuenz estimecidn de este rardmetror roraue le rFrermite & este
comronente de 1a qulacidn alcanzar velores rositiveos en lz tazsa de
incremento. Unz mortseslidasd del 13% zrnusl es igsuzl 8 ls celculads
sor Laws (19480 en las hembirzs de Georgiss del Sury rFrars lss miswmes
ededes  guul considervadssy con excercidn de la srimers clzse. Esta
diferenciz se considers de relztive imrortancizs roreue segdn lo nan
demostrado Herwood 2 Frime (1978)» lz veriscidn de la surervivencis
@rn los Jduveniles tiene menor efecto en lz tasz de incrementov GUEe €1
getz ze eroduderz en los zdultos., a6l arliczar 2 nuestra ronlacidn
uns mortslidad diferenciasl en los duveniless la surervivenciz de las
nembirzes gdulltes  deverd vervier del 87X 0 21 89% rars mentener la

gvolucidn conocids.

Se he ooservado aue lg curervivencis es mex¥or en las nempbras
we  en lan machnoasd ssimismo se esrerz aue Tuturos trabsdos rermitan
una verificaeidn de estes estimzcionesy roraue 13 imrosibilidaed  de
cerlurar  wldemrlares sara tener un indicador nmo sesdado de la edads
nece  aue  los  vzlores e mortalided w recluteamiento sean

seroximaciones de loe rarvriwmetroz aue realmente tiene l2 roblacidn.

l.e movtazlided difererncisl en favor de lazes nembrze tempién fue
doserirte rare ls poblezcidn de Icsles Geordgiss del Sur (l.aws 1926035 Mc

Conn 1985 w rarz le roblzcocidn de Icla Macouarie (Carrick e Ingnem

Le edad del reclutemiento en este estudio se determinéd =2 los
ecuatro 2Mosy =2in embergo otres observaciones de znimales marcados en
gsta poblacidn indican aue hay hembras aue crisn 2 los tres affos
(Sculero 19765 C. Camragneg com rers.)y Jo que mativd incluir en la
matriz modifi&aciones en la edad del reclutzmiento. Esto rermitid
ppsurvar aue la tasa de incremento s muw sensinle a estos cambios.

95



Eil ndmerc de eJemplares censsdos en todo el area de

distribucidn: comrarado con los antecedentes disronibless indicaris

aue la roblzcidn e hallz en incremento.

8i bien las referencies cuantitativas datazn desde 12532 (Carrara
15952, Gudoyw 19243 Daciuk 1974} e es  rosipble determinar
ezrecificamente le tase de incremento:r dzazdo aue los censos de Conway
(19584)y FRood 9 Castex (1964 fide Daciuk 1974) no esrecifican los

limites del Zves muecstreadsr: rmi la fecha del cicleo rerroductivo en

aua s llevaron a cado.

Ern los relevemientos realizsdos =or Le HRoeuf w FPetrinovich
(19727 * Dzciuk (19745 se desconoce el momento del cicld
rerroductivo en aque se llevsron 2 cabo lo cwel influze marcasdemente
ern la densidad encontrada. Ern los censos efectusdos sor Scolaro
(197&s 19773y lea zoneg de muyestreo ¢ el intervalo censali S0n
cogincidentes con logs wlilizades s&sre2 el rresente estudio. £llo
rosibnilitse nacer une estimecidn de le tzsz intrinsecs de incremento
r {(Caudhlews 19803 rareg el revicodo 1975-1982. Farz comrarar las
exlistenciaes entre zmpos censps e nheace referenciz gl ndmera  de
nemoras arribada% ern ¢l mamento de mawor sfluencias rarz lo cuzl se

LY

trensformd el ndmero méximo de cachorrus censado por Scolaro (1978)
e ndmero de nembresy mediante la srllicecidn de l2 tzse de natalidads
wose comrard con el méximo de hembras censadzss en el relevamiento
rezlizado el 1 de octubre de 1982. Lz tess de incremento se estimdé

en un 9 snualy coincidiendo con el estvimadae For Mec Cann (1985)

eritre 197119275 rare ectes misme soblacidn.
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El &rea drtims de distribucidn es el arostedero ariginalmente

descrirta ror Carrara (1992) 49 Godow (19833, dactuzlmente esta zona

s he incrementsasdoe en 19 km heciz el Oeste ¢ e 89 km haciz el sur.

Varios sutores nan noecho reTerencis sopre cusles san los
factorey aue condiclionan lz distribucidn de hembras durente laz
eslavidn de criae. Telez factores rodrian sdgrurarse como innherentes
# la eerecie e innerentesz a3l medio. Como factores inherentes a la
veraclie csben mencionsr la 'dilorzltvrie aue Foseen lazs hembras bado
la forma' Cigs retarnzar 51 lugdsar dende naocieron (Verdganmis 1985)s el
comrortesmiento fHreserio durante el rerfiodo rerroductivo (Van Azrde
12500, sumado & la caracidad v  dominasncis de los mechos rara

incorrFarsrt las hembrew a8l horén {(Le Boeouf 19747,

Las facltares condicionantes innerentes 2l medio involucranm 2l
sustrate de 1l rFrlaever el resdusrdo o =roteccidn aue les brindas le
custe w el faeil cccesn desde el mar (teniendo ern cuente la

dificultad rars desrlazarse en btierrsd).

lLro factor & wer considersdo es la disronitllidad de esracior
rarg aszedurer el dxito resroductiveo (Mo Cann 1982)3 rorade 3 medida
gue les  nNarenes  se Nacen mes  srifiedose 1z mortzlidad de los
caehorros  eumenta (Van Asrde 19800, Este feactor rodyriz exrlicar el
ndmero constente de hembrase que arvibasron & un sector de rlavwas (0y3%
anual)  en  relscidn s la tesa de incremento del 5% ernual observada
rareg tods el &res de distribucidn. Sumsdo 2 estor existe un zumento
ern el rengo de digtribucidn hacia dreas aUe rFoseen menor densidads
auve fueras descrirto ror Versganpi (12857 ' Este zutor también
stribuze 21 c¢lims influencie en lz distribucién de hembras al
caomFardr estasr con le aue adorbtan en Antédrtids con temreraturas mas

riduroses.
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El esteplecimiento de Jevaraulzs socizles en los hareres no ha
zido  descrirbo eave lz robdlacldn de Pendnsuwls Valdésy rosiblemente
soraue lasg opservaciones e rezlizaron en condiciones de oeJde
densideds (Deciuk 19743, Ademés el ndmero minimo de nemixrzs en el
herédn aue llevan 2 aue el meehoe zcerte 2 otrosy varliz swmrlicmente con
la fuerza v dominsncis de ostes ls comodidad del sitio rara ser
defendido v 1z fecne del seriodo rerroductivo en aue se reelizaron

les obhservaciones.
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CONCLUSIONES

Al nmacimiento los cachorros de elefante maring del sur rFresan
4451 ks los machos (.S, 695% n=14) ¥ 433 las hembres (,85,=3:73
n=14) no observandose diferencizs significstiva entre los sexos.
Durante 1z 1l1lactanciz 13 coviz rosee un crecimiento de tiro linmesl

llegandn a cuadrurlicar el reso 31 nacimiento.

El destete se rroduce 2 los 23 diegs cusndo l1a madre se retirs
de 1a casta, lLos cachnorros revrmanecen en la rlavs srrvoxdimadamente
39 dizs maésé registréndose en este periodo de rost-destete unz
sérdida de reso similzr Fara a3mbose  <cex0Os., Nurante este tiemro
reslizen breves incursicrnes en el mar como arrendizede de natzacidns
nasts aue se eledan definitivamente del crisdero ¥ cowienITan a3
zlimentarse ror i mismos. Al rno nzllaorcese diferencizs entre 1la
rermanencia en la costz dJde los animales nacidos en el rulso de
nacimientos v 2auellos aue lo hicieron rosteriormente e  concluve
aue 2 los 462 dizs de edzsd el cachoerro z2lcenze la medurez suficiente

FE2re ipicier su vidas relédica,

.Durante la lactancia el anédlicis del crecimiento rnao fue
diferente entre sexos mi tamroco entre cohortes., Tembién la rérdids
de reso sosterior #) desteter fue similar r2ra  ambos sex0s. dnte
less similitudes observedas 1z3s variasciones del reso durante los
Frimeros dos meses rueden descripirse 2 trevés de unas sola  funcidan
FETE B8mdos  SexNS. El modelo mas conveniernte (r=0:+9) fue una
redgrecion rolinomizl de tercer drador donde los runtos de inflexidn
marcen 1los limites de las rectas de redgresidny lzs cuceles describen

inderendientemente el zumento ¥ la rérdidz de reso.
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llel 2nélisis reslizsdo gobrre 1z longitud en los czcochorros se
verificd Qe el crecimiento en lardo rara smbos sexos durante los

sigue una funcidn linesl:» rno  detectindoze

I

Frimeros dos meses
diferencias entre los sexos durante este rerioda, Sin emberso ls
observaecidon de estas varisple durznte todz la vide del individuo Fuso

on evidenciz tales diferencizs.

Se nz verificzdo auve €1 crecimiento en larso es¢ acelervado
durante los tres srimeros afos: w se nace aszintédtico en les hembras
desrués de los custro  aficss mientres aque en los macehoss la
decsaecelerzcifin se frFroduce recién & rartir de los acino affos. Ecte
crecimiento diferencizl entre los cexos lleve 2 una discriminscidn
sexuyal morfomwmeétrica magor 3 medide aue tjenen mas edady lledando 2
medir los machos zdultos 490 em ¢ las nembras  300cm. lentro de
estas tzllas se ocoserva una gran veriegcidn individuzsl aue oscils en

el ransa 430-530 om »arz los macnos ¥ 290~-330 Frera lss hembras.

En los meachos despues de los tree efMos ls cabeza es méz ancha 9
el diente canino es mag largo @ue en les nemnrae de su misms ededs
lo nue hace rosible lz diferencizscidn de sexos 3 simrle vista. l.a

Froposcis comienzz & desarrollarse como dn leve lomo saore el

nocico. Una vez ararecidas estes cracteristicas sexuagles
securiarizssy diferentes ceracteres FUeden Ser usados  como

indicedores de uma edad determinada. Ademss la discriminzcidn de
seis comronentes en ls distribucidn de tallss indice que el
crecimiento es srrogresivo v se mantiene desrués de le madurez

sexusl.
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Le tssz de natelidad estimzsdz 2 rartir de 13 acumulacion de
frecuenciassz de fhembras « cachorros,determind aue el sromedio rara

los cuztro @Mos observados fue de 083,

Ls mortalided de los cachorros durante el reriodo de lactanciea
fue estimadz en 494% & través de uwne funcidn exﬁonenéialy Qise
relaciona el nfimero de cachorros destetados con el ndmero de
cagchorros nacidos. Foste método no sresentd diferencies con el

recuento de cadéveres rresentes en la costs.

Se observd una mortzlidad diferencial en favor de las nembras

(entre 1172« 137 &nusl) resrecto 8 13 estimada en los mschos &

Lravés de lz tablz de vidae (286%).

Considerando ls tzsa de natalidady Jla rrororcidn de sexos al
necimiento ¥ l& surervivencia rara cade clase de eded <e astime que
sobre le roblacidn de 100 hembrass censadasy e incorForan

anualmente 2z ls clase rerroductoras srroximazdamenle 2000 hombras.

El tzmato de lz roblacidn resroductors ec de 10500 individuosy
discriminado =or couwronentes en 2100 hesbrsss 1400 machos aue

=

Froducen znualmente 7500 cachorros,

Se hz obeservedo lz distribucidn »w Fformes de utilizecidn del
medsior» 2 trevées de l2 densidady tawn. fo de los narenes <2 distancie
entre los miemos., La distribucidn de le densidad en cade tirog de
coste determind aue le mism2 no es homoEéneszs detectlténdoze un arez
favorable o ndcleo de distribucidn con una imrortante sfluencias de
esrecimenes en l2 coste Norte ¢ Este de la FPeninsula. Estz densidad
decrece dgradualmente hacis ias tocess de los Golfos Nuevo 2 San Josés
formando 3reas de menor densided, Estz disminucion de lz densidad
es mis evidente en 13 zone sur cercans a2 Punte Ninfass donde se
establece el limite sur de 1ls distribucidn rarz la criz.
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= ] 1 . . . 4
lLe dencsidad de machos srresentd ume distribucidn mss homodénes

aque lss hembrzse lo cue indiceris aue la mewor afluenciz de hembras 2
un 4reas no determind un sumento srororcionzl en el ndmero de machoss

sino que rrodudo la formecidn de Narenes mas NUMEerosos.

En los zmoientes fécilmente defendibles 21 acecho de otros
macnos (bzhizs cerrzdzscs)y encontramos hNarenes npumerosos con Una
estructure zocizl de tiro territoriszl. En las rlauas mds =2biertass
tdonde el macho es molestzdo Fror varios frentess loe Srendes harenes
son controlados ror un macho dominsnte ¥ uno o dos subordinsdosy
agdortando urne sstructuras de Jerearauiazs socisl. Cuando 105 druUFo0s sSon

menores se rrecentas Ynicamente el tirFo territorizl.,

Los hzrenes de magor temafic se encuentran en el HNorte de 1la
Feninsulea & 1o larso de 24 km de costz sobre el Golfo San Moiies 3
sobre la coste Este en uma extensidn de 42 km , wefledendo una
terndencia a8 ocurar rlaswas de sustrato suave donde los mzchoo
dominantes lledan 2 <ser territorisless cuando la torosgrafia 1le

brinda cierto sirado de sroteccidn.

También ce observd 1a influenciz del medio en le distancia
entre harenes. En lzs costes mus accidentadass la distribucidn de
los druros de criz sigue las irredularidades de 1la coster mientras
aue en las &reas de torogrefiz uniforme mentienen una serarscion
minimsr» debido 38 la interzcuidn neﬂaiivé aue se manifiestaz en

temrorsdas de cris.
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