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Resumo

O maneio de vitelos continua a ser negligenciado em muitas exploragdes leiteiras apesar de ter
recebido recentemente uma maior atencéo devido ao impacto econdmico que pode ter. Um dos
factores que mais contribui para a saude e produtividade futura dos vitelos é o adequado maneio

de colostro e a prevencao da Falha de Transferéncia Passiva (FTP).

O objectivo deste estudo foi, numa primeira fase, analisar os métodos de maneio geral de vacas
peri-parto e vitelos e 0 maneio de colostro em exploraces de Devon, Inglaterra e California,
EUA, determinar a mortalidade de vitelos nessas exploracdes e compara-la. Para esse efeito,
enviaram-se questionarios a exploracfes dos dois locais durante o periodo de estagio. Foi
efectuada uma andlise descritiva de alguns factores de maneio e os resultados das duas regides
foram comparados. Alguns dos factores de maneio analisados foram: 0 maneio da vaca no
periodo seco, 0 alojamento da vaca ao parto e do vitelo recém-nascido, a permanéncia do vitelo
com a mée, o maneio de colostro, nomeadamente a quantidade administrada, 0 momento de
administracdo, o modo de administracéo e as praticas profilaticas utilizadas. Esses resultados
foram, posteriormente, relacionados com a mortalidade de cada regido. Os métodos de maneio
utilizados na California foram no geral mais correctos e coincidentes com uma taxa de

mortalidade de vitelos inferior a metade daquela determinada nas explorac6es de Devon.

Numa segunda fase, avaliou-se a prevaléncia de FTP em 10 explora¢des dos dois locais e
relacionou-se este resultado com a mortalidade e com os métodos de maneio de colostro
utilizados naquelas exploracfes. A FTP e a mortalidade apresentaram uma correlacdo positiva
significativa sendo demonstrado que métodos de maneio de colostro menos adequados

correspondiam a maiores taxas de FTP.

A saude e produtividade futura dos vitelos leiteiros podem ser melhoradas pelo
desenvolvimento de um programa de maneio de vitelos adequado, com especial atengéo para o
maneio de colostro e 0 melhoramento das condicGes sanitarias, de conforto e bem-estar do
vitelo. Quando estes forem eficazes a morbilidade e mortalidade de vitelos diminuira e podera

garantir-se a qualidade das futuras produtoras e reprodutoras da exploracao de leite.

Palavras-chave: falha de transferéncia passiva, vitelo recém-nascido, colostro, maneio,

imunidade






Abstract

Calf management continues to be neglected in many dairy farms, however it is an issue that is
increasingly attracting new research due to the associated negative economic impact. The most
important factors for the future health and productivity of calves are adequate colostrum

management and the prevention of Failure of Passive Transfer (FPT).

The goals of this research were, firstly, to analyze the colostrum management and the general
management of peripartum cows and calves on dairy farms in Devon, England and California,
USA, to find out which was the calf mortality in those farms and to compare them. For that
purpose, questionnaires were sent to dairy farms of both regions. The descriptive analysis of
some management methods was done and the results were compared. Some of the management
methods analyzed were: the management of the cow during the dry period, the housing of the
close up cow and of the newborn calf, the colostrum management, such as the quantity fed, the
time to first feeding and the method of feeding and the prophylactic measures taken. Later,
those results were related with the calf mortality in each region. It was concluded that dairy
farms sampled in California had a more suitable management program and at the same time

they had less than half of the calf mortality found in Devon farms.

Secondly, 10 farms in both countries were assessed for the FPT prevalence. This result was
associated to the calf mortality and colostrum management on those farms. The FPT and the
calf mortality of each farm were positively and significantly correlated. It was proven that

colostrum management was less adequate in farms where the FPT was higher.

The future health and productivity of dairy calves can be significantly improved through the
development of an adequate calf management program. Such a program will have an emphasis
on colostrum management and include improvement of the comfort, animal wellbeing and
sanitary conditions on the farm. By assuring these simple measures, passive transfer will be
achieved, calf morbidity and mortality will decrease and newborn calves will have their welfare
guaranteed The ultimate goal is the enhancement of the calves’ chance of becoming an excellent

productive and reproductive animals.

Key-words: failure of passive transfer, calf, management, colostrum, immunity.
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1. Relatorio de estagio

De forma a satisfazer os requisitos do Mestrado Integrado em Medicina Veterinéria da
Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Técnica de Lisboa, o estagio curricular foi
efectuado no Torbridge Veterinary Hospital, em Devon, Inglaterra, entre 30 de Janeiro de 2012
e 27 de Abril de 2012, e na Lander Veterinary Clinic, na Califérnia nos Estados Unidos da
América, entre 7 de Maio de 2012 e 29 de Junho de 2012, num total de 840 horas, e do qual

resultou esta dissertagéo.

Durante o primeiro periodo de estagio, trabalhei sob a supervisdo do Dr. John Burnside.
Acompanhei os veterindrios de grandes animais da clinica em consultas de rotina e de
emergéncia as exploraces de bovinos de leite da regido. Neste hospital, com o auxilio dos
veterinarios, foi decidido o tema do projecto que foi utilizado para desenvolvimento da tese de
mestrado. Devido a preocupacdo crescente neste local, com a elevada morbilidade e
mortalidade de vitelos, aconselharam-me a fazer um estudo sobre o maneio geral em vitelos,
colostro e vaca peri-parto nas exploracfes de bovinos leiteiros da regido. Em combinacéo, foi
efectuado um estudo para medicao da falha de transferéncia passiva a nivel destas exploraces.
A escolha deste tema teve também em consideracdo a continuidade do estudo durante o estagio
que faria na clinica nos EUA. Neste processo elaboraram-se, enviaram-se e recolheram-se
questionarios das explorages, e efectuou-se a recolha de amostras de sangue em vitelos até
uma semana de vida, em diversas exploragdes da zona, que concordaram em participar no
estudo. As amostras de sangue recolhidas foram tratadas no laboratério da clinica, onde me foi
disponibilizado todo o material necessario a resolucdo dos testes necessarios. Neste hospital
tive ainda a oportunidade de apresentar os objectivos e 0s resultados preliminares do meu
projecto, num encontro de veterinarios do grupo de instituicGes ao qual o hospital pertencia.
Ainda neste hospital segui consultas de rotina a exploracdes onde efectuei diagndsticos de
gestacdo por palpacéo rectal e tratamento de metrites. Outra consulta de rotina que acompanhei
pontualmente foi a testagem para despiste de tuberculose em exploracGes de bovinos leiteiros
e de bovinos de carne e na qual ajudei na leitura da prega de pele. Neste mesmo local, também
assisti a consultas de emergéncia, entre as quais se destacam os partos distécicos, com ou sem
cesariana associada, deslocamento do abomaso a esquerda, prolapsos uterinos, vacas com
hipocalcémia e doencgas entéricas ou respiratorias em vitelos. Nas consultas de emergéncia tive
a oportunidade de administrar medicamentos e treinar diversas técnicas cirurgicas. Durante o
tempo de estagio neste hospital, assisti também a palestras sobre tuberculose e sobre doenca

respiratoria bovina.



Na segunda fase do estagio, fui supervisionada pela Dra. Lori Lehiam. Dei continuidade ao
projecto iniciado na clinica de Inglaterra, e nesse processo, enviei e recolhi questionarios e
recolhi dados que a clinica ja possuia sobre falha de transferéncia passiva nas exploracdes que
tinham respondido ao questionario. Acompanhei os veterinarios da clinica a consultas de rotina
nas quais efectuei diagnostico de gestacdo através de ecografia e de palpacéo rectal, assisti e
auxiliei procedimentos como descorna, vacinacdo contra brucelose, castracdo de vitelos,
remocao de tetos extra numerarios em vitelas e observei a técnica de transferéncia de embrides.
Nesta mesma clinica segui consultas de emergéncia com casos de partos complicados,
associados ou ndo a cesariana ou fetotomia, deslocamentos do abomaso a esquerda e prolapsos
uterinos. Durante este estagio fiz também uma visita a “University of California Davis”, ao
departamento de grandes animais da “School of Veterinary Medicine”, aonde segui durante um

dia o trabalho dos veterinarios e alunos.



2. Introducao

2.1. Desenvolvimento de um programa de saude de vitelos numa exploracéo

As primeiras semanas de vida do vitelo sdo criticas para o estabelecimento de um sistema
imunitario forte e para o seu desenvolvimento saudavel. Para isso, € necessario que o vitelo
recém-nascido, tendo um sistema imunitario imaturo, apresente as condi¢fes necessarias para
ultrapassar os desafios impostos pelo ambiente que o rodeia. O elemento mais importante no
desenvolvimento saudavel do vitelo recem-nascido € a aquisicdo de imunidade passiva através
do colostro. A transferéncia passiva adequada, depende de inimeros factores que vao
influenciar a absorgéo das imunoglobulinas colostrais. Estes factores em complemento com a
nutricdo de qualidade durante a fase pré-ruminante, o programa de vacinacdo adequado, a
minimizacdo das causas de stress e as condicdes sanitarias gerais da exploracdo estdo

associados a saude futura do vitelo.

Estes factores podem ser conjugados num programa de maneio de saude de vitelos e visam
melhorar a eficacia do sistema imunitario dos vitelos da explora¢éo enquanto diminuem a sua

exposicao a agentes patogénicos.

O maneio de vitelos quando adequadamente planeado e efectivado apresenta um grande
impacto na viabilidade econémica de uma exploracdo a curto e a longo prazo. Os beneficios
econdmicos imediatos que dai advém sdo a diminuicdo da mortalidade de vitelos pré e pos
desmame e 0 aumento da produtividade geral futura da exploracdo, através do aumento da
producdo de leite, ganho médio de peso diario e rendimento alimentar; e aqueles a longo prazo

sdo a reducdo dos custos inerentes a substituicdo do efectivo.

No entanto, a falha do maneio geral dos vitelos é actualmente um dos problemas mais comuns
e de maior importancia a nivel de exploracgdes leiteiras em todo 0 mundo. Este facto, deve-se a
utilizacdo de praticas de maneio basico que foram usadas durante geracdes sem serem
reexaminadas a luz de novas informacdes, metodologias e instrumentagdo disponivel e também
ao facto dos vitelos nos primeiros meses de vida ndo trazerem grandes beneficios economicos
para exploracdo, acabando por ser negligenciados. Este assunto é, hoje em dia, alvo de inUmeras

investigacGes devido ao seu peso econdmico ter-se tornado cada vez mais evidente.

Em combinacdo com o melhoramento do maneio do vitelo, 0 maneio da vaca peri-parto deve
tambem ser melhorado, tendo em conta estratégias nutricionais e de maneio geral que preparem
a vaca para a proxima lactagdo e que procurem minimizar a incidéncia de doencas metabdlicas

peri-parto. Estas estratégias devem também ter em consideracao a necessidades nutricionais do



feto e os potenciais efeitos que a incorrecta nutricdo da vaca pode ter no vitelo antes e apos o

parto.



3. Revisao Bibliografica

3.1. Sistema imunitario do vitelo recém-nascido

O desenvolvimento do sistema imunitario dos mamiferos inicia-se cedo na gestacdo e

experiencia diversas modificagdes com o decorrer da diferenciacéo celular (Cortese, 2009).

O feto bovino, a partir do terceiro trimestre de gestagdo, ja reconhece antigénios e apresenta a
capacidade de produzir os seus proprios anticorpos (Cortese, 1996). Como exemplo, se ocorrer
uma infec¢do por BVD in utero, o vitelo pode produzir anticorpos sem ser afectado. No entanto,
se ocorrer uma infeccdo por BVD néo-citopatico mais cedo na gestacéo, o vitelo pode nédo

identificar este antigénio como corpo estranho invasivo tomando-o como seu (Wren, 1996).

Os vitelos recém-nascidos sdo hipogamaglobulinémicos (Weaver, Tyler, VanMetre, Hostetler
& Barrington, 2000) mas tém um sistema imunitéario funcional se bem que ainda imaturo. A
nascenca, o nivel de complemento é cerca de um terco do de adulto, os linfocitos B sdo imaturos
e as células fagociticas, apesar de se apresentarem em numero superior, tém a funcdo e
capacidade de fagocitose é inferior. O desenvolvimento do sistema imunitario é gradual:
iniciando-se no primeiro trimestre de vida e estabilizando na puberdade, o que indica a
associacdo entre a aproximacéo da maturidade sexual e a maturidade do sistema imunitario.
Assim, em ruminantes, a maturidade do sistema imunitario da-se aos 5 a 6 meses de idade,

sendo que os linfocitos T sé atingem um pico de producdo aos 8 meses de idade (Cortese, 2009).

Os vitelos recém-nascidos sdo imunocompetentes e apresentam uma producdo endogena de
cercade 1 g de IgG; por dia. No entanto, ndo tém a capacidade de responder a alguns antigénios,
como os lipopolissacéridos, até aos 30 dias de vida (Weaver et al., 2000). Assim, a resposta
imune a antigénios é possivel mas mais fraca, lenta e féacil de superar. O sistema imunitario
imaturo ndo consegue prevenir a doenca apesar de poder moderar a sua gravidade (Cortese,
2009).

O sistema imunitario do vitelo recém-nascido tem sido alvo de diversas investigacdes e
apresenta as limitacGes descritas anteriormente devido ao facto da placenta dos ruminantes ndo
permitir a transferéncia de imunoglobulinas e leucdcitos para o feto in utero. Isto leva a que a
ingestdo de colostro pelo vitelo, como forma de adquirir anticorpos, seja um passo fulcral ao

seu desenvolvimento saudavel (Cortese, 2009).



3.2. Imunoglobulinas

Imunoglobulinas (Igs) ou anticorpos sdo glicoproteinas sollveis Locais de ligagdo

ao antigénio

\ Variavel

Constante

que reconhecem e se ligam a antigénios presentes no soro

sanguineo, fluido intersticial ou nas membranas celulares. Séo

Y

produzidos em resposta a um imunogénio. As Igs sdo um
componente de grande importancia no sistema de resposta
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x e Figura 1: Estrutura basica de uma
tendo a funcao de receptor de membrana destes linfocitos. Os imunoglobulina. (Adaptado de
anticorpos soldveis sio libertados na corrente sanguinea, assim  NttP://www.biology.arizona.edu)
como em diferentes secregdes, e tém a funcdo de identificar microrganismos invasores. O
receptor de linfocito B facilita a activacéo destas células e a sua consequente diferenciacdo em

plasmacitos ou células de memoria B.

As Igs podem ser encontradas no soro sanguineo e outros fluidos corporais e tecidos, incluindo
urina, liquido cefalorraquidiano, ganglios linfaticos e baco. A unidade basica da molécula
consiste em duas cadeias pesadas e duas cadeias leves polipeptidicas, semelhantes entre si e
unidas por ligacdes dissulfito. Cada cadeia possui uma regido constante e uma regido variavel
(Figura 1). Os dominios terminais V de cada cadeia sdo altamente variaveis na sequéncia de
aminoacidos, sdo designados de regides variaveis (VL e VH, respectivamente) e formam os
locais de ligagdo do anticorpo ao antigénio. Ambos os dominios terminais C das cadeias leves
e pesadas formam as regides constantes (CL e CH, respectivamente), que determinam a funcéo
efectora da imunoglobulina (Male, Brostoff, Roth & Roitt, 2006).

As imunoglobulinas reconhecem um local Unico de um corpo estranho, designado antigénio.
Cada anticorpo possui um paratopo que é especifico a um epitopo particular existente num
antigénio, o que permite que estas duas estruturas se liguem com precisdo. Usando este
mecanismo de ligagdo, um anticorpo pode neutralizar o seu alvo directamente, por exemplo, ao
bloquear uma caracteristica do microrganismo que € essencial para a sua sobrevivéncia e poder
de invasdo. Por outro lado, pode marcar um microrganismo ou uma celula infectada para que
esta seja eliminada por outra parte do sistema imunitario, ligando-se através da sua regido
constante a receptores Fc. Os receptores Fc estdo expressos em células mononucleares,

neutrofilos, células natural killers, eosinofilos, basofilos e mastécitos, e quando ligados a



anticorpos marcadores de microrganismos promovem actividades como fagocitose, morte de

células tumorais e desgranulagdo de mastdcitos.

Ha cinco classes de imunoglobulinas reconhecidas nos mamiferos: 1gG, IgM, IgA, IgD e IgE.
As diferentes classes de Igs diferem umas das outras na estrutura quimica, no nimero de locais

de ligacdo a antigenios e na sua funcdo (Male et al., 2006).

3.3. Placenta do Bovino

A placenta é um orgdo que tem a fungdo de interface feto-materna e existe em todos os
mamiferos da infraclasse Eutheria. Este 6rgao resulta da aposi¢édo ou fusdo de membranas fetais
ao endométrio e estad ligada ao embrido através de um corddo de vasos sanguineos (cordao

umbilical).

A placenta sofre constantes modificacbes no seu tamanho e funcdo no decorrer da gestacao,
sendo finalmente expulsa aquando do parto. Para o feto, € um érgdo que desempenha inimeras
funcdes vitais que sdo realizadas por érgdos distintos no animal adulto. A placenta é responséavel
pela manutencéo do feto, sendo o local de absor¢édo de nutrientes essenciais ao seu crescimento,
pela excrecdo de produtos do seu metabolismo, pela troca de gases respiratorios, pela sua
proteccdo fisica e pela producédo de diversas hormonas.

A morfogénese da placenta no inicio da gestacdo esta relacionada com as membranas
extraembrionarias e fetais que sdo diferenciadas em saco vitelino, &mnio, alantdide e corion.
As membranas fetais participam na formacao da placenta, dando origem a trés tipos de placenta:
coridnica, corioalantdica e vitelinica. A placentacdo corioalantdica é caracteristica dos

ruminantes e deriva da fusdo da alant6ide e do cérion.

A placenta corioalantdica pode ser classificada com base na estrutura macroscopica e

caracteristicas microscopicas da barreira feto-materna.

Nos ruminantes, os cotilédones fetais fundem-se com carinculas ou projeccdes especializadas
da mucosa uterina para formar placentomas ou unidades funcionais. Durante a gestagdo no
bovino, formam-se cerca de 70 a 120 placentomas a volta do feto até ao limite distal do corno

ndo gravido.

Em relacéo a estrutura microscopica, a classificacdo da placenta é baseada no contacto entre 0s
tecidos maternos e fetais. A estrutura basica do componente materno compreende vasos
sanguineos, tecido conectivo e epitélio e do lado fetal é constituido por epitélio coridnico, tecido

conectivo e vasos sanguineos. Todas as membranas sdo preservadas na placenta epitéliocorial
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e sinepitéliocorial. (Hafez & Hafez, 2000) A placenta sinepitéliocorial do bovino forma um
sincicio entre o endométrio materno e a trofoectoderme fetal separando a circulagdo sanguinea
do feto e da mae e prevenindo a transmisséo de imunoglobulinas in utero (Weaver et al., 2000).
(Figura 2)

placentomas vilo fetal

vaso sanguineo
fetal

vaso sanguineo
materno

Migracéo de células
binucleadas > das células

Fusdo heter6loga

Célula
binucleada

Epitélio do
trofoblasto
Epitélio
uterino

caruncula cotilédone

Célula trinucleada

Figura 2: Estrutura da placenta bovina. (Adaptado de http://www.pnas.org.)

3.4. Glandula Mamaria Bovina

O Ubere do bovino é composto por quatro glandulas mamarias ou quartos. Cada quarto é uma

entidade funcional prépria que opera independentemente e excreta o leite por um teto.

A glandula mamaéria consiste em diversos lobos que se subdividem em I6bulos, que por sua vez
contém alvéolos. Os alvéolos constituem a por¢éo excretora que segrega o leite para os ductos
interlobulares terminais. Estes convergem em ductos lactiferos, que confluem para a cisterna

da gléndula e finalmente para o canal do teto onde a secrecéo lactea é expelida.

Os grupos lobulares de alvéolos possuem uma unica camada de células excretoras. Estas células

estdo unidas por um complexo juncional localizado no seu lado apical, formando uma barreira

que mantém um gradiente adequado entre o limen e os fluidos intersticiais adjacentes ao

suprimento sanguineo. Os precursores sanguineos essenciais sao fornecidos no lado basal das

ceélulas secretoras e 0 leite sintetizado € excretado do lado apical para o limen do alvéolo. As
8



zonulas de oclusdo ou juncbes impermedveis entre as células secretoras nao apresentam
qualquer modificacdo durante a formacdo de colostro ou do leite (Larson, Heary, Devery &
Devery, 1980). (Figura 3)

| Células secretoras de leite
Ducto lactifero, Alveolo

Capilar sanguineo
Lébulos

Membrana basal

Células mioepiteliais

Anel da cisterna Cisterna da glandula

do teto

Cisterna no teto)

Roseta de Furstenberg
'fa/’(:;]al do teto
ZE'sfincter do teto

Figura 3: Estrutura da glandula mamaria da vaca. (Adaptado de http://maryygaby.blogspot.pt.)

3.5. Colostro

3.5.1. Constituicao do colostro
Constituicdo geral

O colostro bovino saudavel é constituido por uma mistura de secrecfes lacteas e constituintes
do soro sanguineo, como imunoglobulinas e outras proteinas séricas, que se acumulam na
glandula mamaéria da fémea antes do parto. Entende-se por colostro a secre¢do da primeira
ordenha da vaca ap6s o parto e por leite de transicdo, com uma constituicdo intermeédia e
transitoria entre colostro e leite inteiro, as secregdes da segunda a sexta ordenhas pds-parto
(Tabela 1) (Foley & Otterby, 1978).

A formacéo do colostro inicia-se algumas semanas antes do parto, sob a influéncia de hormonas
lactogénicas, como a prolactina, e termina abruptamente ap6s o nascimento do vitelo (Godden,
2008).

O colostro é uma fonte de imunidade passiva e nutri¢do essencial para o vitelo, fornecendo-lhe

proteina e energia altamente digeriveis, anticorpos circulantes e anticorpos de acc¢éo local na



mucosa intestinal, desencadeia a movimentacdo do meconio no intestino e estimula o sistema
enzimatico digestivo (Stull & Reynolds, 2008).

A composicao e caracteristicas fisicas do colostro variam devido a vérios factores, incluindo
individualidade, raca, paridade, alimentacdo pré-parto, duracdo do periodo seco da vaca,

momento da ordenha pés-parto, entre outros (Weaver et al., 2000).

O colostro saudavel de um bovino tem geralmente uma contagem celular de cerca de um milh&o
de células por mililitro (Godden, 2008).

Leite de Transicdo (nimero de ordenhas p6s-parto)
Colostro Leite
2 3 4 5

Gravidade especifica 1,05 1,04 1,03 1,03 1,03 1,032
pH 6,32 6,32 6,33 6,34 6,33 6,50
Sélidos Totais, % 23,9 17,9 14,1 13,9 13,6 12,9
Gordura, % 6,7 54 3,9 4,4 4.3 4,0
Proteina Total, % 14,0 8,4 51 4,2 4,1 3,1
Imunoglobulinas, % 6,0 4,2 2,4 - - 0,09
1gG, g/dI 3,2 2,5 1,5 - - 0,06
Lactose, % 2,7 3,9 4,4 4,6 4.7 5,0

Tabela 1: Constituicdo do colostro, leite de transicdo e leite. (Adaptado de Foley e Otterby, 1978)

Fonte de imunidade passiva

O colostro € a primeira secrecdo produzida pela glandula mamaria da vaca depois do parto e
como demonstrado por Stott et al. (1981) tem uma concentragdo de Igs muito superior ao leite
excretado subsequentemente.

Em ruminantes, como referido anteriormente, ndo ocorre transferéncia de constituintes do
sistema imunitario para o feto in utero, logo, o recém-nascido é hipogamaglobulinémico
(Weaver et al., 2000). A concentracdo de imunoglobulinas do colostro em combinagcdo com a
capacidade absortiva da mucosa intestinal do vitelo recém-nascido para Igs, torna o colostro a

fonte de imunizacdo desta espécie (Larson et al, 1980).

As imunoglobulinas sdo consideradas os factores de defesa mais importantes presentes no
colostro e sdo responsaveis pela proteccdo do recém-nascido contra doencas entéricas e
sistémicas. Apos a absorcao dos anticorpos pelo intestino, estes passam a ser componentes do

sangue, identificando e eliminando agentes patogénicos, prevenindo infecgdes. No entanto, as
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Igs absorvidas podem também ser reexcretadas pela mucosa intestinal actuando localmente de
modo a prevenir doencgas gastrointestinais. Também as imunoglobulinas presentes no colostro
podem desempenhar directamente este papel, quando atingem o intestino e antes de serem
absorvidas, ou quando o intestino ja ndo apresenta capacidade absortiva para estas moléculas
(Godson, Acres & Haines, 2003).

O colostro apresenta também outros constituintes que auxiliam a resposta imunitéria do vitelo
recém-nascido, como a lactoferrina, a lisosima e a lactoperoxidase que actuam como factores
antimicrobianos (Godson & al., 2003) ou os oligossacaridos que fornecem proteccdo do
intestino contra agentes patogénicos, actuando como inibidores competitivos para locais de
ligacdo no epitélio intestinal (Godden, 2008). O inibidor de tripsina, encontrado no colostro
numa concentracdo 100 vezes a sua concentracdo no leite inteiro, é também um composto
importante na transferéncia passiva bem-sucedida, na medida em que protege a IgG e outras

proteinas da degradacdo proteoliticas no intestino do vitelo recém-nascido (Godden, 2008).

Ainda existem outros elementos imunologicamente activos, presentes no colostro, que s&o
transferidos via mucosa intestinal para o vitelo recém-nascido como citoquinas (IL-2, TNF, IL-
1, IL-6), leucdcitos funcionais (entre os quais macrofagos, linfocitos, neutréfilos e plasmaocitos)

e complemento (Stelwagen, Carpenter, Haigh, Hodgkinson & Wheeler, 2009).

O colostro é também fonte de vitaminas lipossollveis, como a vitamina A e a vitamina E,

necessarias a uma resposta eficaz a infeccdes e vacinagdes (Woolums, 2008).

Colostro como Imunomodulador

O colostro apresenta também propriedades imunomoduladoras, podendo, por exemplo, evitar
uma resposta imune activa a um antigénio especifico. Uma consequéncia préatica do seu efeito
imunossupressivo é a fraca resposta a vacinagdo que ocorre em vitelos que ingeriram colostro
em relacdo a vitelos que ndo ingeriram colostro. O colostro pode inibir a producéao de anticorpos
a nivel local e sisttmico em vitelos recém-nascidos, tendo os vitelos que ingeriram colostro
uma menor resposta blastogénica de células T e B a mitogénios do que aqueles ndo alimentados
com colostro. O caso mais bem documentado de imunomodulacdo em vitelos € a regulacao
negativa da producdo de imunoglobulina endégena em vitelos alimentados com colostro, o que
ocorre tanto a nivel generalizado como de antigénio especifico. A inibicdo generalizada é
demonstrada pelo facto da producdo de imunoglobulinas enddgenas se dar primeiro e atingir
um pico mais rapidamente em vitelos ndo alimentados com colostro (Aldridge, McGuirk &
Lunn, 1998).
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Os leucdcitos funcionais presentes no colostro tém também efeitos imunomodulatorios na
medida em que aumentam a resposta dos linfocitos a mitogénios nao especificos, a fagocitose
e a capacidade de defesa contra bactérias e estimulam ainda, a resposta imune humoral

(formacéo de imunoglobulinas) (Godden, 2008).

Colostro como Alimento

O colostro é muito importante como primeiro alimento para o vitelo recém-nascido, devido ao
seu elevado valor nutritivo. O colostro contém proteinas, aminoacidos essenciais e ndo-
essenciais, acidos-gordos, lactose e gordura, fundamentais como fonte energética para o recém-
nascido, e vitaminas hidrossollveis e minerais indispensaveis para a manutencdo de funcgdes
gerais e como co-factores enzimaticos. (Heinrichs & Elizondo-Salazar, 2008) A gordura e
lactose fornecidos pelo colostro sdo uma fonte de energia indispensavel a termogénese do vitelo
recém-nascido e a regulacdo da sua temperatura corporal (Godden, 2008). Com excepcao da
caseina e da lactose, todos os outros nutrientes estdo presentes em quantidade superior no
colostro do que no leite. As Igs sdo outros componentes do colostro cuja concentragdo diminui
muito em ordenhas subsequentes ao nascimento do vitelo (Heinrichs & Elizondo-Salazar,
2008).

Efeito no desenvolvimento do aparelho digestivo

O colostro tem um efeito positivo no desenvolvimento e funcionamento do intestino do vitelo
recém-nascido afectando a accdo de varias enzimas digestivas e hormonas gastrointestinais e
melhorando a capacidade absortiva (Blum & Hammon, 2000). Isto deve-se ao facto de conter
elementos bioactivos e substancias promotoras de crescimento como hormonas peptidicas,
factores de crescimento, citoquinas, hormonas esterdides, tiroxina, nucleétidos, poliaminas,
enzimas, lactoferrina, lisozimas, insulina, IGF-1 e IGF-2. Segundo diversos estudos, o IGF-1 é
o regulador principal do desenvolvimento do tracto gastrointestinal do vitelo estimulando o
crescimento da mucosa, as enzimas das microvilosidades intestinais, a sintese intestinal de

DNA, o tamanho das vilosidades e a absorcao de glucose (Godden, 2008).

Os vitelos alimentados com colostro apresentam vilosidades duodenais com maior area, altura
e racio altura/profundidade da cripta, comparando com vitelos que ndo ingeriram colostro. Em
relacdo a absorcdo intestinal, os vitelos que ingeriram colostro & nascenga apresentaram maior
concentracdo plasmatica de xilose depois da administracdo de xilose oral, do que vitelos
privados de colostro, o que sugere que ocorre uma intensificacdo da capacidade absorptiva do

intestino nos animais que ingerem colostro (Heinrichs & Elizondo-Salazar, 2008).
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3.5.2. Imunoglobulinas do Cololostro

3.5.2.1. Classes de imunoglobulinas

O colostro de um bovino contém cerca de 50 a 150 miligrama de imunoglobulinas por mililitro
(Larson & al., 1979), no entanto esta concentracdo pode ser muito aumentada se o animal
contrair mastite ou outra doenga infecciosa durante o periodo seco (Corke, 2010). As trés
classes predominantes de imunoglobulinas do colostro séo: 1gG, IgM e IgA (Tabela 2) (Butler,
1985).

A imunoglobulina G representa 85% a 90% do total de imunoglobulinas do colostro e apresenta
duas subclasses, 1gG1 e 1gG2, que diferem fundamentalmente no dominio Fc das suas cadeias
pesadas. Apesar de apresentarem uma concentracdo semelhante no soro sanguineo do bovino
adulto a subclasse 1gG: é a mais abundante no colostro representando cerca de 90% das 1gG.
(Heinrichs & Elizondo-Salazar, 2008). Esta classe de imunoglobulinas tem a funcdo de
identificacdo e destruicdo de agentes patogénicos nos tecidos devido a ser uma imunoglobulina

de dimensBes mais reduzidas (Potter, 2011).

A imunoglobulina A é um dimero com componentes adicionais, representa cerca de 5% das Igs
no colostro e protege as superficies mucosas do intestino de bactérias patogénicas invasivas
(Larson et al., 1980; Potter, 2011).

A imunoglobulina M é um pentdmero de unidades basicas, representa aproximadamente 7%
das Igs no colostro e é a primeira linha de defesa contra a invasdo bacteriana da parede do
intestino (Larson & al., 1979; Potter, 2011).

19G1 (g/L) 19G2 (g/L) IgM (g/L) IgA (g/L)
Colostro 75,00 1,90 4,90 4,40
Leite inteiro 0,35 0,06 0,04 0,05

Tabela 2: Concentracdo de diferentes classes de imunoglobulinas no colostro e leite inteiro. (Adaptado
de Larson & Roy , 1980).

Embora esteja pouco descrito, um estudo de Thatcher & Gershwin (1989) comprovou a
transferéncia de IgE no colostro bovino, sendo este identificado no soro sanguineo de vitelos
de uma semana. Esta imunoglobulina é um elemento importante na defesa contra
microrganismos nas primeiras semanas de vida e em particular contra parasitas intestinais
(Godden, 2008).
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3.5.2.2. Origem das imunoglobulinas do colostro

Embora a glandula mamaria por si s6 nao sintetize Igs, desempenha um importante papel na
regulacdo da concentracao das diferentes imunoglobulinas presentes no colostro (Stelwagen,
Carpenter, Haigh, Hodgkinson & Wheeler, 2008).

A origem das imunoglobulinas nas secre¢cdes da glandula maméria pode ser humoral,
formando-se na corrente sanguinea, ou local, sendo produzidas em plasmacitos presentes na
glandula mamaria. A concentracdo e classe de Igs presentes no colostro reflecte a origem e
migracdo das mesmas. As Igs da classe G tém origem sanguinea, enquanto as Igs sintetizadas
por plasmécitos localizados no epitélio excretor e nas secre¢Bes das glandulas mamérias

pertencem as classes A e M (Larson et al., 1980).

Mecanismo de transporte de Ig através da corrente sanguinea

O transporte de imunoglobulina G, em particular de 1gG1, da-se do soro sanguineo para a
glandula mamaéria e inicia-se duas a trés semanas antes do parto, atingindo um pico de
concentragdo 1 a 3 dias antes do parto (Heinrichs & Elizondo-Salazar, 2008). Durante este
periodo sdo transferidas desde algumas centenas de grama até trés quilograma de Igs para a
glandula mamaria. A concentracdo desta classe de Igs no soro sanguineo bovino decresce
bruscamente neste periodo de transferéncia, s6 voltando ao normal algumas semanas depois do

parto (Larson et al., 1980).

As células secretoras da glandula mamaria bovina apresentam receptores de superficie para
imunoglobulina da classe G que correspondem em ndmero e afinidade de ligacdo as
concentragdes de 1gG: e 1gG2 no colostro (Larson et al., 1980). Estes receptores designados de
receptores Fc-neonatais e encontrados no lado basal das células epiteliais da glandula mamaéria
foram ja descritos por um estudo de Mayer et al. (2005) como tendo um papel fundamental no
transporte de 1gG na glandula mamaria do bovino (Stelwagen et al., 2008). As Igs ligam-se
inicialmente a receptores Fc das células secretoras da glandula mamaria, sendo seguidamente
envolvidas no interior da célula por endocitose. As Igs envolvidas por uma vesicula no interior
da celula atravessam-na e sdo libertadas no lado oposto incorporando o colostro (Larson et al.,
1980). Apbs o parto as células epiteliais alveolares deixam de expressar estes receptores,
provavelmente, em resposta a um aumento da concentragdo de prolactina que se da com o inicio

da lactacdo (Weaver et al., 2000).
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Mecanismo de transporte local de Ig

As imunoglobulinas de classe A e M sdo produzidas em plasmocitos localizados
adjacentemente ao epitélio das células secretoras da glandula mamaria (Larson et al., 1980). Os
plasmdcitos produtores de Igs migram através da corrente sanguinea para a glandula mamaria,

onde a sua absorcdo é mediada por quimiocinas produzidas localmente (Stelwagen et al., 2008).

A translocacdo de IgA através do epitélio da glandula mamaria é proporcionada por um receptor
polimérico de imunoglobulina (plgR) localizado neste epitélio. No lado apical do epitélio da
glandula mamaria, o receptor plIgR é dividido e o IgA libertado no limen alveolar juntamente
com a porgdo secretoria do receptor, incorporando o colostro (Stelwagen et al., 2008). Pensa-
se que a expressao e regulacdo dos receptores que estdo envolvidos no transporte das 1gG e IgA
na glandula mamaria sejam regulados por alteracdes enddcrinas no periodo pré-parto
(Stelwagen et al., 2008).

O colostro possui uma grande variedade de constituintes celulares, alguns dos quais, favorecem
a aquisicdo de imunidade passiva pelo recém-nascido. Os linfdcitos B e T presentes no colostro
tém a capacidade de montar uma resposta imune humoral e celular, respectivamente. Pensa-se
que estes linfocitos fazem parte de uma populacéo selectiva de células imunocompetentes que
possuem reactividades unicas ndo demonstradas na circulacéo periférica. Os linfocitos migram
para a glandula maméria através da circulacdo sistémica, mas a sua estimulacdo antigénica
inicial é possivel que ocorra num local anatomicamente distante como as placas de Peyer do
intestino. Os linfdcitos B na glandula mamaria sdo capazes de se diferenciar em plasmacitos,
capazes de produzir anticorpos dentro da glandula e nas suas secrecdes e continuar este
processo como células funcionais assim que sao absorvidas do colostro pelo intestino do vitelo
(Larson et al., 1980).

3.5.2.3. Absorc¢ao de imunoglobulinas colostrais

Os factores que afectam a absorc¢éo de imunoglobulinas do colostro s&o: 0 momento da ingestéo
de colostro pelo vitelo, 0 método e volume da administracdo de colostro, a massa de
imunoglobulinas do colostro ingerido, o estado metabdlico do vitelo recém-nascido e o stress

experienciado pelo vitelo durante o periodo peri-parto (Weaver et al., 2000).
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Mecanismo de absor¢ao das imunoglobulinas

A absorcdo de macromoléculas intactas atraves do epitélio intestinal tem a duragdo de cerca de
24 horas apds o nascimento do vitelo. A absor¢do destas macromoléculas parece aumentar com
o comprimento do intestino delgado, sendo que, o intestino delgado distal é o local de maior

absorcdo de imunoglobulinas (Quigley, 2004).

Embora inicialmente tenha sido sugerido que o mecanismo de transporte de IgG através do
epitélio intestinal era através de pinocitose ndo selectiva (Stott & Marx, 1979), sabe-se
actualmente que o receptor Fc neonatal (FCRn) apresenta uma importante funcdo neste
processo. O FcRn é composto por duas subunidades: a beta2-microglobulina e uma membrana
polipeptidica integral homologa as proteinas do complexo principal de histocompatibilidade de
classe | (MHCI). Este receptor liga-se a IgG num meio dependente de pH e foi descrito como
um transportador de IgG no intestino neonatal de roedores (Heinrichs & Elizondo-Salazar,
2008).

A absorcdo das macromoléculas do lumen intestinal para o sistema circulatério compreende
duas fases: primeiro ocorre a internalizagdo das macromoléculas no epitélio intestinal e
seguidamente da-se o transporte das mesmas para a circulacdo linfatica e finalmente para a

circulacdo sistémica atraves do ducto torécico (Stott, Marx, Menefee & Nightengale, 1979).

As trés classes de Igs predominantes no colostro tém uma absorcdo independente e discriminada
no epitélio intestinal (Stott & Marx, 1979) sendo que a IgM apresenta um processo de absor¢do
mais lento do que a IgG e a IgA (Bush & Staley, 1979).

Periodo e taxa de absorc¢éao

Como ja foi referido, os enterdcitos do vitelo recém-nascido tém a capacidade de absorver
macromoléculas durante, aproximadamente, as primeiras 24 a 36 horas de vida (Weaver et al.,
2000).

Foi demonstrado que a ingestdo de colostro nas primeiras horas de vida estimula a absor¢édo por
parte das células epiteliais do intestino e activa também o processo de cessamento de absorcéo.
O decréscimo de absor¢édo de Igs com o passar do tempo enfatiza a necessidade de ingestao de
uma quantidade suficiente de colostro pelo vitelo o mais rapido possivel depois do nascimento,
de modo a activar todas as células potencialmente absortivas do intestino delgado (Stott &
Marx, 1979).

A administracdo de um volume de, pelo menos, 3 litros de colostro de boa qualidade (Godden,

2008) aumenta a taxa de transferéncia passiva de Igs quando efectuada nas primeiras 4 horas
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de vida. No entanto, a taxa de transferéncia passiva diminui se a mesma quantidade de colostro
for administrada em periodos sucessivos. (Stott & Marx, 1979) Independentemente do
momento em que ocorre 0 cessamento de absor¢do no intestino, a transferéncia de
imunoglobulinas através do epitélio intestinal & 6ptima nas primeiras 4 horas de vida do vitelo
e comeca a diminuir rapidamente apos as 12 horas pos-parto (Weaver, et al., 2000). Foi ainda
demonstrado por Stott & Marx (1979) que quando a primeira administracdo de colostro ocorre
apos as 12 horas de vida, pode ndo ocorrer qualquer absorcdo de Igs, devido a neste periodo a

eficiéncia de absorcédo estar muito diminuida.

A impermeabilizacdo intestinal a macromoléculas ocorre progressivamente com o avangar da
idade do vitelo. Um vitelo ao qual ndo foi administrado colostro, apresenta como media de
cessamento de absorcdo de macromoléculas as 24 horas pds-parto. Vitelos que ingerem colostro
logo ap6s 0 nascimento, apresentam um cessamento de absorcdo um pouco mais cedo do que
o0 anterior. Por outro lado, se a administracdo de colostro for adiada algumas horas, 0 momento
em que ocorre o cessamento da absor¢cdo de macromoléculas pelo intestino sera adiado até as
36 horas de vida. Deste modo, a idade do vitelo a primeira toma de colostro influencia o
momento em que ocorre 0 cessamento da absorcdo intestinal de macromoléculas enquanto a

quantidade de colostro ingerido ndo tem qualquer efeito a este nivel (Stott et al., 1979).

A administracdo tardia de colostro ao vitelo, para além de levar a menor absorcdo de Igs pelo
intestino, também prolonga a exposicdo do epitélio intestinal do vitelo a invasdo por
microrganismos antes que a activacao pinocitica colostral das células e a cessacao da absor¢do

indiscriminada de macromoléculas possa ocorrer (Stott & Marx, 1979).

A taxa de transferéncia passiva pode ser avaliada, como descrito adiante, pela medicdo da

concentracdo de imunoglobulinas do soro sanguineo do vitelo na primeira semana de vida.

O pico de concentracdo de Igs no soro sanguineo, quando a administracdo de colostro é
efectuada poucas horas apds o parto, ndo é detectado até as 32 horas de vida do recém-nascido,
devido ao transporte de Igs, até esse ponto, ainda ocorrer através dos enterdcitos (Weaver, et
al., 2000).

O colostro normal bovino contém mais de 1x10° células/ml de leucdcitos maternos activos,
incluindo macroéfagos, linfdcitos T e B e neutréfilos. Parte destas células séo também absorvidas
pelo intestino nas primeiras 24 horas de vida, sendo preferencialmente absorvidas pelo epitélio
das placas de Peyer no jejuno e ileo. Estas, depois de entrarem no sistema circulatorio sao
direccionadas para tecidos ndo linféides e tecidos linféides secundarios, desaparecendo da

circulagdo sanguinea as 24 a 36 horas ap6s a ingestdo do colostro (Godden, 2008).
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Cessamento da capacidade absortiva do intestino

A maturacdo do tracto gastrointestinal inicia-se imediatamente apds o nascimento e inclui a
renovacao das células intestinais, a acidificacdo abomasal, o desenvolvimento de secre¢des

intestinais e o aparecimento de vacutolos digestivos intra-epiteliais (Quigley, 2004).

A maturacéo do intestino delgado é responsavel pela perda da eficiéncia de absor¢éo intestinal
para macromoléculas e pelo cessamento da capacidade absortiva do intestino aproximadamente
as 24 horas de vida do vitelo. A maturagdo do intestino inicia-se com a substituicdo de
enterdcitos por uma populacdo mais madura de enterdcitos e finalmente pela exaustdo da
capacidade de pinocitose. (Weaver et al., 2000). O processo de cessamento de absor¢do ocorre
de forma retrograda, em que a membrana basal das células deixa de libertar os vactolos com
as macromoléculas, o transporte para e eventualmente a absorcdo pelo sistema tubular das
células cessa (Bush & Staley, 1979).

A secrecdo de enzimas digestivas contribui para a diminuicdo da eficiéncia de absorcao
intestinal na medida em que degrada as 1gGs antes da sua absor¢do. A secrecdo de enzimas
digestivas é limitada ao nascimento e no periodo que o precede, de modo a permitir que
macromoléculas como as 1gGs escapem essa digestdo e sejam absorvidas. No entanto, as 12
horas pds-parto, a secre¢do enzimatica aumenta, reduzindo a capacidade das imunoglobulinas

de atingirem a circulacdo periférica sem que sejam degradadas (Quigley & Drewry, 1997).

O estabelecimento de popula¢Ges microbianas intestinais € outro factor que contribui para a
diminuicdo da eficiéncia de absorcdo intestinal do vitelo para macromoléculas ap6s o
nascimento. O tracto intestinal do vitelo recém-nascido é estéril a nascenca, no entanto, comeca
a ser colonizado por bactérias ambientais apds poucas horas. Essa colonizacdo pode ser
acelerada quando o vitelo se encontra num ambiente que promova o crescimento de agentes
patogénicos. (Quigley & Drewry, 1997) A presenca de bactérias no intestino, vai assim,
aumentar o ritmo de cessamento da absor¢do intestinal, devido a competicdo de bactérias e
moléculas de 1gG pelos receptores das células epiteliais intestinais, ou através da ligacdo entre
bactérias e moléculas de 1gG no lumen intestinal que vai levar a diminuicéo da disponibilidade

e absorcdo das 1gGs (Heinrichs & Elizondo-Salazar, 2008).

3.6. Qualidade do colostro

Embora o colostro seja um composto com inumeras e diferentes fungdes, o facto da extensiva

pesquisa que interliga a concentracdo de Igs a saude do vitelo e da 1gG ser a imunoglobulina

que se encontra em maior proporcdo no colostro, leva a que a concentracdo de IgGs seja
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considerada como o marcador principal para a avaliagdo da qualidade do colostro. O colostro

de boa qualidade tem uma concentracdo de 1gG superior a 50 g/L (Godden, 2008).

A qualidade de colostro pode variar significativamente devido a factores que ndo podem ser
controlados pelo maneio como: a variacdo individual, as caracteristicas da raca ou a idade do
animal. No entanto, outros factores podem ser alvo de melhoria consoante 0 maneio a que 0s
animais estdo sujeitos. Sdo eles: a vacinacao pré-parto, a duracao do periodo seco e 0 momento
de ordenha do colostro (Godden, 2008).

Um colostro de boa qualidade deve também apresentar uma contagem bacteriana inferior a
100.000 UFC/mL e uma contagem de coliformes fecais inferior a 10 000 UFC/mL. E é ainda
sugerido que se rejeite qualquer colostro que seja visivelmente aguado, sanguinolento, ou de
vacas cujos tetos verteram colostro antes do parto (Godden, 2008).

Assim, a qualidade de colostro relaciona-se com o0s seguintes factores:

e Numero de lactacBes. As vacas a partir da 3? lactacdo tendem a ter colostro de qualidade
superior (maior concentracdo de 1gGs) do que novilhas ao 1° parto, pois ja foram expostas
a maior quantidade de agentes patogénicos. No entanto, o colostro de novilhas de 1° e 2°
partos deve sempre ser avaliado quanto a sua qualidade antes de ser descartado (Weaver et
al., 2000).

e Raca. Bovinos de raga de carne tendem a ter colostro de qualidade superior ao colostro dos
bovinos de raca de leite. (Godden, 2008) Em relacéo a racas de bovinos de leite as vacas de
raca Jersey tém, em média, colostro de qualidade superior a vacas de raca Holstein-Frisia,
90.4g/L 1gG e 55.9 g/L 1gG, respectivamente (Muller & Ellinger, 1981).

e Quantidade de leite produzido. Ha uma relacdo de proporcionalidade inversa entre a
quantidade de colostro produzido a primeira ordenha e a concentracdo de imunoglobulinas,
devido a diluicdo das Igs em um maior volume de colostro. Assim, quando a primeira
ordenha é superior a 8,5 kg o colostro apresenta, normalmente, uma concentracdo mais
baixa de Igs. Este facto deve-se a diluicdo das Igs num maior volume de colostro (Godden,
2008).

e Estado imune da vaca. A exposicdo a agentes patogenicos e a vacinagdo a que a vaca foi
submetida interferem aumentando o nivel de imunoglobulinas contra agentes patogénicos
especificos (Godson, Acres & Haines, 2003).

e Duracdo do periodo seco. Se o periodo seco for inferior a 45 dias, a qualidade de colostro

pode diminuir, devido a ndo haver tempo suficiente para a transferéncia de Igs do sistema
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circulatério para a glandula mamaria e consequente incorporacdo no colostro (George,
2011).

Nutri¢do durante o periodo seco. Apesar de estudos recentes ndo demonstrarem uma relacao
significativa entre factores de nutrigdo e concentracdo de IgG do colostro, a nutri¢cdo é muito
importante neste periodo e deve ser adequada. (Godden, 2008)

Condicéo corporal da vaca ao parto. Foi demonstrado que condigdes corporais de 2,5 e 3 ao
parto produzem colostro de qualidade superior do que aquelas com condicao corporal de 2
(George, 2011).

Gotejamento de colostro e ordenha pré-parto. Caso ocorra gotejamento de colostro, ordenha
pré-parto ou ordenha tardia, a vaca ndo apresentara colostro suficiente ou apresentara um
colostro de menor qualidade, aquando do nascimento do vitelo (Godden, 2008).

Ordenha tardia. Quando a ordenha de colostro é adiada ap0s o parto ocorre uma diminuigédo
da qualidade do colostro. Este tem concentracdo de lgs méxima apds o parto e esta
concentracdo diminui a cada hora que passa (Godden, 2008).

A exposicgao a temperaturas muito elevadas durante o periodo seco ou maneio inadequado
no fim da gestacdo. Estes factores levam a que ocorra uma diminui¢do da qualidade do
colostro, com uma concentracao inferior de IgG (Nardone, Lacetera, Bernabucci & Ronchi,
1996).

A estacdo do ano. Segundo Drackey (2011) o volume de colostro em vacas no final do
Verdo era muito baixo, este facto foi atribuido ao fotoperiodo e ao stress de calor, ndo tendo
sido encontrada uma relagdo com alteragGes na dieta.

A mistura de colostro de varios animais pode diminuir a qualidade do colostro devido a
diluicdo e € também desaconselhado devido a razbes de biosseguranca, como seja a
potencial transmissdo de Mycobacterium avium paratuberculosis (Lorenz, Mee, Earley &
More, 2011).

A contaminacdo bacteriana do colostro. A ordenha ndo higiénica do colostro ou o
armazenamento incorrecto do mesmo pode levar a contaminagdo bacteriana e consequente
diminuicdo da quantidade de 1gG absorvida pelo vitelo, diminuindo assim, a qualidade do
colostro (Morrill, Conrad & Tyler, 2012).

3.6.1. Medicéo da qualidade do colostro

A concentracdo de IgG no colostro materno afecta significativamente a aquisicdo de imunidade

passiva, e deste modo, a medigéo precisa deste pardmetro é essencial ao maneio apropriado do
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colostro materno numa exploracdo. A concentracdo de IgG no colostro é altamente variavel e

ndo é facilmente previsivel na exploracdo (Foley and Otterby, 1978; Quigley et al., 1994).

A avaliacdo da qualidade do colostro pode-se efectuar visualmente, através da quantidade de
leite produzido na primeira ordenha, através de um colostrometro, de um refractromero Brix,
de imunodifusdo radial e de imunoensaio turbidimétrico. A avaliacdo visual da qualidade do
colostro é um método antigo, muito subjectivo que depende da experiéncia da pessoa que o
efectua e da temperatura & qual se encontra o colostro aquando da visualizacdo. A predicdo da
qualidade do colostro atraves da pesagem da primeira ordenha é igualmente um método muito
subjectivo (Godden, 2008).

O colostrometro € um hidrémetro calibrado desenvolvido para uso pratico na determinagdo da
gravidade especifica do colostro através da relacdo linear entre a gravidade especifica do

colostro e a sua concentracdo em imunoglobulinas (Godden, 2008; Weaver et al. 2000).
No entanto, o colostrometro apresenta diversas desvantagens:

e Atemperatura a que a medicdo é efectuada influencia as leituras efectuadas. Quando o teste
é efectuado em condic¢des de temperatura baixas ocorre uma sobrestimacéo da concentracdo
de Igs e quando o mesmo é efectuado em condi¢Bes de temperatura elevadas ha uma
subestimacéo dessa concentragdo (Mechor, Grohn & Saun, 1991).

e Asuasensibilidade e especificidade foram inicialmente consideradas aceitaveis, no entanto,
novas pesquisas concluiram que este € um método pouco fidedigno. A sua baixa
sensibilidade leva a que este instrumento, identifique duas em trés amostras de colostro de
baixa qualidade (<50g/L) como aceitaveis. Isto pode ser contornado se se aumentar o valor
minimo aceitavel de gravidade especifica, no entanto, neste caso, vai haver uma diminuicao
na especificidade das testagens (Godden,2008; Weaver et al. 2000).

e A gravidade especifica é também afectada por outros componentes do colostro como a
proteina e a gordura, o que leva a que colostro de boa e ma qualidade apresentem gravidades
especificas semelhantes e logo, sejam incorrectamente classificados (Godden,2008; Weaver
et al. 2000).

e E um instrumento muito delicado, que se parte com bastante facilidade e que pode tornar-

se dispendioso quando € necessaria a sua substituicdo regular.
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Figura 4: Colostrémetro, copo e colostrometro

O refractometro Brix é um instrumento dptico que mede a quantidade de luz refractada assim
que esta atravessa um liquido. A escala Brix é comummente usada para medicdo do conteudo
de acucar em frutos, vegetais, mel e vinho. No entanto, em liquidos que ndo contém acucar, a
percentagem Brix aproxima-se da percentagem de sélidos totais. Assim, este objecto tem sido
também usado para medir a qualidade de colostro de éguas e vacas e para medicdo do conteido

de solidos do leite pasteurizado (Quigley, Lago, Chapman, Erickson & Polo, 2013).

Devido as imunoglobulinas se encontrarem em grande percentagem na proteina total do
colostro e consequentemente nos sélidos totais, o nivel de anticorpos na amostra € altamente
correlacionada com a quantidade de luz refractada. Quando esta técnica € utilizada, para que o
colostro seja considerado de boa qualidade (>50 g de IgG/L) deve ser utilizado como valor
limite 21% Brix (Quigley et al., 2013).

Os refractometros Brix sdo instrumentos precisos, econdmicos, duraveis e os resultados séo
praticamente instantaneos. Podem ser utilizados com colostro a qualquer temperatura sem que
haja distor¢des de resultados e requerem apenas algumas gotas de liquido para realizar o teste.
Encontram-se disponiveis na forma dptica e digital. Os refractometros digitais apresentam o
namero exacto da leitura e apesar de serem mais caros, podem-se tornar convenientes e de uso

mais facil e rapido (Quigley et al., 2013).

A imunodifusao radial (RID) é um método comum de analise de 1gG no colostro materno e no
Soro sanguineo, no entanto é dispendioso, demorado e leva frequentemente a erros na analise,
em particular com colostro bovino (Fleenor & Stott, 1981). A RID é uma técnica que utiliza o
anticorpo especifico de um antigénio para o precipitar, é utilizada para quantificar proteinas
especificas numa mistura complexa. O anticorpo especifico do antigénio a ser medido (IgG
bovino) é misturado num gel e colocado numa placa de Petri. A amostra de colostro ou soro

sanguineo é colocada num pogo perfurado no gel e o antigenio (IgG bovino) da amostra
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difunde-se radialmente no gel até que seja atingido o equilibrio com o seu anticorpo especifico
no gel. Quando ocorre o equilibrio é formado um anel ou aureola do precipitado antigénio-
anticorpo e o didmetro deste anel é proporcional & concentracdo da proteina especifica na

amostra. Esta técnica pode demorar cerca de 24 horas a ser concluida (Guiory & Pearson, 1979).

O imunoensaio turbidimeétrico (T1A) foi proposto como um método mais rapido e menos
dispendioso de medi¢do de IgG em soro sanguineo, plasma e colostro (Quigley et al., 2013).
Esta técnica baseia-se na utilizagdo de anticorpos contra um antigénio, que neste caso sera o
IgG bovino do colostro ou soro sanguineo, de modo a formar imuno-complexos. A quantidade
de anticorpos anti-lgG bovino no teste é constante, o que leva a formacdo de uma quantidade
de complexos imunes proporcional a concentragcdo do antigénio (IgG bovino) no colostro
materno ou amostra de soro sanguineo do vitelo. Os resultados quantitativos desta técnica
podem ser conseguidos pela avaliacdo da turvacdo de uma amostra através de um

espectrofotometro calibrado (Ferris & McCue, 2009).

»
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Figura 5: Refractometro Brix, escala Brix e refractometro Brix digital.
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3.7. Falha de Transferéncia Passiva

A Falha de Transferéncia Passiva (FTP) é definida como a condicdo na qual o soro sanguineo
do vitelo apresenta uma concentracdo de 1gG inferior a 10 g/L ou de proteina total inferior a 50
g/L, quando a medicdo é efectuada entre as 24 e as 48 horas. Esta condicdo é apontada como
aquela que mais influencia a mortalidade e morbilidade do vitelo pré desmame, mas tem
também influéncia na mortalidade e morbilidade p6s-desmame, no ganho médio de peso diario,
na eficiéncia da dieta, na idade ao primeiro parto, na producédo de leite na primeira e segunda

lactacOes e no refugo a primeira lactagdo (Godden, 2008).

Segundo a revisao de Weaver et al. (2000) a imposi¢do de um limite minimo de proteina total
sérica de 50 g/L é menos significativa do que a identificacdo de vitelos com FTP. Isto deve-se
ao maior risco de mortalidade estar concentrado nos valores mais baixos de transferéncia
passiva e de valores de proteina total sérica superiores a 50 g/L ndo apresentarem diminui¢do
significativa de risco de mortalidade.

Diferentes estudos ao longo dos anos tém-se focado no efeito da FTP na satde e produtividade
futura do vitelo. Foi demonstrado por Donovan et al. (1998), que vitelos com niveis de proteina
total sérica inferiores a 50g/L apresentavam nos primeiros 6 meses de vida uma taxa de
mortalidade 3 a 6 vezes superior aqueles com uma concentracdo de proteina total sérica superior
a 60 g/L. Foi também verificado por Nocek et al. (1984), que vitelos que ndo ingeriam colostro
apresentavam um ganho médio de peso vivo diario muito baixo, sofriam episédios de diarreia
longos e severos e tinham elevada mortalidade. Por outro lado, vitelos que ingeriam colostro
com elevada concentracdo de Igs apresentavam maior ganho de peso vivo e diarreias de menor
severidade e duracdo. Foi ainda concluido por Blattler et al. (2001) que a taxa de mortalidade
derivada de doencas respiratorias e entéricas de vitelos que possuiam elevada concentracdo de
IgG sérica era inferior aguela apresentada por vitelos cuja concentracdo sérica de 1gG era
inferior a 10 g/L (Heinrichs & Elizondo-Salazar, 2008).

Vitelos que as 24 a 48 horas de vida apresentam uma concentracdo de Igs sérica insuficiente
ndo tém a capacidade de montar uma resposta imunitaria caso sejam sujeitos a uma invasao por
organismos patogenicos. Mesmo doencas subclinicas associadas a estas invasdes, podem levar
a um crescimento mais lento e a um atraso no desenvolvimento do vitelo. Vitelos com uma
adequada concentracdo de Igs séricas sdo capazes de montar uma resposta imunitaria mais cedo

e inactivar invasdes patogénicas (Heinrichs & Elizondo-Salazar, 2008).

Os vitelos com FTP para além de apresentarem maior taxa de morbilidade e mortalidade,

contribuem também para a contaminacdo do ambiente num maior grau, através das fezes e
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secrecdes nasais infectadas. Os vitelos com FTP levam a que ocorra um aumento da carga de
agentes patogénicos no ambiente, tornando outros vitelos, em particular outros também com

FTP, mais predispostos a contracc¢éo de doengas (McGuirk, 2003).

Para que a possibilidade de FTP seja reduzida, deve-se criar na exploracdo um programa de
maneio de vitelos que deve ter em conta a idade do vitelo a primeira refeicdo de colostro, 0
volume de colostro ministrado e a concentragdo de imunoglobulinas do colostro ingerido
(qualidade do colostro). O programa de maneio deve também ter em conta a prevencao de

infeccdo e transmissao de agentes patogénicos, a higiene e a nutricao.

3.7.1. Causas de FTP numa exploracéo

Numa exploracdo ha vérios factores que podem levar a elevadas taxas de FTP. Algumas delas

Sao:

e A ocorréncia regular de partos ndo observados.

e A permanéncia de vitelos na maternidade por mais do que 90 minutos.

e A administracdo frequente de colostro ap6s as 4 horas de vida.

e A ordenha da vaca depois das 6 horas pos-parto.

e A falha na administracdo de 3,8 litros de colostro ou uma embalagem de substituto de
colostro nas primeiras 4 horas de vida.

e A mistura de suplemento ou substituto de colostro com colostro fresco.

e A indisponibilidade de colostro fresco, substituto de colostro ou colostro congelado.

e A espera de colostro por mais de 2 horas entre a ordenha e a administracdo sem
refrigeracdo ou congelamento.

e Colostro armazenado no frigorifico por mais de sete dias, no congelador por mais de
um ano ou descongelado mais do que uma vez.

e A contaminacdo do colostro € muito elevada (superior a 100 000 de cfu/ml) ou a
contagem de coliformes totais € superior a 10 000 cfu/ml.

e Colostro de diferentes proveniéncias é rotineiramente misturado.

e As vacas dadoras de colostro sdo frequentemente portadoras de agentes patogénicos.

¢ Ha& um maneio incorrecto da vaca no periodo seco que pode estar relacionado com a
nutricdo, mudanga de grupos, cama, densidade, vacinagdo ou tratamentos efectuados.
(McGuirk, 2003)

e Descongelacdo inadequada do colostro.

e Partos distocicos.
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3.7.2. Maneio de vitelos com FTP

Um vitelo com FTP, embora mais susceptivel a infecgdes, pode sobreviver se for colocado num
ambiente limpo e com baixa exposi¢do a agentes patogénicos. Existem formas de diminuir o
risco de mortalidade em animais com FTP, no entanto, devido ao custo inerente, deve ter-se em
consideragdo a idade, valor do animal, ambiente em que o mesmo esta inserido e capacidade de

recolher e administrar plasma (Weaver et al., 2000).

Uma das solugdes possiveis para vitelos com FTP mas sem outros problemas associados, ¢ a
administracao de plasma de bovino adulto por via endovenosa ou intraperitoneal na dosagem
de 20 mL/kg. Este procedimento deve ser monitorizado para reac¢des adversas, através de

sinais como letargia ou taquipneia (Weaver et al., 2000).

A administra¢ao de colostro ou de suplementos de colostro apds o periodo de cessamento de
absorcdo ¢ vantajosa para protec¢do local a nivel da mucosa intestinal. Devem também ser
implementadas praticas de maneio que minimizem a exposi¢ao do vitelo a agentes patogénicos
e, profilacticamente, podem ser administrados oralmente antibidticos de largo espectro (ndo

permitido na EU de forma rotineira) (Weaver ef al., 2000).

DistUrbios metabdlicos

Disturbios metabdlicos como acidose respiratoria, acidose metabdlica e hipoxia em vitelos,
decorrentes de partos prolongados associados ou ndo a distécia, estdo muitas vezes associados
a um aumento de FTP (Godden, 2008; Weaver et al., 2000).

No entanto, como revisto por Weaver et al. (2000), vitelos nestas condi¢cdes apresentam um
potencial de absor¢do de imunoglobulinas semelhante a vitelos sem estes disturbios. Foi
sugerido que o aumento da FTP nestes casos se deve a ingestdo tardia de colostro pelos vitelos,
que nestas condicgdes se levantam e mantém de pé num momento mais tardio pés-parto, no qual

a eficiéncia de absorcdo de Igs é mais baixa.
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3.8. Implementacéo de um programa de maneio de vitelos

Anteriormente a implementacao de qualquer programa de maneio deve-se proceder a avaliagcdo
e reconhecimento dos pontos que afectam a satde geral dos animais da exploracdo. Assim, a

salde do efectivo da exploragdo pode ser determinada:

e pela formacdo dos tratadores,

e pela sua atitude e tolerancia para com os animais,

e pela sua capacidade de reconhecer sinais de doenca,

e pelo conhecimento e aptiddo do médico veterinario responsavel,

e pelas caracteristicas do alojamento e ambiente,

e pelo estado sanitério da exploracéo,

e pelas condi¢des de biosseguranca,

e pela confianca do proprietario de que uma melhoria na prevencdo de doenca levara a
beneficios econdmicos,

e ¢ pela capacidade do veterindrio em convencer o proprietario das vantagens inerentes

a medicina preventiva para uma melhoria de saide na exploracéo. (Orpin, 2004)

Deve-se ter também em conta que os vitelos nascem com um potencial genético
predeterminado, que pode ser afectado permanentemente por decisdes de maneio
implementadas durante o periodo de recria. Um programa de maneio apropriado nos primeiros
meses de vida do animal, em particular no periodo neonatal, pode reduzir em muito a
mortalidade e morbilidade. Em contraste, um maneio inapropriado leva a perdas econémicas
devido a um aumento da necessidade de intervencao veterinaria, a0 maior nimero de mortes, a
um crescimento lento e a uma performance reprodutiva subdptima, podendo, também reduzir

o0 tempo de vida produtivo da vaca (Quigley, 2004).

Os produtores devem discutir as opcdes disponiveis com o médico veterindrio de modo a

implementar o programa de monitorizacdo mais adequado a sua exploracao.

3.8.1. Maneio da vaca e do vitelo peri-parto

A mortalidade perinatal € um problema mundial de grande importancia em exploragdes de leite,
particularmente em bovinos da raga Holstein-Frisia (Lorenz et al., 2011). Um estudo efectuado
em Portugal confirmou que h4 20% de mortalidade perinatal em explorac@es intensivas de leite
(Stilwell, Rodrigues & Carolino, 2012).
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A viabilidade e saude de vitelos numa exploracdo podem ser melhoradas através da
implementacao de protocolos simples que definam as estratégias correctas a ser seguidas a nivel
do efectivo e, por outro lado, os procedimentos adequados a ter em conta a nivel individual

(Boersena, Silva, Mee, Noordhuizen, 2010).

Outra forma de melhorar o maneio da exploracéo, em particular de vitelos e de vacas peri-parto,
é a tomada antecipada de decisdes no ciclo de producdo, como: a escolha do reprodutor
masculino e da raca do mesmo, 0 uso de sémen sexado, a idade e peso da vaca aquando da
inseminacao, a vacinacdo a ser efectuada na vaca gestante e a gestdo nutricional nas diferentes

fases de gestacdo (Lorenz et al., 2011).

Maneio nutricional da vaca no ultimo trimestre de gestacéo

Como jé foi referido, a secrecao de Igs da circulacdo da vaca para a glandula mamaria inicia-
se aproximadamente cinco semanas antes do parto. (Godden, 2008) Logo, a vaca deve ser
sujeita a um periodo seco de duracdo e maneio nutricional adequado, de modo a produzir

colostro de qualidade e em quantidade apropriadas.

A duracdo do periodo seco pode afectar negativamente a qualidade ou a quantidade de colostro
produzido, caso seja inferior a 21 dias ou ndo haja periodo seco ou caso seja inferior ou igual a
40 dias, respectivamente (Godden, 2008).

Quanto ao maneio nutricional da vaca no periodo seco, nas primeiras semanas de periodo seco,
deve-se efectuar uma avaliagdo da condicdo corporal dos animais e adaptar a sua alimentacéo
de modo a garantir uma condi¢édo corporal de 3,5 (ha escala de 1 a 5) no momento do parto. De
qualquer maneira o periodo seco ndo deve ser 0 momento para ganhar ou perder peso, de forma
que os devidos ajustes devem ser feitos anteriormente. Nas primeiras 4 a 6 semanas do periodo
seco, as necessidades nutricionais sdo menores do que aquelas durante a lactagéo e as ragoes
devem ser constituidas principalmente por forragem. No entanto, alguns produtores oferecem
forragem de méa qualidade durante este periodo, o que ndo satisfaz as necessidades de
manutencdo e aquelas necessarias ao crescimento fetal; e outros, estendem a alimentacao a base
de silagem de milho oferecida durante o periodo de lactacdo, de modo a aumentar a condi¢éo
corporal da vaca e prepara-la para a lactacdo seguinte (Quigley & Drewry, 1997). Estas séo

duas praticas a evitar.

Ao contrario do que, por vezes, é pensado por produtores, a sobrealimentacdo da vaca no
periodo seco ndo leva a um aumento de peso vivo do vitelo a nascenca. Pelo contrério, a
sobrealimentacgéo, pode causar a deposicdo substancial de gordura em vacas da raga Holstein

Frisia, levando ao aumento da condic¢do corporal da mesma e & acumulacdo de gordura em
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excesso no canal de nascimento, o que levara a maior taxa de distocias. A distocia é uma causa
bem conhecida de aumento de mortalidade em vitelos, e tem também um efeito negativo na
viabilidade do vitelo recém-nascido, sendo que estes vitelos nascem com uma temperatura
inferior, sdo menos capazes de regular a temperatura corporal e tém concentracdes de 1gG sérica
inferiores (Drackley, 2011).

No entanto, a subalimentacdo das vacas no periodo seco, tem também efeitos negativos na
viabilidade dos vitelos. Em estudos de Ridder er al. (1991) e Carstens et al. (1987), a
alimentacéo de vacas de carne com uma dieta pobre em energia e proteina no periodo seco, teve
como consequéncia vitelos recém-nascidos menos capazes de manter a temperatura corporal

apos o nascimento, tendo por isso uma menor viabilidade (Drackley, 2011).

Foi também comprovado através de estudos efectuados em ruminantes que diferentes tipos de
alimentacdo dos animais gestantes podem ter efeitos a longo prazo, na viabilidade, salde,
producdo e reproducdo das crias, durante o crescimento e até se tornarem vacas adultas
(Drackley, 2011).

3.8.2. Maneio do parto

Um bom programa de maneio do parto, que beneficie a viabilidade e saude dos vitelos de uma
exploracdo deve ter como base o fornecimento de uma maternidade apropriada, a superviséo
adequada mas ndo intrusiva do parto, a aplicacdo de técnicas obstétricas correctas e a criteriosa

utilizacdo da assisténcia veterinaria (Lorenz et al., 2011).

Maternidade

A disponibilidade de um alojamento adequadamente construido para o efeito de maternidade

tem uma grande importancia na viabilidade do vitelo recém-nascido (Lorenz et al., 2011).

Os produtores devem ser capazes de prever a data do parto através do registo de inseminagaoe
mover as vacas para um estabulo intermédio perto da maternidade e para a maternidade, trés
semanas e dois dias antes da data prevista, respectivamente. A maternidade deve ter como
principal fungdo o estimulo a ocorréncia do parto natural. Tem a funcdo de simular o
comportamento de isolamento que uma vaca teria num sistema livre ou no pasto, quando se
separa da manada nas 36 horas antes do parto. No entanto, a vaca nunca deve ser movida para
a maternidade mais do que trés dias antes do parto porque ira afectar a limpeza do local e
consequentemente o risco de infeccdo da vaca gestante que se encontra imunodeprimida e do

vitelo recém-nascido (Mee, 2008).
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Caso a vaca ndo seja movida antes do parto para a maternidade, esta deve ser transportada
aquando da fase dois do parto (quando a placenta ou membros anteriores do feto ja forem
visiveis). Isto porque, nesta fase, apenas ocorre uma redugdo da motilidade uterina, enquanto

na fase um do parto pode ocorrer atonia uterina psicogenica (Lorenz et al., 2011).

Superviséo do parto

Uma supervisdo apropriada do parto envolve uma boa monitorizagao, em particular da fase dois
do parto, apenas com intervencdo ou assisténcia veterinaria se estritamente necessario. O
momento de aproximacdo do parto pode ser previsto atraves de modificacbes de
comportamento, como o aumento da frequéncia com que a vaca se levanta e deita, escoiceia o
abdémen e urina e ainda com o relaxamento dos ligamentos pélvicos, edema da vulva e perda
de leite pelos tetos (George Stilwell, comunicacdo pessoal, 2013). A monitorizacdo deve ser
efectuada aproximadamente a cada 3 a 6 horas desde a deteccdo da fase um do parto até ao
inicio da fase dois. A fase um do parto deve ter a duracao de 6 a 12 horas, para vacas e novilhas,
respectivamente. Caso esta fase seja mais demorada, ou durante a fase dois ndo ocorrer 0
aparecimento do saco amniotico ou da extremidade dos membros do vitelo no canal cervical,
deve-se proceder a um exame exploratorio para avaliagdo de uma possivel distécia. (Mee,
2008).

A inadequada supervisdo do parto pode levar a morte perinatal, devido a partos prolongados
com resultante anoxia ou acidose, e também predispor os vitelos recém-nascidos a FTP (Lorenz
etal., 2011).

Hoje em dia existem diversos instrumentos de alarme de inicio do parto cuja funcdo é alertar
os trabalhadores das exploracgdes para a aproximagao do momento do parto. Estes biossensores
podem monitorizar o comportamento postural do animal, a temperatura intravaginal ou
reticular, a resisténcia eléctrica do muco vaginal, as contraccbes miometrais ou a elevacdo da

cauda. No entanto, nenhum destes aparelhos € ainda amplamente utilizado (Lorenz et al., 2011).

Assisténcia do parto e técnica obstétrica

Na maioria dos casos, 0 parto de uma vaca ocorre naturalmente, sem assisténcia, e assim deve
ser permitido que ocorra. No entanto, algumas vacas e uma maior percentagem de novilhas

terdo de ser assistidas durante o parto (Mee, 2008).

Os trabalhadores de uma exploracdo devem ser formados para assistir um parto em relacéo a:
quando o devem fazer, como o devem fazer e em que casos devem solicitar assisténcia

veterinaria (Mee, 2008). Assim, devem ter & disposicao protocolos para a forma de agir perante
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diferentes problemas obstétricos. Quando a técnica obstétrica é bem realizada evitam-se leses
trauma@ticas iatrogénicas, que constituem uma causa muito comum de mortalidade perinatal
(Lorenz et al., 2011).

3.8.3. Maneio geral do vitelo recém-nascido

Pode-se avaliar o vitelo em risco no caso de distocia, durante o exame exploratorio, quanto a
reducdo dos seus reflexos, a edemaciacdo dos membros e da lingua, a cianose das gengivas e
focinho; ou apds o parto: por apresentar apneia ou dispneia, decubito lateral, musculatura

flacida e reflexos fracos de sucgéo e pedalar (Lorenz et al., 2011).

A abordagem ao cuidado pediatrico de um vitelo recém-nascido em risco envolve a avaliacao
fisica, e eventual ressuscitacdo, através de estimulo a respiracdo ou mesmo administracdo de
oxigénio. Uma vez estabilizado deve proceder-se a desinfeccdo umbilical e a administracdo de

colostro.

Avaliacéo da viabilidade do vitelo recém-nascido

O vigor do vitelo recém-nascido pode ser avaliado imediatamente apds 0 nascimento atraves
da monitorizacdo de indicadores individuais, como a resposta a estimulos externos, o tonus
muscular, o reflexo de succdo, 0 momento pos-parto em que levanta a cabeca e 0 momento pos-
parto em que se levanta. (Lorenz et al., 2011). Um vitelo recém-nascido deve normalmente
levantar a cabeca aos 3 minutos, alcancar a posicao esternal aos 5 minutos, e tentar levantar-se

e manter-se de pé aos 20 e aos 60 a 90 minutos pos-parto, respectivamente (Meg, 2008).

Ressuscitacao do vitelo

Para que a ressuscitacdo de um vitelo recém-nascido tenha sucesso é necessario que tenha
havido previamente uma boa supervisao do parto, uma apropriada avaliacdo da viabilidade do

vitelo e uma intervencgdo atempada e agressiva (Mee, 2008).

As bases da ressuscitagdo sao: o desimpedimento das vias aéreas, o estimulo a respiragédo e o
suporte a adequada circulagéo sistémica. Os procedimentos basicos de ressuscitacdo podem ser
efectuados por trabalhadores da exploracdo que tenham sido devidamente informados e

formados pelo médico veterinario responsavel (Mee, 2008).

S6 apobs a ocorréncia da primeira inspiracdo do vitelo, quando se venceu a pressao negativa no
interior do pulméo, se deve suspender o vitelo de cabeca para baixo durante alguns segundos

(Stilwell, comunicacdo pessoal, 2013). Este processo vai auxiliar a drenagem de fluidos
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pulmonares e tem um impacto positivo na troca de gases pulmonares, vascularizacao cerebral,
correccdo de acidose mista e subsequente absor¢do de imunoglobulinas do colostro (Mee,
2008).

O método de ressuscitacdo mais comum em vitelos € a estimulacdo hipotérmica em que se verte
agua fria para dentro da orelha, sobre a cabeca ou corpo todo, de modo a induzir a respiracéo
do animal. Caso nédo se obtenham resultados, deve-se optar pela ventilagdo mecanica, quando
disponivel. Depois das vias aéreas se encontrarem desimpedidas, o vitelo deve ser colocado em
posicao esternal (Lorenz et al., 2011). Em vitelos prostrados e em estado acidotico, pode
também efectuar-se uma transfusdo sanguinea de 250 mL directamente da méae (Stilwell,
comunicacdo pessoal, 2013). A administracdo de doxapram tem sido também benéfica em casos
de asfixia no recém-nascido, e a administracdo de solucGes tampdao contendo bicarbonato de
sodio tém sido utilizadas com seguranca na melhoria do estado acido-base de vitelos recém-

nascidos com acidose metabdlica (Lorenz et al., 2011).

Cuidado com a regido umbilical

Ap06s o0 nascimento do vitelo ocorre a ruptura espontanea do corddo umbilical. No entanto, em
partos assistidos ha a tendéncia para o rupturar demasiado cedo, o que foi sugerido num estudo
de Hammer & Tyler (1999) como uma préatica que diminuiu a eficiéncia da troca de gases
pulmonares em vitelos recém-nascidos. Por isso, deve-se deixar que o corddo umbilical rupture
espontaneamente (Mee, 2008) e/ou proceder a atadura do corddo umbilical logo apds o parto,
caso este seja assistido (Stilwell, comunicacdo pessoal, 2013). Quando se ruptura o cordao
umbilical, a veia umbilical e o uraco fecham gradualmente, permanecendo temporariamente no
exterior do umbigo e ficando sujeitos a contaminacdo ambiental. Num caso normal, o cordao
umbilical seca no periodo de uma semana depois do nascimento do vitelo (Ganga, Ananda,
Kavitha, Kotresh, Shambulingappa & Patel, 2011).

A infec¢do umbilical e de estruturas associadas ocorre comummente no vitelo recém-nascido e
pode resultar em onfalite, onfaloflebite, onfaloartrite ou infecgdo do uraco. (Ganga, et al., 2011)
A infeccdo do umbigo, quando nédo é tratada, pode levar ao desenvolvimento de poliartrite

séptica, septicémia, meningite ou provocar um atraso no crescimento do vitelo (Mee, 2008).

A onfalite em vitelos recém-nascidos pode ser prevenida com a apropriada higienizacdo da
maternidade e das boxes dos vitelos, com a desinfeccdo ou atadura do umbigo logo apés o
nascimento e a com a adequada administracdo de colostro de boa qualidade o mais cedo

possivel pds-parto (Lorenz et al., 2011).
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A necessidade de desinfec¢do do corddo umbilical e 0 modo de o fazer tém sido temas bastante
controversos e ainda pouco estudados. No entanto, tudo leva a crer que a desinfec¢do do cordao
umbilical com solucdo de iodina ndo apresenta beneficio na prevengdo de onfalite e

consequente diminuic¢do da mortalidade dos vitelos (Mee, 2008).

E recomendado que, em exploracdes em que ndo haja problemas de onfalite associados, se
evitem as desinfec¢fes do corddo umbilical com produtos agressivos e que os procedimentos
de prevencdo desta doenca se foquem na higienizacdo da maternidade e na transferéncia passiva
bem-sucedida. Em exploragdes com problemas de onfalite associados deve-se considerar a
melhoria das condi¢des das maternidades, efectuar, varias vezes, desinfeccdo do corddo
umbilical com clorexidina, administrar colostro de qualidade numa quantidade adequada,
monitorizar sinais da doenca (como pirexia e umbigo tumefacto e doloroso) e caso necessario,
efectuar terapia metafilatica parental com antimicrobianos (Mee, 2008). A atadura do umbigo
em casos de partos assistidos € uma boa pratica, mas deve haver o cuidado de ndo fechar

umbigos potencialmente infectados.

3.8.4. Programa de maneio de colostro

O programa de maneio de colostro numa exploragdo tem como objectivo garantir a
transferéncia passiva bem-sucedida. Para que isso seja possivel, o vitelo tem que consumir uma
massa suficiente de Igs e ser capaz de absorver uma quantidade suficiente destas moléculas
para a circulacdo sistémica. Os factores que mais influenciam a massa de Igs consumida sdo a
qualidade e volume do colostro administrado, e 0 que mais afecta a absorcao das mesmas é a
rapidez com que a primeira toma de colostro € efectuada apds o nascimento (Godden, 2008).

Apesar dos produtores terem conhecimento da importancia que o adequado maneio de colostro
e a antecipada administracdo de colostro de elevada qualidade tem para a saude geral do
efectivo jovem da exploragéo, a incidéncia de FTP e subsequente morbilidade e mortalidade
neonatal na maioria das exploracfes é continuamente elevada (NAHMS-APHIS, 2007). As
dificuldades apresentadas na implementacdo de um programa de administracdo de colostro
incluem a grande variabilidade existente na concentracdo normal de Igs do colostro, a
dificuldade em estimar a concentracdo de Igs do colostro de cada vaca, a presenca e
desenvolvimento de agentes patogénicos no colostro e a necessidade de recolher e administrar

colostro a vitelos muito cedo apds o nascimento (Quigley, 2004).
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3.8.4.1. Contaminacéo do colostro

A contaminacédo bacteriana do colostro ocorre frequentemente em exploracOes de leite e pode
ter varias causas, como a ordenha de secrecfes ja contaminadas da glandula mamaria da vaca,
a contaminacgdo durante ou pos-ordenha ou a proliferacdo bacteriana em colostro armazenado

inapropriadamente (Heinrichs & Elizondo-Salazar, 2008).

As duas principais preocupacdes associadas a administracdo de colostro contaminado sdo a
transferéncia de agentes patogénicos para o recém-nascido e a diminuicdo da absorcéo de Igs

no intestino (Lorenz et al., 2011).

De modo a reduzir o risco de exposi¢do dos vitelos recém-nascidos a agentes patogénicos
através da ingestdo de colostro, deve-se sempre descartar todo o colostro proveniente de
animais portadores de Mycobacterium avium subespécie paratuberculosis, virus da leucose
bovina e mastite por Mycoplasma bovis, colostro que contenha sangue ou contaminagéao
bacteriana proveniente de quartos mastiticos ou contaminacéo fecal e nunca se deve proceder a

mistura de colostro fresco proveniente de diferentes animais (Godden, 2008).

Preparacao da ordenha de colostro

Deve haver uma seleccdo das vacas dadoras de colostro, tendo em conta a avaliacdo da
qualidade do colostro, o nimero de lactacGes da vaca gestante, o seu estado de saude, 0 seu
estado de vacinacdo, o maneio de periodo de transicéo e a duragdo do periodo seco (McGuirk,
2011). Apos o parto, a vaca deve ser ordenhada o mais rapidamente possivel, pois a cada hora

que passa, a concentracdo de 1gG no colostro diminui em 3,7% (Lorenz et al., 2011).

A utilizacdo de um aparelho de ordenha individual portatil numa exploracdo é um método de
implementacdo pratico e vantajoso que permite que a ordenha de colostro se possa efectuar na
maternidade e mais rapidamente pds-parto. Isto evita também, que se causem situacoes de stress
para vacas que recentemente pariram ou que ocorram quedas no trajecto para o estabulo de
ordenha. Também evita que os trabalhadores das exploracdes efectuem a ordenha manual,

processo pouco higiénico e pratico para realizagéo diaria.

Os trabalhadores da exploracdo devem ser devidamente formados para executar a ordenha de
colostro de forma tdo higiénica como aquela realizada para extrac¢do de leite para consumo
humano. Assim, o Ubere deve ser lavado, seco e desinfectado antes da aplicacdo da maquina de
ordenha. Isto é particularmente importante, devido ao facto da vaca no pos-parto apresentar,

normalmente, o Ubere conspurcado.
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A maquina de ordenha deve ser correctamente lavada e desinfectada entre cada utilizacéo, e 0s
recipientes para colocagéo de colostro devem ser previamente lavados e desinfectados e possuir
tampas para evitar posterior contaminacdo (Godden, 2008).

Apbs a ordenha do colostro, deve-se proceder a avaliacdo da qualidade do mesmo através de
um colostrometro, ou preferivelmente, de um refractometro Brix. Caso essa medicdo seja
efectuada com um colostrémetro, a gravidade especifica do colostro deve ser superior a 1 050
a temperatura de 20°C, caso seja efectuado com um refractdmetro Brix, o colostro deve ter uma
concentracdo de solidos totais de pelo menos 21% na escala de Brix, para que este seja

adequado a administracdo a vitelos (Godden, 2008).

O colostro deve ser testado periodicamente para contagens bacterianas de modo a avaliar se 0
protocolo utilizado para a preparacdo, ordenha e armazenamento do colostro sdo eficazes.
Como ja referido anteriormente, a contagem bacteriana deve ser inferior a 100 000 ufc/mL e a
contagem de coliformes deve ser inferior a 10 000 ufc/ml (Heinrichs & Elizondo-Salazar,
2008).

3.8.4.2. Armazenamento e tratamento de colostro

O correcto armazenamento de colostro de elevada qualidade numa exploragdo tem grande
importancia, pois nem sempre ha colostro fresco disponivel para administracdo aos vitelos nas

primeiras horas de vida.

O armazenamento do colostro tem como objectivo a prevencdo da proliferacdo bacteriana.
Pode-se recorrer a refrigeracdo, congelamento, ou uso de agentes preservantes, como o sorbato

de potéssio em colostro refrigerado (Heinrichs & Elizondo-Salazar, 2008).

O armazenamento de colostro a temperatura ambiente em regides temperadas ou quentes €
desaconselhado devido a este ser um meio 6ptimo ao crescimento bacteriano exponencial a esta
temperatura. O colostro s6 deve ser mantido a temperatura ambiente, caso seja administrado
até uma hora ap6s a colheita, caso contrario, deve sempre ser refrigerado ou congelado
(Godden, 2008).

A refrigeracdo do colostro pode ser efectuada quando o colostro fresco ndo é necessario no
momento, mas podera ser necessario nos dias que se seguem. O colostro deve ser colocado o
mais rapidamente possivel a temperatura de 4°C e pode manter-se a esta temperatura até 7 dias.
A adicdo de sorbato de potéssio permite a manutencdo de contagens bacterianas baixas no
colostro refrigerado (Godden, 2008).
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O colostro pode também ser congelado, devendo ser acondicionado em recipientes de 1 litro.
Durante o congelamento, o componente nutritivo do colostro assim como a concentragdo de Igs
podem ser preservados quase integralmente até cerca de 1 ano, no entanto, as células
imunologicamente activas ai presentes nao sobrevivem. O descongelamento do colostro deve
ser efectuado lentamente, em 4gua morna (38°C), a temperatura ambiente, ou hum microondas
na poténcia minima durante curtos periodos de tempo de modo a preservar a sua qualidade. O
seu rapido descongelamento a uma temperatura muito superior a 50°C causa desnaturacao das

imunoglobulinas e reduz assim a sua concentracao no colostro (Lorenz et al., 2011).

Outro método utilizado para reduzir ou eliminar agentes patogénicos no colostro é a

pasteurizacao.

A pasteurizacdo do colostro elimina efectivamente agentes patogénicos como: Mycoplasma
bovis, Mycobacterium avium subspécie paratuberculosis, Escherichia coli, Salmonella sp. e
Listeria monocytogenes. (Heinrichs & Elizondo-Salazar, 2008) Os métodos de pasteurizacdo
comummente utilizados para o leite, levam a reducéo, por deshaturacdo, da concentracdo de
IgG e ao aumento da viscosidade do colostro. No entanto, a pasteurizagcdo do colostro efectuada
a 60°C durante 30 a 60 minutos reduz significativamente o seu nivel bacteriano e ndo causa
desnaturacéo das Igs (Lorenz et al., 2011). Alguns estudos defendem que este método aumenta
a qualidade do colostro, na medida que h& uma maior absorcdo de Igs por parte dos vitelos,
reduzindo assim a percentagem de casos de FTP. Embora ainda ndo esteja demonstrada a razéo
pela qual isto ocorre, pensa-se que esta esteja relacionada com mecanismos como a competicao
de agentes patogénicos e imunoglobulinas por receptores nas células epiteliais do intestino ou
a ligacdo de agentes bacterianos a imunoglobulinas que impede que estas moléculas se
encontrem disponiveis para absorcdo (Heinrichs & Elizondo-Salazar, 2008).

3.8.4.3. Administracao de Colostro

Como anteriormente referido, a administracdo de uma quantidade adequada de colostro de
elevada qualidade no momento correcto pés-parto é de extrema importancia para a

sobrevivéncia, satde e futura produtividade do vitelo.

O factor que mais influencia a eficiéncia de absorcdo de Igs por parte do vitelo é a sua idade a
primeira administracdo de colostro. A eficiéncia de absorcdo é optima nas primeiras 4 horas de
vida, comecando a diminuir progressivamente depois das 6 horas de vida. O atraso da primeira
toma de colostro apenas leva a um leve adiamento do cessamento da capacidade absorptiva do

intestino, logo, os tratadores de vitelos devem ter como objectivo que a primeira toma de

36



colostro seja efectuada o mais rapido possivel pos-parto, entre as primeiras 1 a 2 horas de vida,

ou até as 6 horas de vida como limite maximo (Godden, 2008).

O método utilizado na primeira administragdo de colostro pode ser influenciado pelo momento
em que se da a primeira administracao de colostro, e pode influenciar o volume administrado e

a eficiéncia de absorcédo de Igs (Godden, 2008).

Foi comprovado por Stott, Marx, Menefee & Nightengale (1979) que a eficiéncia de absorgéo
de 1gG era mais elevada quando o vitelo mamava o colostro directamente da mée, do que
qguando ingeria colostro através de garrafa com tetina. Foi atribuido como hipdtese que a
melhoria da eficiéncia de absorc¢éo no vitelo se devia a um factor labil transferido no colostro
fresco para o vitelo, que actuava como mensageiro que estimulava a actividade pinocitica das
células absortivas do epitélio intestinal e levava a um rapido transporte de macromoléculas
colostrais através das células até a circulacéo sistémica.

No entanto, apesar da melhor eficiéncia de absor¢do apresentada pelo vitelo quando mama o
colostro da mae, foi também demonstrado num estudo de Brignole & Stott (1980) que a taxa de
FTP aumentava quando os vitelos eram deixados com a mae para mamar o colostro. O beneficio
apresentado em termos de eficiéncia de absorcdo por parte do vitelo na presenca da mée é
anulado pelo risco acrescido de este ndo consumir quantidade de colostro suficiente, de ndo ser
possivel avaliar a qualidade do colostro consumida e de estar em risco de exposicdo a agentes
patogénicos presentes na maternidade (Godden, 2008; Weaver et al., 2000).

O facto do vitelo ndo ingerir uma quantidade suficiente de colostro quando permanece com a
méde pode dever-se ao animal apresentar fraqueza, estar lesionado ou ndo mamar com
intensidade suficiente; a vaca ndo apresentar uma boa aptidao maternal, se encontrar lesionada,
com mastite ou outra doenca; ou ao vitelo ter dificuldade em mamar devido a mé anatomia do
Ubere da vaca (tetos demasiado pendulares que tocam o chdo ou tetos demasiado grandes)
(Godden, 2008).

Assim, para que seja possivel garantir a ingestdo de uma quantidade suficiente de colostro, o
vitelo deve ser removido da maternidade o mais rapido possivel apds o nascimento (dentro de

10 minutos do nascimento ou antes de se conseguir levantar) (McGuirk, 2011).

Depois do vitelo se encontrar separado da mae deve-se administrar uma quantidade adequada

de colostro de boa qualidade previamente avaliada (Godden, 2008).

Em questionarios da NAHMS-APHIS nos EUA, concluiu-se que 68,1%, 70,5% e 76,2% dos
vitelos eram alimentados com auxilio de uma garrafa com tetina ou tubo estomacal em 1992,

1996 e 2002, respectivamente, o que indica que hd uma diminuicdo de produtores a confiar na
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ingestdo de colostro por parte do vitelo através da mae (Godden, 2008).

Para a administragao de colostro pode-se utilizar uma garrafa com tetina ou um tubo estomacal.
O metodo de primeira escolha deve ser a garrafa com tetina. Este método, apesar de ser mais
demorado, estimula o reflexo de suc¢do, 0 que aumenta a absorcao de Igs e ndo requer tanta
experiéncia de utilizacdo. Também deve ser utilizado quando um volume inferior de colostro
estiver disponivel e/ou se a concentracdo de imunoglobulinas do colostro for marginal (Lorenz
etal., 2011).

A administracdo de colostro por tubo estomacal assegura uma transferéncia passiva com
sucesso se for utilizado um volume superior de colostro. A utilizacdo deste método implica a
formacdo prévia do pessoal responsavel por o usar e lavar. Caso ndo seja correctamente
utilizado pode causar lesdes na laringe e es6fago do vitelo (Stull & Reynolds, 2008) e caso ndo
seja correctamente lavado pode ser fonte de transmissdo de agentes patogénicos. Outra
desvantagem deste método € o facto de ndo activar a goteira esofagica, resultando no depdsito
temporéario de colostro no ramen e reticulo. No entanto, este é geralmente direccionado para o
abomaso dentro das 3 horas seguintes a administracdo. (Godden, 2008). Este método deve ser
utilizado quando um maior volume de colostro esta disponivel e quando o colostro disponivel

é de boa qualidade (Lorenz et al., 2011).

Nos EUA o colostro ¢ comummente administrado através de tubo estomacal, sendo esta uma
medida de rotina em cerca de 14% dos vitelos de leite. Na Europa, este assunto é controverso,
pois as legislacBes de alguns paises ndo autorizam a administracdo forcada de alimentos a

animais, excepto por raz6es médicas (Lorenz et al., 2011).

Volume de colostro administrado

A massa de 1gG requerida no colostro para que a transferéncia passiva seja bem-sucedida €, em
média, de 80-150 grama por refeicdo, se o vitelo for alimentado 2 horas apds o nascimento.
Como a IgG absorvida é distribuida pelo volume de plasma do vitelo, que se relaciona com o
peso do mesmo, vitelos mais pequenos requerem apenas 80 a 120 grama de IgG, enquanto
vitelos maiores requerem de 120 a 150 grama de Igs de forma a atingir a concentracao de IgG
sérico de 10g/L. Deve-se ter também em conta que um vitelo mais pequeno ingere
voluntariamente uma quantidade menor de colostro (0,5 a 1 L) e um vitelo maior ingere uma

quantidade de colostro superior (1 a 2 L) (Godson et al., 2003).

Assim, para se atingir a transferéncia passiva adequada, deve-se ter em conta, ndo s6 a massa
de IgG, mas também a qualidade do colostro a administrar. Quando é conhecida a concentracdo

de IgG do colostro disponivel (por avaliacdo prévia do mesmo), € possivel calcular o volume
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de colostro a administrar ao vitelo. Para o efeito deve ter-se em atencdo a massa de IgGs
requerida pelo vitelo e que a eficiéncia de absorgéo de Igs pelo intestino diminui com o avangar
da hora pés-parto.

- Por exemplo, se o colostro tiver uma concentracdo de 1gG de 50 g/L e se a massa
requerida for de 120 g, o volume de colostro a administrar seria de 2,4 L. Como a
eficiéncia de absor¢do ndo é 100%, mesmo que a administracao seja efectuada numa das
primeiras horas de vida do vitelo, deve-se administrar pelo menos 3 L de colostro na

primeira administracéo.

Como nem sempre a qualidade de colostro ¢é avaliada na exploracdo, é recomendado que seja
administrado 10 a 12% do peso vivo do vitelo recém-nascido de colostro na primeira
administracdo (Godden, 2008).

Em termos gerais, a primeira toma de colostro deve constar de 3 litros de colostro de boa
qualidade administrados através de uma garrafa com tetina; ou de 4 litros de colostro de boa
qualidade administrados com o auxilio de um tubo estomacal. (McGuirk, 2011). O valor de
proteina sérica total de um vitelo nos primeiros dias de vida superior a 50 g/L esta
correlacionado com uma concentracéo de IgG sérica de >10 mg/dl e é o valor limite aceitavel

para uma boa protec¢do imunitaria do vitelo (Weaver et al., 2000).

3.8.4.4. Substitutos e Suplementos de Colostro

Os substitutos e suplementos de colostro sdo produtos que podem ser necessarios quando numa
exploracdo ha indisponibilidade de colostro de boa qualidade, fresco ou armazenado para
alimentacdo dos vitelos recém-nascidos, ou quando o colostro disponivel € proveniente de
animais portadores de doencas cujos agentes sdo transmitidos através do colostro. Estes
produtos disponiveis comercialmente podem oferecer nas situacdes referidas uma forma
conveniente de atingir ou melhorar os niveis de imunidade passiva nos vitelos, enquanto

reduzem o risco de transmissdo de agentes patogénicos através do colostro (Godden, 2008).

Os suplementos e substitutos de colostro contém imunoglobulina bovina derivada de leite
liofilizado, soro de leite, colostro bovino, soro sanguineo bovino ou ovos. Devem ser
administrados como uma refei¢cdo apos a toma de colostro, ou apenas como uma refeicdo e

nunca devem ser misturados com o colostro materno (Godden, 2008).

Os suplementos de colostro sdo produtos com uma concentragdo de imunoglobulina inferior a

100g de 1gG por dose, ndo contém uma fonte nutritiva e tém como funcdo melhorar a
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transferéncia passiva de vitelos que tenham ingerido colostro materno de ma qualidade ou em
quantidade insuficiente (Poulsen, Foley, Collins & McGuirk, 2010). Estes produtos podem
ainda ser categorizados como suplementos de colostro que fornecem IgG contra um agente
patogénico especifico (de animais hiperimunizados) e aqueles suplementos que fornecem 1gGs

ndo especificos (Quigley, 2004).

Os substitutos de colostro contém uma concentragdo de imunoglobulina superior a 100 g de
IgG por dose, fornecem uma fonte nutritiva de proteina, energia, vitaminas e minerais e sao

desenhados para substituir integralmente o colostro materno (Poulsen et al., 2010).

Dos suplementos e substitutos de colostro disponiveis, aqueles derivados de soro sanguineo
bovino sdo os que apresentam uma maior eficiéncia de absorcdo de Igs pelo vitelo. A
imunoglobulina injectavel, produzida através de sangue de bovino purificado, é outra
alternativa que pode ser Gtil para melhorar a concentracdo de imunoglobulinas séricas em

vitelos com mais de 24 horas de vida que apresentem FTP (Godden).

3.8.4.5. Monitorizagdo do programa de maneio de colostro

O médico veterinario responsavel numa exploracdo pode ajudar os produtores a desenvolver

um programa de monitorizagdo de maneio de colostro.

Posteriormente a implementacdo de um programa de maneio de colostro numa exploracéo,
deve-se avaliar a sua taxa de sucesso, indirectamente, através do registo e monitorizacao do
grau de doenca e morte dos vitelos nos primeiros meses de vida, registando dados de cada vitelo
nascido como: nimero de identificacdo, data de nascimento, sexo, doencas e tratamentos a que
foi submetido; ou directamente, através da medicao periddica da concentragdo de Igs sérica ou
proteina total sérica dos vitelos da exploracdo. Para a correcta avaliacdo dos dados, devem

existir registos em papel e/ou em software de tratamento de dados (Godden).

Existem métodos laboratoriais que testam directamente a concentracdo de 1gG sérico dos
vitelos, como os RID e ELISA. Os resultados obtidos com estes testes sdo fidedignos, no
entanto, sdo mais aconselhados para um estudo peridédico da monitorizacdo de maneio de
colostro do que para um estudo de rotina. Isto deve-se a despesa e inconveniéncia inerente ao
envio de amostras para um laboratorio de diagndstico veterindrio que iria desencorajar 0s

produtores na adopgéo destes programas de monitorizacdo (Godden, 2008).

Alguns testes rapidos para medicdo da transferéncia passiva na exploracao estdo disponiveis

comercialmente. Utilizam também as técnicas de RID ou ELISA, tem elevada sensibilidade e
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precisdo, sdo pouco morosos e bastante mais praticos, no entanto podem tornar-se dispendiosos

quando se realizam a um grande nimero de vitelos (Weaver, et al., 2000).

Os testes como a refractometria, 0 teste de precipitagdo do sulfato de zinco, 0 teste de
precipitacdo com sulfito de sodio, o teste de actividade da gamaglutamiltransferase (GGT)
sérica e teste de coagulacdo de glutaraldeido fazem uma estimativa da concentracéo sérica de
IgG através da relagdo de proporcionalidade directa com a concentracdo sérica de globulinas
totais ou de outras proteinas (Weaver, et al., 2000). Estes testes sdo mais apropriados para a

avaliacdo de FTP a nivel de uma amostra de vitelos de uma exploracéo.

A avaliacdo da transferéncia passiva numa exploracéo difere significativamente da testagem de
FTP do animal individual. Para que os resultados decorrentes dessa avaliagdo sejam
significativos devem testar-se 12 vitelos de cada exploragdo de modo que se obtenha um
intervalo de confianca de 75%. A partir da testagem dos 12 vitelos de cada exploracdo deve-se
efectuar a proporcdo daqueles que estdo abaixo do limite aceitavel de concentracdo de proteina

sérica total e concluir a percentagem de FTP nessa exploragdo (McGuirk, 2003).

Segundo McGuirk (2003), quando 20% dos vitelos da exploracdo apresentam uma
concentracdo de PT sérica inferior a 5,2 g/dL ha indicacdo de um problema de maneio de
colostro nessa mesma exploracéo. Quando a proporcéo de vitelos com FTP é proxima do limite
de aceitabilidade (16,7% ou 25%) deve ser avaliada uma nova amostra de vitelos e em
exploragcdes com niveis de morbilidade e mortalidade elevados a testagem de FTP deve ser

efectuada regularmente (Tabela 3).
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Resultado (<5,2 g/dl) Percentagem Interpretagéo

0/12 0% ﬁa%?cl)odrgggglor;?% apresenta um problema no
112 8.3% ﬁaiz?cl)odrggfglor;?rc:) apresenta um problema no
2/12 16,7% Problema incerto de maneio

3/12 25% Problema incerto de maneio

4/12 33,3% Exploracdo com falha de transferéncia passiva
5/12 41,7% Exploracdo com falha de transferéncia passiva
>6/12 >50% Exploracdo com falha de transferéncia passiva

Tabela 3: Anélise de resultados de concentracdo de PT sérica em vitelos a nivel de uma explorag&o.
(Adaptado de McGuirk, 2003)

Refractometria

A refractometria € uma técnica conveniente, simples, rapida e barata que pode ser utilizada para
monitorizar um programa de maneio de colostro. (Godden, 2008) Esta técnica utiliza um
refractometro que mede a concentracdo de proteina total existente numa amostra de soro
sanguineo, que por sua vez € proporcionalmente directa a concentracdo de IgG na amostra. Esta
medicdo baseia-se na quantidade de luz que é refractada quando um raio de luz atravessa a
amostra de soro sanguineo. O valor limite aceitavel de concentracdo de proteina total sérica na
amostra é de 5,2 g/dL (Quigley, 2001). A amostra de sangue do vitelo é centrifugada de modo
a separar a fraccdo de soro sanguineo necessario a realizacdo do teste. Caso nao se possua um
centrifugador, pode-se deixar a amostra de sangue a temperatura ambiente para que se dé a
coagulacdo espontanea do mesmo e se possa extrair 0 soro sanguineo necessario ao teste. De
seguida, coloca-se uma ou duas gotas de soro sanguineo no refractémetro e efectua-se a leitura

num local com boa luminosidade (Quigley, 2001).

A avaliacdo de proteina total sérica por refractometria foi demonstrada por McBeath, Penhale
& Logan (1971), como tendo uma boa correlagdo com a concentragdo de Ig sérica medida por
RID (r= 0,72). A concentracdo de proteina sérica de 5,2 g/dL é equivalente a concentragdo
sérica de 1gG de 10 g/L (Weaver et al., 2000).

Consoante o valor limite aceitavel de concentracdo de PT sérica utilizado, este teste pode ter
uma maior especificidade e menor sensibilidade (50 g/L de 1gG) ou uma maior sensibilidade e
menor especificidade (55 g/L de IgG). Ao maximizar a especificidade, o limite de 50 g/L de
PT sérica vai limitar os resultados falso-positivos (vitelos que sdo classificados como tendo

FTP que tém transferéncia passiva adequada) e ao maximizar a sensibilidade, o limite de 55
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g/L minimiza o numero de animais com inadequada concentracdo de IgG sérica que sao
classificados como tendo transferéncia passiva adequada (falsos-negativos) (Weaver et al.,
2000).

Este teste € apropriado para monitorizacdo de FTP a nivel de uma exploracdo e pode ser
facilmente desempenhado por trabalhadores na exploragdo. Este teste deve ser efectuado em
vitelos saudéveis com 24h a 7 dias de vida e a concentracdo de PT sérica deve ser de 5,2 g/dL.
Em vitelos doentes, desidratados ou moribundos o limite aceitavel de concentracdo de PT sérica
utilizado deve ser de 55 g/dL (Weaver et al., 2000).

Este teste é aconselhado para a medicdo de FTP a nivel da exploracdo, devido a existéncia de
erros quando este é efectuado a nivel individual. Quando os resultados sdo interpretados a nivel
de uma amostra no minimo de 12 vitelos entre 24h e 7 dias de vida de uma mesma exploracao,

torna-se uma técnica precisa na identificacdo de FTP nessa exploracéo (Potter, 2011).

3.8.5. Melhoramento da imunidade geral
3.8.5.1. Stress

O stress tem impacto no sistema imunitario de animais de todas as idades, no entanto, afecta os

animais jovens com maior severidade, tornando-os mais vulneraveis a doencas (Cortese, 2009).

As causas de stress iniciam-se durante o parto, quando ocorre um aumento da actividade
pituitaria-adrenal do vitelo e ha libertacdo de cortisol. Em adicdo, o vitelo recém-nascido tem
uma quantidade elevada de linfocitos T supressores que contribuem para a inibicdo do sistema
imunitéario do animal. (Cortese, 2009). O parto é também uma transicdo drastica de um estado
tranquilo homeostatico no Gtero para um ambiente hostil. No primeiro dia de vida o recém-
nascido é exposto a diferentes factores de stress como a grande variabilidade da temperatura
ambiente, a privacdo de comida e 4gua, a separacdo da mée e o maneio implicado no transporte,

alimentacdo e outros procedimentos necessarios (Stott, 1979).

Os eventos implicitos ao peri-parto sdo factores de stress para o vitelo e consequentemente
diminuem a sua resposta imunitaria até ao quinto dia de vida. Este facto leva a que nestes
primeiros dias ndo seja aconselhado efectuar vacinagfes por via sistémica, devido & diminuida
resposta imunitaria e a interferéncia das Igs de origem materna. Procedimentos como a

castracdo, descorna, desmame, e transporte prolongado nas primeiras semanas de vida devem
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E essencial que os vitelos tenham um alojamento confortavel e que as praticas de alimentago
sejam consistentes. Em condicGes climéaticas muito frias a falta de um abrigo adequado e de
uma alimentacéo suficientemente energética pode levar a morte subita devido a hipotermia ou
causar outros sinais como fraqueza fisica, depressao, perda de vigor, relutancia em se levantar,
fraqueza do reflexo de succdo e morte. No caso de as condi¢cdes climatéricas serem quentes
devem ser proporcionados: acesso livre a &gua limpa e fresca e locais com sombra e ventilacdo
adequada (Godden).

Maneio dos vitelos

Os trabalhadores das exploracfes devem receber uma formacéo prévia referente aos cuidados,
maneio, contencdo e transporte a ser realizados com vitelos de diferentes idades. Os vitelos
devem ser sempre tratados cuidadosamente e ser transportados da exploracdo para outro local
atraves do seu préprio pé ou sendo levantados. Os vitelos nunca devem ser atirados, arrastados,
puxados ou agarrados pelo pescoco, orelhas, membros, cauda ou outras extremidades. Nunca
devem ser utilizados chicotes ou espetos eléctricos quando estes estdo a ser movidos em
procedimentos de transporte. Deve ser usada a menor for¢a possivel para assegurar a seguranca
dos animais e dos tratadores e de forma a minimizar lesdes e situacGes de stress (Stull &
Reynolds, 2008).

Temperatura

O intervalo de conforto térmico para vitelos jovens encontra-se entre 0s 15°C e 25°C. Neste
intervalo de temperaturas o vitelo mantém a sua temperatura corporal por constricdo ou
dilatacdo dos vasos sanguineos, por alteracdes posturais e comportamentais de forma a manter
ou dissipar calor, transpirando e arfando ou modificando propriedades de isolamento do seu
pélo (Stull & Reynolds, 2008).

Quando a temperatura ¢ inferior a 15°C, ocorre um desvio de energia para que o vitelo consiga
manter a sua temperatura corporal. Assim, a alimentacdo oferecida a vitelos que experienciam
uma temperatura abaixo da temperatura minima de conforto térmico, deve ser mais rica em
energia. Este aumento de energia na dieta pode ser conseguido aumentando a quantidade de
alimento disponibilizado, aumentando a percentagem de soOlidos do leite na dieta ou
adicionando gordura a dieta. O stress relacionado com condi¢des climatéricas mais frias pode
afectar, também, a taxa de absor¢do de Igs do colostro em vitelos recém-nascidos (Stull &
Reynolds, 2008).
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Quando a temperatura € superior a 25°C, o vitelo é incapaz de dissipar quantidade suficiente de
calor metabolico para o exterior de modo a manter a homeotermia. Isto leva a que o vitelo
diminua da ingest&o voluntéaria de alimento, de forma a ocorrer menor producao de calor gerada
pela digestdo e absorcdo de nutrientes. O aumento da temperatura da pele leva a activacao de
mecanismos de dissipacdo de calor como a transpiracdo, o arfar e a vasodilatacdo (Stull &
Reynolds, 2008).

3.8.5.2. Nutricao

O maneio nutricional tem um grande impacto na salde e vigor do vitelo e na sua resisténcia a
doencas. Os animais devem ter sempre a disposicao alimento fresco de boa qualidade e 4gua
potavel. Ha diversas dietas que sdo apropriadas para o adequado crescimento do vitelo, e
embora seja necessario analisar criteriosamente a qualidade nutricional das racdes oferecidas,
€ muito importante avaliar o resultado que o programa de nutricdo tem em cada animal. A
condicdo corporal do vitelo leiteiro deve ser mantida entre 2,5 e 3,75 durante a sua fase de
crescimento (Stull & Reynolds, 2008).

As necessidades nutricionais ndo se devem focar apenas nas necessidades de manutencdo do
vitelo, mas principalmente no crescimento do vitelo pré-desmame, devendo-se ter em atencao
0 peso e tamanho do vitelo a nascenca e as condi¢des climaticas a que ele esta sujeito. A
ingestdo adequada de nutrientes pelo vitelo antes do desmame esta associada a menores taxas

de doenca e mortalidade.

A alimentacdo do vitelo deve ser iniciada a nascenca com a administracdo de colostro,
seguindo-se a administracéo de leite de transicao, leite inteiro, leite descartado pasteurizado, ou

leite de substituicdo, e a simultanea introducdo de alimento seco (Van Hamburg, 2011).

Segundo a Bovine Alliance on Management and Nutrition (BAMN) (2003), os vitelos devem
ter 4gua disponivel a partir do primeiro dia de vida. A 4gua € uma necessidade bésica e a
ingestdo da mesma é importante para a saciagdo da sede e esta associada ao aumento de ingestéo

de alimento seco e ao desenvolvimento do ramen (Stull & Reynolds, 2008).

Os vitelos de ragas leiteiras devem ter leite ou leite de substituicdo disponivel em baldes ou
recipientes com tetinas, em vérias refei¢cGes ou ad libitum. O leite descartado pasteurizado tem
sido indicado como uma alternativa mais econémica e mais vantajosa em termos de crescimento
e saude dos vitelos. As necessidades nutricionais podem ser conseguidas com estes diferentes
métodos, no entanto, a alimentag&o por tetina leva a que os vitelos descansem mais cedo depois

da alimentacdo e ndo tenham o comportamento de mamar uns nos outros. A alimentag&o atraves
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de tetinas em grupos de vitelos facilita a interacc@o entre os animais e deve ter em atencéo o
namero de tetinas por grupo para ndo levar a comportamentos competitivos (Stull & Reynolds,
2008).

A adicdo de um concentrado de iniciacao a partir dos 3 a 4 dias de vida do vitelo contribui para
o desenvolvimento e funcionalidade do rimen, para a diminuicéo de casos de diarreia, para um
desmame precoce e maior peso as seis semanas de vida. Quando o vitelo é desmamado, deve
estar a consumir 1 kg de concentrado de iniciacdo e o rimen deve estar funcional e manter a

digestdo que permita o seu crescimento saudavel. (Stull & Reynolds, 2008).

A introducdo de feno deve ser feita apenas apos o desmame. A ingestdo de feno pelo vitelo
antes do desmame, leva a um atraso do desenvolvimento do rimen e no crescimento do vitelo,
quando comparado com vitelos que tém a disposicdo concentrado de elevada qualidade
(BAMN, 2003).

A taxa de crescimento antes do desmame e a ingestdo de uma dieta adequada tem também
consequéncias positivas na producdo futura de leite. Por cada quilograma de ganho de peso
vivo diario adquirido ao desmame (42 a 56 dias de idade), as novilhas produzem
aproximadamente mais 420 kg de peso de leite por lactacdo. A qualidade e maneio de colostro,
a ingestdo de nutrientes e a consequente taxa de crescimento pré-desmame apresentam efeitos
superiores na futura producdo de leite, do que a propria selec¢do genética. A producdo de leite
aumenta 65 a 135 quilograma de leite por lactagdo devido a seleccdo genética, enquanto que 0s

factores de maneio a fazem aumentar 3 a 5 vezes mais (Van Hamburg, 2011).

Leite ndo comercializavel

O leite de transicdo cru e o leite residual podem ser fonte de diversos agentes patogénicos
incluindo Salmonella, virus da diarreia viral bovina (BVD), virus da leucose bovina (BLV),
Mycoplasma bovis e Mycobacterium avium paratuberculosis. O risco da transmissao destas
doencas atraves da administracdo de leite de transicdo e leite residual pode ser reduzido com a

sua prévia pasteurizacdo e com a utilizacdo de leite de substituicdo de elevada qualidade.

3.8.5.3. Alojamento

Os vitelos recém-nascidos e vitelos jovens necessitam de um ambiente que Ihes ofereca
conforto fisico, térmico, psicolégico e comportamental. Caso este ambiente ndo seja bem
conseguido pode tornar-se uma fonte de stress que predispGe o vitelo para respostas imunes

fracas, taxas de crescimento lentas, menor resisténcia a doenca e mau estar geral. O conforto
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psicolégico e comportamental do vitelo derivam de um ambiente calmo, seguro e livre de
perigos, com um apropriado comportamento social entre animais e adequadas interac¢ées com

os tratadores.

Os vitelos devem ser alojados num local limpo, seco, bem ventilado e livre de correntes de ar.
O alojamento para vitelos deve ser desenhado de modo a optimizar o bem-estar geral do vitelo,
protegendo-o de condicdes climatéricas e térmicas extremas com adequado abrigo do sol, vento
e chuva, boa ventilagdo e espaco adequado, facilitando a acessibilidade a 4gua e comida, e

garantindo um ambiente seguro que minimize lesdes e stress (Stull & Reynolds, 2008).

As instalacGes para vitelos podem encontrar-se dentro da mesma exploracéo, separadas das
instalagbes dos bovinos adultos ou localizadas em outro local. Nos EUA é pratica comum, a
criagdo de vitelos em exploragcOes especializadas que recebem estes animais nos primeiros
meses de vida. Estas exploracdes sao pagas pela exploracdo de origem para a manutencao dos
vitelos, sendo estes devolvidos a exploracdo quando atingem a maturidade sexual (Stull &
Reynolds, 2008).

O conforto fisico do ambiente inclui a quantidade de espaco disponivel e a qualidade ou
condicdes do espaco e das superficies nas quais o vitelo estd em contacto. O espaco disponivel
deve ser suficiente para que o vitelo possa apresentar 0s comportamentos essenciais a sua
sobrevivéncia e bem-estar, como beber, comer, descansar, defecar, urinar e exercitar-se. Os
vitelos recém-nascidos devem ser alojados em boxes individuais ou em grupos pequenos e mais

tarde ser movidos para parques em grupos maiores (Stull & Reynolds, 2008).

Tanto as boxes individuais como as de grupo sdo adequadas para o alojamento dos vitelos

jovens, sempre que 0 maneio desta instalagdo seja apropriado (Stull & Reynolds, 2008).

O alojamento individual dos vitelos tem como principio a reducdo da transmissao de agentes
patogénicos entre animais, o que tem uma importancia fulcral em vitelos pré-desmamados que
apresentam uma maior susceptibilidade a doencas. Este tipo de alojamento tem também a
vantagem de permitir uma observagdo mais proxima do vitelo. Nessa observacao é possivel a
avaliacdo individual do estado de saude e da ingestdo de agua e comida e uma maior facilidade
de acesso a cada animal para diferentes procedimentos médicos e de maneio. A maior
desvantagem deste tipo de alojamento € o facto de impedir a interacgdo entre vitelos, o que

pode levar a falha de um desenvolvimento social apropriado (Stull & Reynolds, 2008).

A legislacédo europeia presente no site da confederacdo de agricultores de Portugal, o decreto-
lei n® 48/2000, de 10 de Fevereiro, estabelece que o vitelo apds as oito semanas de idade nédo

deve ser confinado a um cubiculo individual, a ndo ser que um veterinario se certifique que a
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sua saude e comportamento exigem o seu isolamento, de modo a ser-lhe administrado

tratamento.

A dimenséo do cubiculo deveré ter pelo menos a altura do animal medido, de pé, até ao dorso,
e 0 comprimento devera ser, pelo menos, igual ao comprimento do corpo do animal, medido a
partir da ponta do nariz até ao inicio da cauda, multiplicado por 1,1. Estabulos ou recintos
individuais para vitelos (excepto aqueles destinados a isolar animais doentes) deverdo ter
paredes perfuradas que permitam que os animais tenham contacto visual e tactil directos.

O alojamento de grupo permite que os vitelos desenvolvam comportamentos sociais e
interaccdes entre eles e facilita o exercicio e brincadeira entre vitelos dentro do mesmo grupo.
Os vitelos recém-nascidos devem ser alojados em grupos pequenos que podem ser de dois a
seis animais, permitindo uma observacdo mais fécil de cada individuo. Assim, que os vitelos
crescem e se tornam mais velhos, varios grupos podem ser combinados. O sucesso do
alojamento de vitelos recém-nascidos em grupo pode ser possivel se estes se encontrarem em
grupos pequenos, no entanto, assim que o nimero de animais aumenta por grupo, torna-se

dificil o maneio da higiene, nutricdo e controlo de doengas (Stull & Reynolds, 2008).

O decreto-lei n° 48/2000, de 10 de Fevereiro estabelece também que para vitelos mantidos em
grupo, o espaco por animal devera ser no minimo de 1,5 metros quadrados para cada vitelo com
um peso inferior a 150 kg, no minimo de 2 metros quadrados para cada vitelo com um peso
compreendido entre 150 e 200 kg, e no minimo de 3 metros quadrados para cada vitelo com
peso superior a 200 Kkg.

Os vitelos, quando jovens, passam grande parte do dia a descansar, em posicao deitada, logo, a
area e condicGes do piso da box sdo aspectos muito importantes para o seu bem-estar. Este deve
conter uma cama confortavel, de material adequado ao clima da regido. A superficie em que o
vitelo descansa deve ter um bom escoamento e ser mantida permanentemente limpa e seca.
Estas caracteristicas fundamentais podem ser avaliadas através da observacdo da higiene dos

flancos e pernas do vitelo e de lesdes na pele e articulagdes (Stull & Reynolds, 2008).

A qualidade do ar € também de extrema importancia para o conforto fisico do vitelo, devendo
haver uma boa ventilagdo do local onde eles se encontram. Gases toxicos, como a aménia em
concentragdo elevada, podem causar lesdes no epitélio pulmonar e predispor a doengas do tracto
respiratorio. Estes gases sdo associados a acumulacao de fezes e urina e a limitada circulacédo
de ar em espacos fechados. A concentragdo maxima de amonia sugerida é de 22 ppm (Stull &
Reynolds, 2008).

Alojamento de vitelos e vacas doentes
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Os animais doentes devem, sempre que possivel, ser separados dos saudaveis de modo a evitar
a propagacao de doencas. Uma vez isolados, os operadores devem sempre manusear primeiro
os vitelos saudaveis, seguindo-se os vitelos doentes de modo a minimizar o potencial de
transmissdo de doencas aos primeiros. Depois do maneio de vitelos e vacas doentes deve-se

sempre proceder a lavagem das méos, mudanca de roupa e desinfeccéo das botas. (Godden)

3.8.5.4 Outros riscos sanitarios

Os agentes infecciosos podem ser transportados entre exploracdes ou entre diferentes grupos
de animais dentro da mesma exploracdo, tendo como vectores animais, pessoas, veiculos ou
outros equipamentos. Podem ser transportados através de fezes presente nas botas, roupa ou
pneus de veiculos, de p6 e de sangue ou outras secre¢fes corporais presentes nas maos, roupa
ou botas de trabalhadores. Os visitantes devem usar protectores descartaveis para botas ou
desinfectar o seu calgado antes de entrar numa exploragédo. A roupa deve estar limpa e as maos
lavadas antes de se contactar com os vitelos. Todos os veiculos e equipamentos devem ser
confinados a uma determinada area da exploracao, especialmente os veiculos que transportam
cadaveres. Os veiculos de transporte de animais vivos devem ser limpos e desinfectados entre
utilizagdes. Os novos animais da exploracdo devem ser submetidos a uma quarentena que deve
ser gerida pelo médico veterinario da exploracdo. Devem ser implementados métodos praticos
de controlo de moscas, roedores e passaros pois sdao também possiveis vectores de doenca
(Godden).
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3.8.6. Imunidade especifica — um programa estratégico de vacinacao
3.8.6.1. Mortalidade em vitelos

O periodo de peri-parto é aquele em que ocorre uma maior taxa de mortalidade em vitelos. A
mortalidade perinatal pode ser definida como a morte do vitelo antes, durante ou dentro de 48
horas pds-parto, seguindo-se a uma gestacdo de 260 dias (McGuirk, 2008). A mortalidade peri-
parto € principalmente causada por acidose respiratoria e metabolica, trauma durante o parto,
higlobulinémia, infecgdes e deficiéncias congénitas e onfaloflebite. Cerca de 90% dos vitelos
mortos no periodo peri-parto, estdo vivos quando se inicia o parto e muitas destas mortes podem
ser prevenidas com um adequado maneio da vaca peri-parto, do parto e do vitelo recém-nascido
(Mee, 2008).

Depois da morte a nascenca, a doenca é a segunda maior causa de mortalidade em vitelos e
novilhas em exploragdes de bovinos leiteiros, sendo as mais importantes causas de mortalidade
as doencas gastrointestinais e as doencas respiratorias. A taxa de mortalidade varia com a idade,
estado de transferéncia passiva, alojamento, estacdo do ano, maneio, pais e regido. A septicémia
€ amaior causa de mortalidade em vitelos muito jovens, as doencas gastrointestinais sdo a causa
de mais mortes em vitelos de idade inferior a 30 dias e a pneumonia é o problema mais

preocupante em novilhas de substituicdo com mais de 30 dias (McGuirk, 2008).

O impacto econémico da substituicdo de novilhas de leite devido a morte e doenca é muito
significativo, e a compra de novilhas do exterior € bastante mais dispendiosa do que a criacao

de vitelos que nascem na exploracdo (McGuirk, 2008).

Um programa de maneio que tenha em atencdo o bem-estar animal, assim como o beneficio
econdmico da exploragdo, deve manter vitelos saudaveis pela prevencao de doencas. Isto pode
ser conseguido pela implementacdo de protocolos simples que auxiliem na identificacdo
precoce de vitelos doentes, no reconhecimento de um diagndstico correcto e na execugdo
precoce de tratamentos adequados e na implementacdo de um programa estratégico de
vacinagdo (Stull & Reynolds, 2008).

3.8.6.2. Vacinacao do efectivo

Um programa de vacinagdo bem conseguido € um aspecto essencial a prevencdo de doencas
numa exploracdo. As vacinas sdo formuladas para levarem a producéo de anticorpos proprios
contra um agente patogénico especifico. Os bovinos, apos a vacinagdo, levam cerca de 7 a 14

dias a produzir niveis protectores de anticorpos. Dependendo do tipo de vacinacao utilizada, a
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imunidade contra um determinado agente patogénico pode persistir durante meses, anos ou para

toda a vida.

O programa de vacinagdo inicia-se geralmente as 4 a 6 semanas de vida, mas também inclui a
vacinacao de novilhas de 1 ano e de vacas no periodo que precede o parto. A vacinacéo da vaca
resultard num aumento da concentracdo de anticorpos especificos contra o agente patogénico
da vacina, que serdo excretados no colostro. Isto leva a que, aquando da ingestdo de colostro
pelo vitelo, ocorra a transferéncia passiva destes anticorpos, tornando-o mais resistente a

doencas possivelmente endémicas na exploragéo.

As vacinas comummente utilizadas num programa de vacinacdo sdo contra rinotragqueite
infecciosa bovina (IBR), diarreia viral bovina (BVD), virus da parainfluenza-3 (PI-3), virus
respiratdrio sincicial bovino (BRSV), doencas causadas por clostridios, contra leptospiras,
mastite por E. coli. Outras vacinacdes que podem ser consideradas em condicGes especiais
incluem queratoconjuntivite infecciosa bovina, diarreia por rotavirus, coronavirus e E. coli,
Mannheimia haemolytica e Pasteurella multocida, Salmonella typhimurium , raiva, tétano e

Histophilus somni.

Apesar da vacinacdo ser um componente essencial para um adequado programa de maneio de
salde, os programas de vacinagdo apenas suplementam, e nao substituem, outras medidas de

controlo de doengas, como o maneio de colostro e o saneamento (Godden).

Vacinagéo de vitelos

A imunizacéo activa dos vitelos recém-nascidos por infeccdo natural ou vacinacao é dificultada
pelo sistema imunitario imaturo do recém-nascido e pela imunidade de origem materna caso
tenha ingerido colostro (Morein, Abusugra & Blomqvist, 2002). No entanto, a cria¢do de vitelos
saudaveis, nas primeiras semanas de vida, depende do sucesso da transferéncia passiva de 1gs
de origem materna através do colostro. A infeccdo de animais jovens sem FTP, ocorre
geralmente quando o sistema imunitario tem ainda um funcionamento imaturo e os anticorpos
de origem materna diminuiram para niveis ndo protectores, mas ainda bloqueiam uma resposta
imunitaria eficaz. Este periodo € geralmente coincidente com a idade a qual os vitelos sdo
submetidos a situacOes de stress associados a praticas de maneio, como o desmame, transporte,
agrupamento e descorna, 0 que o torna ainda mais susceptivel a agentes patogénicos (Morein
et al., 2002; Leslie, 2012).

Vacinas que superem as limitagcdes encontradas no vitelo jovem como o estado imunitario
imaturo e que blogueiem o efeito de anticorpos transferidos passivamente deverdo ter um efeito

positivo na salde da exploragdo, diminuindo o uso de antibioticos e resultando num importante
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beneficio econdmico e ambiental (Morein et al., 2002).

Com o passar do tempo, depois da administracdo de colostro, as Igs de origem materna
decrescem para um nivel ndo protector, e depois disso, abaixo do nivel de Igs que interfere com
a vacinacdo. Este periodo é designado de janela de susceptibilidade. A vacinacao dos vitelos
deve ser efectuada depois dos niveis de Igs de origem materna descerem abaixo do nivel de
anticorpo que interfere com a vacinagdo, sendo neste momento capazes de montar uma resposta
imunitéria eficaz. Para isso € necessario ter em considera¢do a duragdo dos anticorpos de origem

materna no vitelo (Figura 6) (Leslie, 2012).

Segundo a revisdo de Cortese (2009) a interferéncia de anticorpos maternos na vacinacao nao
é tdo absoluta como se pensava inicialmente. Foi comprovado por diversos estudo como Brar
etal. (1978) e Menanteau-Horta et al. (1985), que ndo ocorre um aumento de anticorpos quando
um animal é vacinado e apresenta niveis elevados de Igs de origem materna para esse antigénio;
no entanto, estudos de Kimman et al. (1989) e Pitcher (1996), em que se utilizaram vacinas
atenuadas, demonstraram a formacdo de células B de memdria e da existéncia de resposta
imunitaria mediada por células em vitelos que apresentavam anticorpos de origem materna.
Respostas semelhantes foram conseguidas em animais de laboratério. Foi assim verificado que
ha varios factores que influenciam esta interferéncia: o estatuto imunitario do animal em relacéo
ao antigénio especifico; o antigénio especifico; e a apresentagdo do antigénio na vacina quando

0s anticorpos maternos ainda estao presentes.

Janela de susceptibilidade

Anticorpos endogenos
Vacinagéo especificos
J e Titulo de Igs protector
N e de doenca
. h e _J/
Anticorpos [ _J__________ g Titulo de Igs aceitdvel
especificos -“'L“‘n para imunizagdo
?"“q.
/ Y
."r T
/’ ™~ Anticorpos maternos
-
Tempo

Figura 6: Concentracdo de anticorpos especificos num vitelo desde o nascimento, com o passar do
tempo. As areas sombreadas representam os periodos em que os titulos de anticorpo estdo acima do
nivel protector (Adaptado de Leslie, 2012).

Assim, comprovou-se que a vacinacdo contra doencas que tém como principal mecanismo

protector a imunidade mediada por células, é mais eficaz na estimulacéo da resposta imunitaria
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do vitelo quando em presenca de anticorpos de origem materna, do que aquelas contra doencas

que tém como principal mecanismo protector a imunidade humoral (Tabela 4) (Cortese, 2009).

Algumas vacinas sdo hoje em dia rotineiramente usadas em vitelos. A efectividade destes
programas é atribuida a interac¢do de varios factores, como o antigénio e o tipo de vacina, a
idade do vitelo a administracdo, a presenca de anticorpos maternos, outros factores de stress
presentes no periodo de vacinacdo e 0 momento de exposi¢do ao agente causador da doenca
(Cortese, 2009).

Proteccdo imune mediada por células
Vacinacao ndo bloqueada por anticorpos de
origem materna

Proteccdo pelo sistema imunitario humoral
Vacinacao blogueada por anticorpos de origem
materna

BRSV

Diarreia viral bovina (BVD)

BHV-1

Mannheimia haemolytica

Parainfluenza-3

Pasteurella multocida

Leptospira borgpetersennii -
Pseudoraiva -

Tabela 4: Doencas que foram avaliadas quanto a interferéncia de anticorpos de origem materna.
(Adaptado de Cortese, 2009)

Vacinas com accao a nivel do sistema imunitario das mucosas tém sido testadas e licenciadas
para utilizacdo no vitelo jovem, inclusive do recém-nascido. Estas incluem vacinas vivas-
modificadas intranasais IBR/PI3; vacinas vivas-modificadas orais contra rotavirus e
coronavirus, e novas vacinas intranasais contendo BVD tipo 1 e 2, herpesvirus bovino tipo 1,
PI-3 e BRSV ou BRSV em combinagdo com PI-3 (Cortese, 2009).

Ao desmame e duas semanas antes da mudanca de alojamento, os vitelos devem ser vacinados
com uma vacina viva-modificada para doenga respiratoria (IBR, BVD, PI-3, BRSV) e uma
vacina contra clostridiose. Neste periodo pode também ser administrada uma vacina contra
Pasteurellaceaes. (P. multocida e M. haemolylitca) e leptospiras. Aos 6 a 10 meses de idade,
os vitelos devem ser revacinados com uma vacina viva-modificada contra IBR, PI-3, BVD,

BRSV, com uma vacina contra colostridiose e leptospirose (Bagley, 2001).

Em geral, a vacinacdo do vitelo jovem deve preceder a exposicdo ao agente da doenca pelo
menos em 10 dias, permitindo que o sistema imunitério responda antes da exposi¢do. Se um
reforgo for necessario, este deve ser dado pelo menos 10 dias antes da ocorréncia esperada da
doenca (Cortese, 2009).

Um programa de vacinacdo adequado s ¢ eficaz caso esteja instituido numa exploragéo que
tenha um programa de maneio de salde bem estruturado. Esta deve atender as boas praticas de

biosseguranca, biocontencdo, nutricdo apropriada, maneio adequado das condi¢cdes ambientais
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e outros factores de stress. O programa de vacinacdo da exploracdo deve ser decidido pelo
médico veterinario responsavel e deve ser adequado as condicGes da exploragdo, regido, pais e

clima.
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4. Objectivos do Estudo

Este foi um estudo efectuado nos dois locais onde o estagio curricular decorreu.

Este estudo teve como objectivos:

a andlise dos métodos de maneio utilizados em exploracdes de leite nas regides de Devon
em Inglaterra e Califérnia nos Estados Unidos da América. Os métodos de maneio em
analise incluem o maneio geral das vacas peri-parto, 0 maneio dos vitelos e 0 maneio do
colostro na exploracéo.

A comparacdo dos métodos de maneio utilizados em exploracdes de leite das duas regides
estudadas.

O estudo da relacdo entre a mortalidade das duas regides estudadas e 0s métodos de maneio
mais prevalentes em cada uma das regides.

E o estudo da relacdo entre a taxa de FTP de algumas explorac@es estudadas nos dois locais,

os métodos de maneio utilizados e a mortalidade dos vitelos nestas exploragdes.
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5. Materiais e Métodos

O estudo foi efectuado nos dois locais em que foi efectuado o estagio curricular.

Um dos estudos foi conduzido entre o inicio de Fevereiro e o final de Abril de 2012 na area de
Bideford, Devon, em Inglaterra e outro foi conduzido na area de Turlock, Mid-Valley,

Califérnia nos Estados Unidos da América entre o inicio de Maio e o final de Junho de 2012.

O estudo foi dividido em duas fases. A primeira fase do estudo trata os dados de todos 0s
questionarios respondidos nas duas regides em que foi efectuado o estagio. Na segunda fase do
estudo efectuaram-se célculos da FTP dos vitelos de algumas exploracdes que tinham

respondido ao questionario.

Foi efectuado um questionario que se encontra em anexo (Anexo A), com o intuito de avaliar
0 maneio geral da vaca periparto e do vitelo e 0 maneio de colostro nas explorac6es das regides
onde foi efectuado o estagio. A escolha das perguntas para o questionario foi efectuada com a
ajuda dos veterinarios de grandes animais do Hospital Veterinario de Torbridge em Devon,

Inglaterra.
Devon, Inglaterra

Em Devon, foram enviados por correio 40 questionarios a produtores de leite clientes do
Hospital Veterinario de Torbridge, com uma carta de introducdo com a explicacdo do que

consistia o estudo e um selo, para garantir que cartdo questionario era devolvido.

Também em Devon, em seis das explora¢Bes das quais obtivemos o questionario, efectuaram-
se colheitas de sangue de vitelos com o objectivo de estudar a concentracdo de proteina total

sérica e assim estimar a prevaléncia de FTP em cada exploracao:

e acolheita de sangue foi feita da veia jugular de vitelos entre 0s 2 e os 7 dias de idade,
com o auxilio de uma seringa com agulha descartavel e de tubos secos de vacuo.
Obtiveram-se amostras de 12 vitelos por exploracao;

e no mesmo dia da colheita procedeu-se ao tratamento das amostras no laboratério da
clinica, que se encontrava a uma temperatura constante de aproximadamente 20°C. Em
dias em que o tratamento das amostras foi adiado algumas horas, estas foram colocadas
no frigorifico, sendo retiradas para a temperatura ambiente do laboratério meia hora
antes do seu tratamento;

e com o auxilio de seringa de 1 mL, transferiu-se a amostra do tubo de colheita para um
tubo eppendorf;

e aamostra foi centrifugada numa microcentrifuga,;
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e enquanto a amostra centrifugava, o refractdbmetro déptico manual foi calibrado,
colocando algumas gotas de agua destilada no prisma e efectuando o ajustamento do
valor para 1,000 na escala de gravidade especifica;

e 0 soro sanguineo foi extraido do tubo eppendorf com o auxilio de uma micropipeta e
foram colocadas 1 a 2 gotas no prisma do refractometro 6ptico manual;

e a leitura foi efectuada depois de fechar e tampa do refractometro, olhando pela ocular
do refractrémetro e segurando-o em presenca de uma fonte de luz;

e 0s resultados foram anotados.
California, EUA

Na Califdornia, foram entregues 20 questionarios pessoalmente a proprietarios ou responsaveis
pelas exploragdes, clientes da clinica Landervet, sendo explicado na altura o objectivo do

estudo.

Nesta regido, os servicos de assisténcia veterinaria efectuavam medicGes de rotina da
concentracdo de proteina total sérica dos vitelos de forma a controlar a taxa de FTP das
explorac6es. O laboratério da clinica efectuava estas medicdes com um refractometro optico
manual, seguindo os mesmos procedimentos que utilizamos no estudo em Inglaterra. Assim,
utilizamos para 0 nosso estudo os dados disponibilizados pelos servicos da Clinica, relativos a
vitelos de quatro exploragdes que ja tinham respondido ao questionario.

5.1 Métodos estatisticos

O tratamento de dados dos questionarios, incluindo calculos de distribuicdo de frequéncia,
testes estatisticos: teste ndo paramétrico two-sample Wilcoxon test, teste paramétrico one-way
Anova e teste de correlacdo de Pearson elaboracdo de graficos BoxPlots foram efectuados no
programa de software R Commander para Mac.

A elaboracdo de graficos de barras foi efectuada no programa de software Microsoft Excel 2008

para Mac.
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Na primeira fase do estudo em que se analisaram todos o0s questionarios das exploracGes das
duas regides, a mortalidade em percentagem foi calculada no Excel a partir dos dados

disponiveis no questionario através da fungéo:

_ n? de vitelos mortos™®
Mortalidade% = - - X 100
ne de vitelos nascidos®

@): ne de vitelos mortos num periodo de 2 meses
@: ne de nascimentos em vitelos num periodo de 2 meses

Na segunda fase do estudo, em que se estudaram as taxas de FTP em 10 exploragfes das duas
regides, a mortalidade em % foi calculada no Excel a partir dos dados disponiveis no
questionario de cada exploracao, através da mesma funcao, no entanto, ao nimero de mortes

em vitelos num periodo de 2 meses, excluiram-se os vitelos mortos a nascenca.

5.2. Estrutura das explorac6es por regido

A partir da andlise das primeiras questdes respondidas no questionario pdde observar-se que as
exploragdes da regido de Devon, Inglaterra, tinham um efectivo médio de 246 vacas lactantes
por exploracdo, a menor exploragéo tinha 50 vacas lactantes e a maior tinha 700 vacas lactantes.
Quanto as racas mais prevalentes por exploracao, observou-se que 80% das explorac@es tinha
bovinos de raca Holstein Frisia, 10% das exploracdes tinha bovinos da raca Jersey e 10% das

exploragdes tinha bovinos de outra raga.

Na regido da Califérnia, EUA, concluiu-se que o efectivo médio por exploracéo era de 1744
vacas lactantes, a menor exploracao tinha 520 vacas lactantes e a maior exploracéo tinha 4000
vacas lactantes. Quanto as racas mais prevalentes por exploracdo, observou-se que 70% das
exploracgdes tinha bovinos da raca Holstein Frisia, 20% das explora¢des tinha bovinos da raga

Jersey e 10% das exploragdes tinha bovinos de ambas as ragas referidas.
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6. Resultados e Discussao

Estes resultados sdo relativos aos questionarios efectuados em exploragdes leiteiras de Devon
(Inglaterra) e Califérnia (EUA). Em Devon obteve-se resposta ao questionario de 20

explorac@es, enquanto na California apenas 10 exploracdes o responderam.

A amostra de questionarios obtida em Devon foi maior que aquela da Califérnia, devido ao
facto de em Devon os questiondrios terem sido enviados por correio a uma maior nimero de
exploracdes, resultando, deste modo, num maior numero de respostas. Uma razdo que pode ter
influenciado a menor amostra de questionarios na California foi o facto de muitas exploracdes
ndo terem dados para responder ao mesmo. Isto ocorre porque algumas exploracdes neste local,
principalmente aquelas de maior efectivo, encaminham os vitelos recém-nascidos para

exploracdes de recria que os mantém até a idade de inseminagéo.

6.1. Analise descritiva e discussdo dos dados obtidos nos inquéritos

6.1.1. Maneio da vaca peri-parto
6.1.1.1. Alojamento e tipo de cama das vacas peri-parto (Questdo 1.2 e 1.3)

A partir da analise de dados presentes nos inquéritos observou-se que, quanto ao alojamento da
vaca adulta em maternidade, em Devon 45% das exploracdes alojavam estes animais em
maternidade individual, 40% em maternidade de grupo e 15% em ambas as estabulacdes
referidas; enquanto que na Califérnia 10% das exploracGes alojavam a vacas em maternidade
individual, 80% em maternidade de grupo e 10% em ambas as estabulagdes referidas.

Quanto ao tipo de cama utilizada nas instalacGes, em Devon 80% das exploracfes utilizava
palha como material de cama para as vacas adultas, 15% das exploracdes utilizava areia e 5%
utilizava outro material, enquanto que na Califérnia se verificou que 10% das exploragdes
utilizava palha como material de cama, 10% areia, 30% areia e palha e 50% outro material, que
variava entre tapetes de borracha e cascas de améndoa.

Esta pergunta tinha como intuito perceber que tipo de maternidade (individual ou de grupo) e
que tipo de cama era utilizado neste alojamento, em cada exploragdo e perceber como estes
factores poderiam influenciar a transmissdo de doencas e consequente mortalidade nos vitelos

recém-nascidos.

Segundo Mee (2008) tanto a maternidade de grupo como a maternidade individual podem ser

opcodes adequadas, conforme as condigdes e 0 maneio da exploragao.
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Uma maternidade de grupo deve alojar menos de 10 vacas para prevenir sobrepopulacéo,
diminuigdo da ingestdo de matéria seca e diminuicdo subsequente da eficiéncia reprodutiva.
Este tipo de alojamento tem as vantagens de reduzir o nimero de vezes que as vacas Sao
movidas de parque, de manter um ambiente social estavel e de estimular a expressdo do
comportamento de parto natural (como o isolamento das outras vacas). Em adicdo, pode
também melhorar a eficiéncia de trabalho na exploracdo, facilitando a monitorizagdo e
diminuindo o constante contacto dos trabalhadores com os animais. No entanto, as
maternidades de grupo tém também desvantagens associadas ao alojamento prolongado das
vacas na maternidade, que leva a que haja um aumento da contaminacdo fecal do local e a
consequente exposi¢do a uma maior carga microbiana. Este factor, combinado com o possivel
abandono do vitelo a nascenca e da ingestdo de colostro de outras vacas, predispde o vitelo
recém-nascido a um maior risco de FTP, de doencas respiratorias e de doencas entéricas nos

vitelos, assim como a um aumento em casos de mastite em vacas (Mee, 2008).

As maternidades individuais tém como vantagens a menor transmissao de doengas associadas
a aborto como a brucelose, a prevengdo de mastite e reducdo da contagem de células somaticas
e a diminuicdo de casos de metrite e de mortalidade de vitelos. Este tipo de alojamento
proporciona um ambiente mais limpo e menos factores de stress para a vaca ou novilha,
aquando do parto. As desvantagens associadas a este tipo de maternidade sdo o custo inerente
a sua construcdo, a necessidade de maior nimero de trabalhadores para 0 maneio das mesmas,
para o transporte e isolamento das vacas 2 dias antes do parto, e o stress associado a estas
movimentacBes que pode levar a um aumento na assisténcia no parto e a reducdo da ingestdo
de matéria seca. A maternidade individual deve ter uma base de areia ou tapete de borracha
com uma cama funda de palha (Mee, 2008).

Assim, quando o numero de trabalhadores ndo é um factor limitante na exploracdo, a
maternidade individual pode fornecer condi¢cdes Optimas para a vaca e 0 recém-nascido; em
exploragdes em que o nimero de trabalhadores é menor, a maternidade de grupo, se bem gerida,

pode ser adequada para condicGes de parto (Mee, 2008).

Em geral, quanto ao tipo de cama da maternidade, foi demonstrado por Nudds (2002) que a
vaca gestante prefere deitar-se e parir numa cama de palha do que em cama de borracha, o que
reflecte 0 comportamento inato maternal de criacdo de um ninho. Também foi comprovado
neste mesmo estudo que o vitelo recém-nascido tem uma maior facilidade e rapidez em

levantar-se quando a cama da maternidade é de palha (Mee, 2008).

62



6.1.1.2. Duracdo do periodo seco e alimentacdo durante este periodo (Questdo 1.4, 1.5 e
1.6)

Quanto a duracdo do periodo seco, em Devon 90% das exploragdes efectuava um periodo seco
de 6 a 8 semanas e 10% efectuava um periodo seco de mais de 8 semanas. Na Califérnia 80%
das explorac@es efectuava um periodo seco de 6 a 8 semanas e 20% efectuava um periodo seco

de mais de 8 semanas.

Como demonstrado num estudo de Rastani, Grummer, Bertics, Gumen, Wiltbank, Mashek, &
Schwab (2005), as vacas que efectuavam um periodo seco muito curto (menor que 21 dias) ou
que ndo efectuavam periodo seco produziam colostro com uma concentracdo de Igs
significativamente mais baixa. No entanto, como os resultados demonstraram, as vacas das
exploracdes dos dois locais estudados efectuavam um periodo seco de 6 a 8 semanas (42 a 58
dias) ou superior a 8 semanas (superior a 58 dias), 0 que leva a crer que a qualidade de colostro

ndo tera sido afectada pela duracdo do periodo seco.

Foi demonstrado por Grusenmeyer et al. (2006) que, quando o periodo seco diminuia de 60
para 40 dias, afectava a quantidade de colostro produzido. As vacas que efectuam um periodo
seco com esta duragdo (aproximadamente 6 semanas) produziam menos 2,2 kg de colostro do
gue vacas com um periodo seco de 60 dias (mais de 8 semanas). (Godden, 2008) Observou-se
que 80% das exploracdes da Califérnia e 90% das exploragfes de Devon efectuavam um
periodo seco entre as 6 e as 8 semanas, 0 que pode significar que se as vacas destas exploragdes
efectuassem um periodo seco no limite inferior do intervalo ou tivessem um parto prematuro,
produziriam uma quantidade inferior de colostro. No entanto, ha que ter em consideracéo que,
em condic¢des normais, a quantidade de colostro produzido pela vaca é muito superior aquele
necessario para o vitelo atingir a transferéncia passiva, e que uma pequena diminuicdo na
quantidade de colostro ndo ira, por isso, levar a maiores taxas de FTP em vitelos. Também se
deve ter em atencdo, aquando da determinacdo da duracdo do periodo seco, que este periodo
ndo influencia apenas a quantidade e qualidade de colostro, mas também a quantidade e
qualidade de leite produzido na lactacdo seguinte, o tempo produtivo da vaca e o tempo que a
vaca se encontra ndo gestante. Assim, segundo M. T. Kuhn, J. L. Hutchison & H. D. Norman
(2006) e Stilwell, comunicacdo pessoal (2013), as vacas multiparas devem ter um periodo seco

de 40 a 45 dias e as vacas primiparas devem ter um periodo seco de 45 a 50 dias.

Quanto a mudanca de dieta no periodo seco, verificou-se que 73,7% das exploragdes em Devon
e 100% das exploracBes na California ofereciam uma racdo diferente durante este periodo

(Gréfico 1). Estas exploragdes actuavam em concordancia com a reviséo de Quigley & Drewry
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(1998) que defende que a vaca deve receber uma dieta diferente neste periodo, visto que as

necessidades nutricionais diferem daquelas do periodo de lactagao.

Em relagdo a dieta oferecida durante o periodo seco, 31,6% das exploracfes de Devon e 11%
das exploracbes da California ofereciam sempre a mesma dieta durante todo o periodo seco;
36,8% das exploracBes de Devon e 89% das exploraces da Califérnia ofereciam uma dieta
especifica nas ultimas semanas do periodo seco e 5,3% das explora¢des de Devon ofereciam a
mesma dieta em todo o periodo seco durante o Inverno e uma dieta especifica nas Ultimas

semanas do periodo seco durante o Verao. (Gréafico 1)
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Gréfico 1: Racdo oferecida no periodo seco em explora¢des de Devon, GB e Califérnia, EUA. RL: ragdo
do periodo de lactagdo; RPS: mesma racdo em todo o periodo seco; RPSesp: ragdo especifica nas Ultimas
semanas do periodo seco; RPS (Inverno), RPS (Verdo): mesma ragdo em todo o periodo seco no Inverno

e racdo especifica nas ultimas semanas do periodo seco no Verao.

Neste sentido, concluiu-se que nédo tendo conhecimento do tipo de dieta oferecida em cada
exploragdo é dificil avaliar se 0 maneio nutricional da vaca no periodo seco era efectuado

correctamente e se este teria algum efeito na qualidade do leite produzido pela vaca

Com efeito, em combinacdo com a pergunta que constava no questionario dever-se-ia ter
também perguntado que tipo de dieta se oferecia a vaca durante o periodo seco, de modo a
avaliar se a dieta oferecida seria adequada ou se estaria a influenciar a qualidade de colostro ou

0 numero de distécias.
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6.1.2. Maneio geral dos vitelos
6.1.2.1. Alojamento e cama dos vitelos (Questdo 2.2 e 2.3)

Quanto ao alojamento dos vitelos, em Devon, 70% das exploragOes alojava os vitelos em
parques de grupo, 15% em box individual e 15% em uma ou outra modalidade; na California

todas as exploragdes alojavam os vitelos em box individual. (Grafico 2)
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Gréafico 2: Alojamento de vitelos em exploracBes de Devon, GB e da Califérnia, EUA. BI: box
individual; PC: parque colectivo; Ambos: box individual ou parque colectivo.

Como revisto por Stull & Reynolds (2008) tanto as boxes individuais como as de grupo séo
adequadas para o alojamento dos vitelos jovens, sempre que 0 maneio desta instalacdo seja

apropriado.

O alojamento individual dos vitelos tem como principio a reducdo da transmissao de agentes
patogénicos entre animais, o que tem uma importancia fulcral em vitelos pré-desmamados que
apresentam uma maior susceptibilidade a doencas. Este tipo de alojamento tem também a
vantagem de uma observacdo mais proxima do vitelo. Isto permite a avaliacdo individual do
seu estado de salde, da ingestdo de agua e comida e uma maior facilidade de acesso a cada
animal para diferentes procedimentos médicos e de maneio. Os vitelos recém-nascidos nos
EUA sdo normalmente alojados em boxes individuais, que sdo estruturas com quatro lados,
assentes em solo com boa drenagem e com uma pequena area exterior delimitada por uma cerca.
Sao normalmente feitos de fibra de vidro, polietileno ou madeira. Outra forma de alojamento
de vitelos nos EUA ¢ a utilizacdo de boxes de arame expandido. Estas boxes sdo geralmente
colocadas sobre um sistema que elimina os dejectos dos vitelos. Os vitelos alojados nestas
boxes podem apresentar problemas de membros e articulagdes, devido ao tipo de superficie
rigida com que contactam e a auséncia de material de cama. Este tipo de box individual pode

também estar associado a stress de frio devido a correntes de ar associadas a elevacgao das boxes.
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No entanto, na California, o stress de frio associado a este tipo de box é pouco provavel porque
o clima é relativamente quente durante todo o ano e as boxes elevadas das exploragdes
estudadas encontravam-se dentro de um pavilhdo. Em contraste, a corrente de ar que se pode

criar neste tipo de alojamento, pode reduzir o stress de calor.

As exploracbes observadas na California tinham boxes individuais dos dois tipos acima

referidos, no entanto, o tipo da box nao foi um parametro avaliado no questionério.

O alojamento de grupo permite que o0s vitelos desenvolvam comportamentos sociais e
interaccdes entre eles, facilita o exercicio e brincadeira entre vitelos dentro do mesmo grupo e
apresenta também a vantagem de reduzir a mao-de-obra na sua manutencéo. Os vitelos recém-
nascidos devem ser alojados em grupos pequenos que podem ser de dois a seis animais,
permitindo uma observagdo mais facil de cada individuo. O sucesso do alojamento de vitelos
recém-nascidos em grupo pode ser possivel se estes se encontrarem em grupos pequenos, no
entanto, assim que o nimero de animais aumenta por grupo, torna-se dificil o0 maneio da
higiene, nutricdo e controlo de doengas. Os parques de grupo podem induzir comportamentos
anormais entre os vitelos como a sucgdo do umbigo, dos tetos ou o abeberamento de urina. A
expressao destes comportamentos pode ser reduzida através da administracdo de leite atraves
de uma tetina em vez de um balde ou do fornecimento de uma tetina sem fins nutritivos ap6s a
administracao de leite (Stull & Reynolds, 2008).

A maior percentagem de exploracOes a utilizar parques de grupo em Devon, Inglaterra como
alojamento para os vitelos recém-nascidos, pode fazer algum sentido se os grupos forem
pequenos e bem geridos. Este tipo de alojamento, quando combinado com uma cama
apropriada, torna mais facil a manutencdo da temperatura corporal dos vitelos, visto que as
temperaturas nesta regido séo em grande parte do ano, muito abaixo do intervalo de conforto
térmico dos vitelos (entre 15°C e 25°C). Para uma adequada manutencdo, as camas humidas e

sujas devem ser substituidas frequentemente.

Quanto ao tipo de cama utilizada, em Devon, 90% das explorac¢des alojam os vitelos em boxes
com camas de palha, 5% utiliza areia e 5% utiliza ambos 0s materiais; na California: 10% das
exploracGes alojam os vitelos em boxes com camas de areia e palha e 90% utiliza outro tipo de
cama. (Grafico 3) As exploragcfes da California que indicaram a utilizacdo de outro tipo de
cama utilizavam materiais como a serradura ou cascas de améndoa (devido a vasta producéo
de améndoa na regido). Algumas das exploracdes que utilizavam boxes com elevacdo nédo

utilizavam cama ou apenas um pouco de palha.
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Gréfico 3: Cama utilizada no alojamento dos vitelos em explorac@es de Devon, GB e da Califérnia,
EUA.

Quando as boxes individuais sdo utilizadas como alojamento de vitelos, estas tém geralmente
uma cama seca de palha ou serradura. Estes materiais tém a fungdo de manter o vitelo seco e
confortivel. A limpeza apropriada e 0 maneio da cama das boxes individuais sdo tarefas que
exigem muito tempo e trabalho por parte dos trabalhadores da exploracdo. As camas devem ser
mudadas uma ou duas vezes por semana em alojamento de grupo ou box individual e entre a
utilizacdo das boxes para diferentes vitelos, deve-se proceder a limpeza e desinfec¢do dos
mesmos alojamentos (Stull & Reynolds, 2008).

Num estudo de Panivivat, Kegley, Pennington, Kellogg & Krumpelman (2004), em que se
estudaram os efeitos de diferentes camas em vitelos jovens, a ingestdo de matéria seca foi
minima quando se utilizava cama de serradura; e o nimero de dias que os vitelos foram tratados
com antibidticos devido a diarreias foi maximo nas primeiras 2 semanas em vitelos que eram
alojados com camas de areia e granito em p0. O tipo de cama ndo teve efeito na concentracéo
de 1gG sérica e em indices de stress. Em outro estudo de Hill, Bateman II, Aldrich &
Schlotterbeck (2011), foi demonstrado que vitelos que eram alojados com cama de palha
tiveram um ganho de peso diario superior em 9% a 13% em comparacdo com aqueles alojados
em cama de areia. Os vitelos alojados com cama de palha ingeriram também uma maior
quantidade de concentrado de iniciacdo e apresentaram fezes normais durante mais dias do que
vitelos alojados com cama de areia. Neste estudo os vitelos alojados em boxes individuais com
camas de areia tiveram a ingestdo de concentrado de iniciacdo mais baixa e a média de dias

com fezes de consisténcia anormal mais elevada.

Com base nestes estudos, pode-se inferir que as exploracGes de Devon e Califérnia que
utilizavam palha ou serradura como cama para o alojamento dos vitelos seriam aquelas com

um maneio mais benéfico para a saude e crescimento dos mesmos. Pelo contrario, as
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exploracbes de Devon que utilizavam apenas areia como cama para os Vitelos, teriam mais

casos de diarreia em vitelos e menor ingestdo de concentrado de iniciacao.

6.1.2.2. Periodo de tempo que o vitelo permanece com a mée (Questdo 2.4.1 e 2.5)

Observou-se que 85% das exploracdes em Devon e 20% das exploracdes na Califérnia
permitiam que os vitelos mamassem o colostro da mée. As restantes exploragdes dos dois locais

ndo permitiam que isto acontecesse.

Quanto ao momento em que o vitelo era retirado da maternidade, em Devon 15% das
exploracOes efectuava-o antes das 6 horas pds-parto, 45% das exploracdes entre as 6 e as 12
horas pos-parto, 15% das exploracdes entre as 12 e as 24 horas pos-parto e 25 % das exploragdes
depois das 24 horas pos-parto; na Califérnia, 80% das exploracdes retirava o vitelo da
maternidade antes das 6 horas pos-parto e 20% das exploracdes entre 6 e 12 horas pos-parto
(Grafico 4).
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Gréfico 4: Momento pos-parto (horas) em que o vitelo foi retirado da maternidade em exploracdes de
Devon (GB) e California (EUA). “<6”: antes das 6 horas pos-parto; “6 12”: entre as 6 e as 12 horas
pos-parto; “12_24”: entre as 12 e as 24 horas pds-parto; “>24": apds as 24 horas pos-parto.

Como pode ser observado pelos resultados, os métodos de maneio utilizados nas duas regides
para 0 momento em que se retirava o vitelo da maternidade e para a permisséo de ingestdo de

colostro directamente da mée sao bastante diferentes.

Esta diferenca de maneio pode ter consequéncias importantes na viabilidade do vitelo recém-
nascido. O vitelo recém-nascido, como referido anteriormente, tem um sistema imunitario
funcional mas ainda imaturo, o que leva a que a resposta imune a antigénios seja possivel mas

mais fraca, lenta e facil de superar (Cortese, 2009). Com o decorrer do tempo que o vitelo

68



permanece com a mae na maternidade, aumenta também o risco de exposi¢do deste animal a
agentes patogénicos presentes neste local, podendo isto, predispor o vitelo a casos de
onfaloflebite, diarreia, pneumonia e septicémia. Quando é permitido que o vitelo mame o
colostro da mée, este torna-se um factor adicional de infeccdo para este animal, visto que o
Ubere da vaca estd muitas vezes conspurcado ap6s o decubito da vaca no qual ocorre o parto
(Mee, 2008).

O estado sanitario da exploracdo deve ser avaliado em relagdo a certas doencas como
paratuberculose e mastite por Mycoplasma bovis. Nas vacas portadoras destas doencas, deve-
se evitar que as crias mamem e ingiram colostro directamente da mae e que contactem com as
fezes da mesma. Outra desvantagem do vitelo permanecer com a mae € o facto da vaca lamber

0 antiséptico aplicado para desinfec¢do do umbigo, o que pode predispor a onfalite (Mee, 2008).

A permanéncia do vitelo com a mée e a permissdo que este mame o colostro pode também
afectar o sucesso da transferéncia passiva. Apesar de estar comprovado que a absor¢édo de IgGs
do colostro por parte do vitelo aumenta em presenca da mae, é também sabido que os vitelos
gue mamam o colostro directamente da mée tém maior probabilidade de FTP. Este facto deve-
se a combinacdo de varios factores: a maioria dos vitelos é incapaz de beber um volume
suficiente de colostro, ingere-o mais tarde do que se houvesse intervencdo humana atempada,
e o colostro que ingere é de qualidade desconhecida. Estes factores levam a que o vitelo ingira
uma menor massa de IgG devido ao volume de colostro ingerido ser normalmente menor e a
concentracdo de IgG do colostro ingerido ndo ser conhecida; e a que haja uma menor absorcao
de IgGs porque a eficiéncia de absorcéo € inferior quando o colostro é ingerido num momento

mais tardio de vida (Weaver et al., 2000).

Pode-se entdo concluir que na California o maneio nesta vertente era mais correcto porque uma
maior percentagem de exploracbes (80%) ndo permitia que o vitelo mamasse o colostro
directamente da mae. Por outro lado, as exploracdes de Devon e California que permitiam que
o vitelo mamasse o colostro directamente da mae poderiam estar, com a utilizacdo deste método
de maneio, a afectar negativamente a saude futura do vitelo pelo aumento da FTP e da

predisposi¢édo do vitelo a doengas por mamar os tetos conspurcados da vaca.

Relativamente ao tempo de permanéncia do vitelo na maternidade, pode-se concluir que as

exploragdes da California e Devon que retiravam o vitelo da maternidade antes das 6 horas pos-

parto, apresentavam uma op¢ao de maneio mais vantajosa para a satde dos vitelos. Neste caso,

0s vitelos estavam expostos aos agentes patogénicos presentes na maternidade durante um

periodo de tempo mais curto e devido a eficiéncia de absor¢do do intestino ainda ser elevada,

poder-se-ia administrar uma toma de colostro de boa qualidade e em quantidade suficiente para
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ocorrer transferéncia passiva bem-sucedida.

O facto de 15% das exploragdes de Devon retirar os vitelos da maternidade depois das 12 horas
de vida pode ser prejudicial devido a predispor os vitelos a falha de transferéncia passiva. Isto
porque para além de ndo se saber se o vitelo ingeriu ou ndo colostro da vaca até esse momento,
ndo é conhecida a quantidade e qualidade do colostro ingerido pelo vitelo. Neste momento,
apesar de ainda se poder administrar colostro através de garrafa com tetina ou tubo estomacal,
0 processo de cessamento da capacidade absortiva do intestino ja esta muito avancada e a

eficiéncia de absorcéo de Igs serd muito baixa.

Observou-se ainda que 25% das explorac6es de Devon retiravam o vitelo depois das 24 horas
de vida. Este método de maneio € muito prejudicial porque, mais uma vez, para além de ndo se
saber se o vitelo ingeriu colostro, ou que quantidade ingeriu, depois das 24 horas ja ocorreu o
cessamento da capacidade absortiva do intestino e ndo havera qualquer absorcéo de Igs caso se
administre uma nova toma de colostro. Estes vitelos, terdo por isso FTP e por permanecerem
na maternidade por um longo periodo de tempo, estardo expostos aos agentes patogénicos
existentes na maternidade e a consequente contrac¢do de doencas.

6.1.3. Maneio de colostro
6.1.3.1. Momento de administracao de colostro (Questéo 2.6)

Quanto ao momento em que o colostro é administrado, como pode ser observado no grafico 5,
em Devon 50% das explora¢es administrava o colostro antes das 4 horas de vida, 44,4%
administrava entre as 4 e as 9 horas de vida e 5,6% administrava apos as 12 horas de vida; na
Califérnia 90% das explora¢es administrava-o antes das 4 horas de vida e 10% administrava
entre as 4 e as 9 horas de vida.

A idade a qual o vitelo ingere a primeira toma de colostro tem um grande impacto na eficiéncia
de absorcédo de Igs. As células epiteliais do intestino perdem a sua capacidade de absorcéo de
macromoléculas intactas as 24 a 36 horas de vida devido a maturacéo das células intestinais e
ao desenvolvimento do sistema intracelular digestivo se iniciar logo ap6s o nascimento do
vitelo. Em adicdo a maturacdo das células intestinais, também o inicio da secre¢do de enzimas
digestivas, que degradam as macromoléculas antes da sua absorcdo e o estabelecimento de
populagcdes microbianas no intestino, que se ligam as macromoléculas ou competem pelos seus
receptores nas células epiteliais intestinais, conduzem a diminuicéo da eficiéncia de absorgado

de macromoléculas com o decorrer das horas de vida do vitelo (Quigley & Devery, 1998).
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Gréfico 5: Momento pos-parto em que se efectuava a primeira administragdo de colostro a vitelos em
exploragdes de Devon (GB) e California (EUA). “<4”: antes das 4 horas pos-parto; “4 9”: entre as 4 ¢

as 9 horas pos-parto; “>12": ap6s as 12 horas pds-parto.

Um estudo de Kruse (1970), revisto por Bush & Staley (1980), determinou que a idade a qual
0 vitelo ingeria colostro era o segundo factor que mais influenciava a concentracdo de Igs no
soro sanguineo dos vitelos recém-nascidos e que o coeficiente de absor¢do, ou seja, a frac¢do
absorvida de uma quantidade administrada de g, diminuia linearmente para cerca de metade
guando se retardava a administracdo de colostro das 2 para as 20 horas de vida do vitelo; da
mesma forma Staley et al. (1972) demonstrou que a concentracdo sérica de proteinas
heter6logas administradas as 24 horas de vida era cerca de metade daquela correspondente a

administracdo das mesmas proteinas imediatamente apds o nascimento do vitelo.

Assim, embora a capacidade absortiva do intestino se mantenha activa até as 24 a 36 horas, 0
grau de absorcdo decresce com o passar do tempo. Neste contexto, um estudo de White (1993)
comprovou que quando os vitelos recebiam 1 litro de colostro a cada 6 horas, iniciando-se a
primeira administracdo em diferentes momentos pds-parto, apenas os vitelos que ingeriam
colostro antes das 6 horas de vida atingiam uma concentracdo de 1gG sérica superior a 10 g/L.
Por este motivo, 0 sucesso da transferéncia passiva é altamente dependente de quéo cedo pos-
parto o vitelo ingere colostro (Godson et al., 2011) e este decréscimo de absorcédo de Igs com o
passar do tempo enfatiza a necessidade de ingestdo de uma quantidade suficiente de colostro
pelo vitelo o mais rapido possivel depois do nascimento, de modo a aproveitar toda a

capacidade absortiva do intestino delgado (Stott & Marx., 1979).

Como se pode observar através do grafico 5, enquanto que em Devon apenas 50% das
exploracGes efectuaram a primeira administracdo de colostro até as 4 horas de vida do vitelo,
na California 90% das exploragdes tém este mesmo procedimento. O periodo até as 4 horas de

vida do vitelo € o mais adequado para administracdo de colostro porque, como descrito nos
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estudos ja referidos e revisto por Godden (2008), a eficiéncia de absorcdo & dptima neste
periodo, comecando a diminuir progressivamente depois das 6 horas de vida. Logo, 0s
tratadores de vitelos devem ter como objectivo que a primeira toma de colostro seja efectuada
0 mais rapido possivel pos-parto, entre as primeiras 1 a 2 horas de vida, ou até as 6 horas de

vida como limite maximo.

Ainda a respeito da primeira administragéo de colostro, 45% das explorages em Devon e 10%
das exploracdes na Califérnia efectuam-no entre as 4 e as 9 horas de vida do vitelo. Neste
periodo a eficiéncia de absor¢édo do intestino serd inferior aquela conseguida do nascimento as
4 horas de vida do vitelo, visto que o processo de cessamento da capacidade absortiva do
intestino estard mais avancado. Finalmente, 5% das exploracbes em Devon administravam
colostro apds as 12 horas de vida do vitelo, o que leva a que esses vitelos tenham uma maior
predisposicdo para FTP. Em termos gerais, pode-se afirmar que este factor de maneio foi mais

adequado nas exploracdes em estudo da Califérnia.

6.1.3.2. Volume de colostro administrado nas primeiras 24 horas (Questéo 2.7)

Relativamente a quantidade de colostro administrada, em Devon 89,5% das exploracdes
administrava entre 2 a 4 litros de colostro e 10,5% das explora¢6es administrava menos de 2
litros de colostro; na California observou-se que 100% das exploracGes administrava entre 2 a
4 litros de colostro.

Esta pergunta tinha como objectivo conhecer o volume administrado na primeira toma de
colostro, no entanto, como esta ndo era explicita, pode ter sido mal interpretada e entendida
como o volume administrado no primeiro dia ou como o0 volume administrado na primeira

administracdo.

Um estudo de Morin, McCOy & Hurley (1997), demonstrou que a absorcao de IgG em vitelos
que ingeriram 4 litros de colostro de boa qualidade as 0 horas de vida e 2 litros do mesmo
colostro as 12 horas de vida, apresentaram uma concentracao de IgG; sérica cerca de 50%
superior aquela de vitelos controlo que ingeriram 2 litros do mesmo colostro as 0 e 12 horas de
vida. Isto indica a importancia da ingestdo de uma quantidade superior de colostro de boa
qualidade pelo vitelo, 0 mais rapido possivel pos-parto, para que a concentragdo sérica de IgGs

seja superior e a transferéncia passiva seja, deste modo atingida.

Pode-se concluir que a quantidade de colostro a administrar, principalmente na primeira toma,
é importante para a transferéncia passiva bem-sucedida, sendo que este factor deve ser

combinado com a administracdo de colostro o mais cedo possivel pds-parto e com a avaliacdo
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do colostro e a consequente e exclusiva administracdo daquele que for de boa qualidade.

Como foi observado anélise dos questionarios, a quantidade de colostro administrada em 10,5%
das explorages em Devon estd muito abaixo do que esta indicado como adequado para a
transferéncia passiva bem-sucedida, mesmo que a concentracdo de colostro seja de boa

qualidade. Os vitelos destas exploracfes teriam, assim, uma maior predisposicao a FTP.

Em contraste, em 89,5% das explora¢des de Devon e em 100% das exploracGes na California
o volume de colostro administrado foi entre 2 e 4 litros. Na anélise desta opg¢éo concluiu-se que
para além da pergunta referente a este factor de maneio ndo estar explicita quanto ao periodo
em que o volume de colostro foi administrado, as op¢bes que expressam as quantidades de
colostro a administrar também n&o estdo divididas de forma correcta. A diviséo actual leva a
que, nestas exploragdes que escolheram a opgao “2 a 4 litros”, ndo se tenha a percepgdo se o
maneio € adequado ou ndo. Como ja referido, a administracdo de 2 litros de colostro e valores
préximos deste predispdem a FTP mas 4 litros de colostro e valores proximos deste € ja um
volume de primeira administracdo de colostro coincidente com aquele sugerido para 0 sucesso
da transferéncia passiva. Assim, este intervalo de volumes, apesar de mais satisfatorio, pode
ainda ndo ser suficiente para a transferéncia passiva bem-sucedida caso a quantidade de colostro
administrado seja proxima de 2 litros ou se o colostro administrado nao for de boa qualidade e

o colostro for administrado num momento mais tardio pds-parto.

A melhor opgdo de maneio, que ndo foi escolhida por nenhuma das exploragdes nas duas
regides, seria a administracdo de mais de 4 litros de colostro, o que iria aumentar a eficiéncia

de absorc¢éo e provavelmente resultar numa transferéncia passiva superior.

Como revisto por Godden (2008), questionarios a nivel nacional nos EUA apontaram que ha
uma percentagem crescente de produtores que, ao longo dos anos, optaram pela administracéo
de 3,8 litros ou mais de colostro nas primeiras 24 horas de vida. Este facto indica a
sensibilizacdo dos mesmos produtores para a administracdo de um volume superior de colostro.
Ao contrério do que ainda hoje é pensado por muitos, a administragdo de 4 litros de colostro
numa so toma a vitelos recém-nascidos néo é prejudicial. Nesse sentido, um estudo de Morin
et al. (1997) verificou que ndo ocorreram sinais de desconforto e ndo houve evidéncia clinica
de doenga gastrointestinal em vitelos quando lhes foram administrados 4 litros de colostro em

uma unica toma, por garrafa com tetina ou tubo estomacal.
6.1.3.3. Modo de administragdo (Questéo 2.4.1)

No que se refere a0 modo de administracdo de colostro, em Devon 55,6% das exploragdes

utilizava garrafa com tetina, 11,1% utilizava tubo estomacal, 33,3% utilizava tubo estomacal
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ou garrafa com tetina; na California, 33,4% das exploracGes utilizava garrafa com tetina, 44,4%

utilizava tubo estomacal e 22,2% utilizava tubo estomacal ou garrafa com tetina (Grafico 6).
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Gréfico 6: Método de administracdo de colostro em exploracdes de Devon (GB) e California (EUA).

GT: garrafa com tetina; TE: tubo estomacal; GT, TE: garrafa com tetina e tubo estomacal.

Um estudo de Besser et al. (1991) citado na reviséo de Weaver et al. (2000), relatou taxas de
FTP de 61%, 19% e 10% em vitelos leiteiros quando estes mamaram colostro directamente da
mde, através de uma garrafa com tetina ou através de um tubo estomacal, respectivamente.
Assim, o tubo estomacal assegura uma menor percentagem de FTP (Weaver et al., 2000) e,
como referido anteriormente, vitelos que ingerem o colostro directamente da mée apresentam
concentracdes de IgG séricas inferiores, maior taxa de FTP e consequentemente sdo mais
susceptiveis a morbilidade e mortalidade do que vitelos que ingeriram colostro por garrafa com

tetina ou tubo estomacal (Quigley & Drewry, 1998).

Apesar das diferencas apresentadas experimentalmente, € aceite que tanto a administracdo de
colostro por garrafa com tetina como aquela efectuada através de tubo estomacal sdo métodos
adequados para atingir a transferéncia passiva adequada em vitelos, caso seja fornecido um

volume suficiente de colostro de boa qualidade (Godden, 2008).

No entanto, apesar do tubo estomacal estar associado a elevada concentracdo de 1gG sérica
quando um elevado volume de colostro de boa qualidade é administrado, este método
proporciona uma eficiéncia de absor¢ao mais baixa que aquela conseguida através da utilizacéo
de uma garrafa com tetina para administracdo de colostro. (Lorenz et al. 2011) Isto deve-se ao
facto da administracdo efectuada por tubo estomacal ndo activar a goteira esofagica, e o colostro
ficar depositado, temporariamente, no rimen e no reticulo antes de ser direccionado para o
abomaso e intestino, cerca de 3 horas depois. Neste intervalo, o processo de cessamento da
capacidade absortiva do intestino continua e a eficiéncia de absor¢éo torna-se inferior quando

o0 colostro atinge o intestino (Quigley & Drewry, 1998).
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A melhor opcdo de maneio numa exploracdo sera a combinacdo da utilizacdo destes dois
métodos, sendo que o método de eleicdo deve ser escolhido dependendo da quantidade de
colostro disponivel para administracdo, da qualidade desse colostro e do momento em que se

administra o colostro.

A administracdo através de garrafa com tetina deve ser escolhida se houver uma menor
quantidade de colostro disponivel para administracdo, se este colostro tiver uma concentragdo
de Igs marginal e se o colostro for administrado num momento mais tardio posparto. No
entanto, se o vitelo se recusar a ingerir o colostro através de garrafa com tetina, total ou

parcialmente, o volume restante deve ser administrado através de um tubo estomacal.

A administracdo de colostro por tubo estomacal torna-se mais vantajosa quando se administra
colostro de qualidade superior e ha disponibilidade de um maior volume de colostro para
administracdo. Deve-se evitar administrar colostro através deste método num momento mais
tardio de vida (depois das 12 horas), pois visto que este fica temporariamente armazenado no
ramen e reticulo, a eficiéncia de absorcdo de Igs pode j& estar muito diminuida quando o
colostro atinge o intestino. No entanto, o tubo estomacal deve ser utilizado como método de
primeira escolha, nas primeiras 6 horas de vida do vitelo, caso este apresente sinais de fraqueza,

dificuldade em levantar-se ou de levantar a cabeca.

Logo, a melhor opgéo ser4 combinar os dois métodos consoante a situagdo. Esta opcéo foi a
escolhida por cerca de 33% das exploragdes em Devon e 22% das exploracdes na California.

6.1.3.4. Tipo de colostro (Questdo 2.4.1)

Quanto ao tipo de colostro administrado, 73% das exploracdes em Devon e 12,5% das
exploragdes na California utilizavam colostro materno fresco; 27% das explora¢fes em Devon
e 12,5% das exploracbes na California utilizavam colostro armazenado e colostro materno;
ainda 62,5% e 12,5% das explora¢6es na California utilizavam colostro armazenado e substituto

de colostro, respectivamente (Grafico 7).
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Gréfico 7: Tipo de colostro utilizado em exploragdes de Devon (GB) e Califérnia (EUA). M: colostro
materno fresco; Ca: colostro materno armazenado; M, Ca: colostro materno e colostro materno

armazenado; Sc: substituto de colostro.

Em relacdo ao tipo de colostro administrado, o maneio é significativamente diferente nas duas
regides estudadas. O colostro materno fresco é a forma de colostro mais rica em moléculas
biologicamente activas e tem efeito na vertente clinica, metabdlica e enddcrina no vitelo
(Godson et al., 2011). E provavel que a diferenca observada na utilizacdo de colostro materno,
entre as duas regides, se deva a diferenca de efectivo das exploracdes dessas mesmas regides.
Como em Devon as exploragdes sdo bastante mais pequenas, torna-se mais pratica a ordenha e
administracdo de colostro ao vitelo logo apo6s o parto. Outra razdo provavel desta utilizacdo
relaciona-se com a existéncia de uma maior percentagem de exploragdes de Devon que permite

que o vitelo mame o colostro da prépria mée.

Apesar do colostro materno fresco ser aquele que apresenta maior beneficio como alimento e
fonte de imunidade passiva para o vitelo recém-nascido, a sua qualidade deve ser sempre
avaliada de modo a oferecer ao vitelo uma massa de Igs suficientes a transferéncia passiva bem-
sucedida; deve ser conhecido o estado sanitario da vaca dadora de colostro para evitar a
transmissdo de doencas através deste composto e deve-se acondicionar o colostro em
recipientes limpos e desinfectados com tampas e a uma temperatura baixa de modo a ndo haver

crescimento bacteriano substancial.

Visto que a temperaturas ambiente temperadas ou quentes o colostro é um meio dptimo para a
proliferacdo bacteriana, este deve ser armazenado de forma a minimizar esse crescimento.
Pode-se efectuar a refrigeracdo ou a refrigeracdo combinada com a adigéo de aditivos por cerca
de uma semana e o congelamento por cerca de um ano sem perda substancial de qualidade
(Godden, 2008).
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Pela andlise dos questionarios verificou-se que 62,5% das exploracdes na California utilizam
apenas colostro armazenado, o que pode ser explicado pelo maior efectivo destas exploracoes,
sendo mais prético ter a disposi¢do colostro de boa qualidade disponivel para a administracdo
0 mais cedo possivel pos-parto, do que proceder a ordenha da vaca recem-parida. O
armazenamento de colostro tem, no entanto, as desvantagens de poder, no caso da refrigeracéo
mal acondicionada ou por um maior periodo de tempo, levar & transmissdo de agentes
patogénicos, pelo desenvolvimento bacteriano no colostro; e no caso do congelamento ndo
fornecer todos os elementos do sistema imunitario presentes no colostro fresco, como por

exemplo, linfocitos que morrem neste processo (Godden, 2008).

Observou-se ainda que, 27% das exploragdes em Devon e 12,5% das explora¢des na California
utilizavam simultaneamente colostro materno fresco e colostro materno armazenado. Isto pode
significar que em exploracdes em que permitem que o vitelo mame o colostro directamente da
mée, se efectua a administracdo de uma toma de colostro armazenado de qualidade conhecida;
ou que por razdes sanitéarias de prevencao de transmissdo de doengas como a paratuberculose
ou Mycoplasma bovis, nestas mesmas exploragdes, se retirava o vitelo imediatamente da mae,

efectuando-se uma administracdo apenas de colostro armazenado de qualidade conhecida.

Os substitutos de colostro sdo produtos que tém como funcao substituir integralmente o colostro
materno e devem ser utilizados quando o colostro materno, fresco ou armazenado, nao esta
disponivel ou por razdes de biosseguranca. Estes produtos podem ser produzidos através de
colostro bovino ou plasma sanguineo bovino e devem fornecer altas concentrac@es de 1gG e
nutrientes de modo a estabelecer a homeostase e a termoregulacdo nas primeiras 24 horas de
vida do vitelo. Segundo a revisdo de Quigley (2004), um estudo de Poulsen et al. (2003)
demonstrou que vitelos alimentados apenas com substituto de colostro derivado de plasma
bovino tiveram uma proporcao de FTP semelhante aqueles que tinham sido alimentados com
colostro materno. Neste estudo ndo se observou também diferencas na mortalidade ou nimero
de intervencdes veterinarias requeridas entre os dois grupos até aos 14 dias de vida. Do mesmo
modo, Jones et al. (2004) utilizou substituto de colostro e colostro materno e observou valores
de concentracdo de IgG sérica, mortalidade, morbilidade e crescimento semelhantes entre 0s
dois grupos. Verificou-se que uma das exploracdes na Califérnia apenas utilizava substituto de
colostro como alimento inicial para vitelos e como sugerido pelos estudos referidos
anteriormente, estes produtos podem ser bem sucedidos na transmissao de imunidade passiva
adequada assim como no crescimento saudavel dos vitelos. No entanto, utilizados regularmente

podem ser desvantajosos economicamente para a exploracao.
No inquérito, a pergunta em questdo deveria ter incluido também a opc¢éo de utilizacdo de
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colostro materno pasteurizado. A pasteurizacdo € um método de tratamento téermico que pode
ser utilizado para o colostro e que apresenta beneficios, como a prevencao da transmissao de
agentes patogénicos e a melhoria da eficiéncia de absorcdo das Igs, diminuindo deste modo a
taxa de FTP. A pasteurizacdo é um método de tratamento de colostro comummente utilizado
na California, mas que no entanto ndo é utilizada nem rentavel na regido de Devon (devido a
haver o investimento inicial consideravel do pasteurizador) (Heinrichs & Elizondo-Salazar,
2008).

6.1.3.5. Numero de tomas de colostro nas primeiras 24 horas (Questéo 2.8)

Relativamente ao numero de tomas de colostro administradas no primeiro dia de vida aos
vitelos, em 11,8% das exploracfes de Devon e 20% das exploragdes da Califérnia o colostro
era administrado numa Gnica toma; em 29,4% das exploracdes de Devon e 70% das explorac6es
da California o colostro era administrado em duas tomas; e em 58,8% das exploracGes de Devon
e 10% das exploracfes da Califérnia o colostro era administrado em mais do que duas tomas
(Gréfico 9).
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Gréfico 8: Quantidade de tomas de colostro administradas a vitelos no primeiro dia de vida em
exploragdes de Devon (GB) e California (EUA). “x1”’: uma tinica toma; “x2”: duas tomas; ‘“>x2”": mais

do que duas tomas.

Segundo um estudo de Hopkins & Quigley (1996), a administracdo do mesmo volume de
colostro (3,8 litros) em uma ou duas tomas através de uma garrafa com tetina foi igualmente
efectivo no fornecimento de imunidade passiva e ndo afectou a eficiéncia de absorcéo de I1gG,
de ingestdo de matéria seca e de ganho de peso vivo nos vitelos testados. No entanto, muitos
dos vitelos que apenas ingeriram uma s6 toma de colostro ndo o consumiram voluntariamente,

tendo por isso sido necessaria a utilizagdo de um tubo estomacal.
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No estudo de Morin et al. (1997), aum dos grupos experimentais administrou-se 4 L de colostro
de qualidade inferior as 0 horas e 2 litros do mesmo colostro as 12 horas, e a outro grupo
administrou-se 2 L do mesmo colostro as 0, 6 e 12 horas. Apesar da massa de Igs ingerida pelos
vitelos dos dois grupos ter sido semelhante, a concentracédo serica de Igs foi maior no segundo
grupo do que no primeiro. Foi também demonstrado que no primeiro grupo, depois da medicéo
da concentracdo de Igs sérica as 8 horas, esta permaneceu constante até as 12 horas, o que indica
uma total absorcdo do colostro administrado até as 8 horas. Foi concluido que a diferenca de
concentracdes séricas dos dois grupos em estudo se deveu ao aumento do tempo de
permanéncia do colostro no intestino no segundo grupo experimental, o que predispds a uma
absorcdo de Igs mais efectiva. Isto sugere que a taxa de passagem do colostro ao longo do
intestino é importante para a absorcdo total de Igs, especialmente numa fase inicial do

cessamento da capacidade absortiva do intestino.

Atendendo aos estudos referidos pode-se deduzir que o melhor método de maneio em relacao
a quantidade de tomas a administrar no primeiro dia de vida do vitelo, sera a administracdo de
duas tomas de colostro de boa qualidade, a primeira devera ser efectuada o mais rapido possivel
depois do nascimento e a segunda as 6 horas de vida ou 6 horas apds a primeira administracéo,
de modo a garantir a transferéncia passiva bem-sucedida. Poder-se-a administrar ainda uma
terceira toma de colostro aproximadamente as 12 horas de vida ou 6 horas depois da segunda
toma, se houver colostro disponivel e se se tiver conhecimento de que a qualidade de colostro
é inferior. O colostro administrado as 6 e as 12 horas de vida (ou 6 horas ap6s a primeira e a

segunda administracdes) deve ser refrigerado de modo a retardar o crescimento microbiano.

Atendendo aos dados obtidos através da analise dos questionarios das duas regides, como a
qualidade do colostro administrado néo foi conhecida, ndo se podem tirar concluses muito
significativas em relacdo ao risco de FTP apresentado por cada opc¢do de administracdo de
colostro. Pode-se inferir que a administracdo de uma toma de colostro (11,8% das exploracfes
em Devon e 20% das exploracBes na California) ndo serd o melhor método a utilizar, em
particular se essa toma de colostro for de 2L ou menos, ou for de um volume superior mas de
qualidade inferior. Neste caso, serd pouco provavel que os vitelos desta exploracdo atinjam um

nivel de transferéncia passiva adequada.

Uma das explorac6es de Devon que administrava apenas uma toma de colostro, deixava que 0
vitelo permanecesse com a mae até as 12 a 24 horas de vida, s6 administrava colostro a partir
das 12 horas e administrava menos de 2 L de colostro. Neste caso, tendo em conta a negligéncia
tida com 0 maneio do vitelo recém-nascido, pode-se afirmar que os vitelos desta exploracdo

apresentavam uma grande predisposicdo para FTP.
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6.1.3.6. Por quantos dias o colostro era administrado (Questéo 2.9)

Em Devon, o colostro era administrado apenas no primeiro dia em 11% das explorages, por
50% das exploracdes entre 1 e 3 dias e por 39% das exploracdes por mais do que 3 dias; na
Califérnia, 80% das exploracdes administrava colostro apenas no primeiro dia e 20% das

exploraces administrava entre 1 e 3 dias (Gréfico 8).
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Gréfico 9: Dias de administracdo de colostro em exploragdes de Devon (GB) e California (EUA). 1:

primeiro dia de vida; 1_3: primeiro a terceiro dias de vida;>3: mais de trés dias.

Observaram-se resultados muito contrastantes quanto ao periodo po6s parto em que as
exploracGes das duas regides administravam colostro. Um estudo de Berge, Besser, Moore &
Sischo (2009) demonstrou que a alimentacéo de pequenas quantidades de colostro durante as 2
primeiras semanas de vida do vitelo foi associada a reducédo de casos de diarreia e a diminuicdo
do uso de antimicrobianos, possivelmente devido ao efeito de imunidade local que o colostro
teve no intestino. Apesar do cessamento da capacidade absortiva do intestino ocorrer
aproximadamente as 24 horas de vida, as Igs que contactam com a mucosa intestinal apés o
periodo de absorcéo, proporcionam imunidade local contra infec¢Bes entéricas virais e diarreias
causadas por enterotoxinas bacterianas, e ainda promovem o desenvolvimento das vilosidades
intestinais (Buhler Hammon, Rossi & Blum, 1998; Godden, 2008).

Pode-se concluir que a administracao de colostro depois do primeiro dia de vida é benéfica. O
facto de em Devon a administracdo de colostro se prolongar até ao 3° dia de vida ou posterior,
pode dever-se a maior incidéncia de doencas entéricas observado neste local, e a grande
preocupacdo de as prevenir. Na California, o maneio altamente intensivo utilizado torna a
administracao de colostro por varios dias menos exequivel. O facto de nos EUA ser permitida

a utilizacdo de antimicrobianos como medida profilatica na primeira semana de vida, de forma
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rotineira, também reduz a necessidade de administrac@o de colostro para além das 24 horas. No
entanto, as preocupacdes crescentes com a utilizacdo de antimicrobianos na producdo animal e
0s consequentes efeitos adversos para a saide humana que dai podem advir, leva a que industria
animal seja cada vez mais desencorajada a utilizacao deste tipo de medicamentos. Com efeito,
hd um encorajamento para a utilizacdo de tratamentos alternativos para necessidades nédo
terapéuticas e para a optimizacéo da satde animal através do melhoramento do maneio (Berge
et al., 2009). Este facto podera, no futuro, levar a extensao da utilizacdo de colostro para este

fim.

6.1.3.7. Armazenamento de colostro (Questdo 2.4.2)

Quanto ao armazenamento de colostro, 45% das exploracdes em Devon e 70% das exploragdes

na Califérnia tinham colostro armazenado.

O armazenamento de colostro é uma forma de prevenir a proliferacdo bacteriana neste
composto, que a temperaturas ambiente temperadas e quentes € um meio Optimo para o
crescimento bacteriano. Este pode ser conservado através de refrigeracdo, congelacdo e/ou

através do uso de agentes preservantes (Godden, 2008).

O armazenamento a temperaturas ambiente temperadas a quentes s6 deve ser permitido caso o

colostro seja administrado até uma hora depois da ordenha (Godden, 2008).

A refrigeracdo pode ser efectuada até cerca de uma semana sem perda de constituintes
imunitarios, no entanto, consoante a sua carga bacteriana inicial, o crescimento bacteriano apds
dois dias de armazenamento pode ja ser substancial. A utilizacdo de colostro refrigerado com
uma carga bacteriana consideravel tem a desvantagem de, para além de ser fonte de transmisséo
de bactérias, diminuir a eficiéncia de absor¢do das Igs no colostro quando ingerido pelo vitelo.
Uma forma de melhorar a eficiéncia de refrigeracdo do colostro para que este mantenha a sua
qualidade em constituintes imunitarios e nutritivos e ndo seja tdo propicio ao crescimento
bacteriano, € a adicdo de aditivos como o sorbato de potassio. O colostro refrigerado com este
aditivo mantém a sua concentracdo de IgG e contagens bacterianas aceitaveis até cerca de 1
semana (Godden, 2008).

Pode também proceder-se ao congelamento do colostro até cerca de 1 ano sem perda de
qualidade quanto a concentracdo em IgGs e caracteristicas nutritivas. No entanto, neste

processo ocorre a morte das células imunologicamente activas (Lorenz et al., 2011).

O descongelamento deve ser efectuado a temperaturas abaixo dos 50°C de modo a ndo ocorrer
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desnaturacéo de Igs e diminuigéo da qualidade do colostro. Este pode ser feito em banho-maria
a uma temperatura de aproximadamente 38°C, ou através do uso de microondas. O
descongelamento de colostro no microondas deve ser feito em ciclos muito curtos na poténcia
minima a média para evitar o sobreaquecimento e a desnaturacéo das Igs. (Godden) No entanto,
ndo foi conhecido o método utilizado no descongelamento do colostro nas exploraces em

estudo que utilizavam este método de armazenamento.

Uma pergunta complementar que deveria ter constado no questionario, seria 0 método de
armazenamento efectuado e a utilizacdo de aditivos. No entanto, como esta pergunta ndo foi
efectuada, ndo se pode avaliar os riscos inerentes ao tipo de armazenamento de colostro
efectuado. Pode-se, no entanto, inferir que o maior armazenamento de colostro efectuado na
California, e a maior percentagem de explora¢cdes que administravam colostro armazenado
(como observado na questao anterior), se pode dever a este ser um método mais pratico em
exploracbes com maior efectivo. Ao armazenamento de colostro, deve estar associada a
medicdo da qualidade do mesmo, e pode estar ou ndo também associada a prévia pasteurizacéo

do colostro (método comummente utilizado nas exploragfes na Califérnia).

6.1.3.8. Utilizacdo de colostrémetro (Questdo 2.11)

Observou-se que hd uma diferenca significativa na utilizacdo do colostrémetro para a medicéao
da qualidade do colostro entre as duas regides estudadas — 20% das exploragdes em Devon e

60% das explorac6es na Califérnia utilizavam este método.

O colostrometro, como ja foi referido, € um método pratico desenvolvido para a determinacao
aproximada da concentracdo de Igs, através da relacdo linear entre esta e a gravidade especifica
do colostro (Godden, 2008; Weaver et al. 2000).

Contudo, o colostrometro apresenta como uma das suas desvantagens a influéncia da
temperatura na leitura da medicdo efectuada (Mechor, Grohn & Saun, 1991). Este é um facto
que pode ter tido influéncia na eficiéncia da sua utilizacdo nas duas regides estudadas, ja que
este método se utiliza em campo ou em instalagcdes anexas a exploragdo nas quais ndo ha
controlo de temperatura. Na regido de Devon, como a temperatura é frequentemente muito
inferior a 20°C, a qualidade de colostro €, provavelmente, muitas vezes sobrestimada. Pelo
contréario, na Califérnia, uma vez que as temperaturas atingem 40°C no pico do verdo, a
qualidade de colostro avaliada por este método pode ser muitas vezes subestimada. Por um
lado, a sobrestimacdo da qualidade do colostro é prejudicial porque pode levar a que se

administre colostro de ma qualidade a vitelos que consequentemente terdo uma maior
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predisposicdo para FTP, e por outro lado, a subestimacdo da qualidade de colostro pode levar

a que este seja descartado quando na verdade era adequado para administragdo aos vitelos.

Este método tem ainda a desvantagem de apresentar uma sensibilidade baixa, 0 que leva a
ocorréncia de muitos falsos positivos, ou seja, identifica colostro de qualidade aceitavel, quando
na realidade este tem uma qualidade inferior. Para além disso, os valores séo também afectados
pela percentagem de proteina e gordura do colostro, que é muito variavel. E ainda um
instrumento muito delicado, que se parte com muita facilidade e que pode tornar-se dispendioso

quando é necessaria a sua substituicao regular (Godden, 2008; Weaver et al. 2000).

Na California, algumas exploragdes utilizavam refractometro Brix, que é um método mais
seguro e eficaz para a medicdo da qualidade de colostro. Esta op¢do ndo estava presente no
questionario, porque este foi efectuado aquando do estagio em Devon onde este método ainda

nao é utilizado rotineiramente.

Segundo a NAHMS num estudo do departamento de agricultura dos EUA em 2007, apenas
13% dos produtores avaliavam regularmente a qualidade do colostro e cerca de metade daqueles
que o efectuavam, utilizavam métodos como a inspecc¢do visual que é propensa a erro. Péde-se
entdo concluir que as explorag6es ainda ndo utilizam como rotina a avaliacdo da qualidade do
colostro por um método fidvel, o que seria favoravel para o maneio de colostro e salde futura

de vitelos.

6.1.3.9. Utilizacdo de suplementos de colostro (Questdo 2.12)

A utilizacdo de suplementos de colostro é muito semelhante nas exploracfes das duas regifes
estudadas: 20% das exploracfes de Devon e 30% das exploragdes na California utilizava estes
produtos. Os suplementos de colostro sdo produtos que contém Ig bovino derivado de secregdes
lacteas ou de plasma. Estes possuem menos de 100 g de 1gG por dose, ndo possuem qualquer
fonte nutritiva e ttm como funcdo a suplementacdo, e ndo a substituicdo, de uma toma de
colostro de menor qualidade ou de volume inferior (Godden, 2008). Conforme a origem das Igs
dos suplementos de colostro, estes podem ser mais ou menos eficientes. Os produtos cujas Igs
tém origem em secre¢Oes lacteas ou ovos de galinha tém uma menor eficiéncia de absor¢ao
(Quigley). Uma forma de melhorar a eficacia dos suplementos de colostro é a administragdo de
duas doses deste produto ao vitelo recém-nascido, no entanto, apesar de neste caso a FTP
baixar, o custo-beneficio pode néo ser vantajoso (Godden, 2008). Os suplementos derivados de
soro sanguineo bovino propiciam uma eficiéncia de absor¢édo eficaz e um menor risco de FTP.

Estes produtos apesar de serem utilizados regularmente nos EUA, séo proibidos na Unido
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Europeia. (Quigley, 2004).

6.1.4. Maneio geral dos vitelos
6.1.4.1. Desinfeccdo umbilical (Questdo 2.13 e 2.14)

Quanto a desinfeccdo umbilical, em Devon 70% das explorag6es utilizava solucéo iodada, 15%
utilizava spray antisséptico e 15% néo efectuava desinfeccéo umbilical; na Califérnia 100% das
exploracdes utilizava solucdo iodada. N&o foi possivel saber a composicdo dos sprays

antissépticos indicados pelos produtores de Devon.

A prevencao de onfalite deve ter como base a implementacdo da higienizacdo das maternidades,
0 maneio adequado de colostro e a desinfec¢do umbilical a nascenca (Lorenz et al., 2011). No
entanto, a necessidade de desinfecgdo do corddo umbilical e o melhor produto a utilizar em

vitelos sdo temas controversos e ainda pouco pesquisados. (Mee, 2008).

Apesar dos estudos de Waltner-Toews, Martin & Meek (1986), Bennett & Jasper (1978) e Perez
et al (1990) atribuirem & antisepsia do umbigo a reducdo da mortalidade e morbilidade,
especificamente na prevencdo de artrite por micoplasma e diminuigdo da doenca respiratoria,
na revisdo de Mee (2008) nao foram encontrados estudos associassem a desinfec¢do umbilical
a reducao significativa de onfalite em vitelos. Outros estudos de Lance et al. (1992), Fourichon
et al. (1997) e Arthurs G (1995) verificaram um aumento da mortalidade e morbilidade,
aumento do tempo de secagem do corddo umbilical, aumento da incidéncia de onfalite e do
tratamento para pneumonia. Um estudo in-vitro demonstrou também, que a iodina-povidona a

10% foi citotdxica e atrasou a cicatrizagdo de feridas (Ndikuwera & Winstanley, 1990).

A pesquisa relativa ao tipo de desinfectante a utilizar, tem sido também muito controversa e
ainda pouco aprofundada. O mesmo estudo de Waltner-Toews et al. (1986) que demonstrou a
menor morbilidade e mortalidade com a utilizag@o de antisépsia umbilical, concluiu que o risco
de mortalidade dos vitelos era significativamente maior quando a desinfeccdo umbilical era
efectuada com solucéo iodada, comparando com a utilizacdo de clorexidina como desinfectante
ou com a falha na desinfec¢do umbilical. Noutro estudo de Lavan, Madigan & Walker (1994),
a comparacdo de solucdo iodada e clorexidina como desinfectantes umbilicais em poldros,
demonstrou que a clorexidina a 0,5% e a solucgdo iodada a 7% eram os desinfectantes mais
efectivos na diminuicdo do crescimento bacteriano no umbigo, mas que ocasionalmente a
solucdo iodada a 7% levava a irritacdo da pele adjacente e contribuia para onfalite asséptica
(Mee, 2008).
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Pode-se, portanto, concluir que nas duas regides estudadas as exploracdes ndo efectuavam a
desinfeccdo umbilical da forma mais adequada, sendo preferivel a utilizacdo de clorexidina e a

atencdo a métodos de maneio correctos.

O maneio e prevencao da onfalite podem ser efectuados de diferentes modos caso esta doenca
seja ou ndao um problema frequente na exploracdo (Mee, 2008). Em exploragdes nas quais a
onfalite ndo € uma doenga recorrente, deve-se evitar a desinfeccdo do corddo umbilical com
produtos agressivos, e os procedimentos de prevencdo desta doenca devem ser focados na
higienizacdo das maternidades e no correcto maneio de colostro. Em explora¢des nas quais 0s
vitelos apresentem recorrentemente problemas de onfalite, deve considerar-se a melhoria das
condi¢cdes das maternidades, efectuar a desinfeccdo repetida do corddo umbilical com
clorexidina, administrar colostro de qualidade e numa quantidade adequada, monitorizar sinais
da doenca (como pirexia e umbigo tumefacto e doloroso) e, caso necessario, efectuar terapia
metafilatica parenteral com antimicrobianos. Em todos os casos, caso o parto seja assistido,
deve proceder-se a atadura do corddo umbilical logo ap6s o nascimento (Stilwell, comunicacéo
pessoal, 2013).

6.1.4.2. Momento de disponibilizacédo de agua (Questdo 2.15)

Quanto ao momento em que se disponibilizava agua aos vitelos, em Devon, 40% das
exploracdes fazia-o antes das 2 semanas, 45% das exploracGes das 2 as 6 semanas e 15% apenas
depois das 6 semanas; na Califérnia, 90% das exploracdes fazia-o antes das 2 semanas e 10%

das exploracdes das 2 as 6 semanas (Grafico 10).

Segundo a revisdo de Stull & Reynolds (2008) a 4gua é uma necessidade béasica e deve ser
oferecida aos vitelos ad libitum desde os 3 dias de vida. A ingestéo de &dgua pelo vitelo ndo leva
a diminuicdo da ingestdo simultanea de leite ou substituo de leite e € um importante factor para

desenvolvimento do riimen.
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Gréfico 10: Momento da disponibilidade de 4gua para os vitelos nas regides de Devon (GB) e California
(EUA). <2: antes das duas semanas de vida, 2_6: entre as 2 e as 6 semanas de vida; >6: depois das seis

semanas de vida.

As bactérias ruminais sdo responsaveis pela fermentacdo do concentrado de iniciacao até acidos
gordos volateis, e de modo a fermentar o substrato, estas bactérias carecem de um ambiente
com agua. A maioria da agua que entra no rimen vem da ingestdo de agua fresca e ndo da
ingestdo de alimento liquido, isto porque em resposta a estimulos nervosos, a ingestédo de leite
leva ao fecho da goteira esofégica e a consequente passagem do alimento liquido directamente
para 0 abomaso. Assim, se ndo houver agua disponivel desde cedo ndo havera gua suficiente
para 0 crescimento bacteriano e o desenvolvimento da actividade ruminal serd atrasado. O
desenvolvimento ruminal é essencial ao crescimento do vitelo no pré-desmame, de modo a que

0 vitelo possa ser desmamado cedo e com sucesso (Quigley, 2001).

Assim, segundo o que foi referido a op¢do de maneio mais correcta seria a disponibilizagdo de
agua “antes das 2 semanas de vida”. Observou-se que na Califérnia houve uma maior
percentagem de exploracGes (90%) que disponibilizavam agua antes das 2 semanas de vida,
comparando com as exploracdes da regido de Devon (40%). A ingestdo de agua desde cedo,
ndo s6 tem os beneficios referidos acima, como também, é uma forma dos vitelos saciarem a
sede, de minimizar o stress e de reduzir comportamentos de suc¢do nao nutritivos, como a
sucgdo de objectos ou de outros vitelos (Stull & Reynolds, 2008). Foi também demonstrado por
Kertz, Reutzel & Mahoney (1984) que a restricdo de agua leva a diminuicdo da ingestdo de
concentrado de iniciagédo e do ganho médio diario de peso vivo.

Ainda, 45% das exploracbes de Devon e 10% das exploragbes da California sé

disponibilizavam &gua aos vitelos entre as 2 e as 6 semanas de vida e 15% das exploragdes de

Devon depois das 2 semanas de vida. Esta € uma opc¢édo de maneio que pode ser prejudicial para

0 desenvolvimento dos vitelos, tanto na regido da California onde a temperatura ambiente €

mais elevada e ha uma maior necessidade de ingestdo de agua para que o vitelo mantenha a
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temperatura corporal mais baixa, como na regido de Devon em que a temperatura ambiente ¢,
em certos meses do ano, muito baixa. No Inverno, a ingestdo de agua pelos vitelos nas
exploracdes de Devon é particularmente importante para a promocao da ingestdo de alimento
solido com a consequente obtencdo de energia e proteina adicionais provenientes deste
alimento, que auxiliam na manutencdo da temperatura corporal do vitelo. Uma forma de
assegurar que os vitelos ndo ingiram agua porque esta estd congelada na fonte, € a particdo de
tomas de &gua morna varias vezes ao dia. (Quigley, 2001).

6.1.4.3. Momento de disponibilizacédo de alimento sélido (Questdo 2.16)

Quanto ao momento em que se disponibiliza alimento sélido, em Devon 53% das exploracdes
fa-lo com menos de 2 semanas, 42% das exploragdes entre as 2 e as 6 semanas e 5% das
exploracGes com mais de 6 semanas; na California 90% das explora¢des fa-lo com menos de 2

semanas e 10% das exploracdes entre as 2 e as 6 semanas (Grafico 11).
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Gréafico 11: Momento em que se disponibiliza alimento seco aos vitelos nas regides de Devon (GB) e
Califérnia (EUA). <2: antes das duas semanas de vida, 2_6: entre as 2 e as 6 semanas de vida; >6: depois

das seis semanas de vida.

Ap0s a administracdo de colostro, um vitelo deve ter sempre a disposicéo leite ou substituto de
leite numa percentagem de cerca de 20% do seu peso vivo por dia, de modo a ter um ganho
médio de peso vivo por dia de aproximadamente um quilograma. O alimento liquido deve ser
administrado através de baldes ou recipientes com tetina e pode estar disponivel ad libitum ou

ser oferecido em 2 ou 3 administragdes (Lorenz et al, 2011).

O desmame do vitelo as 5 a 6 semanas de vida implica a introducdo de um alimento solido
poucos dias ap6s nascimento, de modo a que se inicie o desenvolvimento do rimen responsavel

pela digestdo do alimento sélido (Lorenz et al, 2011).
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O processo de desenvolvimento do rimen € motivado primeiramente pelo consumo de alimento
solido. Assim, a disponibilidade e ingestdo deste alimento (em especial de concentrado de
iniciacdo) pelo vitelo a partir dos 3 dias de idade, leva a que as bactérias ruminais fermentem
os carbohidratos e alguns aminoacidos a acidos gordos volateis (AGV). Os AGV sdo o elemento
essencial ao desenvolvimento ruminal e a mudanca da populacao bacteriana ruminal de aerobia

para anaerdbia (Quigley, 2001).

Como foi observado, 90% das exploracdes da Califérnia disponibilizavam alimento sélido
antes das duas semanas de vida, versus 53% das exploracfes de Devon. Esta seria a op¢do de
maneio mais vantajosa, porque como revisto por Quigley (2001) o inicio da ingestdo de
alimento solido pelo vitelo desde cedo leva ao estabelecimento de bactérias, a motilidade e a
capacidade de absorcdo ruminal e consequentemente ao crescimento do epitélio ruminal, o que

promove o desenvolvimento ruminal e um desmame precoce do vitelo

6.1.4.4. Tipo de alimento sélido (Questéo 2.17)

Quanto ao tipo de alimento sélido oferecido aos vitelos, em Devon, 68,4% das exploracfes
dava concentrado, palha e feno aos vitelos e 31,6% das explora¢des dava apenas concentrado;
na California 10% das explora¢cdes dava concentrado, palha e feno aos vitelos e 90% apenas

concentrado.

O rumen do vitelo pré-desmamado é ainda muito pequeno e pouco funcional, ndo apresentando
uma populacdo microbiana e area absortiva como o rimen do animal adulto, logo, o vitelo tem
uma capacidade limitada de consumir fibra volumosa e de digerir alimentos muito fibrosos
(Akey, 2008).

O desenvolvimento do rumen é estimulado primeiramente pelo butirato, por depois pelo
propionato e em menor extensdo pelo acetato. Os cereais ingeridos pelo vitelo fornecem
carbohidratos que sdo fermentados em propionato e butirato, pelo contrario, os carboidratos
presentes na palha e feno tendem a ser fermentados em acetato (Quigley, 2001). Assim, o
concentrado cuja constituicao é baseada em cereais € mais benéfico para o desenvolvimento do

rumen do que a ingestdo de pallha ou feno (Akey, 2008).

Dos tipos de alimentos sélidos oferecidos aos vitelos, o concentrado de iniciacdo é o mais
adequado para animais nas primeiras 2 semanas de vida, e é utilizado por 90% das exploracfes
na California e 31,6% das exploragdes em Devon. O consumo de concentrado de iniciacéo pelo
vitelo activa o desenvolvimento do epitélio ruminal necessario para a adequada digestdo de

alimento s6lido, aquando do desmame. O concentrado de iniciacdo oferecido ao vitelo deve ter
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as necessidades nutricionais necessarias ao vitelo, ser de elevada qualidade e ter uma boa
palatabilidade (Quigley, 2001).

A forma fisica do concentrado de iniciagdo é um factor muito importante pois contribui para a
sua ingestdo e pode também afectar a palatabilidade. Para uma ingestdo ideal deste alimento,
0s concentrados devem ser granulados, e ndo em farinha, e ndo devem ter uma consisténcia
nem muito dura nem muito mole (Quigley, 2001). Se a particula de concentrado for demasiado
pequena, o desenvolvimento muscular ruminal, aumento de volume e desenvolvimento geral
do rumen sera mais lento. O tamanho de particula do concentrado de iniciagdo deve ser de
aproximadamente 2000 pm de modo a iniciar a rumina¢do e a producdo de produtos
microbianos e a melhorar o ganho médio de peso diario (Porter, Warner & Kertz, 2007). Um
estudo de Franklin, Amaral-Phillips, Jackson, Campbell (2003) demonstrou também, que
vitelos alimentados com concentrado de iniciagéo granulado foram desmamados mais cedo e
tiveram um peso Vvivo superior as 6 semanas do que vitelos alimentados com concentrado em

farinha.

Ainda, 68,4% das exploragcbes em Devon e 10% das exploracbes na California oferecia
simultaneamente palha ou feno e concentrado aos vitelos. No entanto, esta ndo é a melhor opcéao
de maneio, pois como demonstrado por um estudo de Hill, Bateman, Aldrich & Schlotterbeck
(2008), embora a capacidade do rimen e a massa de tecido ruminal aumente com a ingestdo de
palha ou feno, o aumento da percentagem de forragem na dieta do vitelo jovem, levou a uma
diminuicdo do ganho médio de peso vivo. Assim que o concentrado de iniciacdo substituiu a
forragem na dieta, o desenvolvimento do epitélio ruminal e o ganho médio de peso vivo

aumentou, em vitelos com menos de 8 semanas de vida.

Os vitelos podem ser desmamados assim que ingerirem 1 kg de concentrado por dia, o que é
geralmente atingido as 5 a 6 semanas de vida se 0 concentrado de inicia¢do e a dgua estiverem
disponiveis ad libitum. De modo a assegurar a taxa de crescimento constante, o desmame deve
ser introduzido gradualmente com a diminuicdo do volume de alimento liquido (Lorenz et al,
2011).

Uma pergunta que deveria ter constado no questionario, era qual a formulagéo do concentrado

de iniciagéo e a forma fisica do mesmo.
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6.1.5. Maneio sanidade
6.1.5.1. Programa de vacinagdo (Questdo 3.1)

Os resultados referentes a vacinagdo efectuada ao efectivo das exploracBes em estudo na

Califérnia e Devon estdo descritos no seguinte grafico (Gréafico 12):
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Gréfico 12: Vacinagdo efectuada a vacas lactantes nas exploragfes estudadas da California e Devon.
IBR: vacina contra rinotraqueite infecciosa bovina; BVD: vacina contra diarreia viral bovina; Salm:
vacina contra Salmonella spp.; Lept: vacina contra Leptospira spp.; Rot/Cor: vacina contra rotavirus e

coronavirus; Starvac: vacina antimastitica; outra: outra vacina.

A vacinacdo da vaca no periodo que antecede o parto leva ao aumento da concentracdo de
imunoglobulinas contra agentes especificos no colostro. As vacinas contra agentes responsaveis
por diarreia neonatal, como E. coli, rotavirus e coronavirus, sdo formuladas e administradas a
vaca gestante para que ocorra um aumento da concentracdo de Igs no colostro contra estes
antigenios especificos. No entanto, ainda ha poucos estudos que comprovem o efeito que outro

tipo de vacinas tem na concentragao dos anticorpos do colostro (Cortese, 2009).

Observou-se que a vacinacédo contra doengas como IBR, BVD, leptospirose e salmonelose eram
efectuadas por mais de 50% das exploracGes em Devon e na California, no entanto, a vacinacao
contra rotavirus e coronavirus era efectuada por 1 exploracdo em Devon e 6 exploracGes na
Califérnia. Em Devon, segundo referido pelos veterinarios da clinica, ha uma percentagem
consideravel de exploracGes afectadas por rotavirus, logo devia haver a implementacéo desta

vacina num maior nimero de exploracfes, em especial naquelas em que o agente € endémico.

A vacinagado ¢ a unica medida profilatica disponivel contra a infecgao por rotavirus. As vacinas
comercialmente disponiveis sdo usualmente polivalentes e possuem também antigénios de
coronavirus e E. coli K 99. As vacinas vivas-modificadas mais recentes levam a um aumento
do nivel de anticorpos especificos no soro sanguineo e consequentemente no colostro das vacas
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vacinadas. Os vitelos que ingerem este colostro ficam, deste modo, protegidos contra este
agente. No entanto, a evidéncia clinica da eficiéncia destas vacinas em diarreia naturalmente
adquirida ¢ conflituosa. Usando a mesma vacina contra os agentes referidos um estudo de
LeRousic et al. (2000) demonstrou uma reducdo na severidade da diarreia em vitelos nascidos
de vacas vacinadas, enquanto Kohara et al. (1997) falhou em encontrar qualquer efeito clinico
nas mesmas condi¢cdes. Em ambos os casos ndo havia dados suficientes para a avaliagdo do

beneficio econdomico associado ao uso das vacinas (Lorenz ef al, 2011).

No entanto, apesar de haver uma diferenca significativa na percentagem de exploragdes em
Devon e na Califérnia que efectuavam vacinagdo contra rotavirus, ndo foi possivel avaliar a
eficacia desta vacinag@o enquanto vector de anticorpos especificos para o colostro e promotor
da proteccao dos vitelos contra este agente, porque ndo foram analisados os agentes causadores

de diarreia nos vitelos nestas mesmas exploragoes.

6.1.5.2. Medidas profilaticas (Questdo 3.4)

Em relagdo aos medicamentos usados profilaticamente em vitelos a nascenga, 75% e 56% das
exploragdes de Devon e California, respectivamente, ndo efectuava qualquer administragao;
5% e 44% das exploragdes em Devon e California utilizavam antibidticos e ainda 15% e 5%
das exploracdes em Devon utilizavam anticoccidiostatico e lactato de halofuginona (Grafico

13).

Observou-se que 5% das exploracdes em Devon e 44% das exploracdes na Califérnia
administravam antibidticos aos vitelos recém-nascidos como pratica profilatica. O resultado
observado para a utilizacdo de antibioticos como pratica profilatica nas exploragcdes doa EUA
é ligeiramente inferior ao estudo de Walker, Epperson, Wittum, Lord, Rajala-Schultz & Lakritz
(2012) que verificou que 54% das exploracfes do estudo nos EUA usavam antibi6ticos para
prevencdo de doenca entérica e doenca respiratoria em vitelos. Neste estudo foi ainda verificado
que os antibidticos eram administrados via parenteral ou através de leite medicado, com uma

duracdo mediana de 7 dias, durante 17% do periodo pré-desmame.
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Grafico 13: Praticas profilaticas utilizadas em vitelos nas exploracdes de Devon e Califérnia. AB:

Antibioticos; AC: anticoccidiostaticos; LH: lactato de halofuginona.

No estudo de Berge, Lindeque, Moore & Sischo (2005) demonstrou-se que, embora a
transferéncia passiva adequada seja o factor mais importante para assegurar a satde dos vitelos
recém-nascidos, a terapéutica efectuada com antibidticos ou a administracdo de antibi6ticos na
dieta foi um factor essencial ao controlo da morbilidade e mortalidade. Na explorag&o de recria
na qual foi efectuado o estudo, a utilizacdo profilatica de antibiéticos em vitelos com FTP foi
um método de maneio muito vantajoso para a cria¢do destes animais. Concluiu-se, assim que,
quando vitelos imunocomprometidos estdo sob condicdes de stress e elevada pressao de
infeccdo, como a exposicao a Salmonella sp., a terapia com antibio6ticos pode ser vantajosa.

No entanto, 0 uso de antimicrobianos para prevencdo (profilaxia e metafilaxia) de doencas no
vitelo deve ter em atencdo a pressdo imposta actualmente a profissdo veterinaria para a
utilizacdo correcta destes medicamentos. A resisténcia bacteriana a antibiéticos, provavelmente
devido ao seu uso indiscriminado, tem despertado uma crescente preocupacdo na Unido
Europeia. Em 2011 foi proposta a revisdo da utilizacdo destes farmacos tanto em medicina
veterinaria como em medicina humana (European Commission, 2011). Pelo contrario, estes
medicamentos séo ainda utilizados amplamente nos EUA para prevencédo de doengas no sector

da pecuaria.

Verificou-se que 5% das exploragdes em Devon utilizavam lactato de halofuginona a partir do
segundo dia de vida. Como indicado na revisdo de Lorenz, et al. (2011), a halofuginona tem
efeito criptosporidiostatico e esta licenciada para a prevencéo e tratamento de criptosporidiose
em vitelos. Esta foi indicada por Silverlas, Bjorkman & Egenval (2009), como uma substancia
benéfica para uso profilatico em casos severos de diarreia associada a Cryptosporidium parvum,
todavia, os dados foram insuficientes para avaliar a sua eficacia terapéutica. Num estudo de
Waele et al. (2010) efectuado numa exploracdo irlandesa, a halofuginona foi efectiva na

reducdo dos sinais clinicos da criptosporidiose e na reducdo da contaminacdo ambiental. No
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entanto, este medicamento nao atrasa o inicio da diarreia ou reduz o risco de infec¢ao em vitelos
alojados em grupo (Lorenz et al., 2011). A utilizacdo de halofuginona deve ser sempre
combinada com a implementacdo de medidas sanitarias e o melhoramento do programa de
maneio geral de vitelos. Segundo os clinicos em Devon, a criptosporidiose ¢ uma doenga com
uma grande incidéncia nesta regido e ¢ responsavel por uma elevada taxa de mortalidade em

certas exploracdes.

Observou-se também que 15% das exploragdes em Devon utilizavam coccidiostaticos como
pratica profilatica em vitelos, e como revisto por Quigley (2001) a integracdo de
coccidiostaticos em concentrados de iniciagdo € comum e permite a protec¢ao dos vitelos
recém-nascidos contra a infeccdo por coccidias. Um coccidiostatico € uma terapéutica
profilatica econdmica e muito vantajosa, principalmente, em regides nas quais a coccidiose €

um problema recorrente nas exploragoes.

6.2. Taxa de Mortalidade (Questio 3.2)

A taxa de mortalidade de cada exploracdo foi calculada através de dados obtidos no
questionario. Este apresentava uma seccdo para preenchimento com o numero de vitelos
nascidos e nimero de vitelos mortos num periodo de 2 meses. Nd houve, no entanto,
informacdo se os dados estavam registados ou foram estimados, o que leva a que estes valores

tenham alguma margem de erro.

Efectuou-se o teste estatistico Two-Sample Wilcoxon test e pdde concluir-se que a relagéo de
taxa de mortalidade por regido é significativa (p=0,0026). A taxa de mortalidade média em
vitelos nas exploracdes das duas regides estudadas foi: 13,2% em Devon e 5% na California.
Em Devon, observou-se que as exploragfes com maximo e minimo de taxa de mortalidade,
apresentaram 30% e 3,3% respectivamente. Na Califérnia as exploragdes com maior e menor

taxa de mortalidade de vitelos tiveram 8,5% e 0,7%, respectivamente (Gréfico 14).
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Gréfico 14: Mortalidade no espago de 2 meses nas exploragdes em estudo de Devon e Califérnia.

A média de mortalidade de vitelos apresentada nas exploracbes de Devon neste estudo é
préxima daquela indicada no Cattle Health and Welfare Group (CHAWG) (2012) que apontou
que em 2008 em Inglaterra um em sete vitelos leiteiros (14,3%) morriam na exploragdo. Na
Califérnia a media de mortalidade de vitelos nas exploracdes foi inferior aquela apresentada

pela USDA (2007) em que se estimou uma taxa de mortalidade de 7,8%

Foi assim concluido que hd uma discrepancia substancial entre a taxa de mortalidade de vitelos
das duas regibes, 0 que se pode dever, em parte, a diferencas de maneio utilizadas nas duas

regides.

Como se pode observar no grafico 15, 51,3% das exploracdes em Devon e 69% das exploragdes
na California apresentaram como causa de mortalidade de vitelos as dificuldades de parto, o
que torna esta causa de mortalidade a mais prevalente nas duas regies. A doenca entérica foi
apontada como causa de mortalidade de vitelos em 21,6% das exploracées em Devon e 14,3%
das explorac@es na Califérnia, e a doenca respiratoria foi apontada como causa de mortalidade
de vitelos em 25,7% das exploracfes em Devon e 12,7% das explora¢fes na California.
Observou-se também que 1,4% de exploragcdes em Devon e 4% das explora¢des na California
apresentaram como causa de mortalidade de vitelos a onfalite, sendo esta a causa de mortalidade

de vitelos menos prevalente nas duas exploragoes.
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Grafico 15: Causas de mortalidade (em percentagem) apresentadas nas explora¢des em estudo de Devon
(GB) e Califérnia (EUA).

Os valores obtidos nas exploracbes dos EUA foram concordantes com os dados da USDA-
APHIS (2007) que apontou que a causa de mortalidade devido a doenca respiratéria foi de
22,5% e a taxa de mortalidade por onfalite foi a mais baixa com 1,6%. No entanto, nesse
documento surgem também resultados ndo concordantes com 0s nossos, como a doenga
entérica ser a causa de mortalidade de maior incidéncia e a dificuldade de parto ser causa de

morte em apenas 5,3% dos casos.

Nas explorag6es de Devon, a mortalidade de vitelos devido a dificuldades de parto (51,3%) foi
inferior aquela apresentada pelo Department of Agriculture and Rural Development (1992),
gue apontou como mesma causa de mortalidade uma média de 62% em Inglaterra. Também foi
apresentado por Ohnstad (2013) que a doenca entérica era a que causava maior mortalidade
podendo exceder 0s 50% (=~20% do total). Esta percentagem aproxima-se daquela observada
nas exploracdes de Devon 21,6%). N&o se obtiveram resultados para a mortalidade de vitelos

em Inglaterra causada por doenga respiratéria e onfalite.

Um estudo efectuado recentemente por Henderson et al. (2011) e revisto por Quigley (2011),
demonstrou que os factores de maneio que mais afectaram a taxa de mortalidade dos vitelos
numa exploracdo de recria foram a concentracéo de proteina total sérica na chegada ao local, a
facilidade de parto da vaca, o peso corporal do vitelo a chegada a exploracéo e o peso corporal
ao desmame. Embora, os resultados a serem analisados tenham origem em multiplas
exploracdes leiteiras e ndo numa Unica exploracdo de recria, utilizou-se este estudo como meio

de comparacéo.
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A concentracdo de proteina total sérica ou de 1gG sérica superior a 52g/L ou 10g/L,
respectivamente, é essencial para a saude dos vitelos, e para que este valor seja atingido, é
necessario que haja um adequado maneio de colostro (Weaver et al., 2000). No estudo de
Henderson et al. (2011) foi concluido que quanto maior for o nivel de transferéncia passiva do

vitelo, menor o risco de mortalidade.

O programa de maneio de colostro é composto por diversos factores e alguns deles foram
avaliados através do questionario nas exploragdes em estudo. A permanéncia do vitelo com a
mée, a permissao que o vitelo mame o colostro da vaca, 0 modo de administracao do colostro,
0 momento em que o colostro foi administrado e o volume de colostro administrado foram

alguns desses factores avaliados.

Ap0s a analise dos dados referentes aos factores de maneio de colostro pode-se concluir que
existe um padrdo em certas opcdes de maneio por regido. As diferentes opcdes de maneio de
colostro podem ter sido uma das causas que levaram a diferenca de mortalidade em vitelos
apresentada nas duas regides, por terem como consequéncia diferentes niveis de transferéncia

passiva.

Pode-se inferir que, a maior taxa de mortalidade em vitelos apresentada nas exploracdes em
estudo em Devon, pode ter sido devida a uma maior percentagem de FTP nas exploracGes desta
regido. A FTP pode ter sido influenciada pelo facto de 85% das exploracGes permitir que o
vitelo mamasse o colostro da mée e de 40% das exploracfes apenas retirar o vitelo da
maternidade apo6s as 12 horas de vida. Segundo BAMN mais de 40% dos vitelos ndo obtém
uma massa suficiente de anticorpos quando mamam o colostro directamente da mée, logo este

procedimento ndo é recomendado.

Ainda na regido de Devon 44,4% das exploragdes administravam colostro ao vitelo entre as 4
e as 9 horas de vida e 5,6% das explora¢fes administrava colostro depois das 12 horas de vida.
Apenas 50% das exploracdes efectuavam a administracdo de colostro antes das 4 horas de vida,
0 que seria a op¢do de maneio mais adequada, ja que, como revisto por Weaver et al. (2000) a
transferéncia de imunoglobulinas é 0ptima nas primeiras 4 horas pos-parto e comeca a diminuir
rapidamente apds as 12 horas de vida. Observou-se também que 10,5% das exploragdes
administravam menos de 2 litros de colostro, o que segundo Godden (2008) e Weaver (2000),
€ um metodo de maneio prejudicial, porque, mesmo que o colostro seja de boa qualidade, leva
a FTP em 64% dos vitelos, enquanto que a administracdo de 4 litros de colostro de boa

qualidade leva a menos de 15% de FTP em vitelos.
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Por outro lado, a menor taxa de mortalidade de vitelos na California, aponta para uma menor
incidéncia de FTP e um maneio mais adequado do colostro. Observou-se que 80% das
exploracdes desta regido ndo permitia que o vitelo mamasse colostro da mée e retirava-o da
maternidade antes das 6 horas de vida, 90% das exploracdes administrava colostro antes das 4
horas de vida e todas as exploracdes administravam entre 2 a 4 litros de colostro aos vitelos.
Estas sdo opcdes de maneio que, segundo a bibliografia revista e as recomendagdes de BAMN,

levam a uma menor incidéncia de FTP e consequentemente a uma menor mortalidade.

Outro factor que tem um grande impacto no sucesso da transferéncia passiva ¢ a qualidade de

colostro, mas este factor nao foi avaliado no nosso estudo.

A dificuldade de parto foi outro factor apontado pelo estudo de Henderson et al. (2011) como
tendo influencia na taxa de mortalidade dos vitelos na exploracéo de recria. Neste estudo foi
efectuada uma pontuacéo da dificuldade de parto apresentada por cada vaca e este resultado foi
posteriormente comparado com o risco de mortalidade do vitelo. O estudo demonstrou que o

risco de mortalidade do vitelo aumentava com a dificuldade de parto.

No nosso estudo foi impossivel fazer esta relagdo por ndo termos os dados da facilidade de
parto. No entanto, em Devon, devido ao cruzamento comummente utilizado entre Holstein
Frisia e British Blue para venda dos vitelos para criacdo em explorac@es de carne, 0s vitelos
sd0 maiores a nascenca e ha maior probabilidade de distocia. Isto pode ter sido, também, um

factor que levou & maior taxa de mortalidade em vitelos nesta regiéo.

Um factor que auxilia a prevencdo de distdcias numa exploracdo, como ja foi referido, € a
avaliacdo da condicdo corporal da vaca e a nutricdo cuidada da vaca pré-parto. A vaca deve ter
uma condicdo corporal adequada ao parto de modo a que haja uma menor incidéncia de
distdcias e consequentemente menor percentagem de mortalidade de vitelos pré-desmame.

O peso corporal do vitelo ao desmame foi outro factor, apontado no estudo de Henderson et al.
(2011) que teve influéncia na mortalidade dos vitelos da exploracdo. Os vitelos mais leves ao
desmame (34 a 50 kg) tiveram um risco trés vezes superior de mortalidade que vitelos que
pesavam 60 a 68 kg ao desmame. A maior mortalidade em vitelos pds-desmame apresentada
neste estudo pode ter sido devida ao facto dos vitelos mais leves terem sido mais vulneraveis

ao stress implicado no desmame e a mudanga para um alojamento de grupo.

Apesar do peso ao desmame ndo ter sido avaliado nas explora¢Ges em estudo, este factor pode
relacionar-se com o tipo de alimento liquido ingerido pelos vitelos, com 0 momento em que 0

alimento sélido e a 4gua foram administrados e com o tipo de alimento oferecido aos vitelos.
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O alojamento é outro factor de maneio que também pode ter influéncia no peso dos vitelos ao

desmame.

Segundo o “Guia de maneio e alimentacdo do vitelo leiteiro” publicado pela BAMN, o
desenvolvimento e a preparacdo do rumen para o desmame € conseguida através da
disponibilizacdo de agua no primeiro dia de vida, de concentrado de iniciacdo aos 4 dias de
idade e da ingestéo de cerca de 1 kg de concentrado de iniciagéo antes do desmame. O consumo
de feno ou palha antes do desmame atrasa o desenvolvimento do rimen e o crescimento do

vitelo.

Em Devon observou-se que as opc¢des de maneio utilizadas nas exploracbes quanto a
disponibilizagdo de agua e comida, foram, no geral, menos correctas que aquelas utilizadas nas
exploracBes da Califérnia. Observou-se que, em Devon, 60% e 47% das exploragdes
disponibilizaram agua e comida, respectivamente, depois das 2 semanas de vida. Esta opcao de
maneio, como ja referido, atrasa o desenvolvimento ruminal sendo prejudicial para o
crescimento do vitelo. Em combinacdo, 63,2% das exploragdes ofereceram simultaneamente
concentrado e palha ou feno, o que diminui o ganho médio de peso diario nos vitelos,

comparando com aqueles sé alimentados a concentrado de iniciacdo de boa qualidade.

Pelo contrario, na Califérnia, observou-se que 90% das exploracfes disponibilizava agua e
alimento sélido aos vitelos antes das 2 semanas de vida e que também 90% das exploracdes
apenas oferecia concentrado nas primeiras semanas de vida. Estas sdo op¢des de maneio que
permitem o melhor desenvolvimento do rimen, e o desmame precoce com um peso Vivo

superior.

Outro factor essencial para um ganho de peso vivo bem-sucedido antes do desmame, que nao
foi avaliado, é o tipo de alimento liquido oferecido, assim como a sua quantidade e frequéncia

de administracao.

A diferenca apresentada entre as taxas de mortalidade nas exploracdes em estudo de Devon e
California, pode ter-se devido também ao tipo de alojamento dos vitelos recém-nascidos. O
alojamento de eleigdo de vitelos recém-nascidos nas exploracdes de Devon foi a estabulacao
livre de grupo, o que leva a que o risco de transmissao de doengas entre vitelos aumente e a que
consequentemente, em caso de doenca, possa ocorrer uma diminui¢do do ganho médio de peso
diario. Em adicdo, o agrupamento de vitelos desde o nascimento leva, também, a que haja
competicdo pela alimentacdo e a que os vitelos mais pequenos e fracos a nascencga ingiram uma

menor quantidade de alimento e apresentem um crescimento mais lento. Na California, regido
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em que a taxa de mortalidade em vitelos das explora¢Bes estudadas foi de 5%, todas as

exploracGes alojavam os vitelos em boxes individuais.

6.3. Estudo sobre a falha de transferéncia passiva (FTP) em vitelos de 10

exploracoes leiteiras

Numa segunda fase do estudo, foram efectuadas colheitas de sangue a vitelos de seis
exploracGes de Devon e quatro exploracdes da California. Em cada exploracdo foram testados
12 vitelos com dois a sete dias de idade e efectuada a medi¢do da proteina total sérica através
de refractometro. De seguida foram calculadas as propor¢des de FTP presentes em cada
exploracdo (Tabela 5). Para o propdsito deste estudo, a FTP foi definida como concentracgdo de

proteina total sérica inferior a 50 g/L (Weaver et al. 2000).

Os resultados de FTP e mortalidade que se obtiveram nas 10 exploracGes das duas regides estéo

apresentados na tabela seguinte:

aD 16,7% 0% 0% 0%
bD 75% 15% 2,5% 12,5%
cD 75% 10% 0% 10%
dD 25% 3,9% 1,96% 1,96%
eD 58,3% 4% 0% 4%
fD 33,3% 0% 0% 0%
Média Devon 47,2% 5,5% 0,74% 4,74%
gC 25% 8,5% 0% 8,5%
hC 0% 2% 0,67% 1,33%
iC 0% 0,6% 0,64% 0%
jC 41,7% NA NA NA
Média Califérnia 16,7% 3,7% 0,44% 3,27%
Meédia Total 35% 4,9% 0,64% 4,25%

Tabela 5: Exploracfes em estudo em Devon (aD a fD) e na Califérnia (gC a jC) e respectiva percentagem
de FTP e taxa de mortalidade de vitelos, taxa de mortalidade de vitelos antes dos 7 dias de idade e taxa

de mortalidade dos vitelos entre os 7 e os 21 dias de idade.

Como se pode observar na tabela 5, das seis exploracdes em estudo de Devon, duas (aD e dD)
apresentaram um nivel de FTP no limite da aceitabilidade, e as restantes (bD, cD, eD e fD)
apresentaram niveis elevados de FTP. Das quatro exploraces na California, duas (hC e a iC)
ndo apresentam problemas de FTP, a gC tem um nivel de FTP no limite da aceitabilidade e a

JC tem um nivel elevado de FTP.
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A auséncia de significancia estatistica encontrada em algumas das analises efectuadas pode

dever-se ao pequeno nimero de exploracGes avaliadas e a pouca variabilidade da amostra.

Efectuou-se a anélise estatistica dos dados e verificou-se a existéncia de uma correlagdo positiva
(rho = 0.75) significativa (p = 0.01994) entre o nivel de FTP e a taxa de mortalidade de vitelos
nas exploracbes em estudo (Gréafico 17). Esta correlacdo entre FTP e mortalidade de vitelos
corrobora o estudo de Robison, Stott & Denise (1987) que comprovou que a concentracdo de
Ig sérica inferior a 8 g/L em vitelos levou a um aumento do risco de mortalidade e o estudo de
Wells, Dargatz & Ott (1996) que apontou que 31% da mortalidade de vitelos até aos 21 dias de
vida se deveu a falha de transferéncia passiva e que esta poderia ter sido evitada com o adequado

maneio de colostro.
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Gréfico 16: Relacdo entre a mortalidade em vitelos e a FTP nas 10 exploragdes de Devon e

Califdrnia.

Segundo a “United States Department of Agriculture - Animal and Plant Health Inspection
Service” (USDA-APHIS), a taxa de mortalidade em novilhas pré-desmame em 1996 nos EUA
foi de 8% a 11%. Neste ano, os vitelos das exploracdes apresentaram 41% de FTP, no entanto,
o valor de FTP desceu para 19,2% em 2007, como verificado por Beam, Lombard, Kopral,
Garber, Winter, Hicks & Schlater num estudo utilizado também como referéncia pela USDA-

APHIS (2007).

No nosso estudo, as quatro exploragdes da California apresentaram uma meédia de 16,7% de
FTP e uma media de taxa de mortalidade de vitelos de 3,7%. Apesar da amostra em estudo ser
muito pequena para ser significativa, este valor vai de encontro a diminuigdo de FTP observada

em exploracdes nos EUA ao longo dos anos. Nas seis exploracdes de Devon, a média de FTP
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foi de 47,2% e a média de mortalidade de vitelos nestas exploragdes foi de 5,5%.

Verificou-se assim, a existéncia de uma correlagcdo positiva (rho=0.854) e significativa
(p=0.03026) entre a mortalidade de vitelos e a FTP nas exploragdes de Devon, e uma correlagéo
positiva (rho=0.987) mas nao significativa (p=0.1035) entre a mortalidade de vitelos e a FTP
nas exploracbes da California (Grafico 18). Observou-se que as exploracdes de Devon
apresentaram resultados de FTP e taxa de mortalidade mais elevados do que as exploragdes da
Califérnia. O facto da correlacdo entre a FTP e mortalidade ndo ser estatisticamente

significativa, esta provavelmente relacionada com o escasso numero de exploracdes estudadas.
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Grafico 17: Relagdo entre a FTP e a mortalidade em vitelos nas exploracdes em estudo, por regido.

Verificou-se ainda, como se pode observar no grafico 18, que nas exploracfes de Devon, houve
uma correlacgdo positiva (rho=0.611) mas ndo significativa (p=0.1974) entre a mortalidade de
vitelos antes dos 7 dias e a FTP; e que nas exploracdes da Califérnia, houve uma correlacao

negativa (rho=-0.999) e significativa (p=0.02524) entre a mortalidade antes dos 7 dias de idade
eaFTP.
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Gréfico 18: Relagdo entre a FTP e a mortalidade antes dos 7 dias de idade em vitelos nas exploracoes

em estudo, por regido.

Como observado no grafico 19, nas exploracdes de Devon verificou-se uma correlacao positiva
(rho=0.820) e significativa (p=0.0459) entre a mortalidade de vitelos entre 0s 7 e 0s 21 dias e a
FTP; e nas explorac6es da Califérnia verificou-se uma correlacao positiva (rho=0,989) mas ndo
significativa (p=0.09246) entre a mortalidade de vitelos entre 0s 7 e 0s 21 dias de vida e a FTP.
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Gréfico 19: Relacgdo entre a FTP e a mortalidade antes dos 7 dias de idade em vitelos nas exploracoes

em estudo, por regido.

Um factor que pode contribuir para a diminui¢cdo da FTP numa exploracdo é o melhoramento
dos métodos de maneio de colostro, e, como verificado por Beam et al. (2007), as exploragdes

leiteiras dos EUA estéo a ser sujeitas a um processo de melhoramento dos programas de maneio
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de colostro, em parte, atraves de campanhas de sensibilizacao.

Dois dos métodos de maneio que sofreram uma maior modificagdo ao longo dos anos neste pais
foram o tempo de permanéncia do vitelo com a mée depois do parto e 0 modo de administracdo
de colostro. As exploracdes passaram a diminuir o tempo que o vitelo permanecia com a mée
e a administrar colostro atraves de garrafa com tetina ou tubo estomacal o mais rapido possivel
pos-parto. Na USDA-APHIS (2007) foi publicado que a percentagem de exploracdes que
efectuavam a separacdo do vitelo da mée antes de este ter oportunidade de mamar o colostro
directamente da vaca, aumentou de 28,0% em 1991 para 55,9% em 2007. Houve igualmente
um desincentivo em proceder a mistura de colostro de varias proveniéncias e observou-se

também uma ligeira diminuicdo nesta operacdo de 1991 para 2007.

Nas 10 exploragdes em estudo, aquelas que retiraram o vitelo da maternidade antes das 6 horas
de vida, entre as 6 e as 12 horas de vida ou apds as 12 horas pos-parto apresentaram uma média
de FTP de 28,34%, 38,9% e 45,9%, respectivamente. Observou-se também que as exploractes
que permitiam que o vitelo mamasse o colostro directamente da mée apresentaram como média
de FTP 53,3% enquanto que as explora¢des que ndo permitiam que o vitelo mamasse o colostro

da mae apresentaram 16,7% como média de FTP.

Verificou-se deste modo, que quando o vitelo permaneceu mais tempo na maternidade e se
permitiu que este mamasse o colostro directamente da mée ocorreu um aumento da taxa de
FTP, o que € concordante com o estudo de Beam et al. (2009). No estudo de Trotz-Williams,
Leslie & Peregrine (2008) verificou-se ndo so essa relacdo mas também a existéncia de uma
correlacdo positiva entre estas duas medidas. No estudo efectuado nédo foi possivel demonstrar

essa correlagdo entre as duas variaveis, possivelmente, devido a amostra ser tdo pequena.

Como referido anteriormente, o risco superior de FTP apresentado por vitelos que permanecem
um maior periodo de tempo na maternidade e que mamam o colostro directamente da mée
relaciona-se com a ingestdo de uma quantidade inferior de colostro num momento mais tardio
de vida, no qual a eficiéncia de absorcao esta diminuida. Estas op¢6es de maneio levam também
a que o vitelo possa ingerir estrume e bactérias presentes na maternidade, quando procuram 0s
tetos da vaca e mamam colostro, 0 que leva a um aumento da carga bacteriana intestinal e a

uma diminuig&o da eficiéncia de absorcéo das imunoglobulinas (Weaver et al. 2000).

No nosso estudo observou-se que nas exploragdes que os vitelos ingeriram colostro antes das 4
horas de vida, a média de FTP foi de 23,8% enquanto que nas explora¢des nas quais os vitelos
receberam a primeira administracdo de colostro entre as 4 e as 9 horas a média de FTP foi de

61,1%. Verificou-se assim, que nas exploracdes em que o colostro era administrado antes das
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4 horas de vida havia um menor risco de FTP, do que nas exploragdes nas quais a administracdo
de colostro era efectuada entre as 4 e as 9 horas. Este facto corrobora o estudo de Beam et al.
(2009), que demonstrou que os vitelos que ingeriram colostro depois das 4 horas de vida
tiveram uma maior probabilidade de FTP do que aqueles que ingeriram colostro antes das 4
horas de vida; e de Furman-Fratczak, Rzasa & Stefaniak (2011) que indicou que a ingestédo de
colostro o mais cedo possivel apds o parto levou ao aumento da vitalidade nos vitelos. As
revisbes de Godden (2008) e Weaver et al. (2000) afirmam também que a absorcdo de
imunoglobulinas pelo vitelo é mais eficiente até as 4 horas de vida e que decresce rapidamente

depois das 12 horas de vida.

Em relacdo ao volume de colostro administrado observou-se que apenas uma exploracdo em
Devon ofereceu um volume de colostro inferior a 2 litros e que a taxa de FTP desta exploragéo
foi de 75%. As restantes 9 exploracdes administraram entre 2 a 4 litros de colostro aos vitelos
e observou-se que a média de FTP apresentada foi de 30,6%. O que estd em concordancia com
0 estudo de Trotz-Williams et al. (2008) a quantidade de colostro que os produtores
administravam ao vitelo nas primeiras 6 horas de vida teve uma correlagdo negativa com o risco
de FTP em vitelos, e segundo Weaver et al. (2000) ha uma probabilidade 3 vezes superior de
transferéncia passiva bem-sucedida quando o vitelo ingere 4 litros de colostro versus quando o

vitelo ingere 2 litros de colostro de qualidade semelhante.

Verificou-se que duas exploragdes em Devon utilizavam o suplemento de colostro “Locatim”
e apresentavam os valores mais elevados de FTP (bD e c¢D, ambas com 75% de FTP). Estes
valores podem néo ser significativos porque a amostra é muito pequena e a FTP pode ser
consequéncia de muitos outros factores, no entanto, esta pode ser também uma das causas que
contribuiu para estes elevados valores de FTP. Como ja foi referido, os suplementos de colostro
sdo produtos que tém como funcdo suplementar o colostro materno e ndo substitui-lo. Estes
podem ter varias apresentagdes, sendo uns mais eficazes que outros. O “Locatim” ¢ um
suplemento de colostro derivado de lactosoro bovino que contém imunogloulinas G especificas
contra E. coli F5 (K99). Como revisto por Quigley (2004), os suplementos de colostro
derivados de soro de leite ou colostro apresentam uma eficiéncia de absorcdo de IgG baixa
(inferior a 7%), quando em comparacdo com a eficiéncia de absor¢do do colostro materno (20
a 35%).

Este produto foi, entdo, inadequado nestas exploracfes para a suplementacéo de colostro e 0
sucesso da transferéncia passiva. Tendo em conta que os valores de FTP foram tdo elevados,

tudo leva a crer que este produto era utilizado, erradamente, como uma forma de colmatar
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deficiéncias graves no maneio de colostro, no maneio geral dos vitelos e no maneio sanitario

da exploracédo e/ou que era utilizado como substituto de colostro.

Houve ainda uma exploragdo na Califérnia (hC) que utilizava suplementos de colostro, dos
quais ndo € conhecida a composicéo, e que apresentou 0% de FTP. Mais uma vez, apesar de
ndo se poder atribuir a transferéncia passiva a utilizacdo de suplementos de colostro, pode-se
inferir que este quando utilizado seria mais eficaz do que aquele utilizado em Devon e que 0s
métodos de maneio utilizados nesta exploracdo seriam mais correctos. Como revisto por
Quigley (2004), nos EUA séo correntemente utilizados suplementos de colostro derivados de
soro sanguineo bovino, que apresentam, quando utilizados em combinacdo com colostro
materno, uma diminui¢do do risco de FTP e da mortalidade dos vitelos. Estes produtos
apresentam uma eficiéncia de absor¢do semelhante a do colostro materno, no entanto, devido a
preocupac0es relacionadas com a transmisséo de encefalopatia espongiforme bovina, estes ndo

sdo permitidos em diversos paises, incluindo aqueles da Unido Europeia.

As exploracfes que armazenavam colostro apresentaram uma média de FTP de 25%, enquanto
que, aquelas que ndo armazenavam colostro apresentaram como média de FTP 41,7%. Apesar
de ndo haver estudos que demonstrem o armazenamento de colostro como um factor de
diminuicdo do risco de FTP, sabe-se que esta estratégia pode ser vantajosa em casos de
indisponibilidade de colostro de boa qualidade, de quantidade insuficiente de colostro ou
quando o colostro disponivel é proveniente de animais portadores de agentes infecciosos. Para
além dos factores apresentados, o colostro armazenado numa exploracao apresenta também a
vantagem de ndo atrasar o processo de administracdo de colostro pela necessidade de ordenha
da vaca antes da administracdo do colostro ao vitelo. Nas situacdes apresentadas, o colostro
armazenado, principalmente, por congelamento, pode ser um elemento essencial na prevencao

de FTP em vitelos.
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6.4. Correccbes ao questionario utilizado

Durante a elaboracgéo do estudo encontraram-se algumas limitac6es, principalmente a nivel da

leitura do questionario que tinha sido enviado para os produtores.

No questionario constavam perguntas cujo texto ndo era muito claro e que por isso a resposta
ndo foi conclusiva; outras ndo estavam adequadas para 0 maneio de vitelos efectuado em
exploracOes da Califérnia; e outras ndo tinham um interesse maior para o estudo. Por fim, ainda

falhavam perguntas que teriam tido um maior interesse para o estudo.

Por isso decidiu-se fazer algumas correc¢Bes no questionario para que este pudesse ser utilizado

ou servir de base para um novo questionario utilizado num estudo semelhante.
Algumas das modificacdes efectuadas no questionario foram referidas no decorrer da discusséo.

O novo questionario, presente no Anexo B, apresenta as modificaces efectuadas. As novas

perguntas encontram-se a letra azul e parte das perguntas modificadas a letra verde.
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7. Conclusao

O inadequado maneio de vitelos tem sido responsavel por perdas econémicas em exploragdes

de bovinos de leite em todo 0 mundo e é actualmente uma area em desenvolvimento constante.

Com este trabalho concluiu-se que o maneio de vitelos em explorac6es de Devon, Inglaterra e
na Califdrnia, Estados Unidos da América tinha abordagens bastante distintas, e que este pode

ter sido responsavel pela diferenca na taxa de mortalidade de vitelos apresentada nessas regides.

Este estudo enfrentou algumas limitaces, como o diferente nUmero de questionarios obtidos
em cada regido, a subjectividade de algumas perguntas incluidas, a falha de resposta a certas
questdes, a ndo adequacdo de alguns parametros do questionario para a California e a pequena

amostra de exploracdes testadas para FTP.

Pela andlise descritiva dos métodos de maneio das duas regides concluiu-se que as praticas de
maneio utilizadas nas exploracdes da Califérnia eram mais correctas a que correspondeu uma

taxa de mortalidade de menos de metade daquela apresentada nas exploracdes de Devon.

Na avaliacdo dos valores de FTP das 10 exploracdes dos dois locais observou-se, como
previsto, uma correlagéo positiva e significativa entre a FTP e a mortalidade dos vitelos. Isto
comprova que falhas na qualidade ou maneio do colostro sdo as principais causas

predisponentes para a mortalidade de vitelos.

Novas estratégias devem ser adoptadas para melhorar os métodos de maneio e minimizar a
mortalidade de vitelos, nomeadamente a nivel do maneio da vaca peri-parto e dos vitelos recém-
nascidos, do maneio de colostro, alojamento, nutri¢ao e saneamento das exploracdes. E de igual
importancia que os produtores tenham a percepcdo de que o melhoramento das praticas de
maneio para vitelos durante o periodo perinatal pode determinar o futuro destes animais e

melhorar a situacdo econémica da exploracao.
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9. Anexos

Anexo A

Farm’s name:

Questionnaire

Address:

1. COW MANAGEMENT
1.1 How many milking cows do you have?

1.2 Where do cows calve down on the farm?
O Ina group pen
L] In aindividual pen

1.3 What is the type of bedding?
L] Straw
L] sand
L1 oOther

1.4 Do you have a transition dry cow group?

1.5 How long is the dry period?
] None
[ Less than 6 weeks
[] 6to 8 weeks
1 More than 8 weeks

Yes []

1.6 Is there a specific dry cow transition ration? Yes []

[0 Same ration entire dry period

O Specific transition ration for the last 2 to 3 weeks

2. CALF MANAGEMENT AND COLOSTRUM

2.1 What is the breed of your calves?
[1 Holstein Friesian
1 Jersey/ Channel Island
[] Beef cross

0 Other

2.2 What is the type of calf housing?
] Ina group pen
[ In aindividual pen
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No [

No [



2.3 What is the type of bedding?
[ Straw
[J sand
] Other

2.4 How do the calves take colostrum?

2.4.1 Are calves allowed to suckle the cow?  Yes [ No ]
o If YES,
o Do you check that the calf suckled the colostrum?
e IfNO,
o How do you give colostrum?

e by bottle
e by stomach tube
o  What type of colostrum do you use?
e of the own mother
e  powder colostrum
e stored colostrum

2.4.2 Does the farm store colostrum? Yes [ No [

2.5 How long is the calf kept with the mother?
[ Less than 6 hours
] 6to 12 hours
] 12 to 24 hours
1 More than 24 hours

2.6 When do you start feeding them colostrum?
1 First 4 hours of life
1 4to 9 hours of life
1 9to 12 hours of life
1 More than 12 hours

2.7 How much colostrum is fed?
[ less than 2 liters
] 2to4liters
1 More than 4

2.8 How many times do you feed the calves colostrum?
O Once
O Twice

1 More than twice

2.9 How long is colostrum fed for?
[0 1day
] 1 day to 3 days
] More than 3 days

2.10 Who is the responsible for the management of the calves? (colostrum and treatments)
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Yes [

No [



e Isit always the same person?  Yes [ No [

o Ifso, who?

O Male 0 Female

o Isit a number of different people? Yes [] No [

o If so, who?

[0 Male® [ Female ] Both

2.11 Do you have a colostrometer? Yes ] No [
e If so, do you routinely measure the colostrum’s quality?

2.12 Do you routinely use any colostrum supplements?  Yes []
e If YES, which one?
1 Locotim
[1 Rotaaid

2.13 What type of navel dressing do you use for the calves?

Yes [

No

No (1

2.14 When do you desinfect the navel?

2.15 When do you start providing water to the calves?
[ Less than 2 weeks
L] 2to 6 weeks
1 More than 6 weeks

2.16 When do you start providing food to the calves?
[1 Less than 2 weeks
1 2to 6 weeks
1 More than 6 weeks

2.17 What type of food do you provide?
] Forage

[0 Concentrate

3. MORTALITY AND DISEASES:

3.1 Which vaccines do the cows in your farm have routinely?
L] IBR

Leptospirosis

BVD

Salmonella

Startvacc (E. Coli and Streptococcus uberis mastistis)

Oo0Oo0oo0oao

Other
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Rotavec Corona (fpr E. Coli K99, rotavirus and coronavirus in calves)



3.2 In the last 2 months:

e How many cows have calved?
e How many of these calves have died?
e How many died:
o At birth
o Atless than 7 days
o Between 7 and 21 days
e How many died:
Still born/ calving difficulties
Of scours
Of pneumonia
Other — navel disease

o O

o

o

3.3 What are the main problems with calves on your farm?
] Scours
] Pneumonia

[0 Navel and joint disease

3.4 Do you routinely treat calves at birth with?
] Antibiotics
] Anticoccidiostats

1 Halocur

3.5 Do you routinely buy in stock? Yes [ No [
o If so, are they housed near the newborn calves on the farm? Yes [] No [

o If so, are they in nose to nose contact? Yes [1  No [

3.6 What age does scour usually develop?
[0 Less than 7 days
O 7to 14 days
[0 More than 14 days

3.7 What age does pneumonia usually develop?
] Less than 14 days
] 2to 6 weeks
1 More than 6 weeks

3.8 Are you aware of the Johnes disease status of your herd? ~ Yes [ No [

e If yes, what controls have you in place?

Comments:

Name:
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Anexo B

Farm’s name:

Questionnaire

Address:

1. COW MANAGEMENT
1.1 How many milking cows do you have?

1.2 Where do cows calve down on the farm?

[ Inagroup pen

O In aindividual pen
1.3 What is the type of bedding?

] Straw
] sand
1 oOther

1.4 Do you have a transition dry cow group?

1.5 How long is the dry period?

] None
] Less than 6 weeks
] 6 to 8 weeks

] More than 8 weeks

Yes []

1.6 Is there a specific dry cow transition ration? Yes []

[ Same ration entire dry period

o  What type of feed do you provide?

O Specific transition ration for the last 2 to 3 weeks
o  What type of feed do you provide?

= The first period

No [

No [

=  The second period

2. CALF MANAGEMENT AND COLOSTRUM

2.1 What is the breed of your calves?

[0 Holstein Friesian
1 Jersey/ Channel Island
] Beef cross

] Other:
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2.2 What is the type of calf housing?

0 1nagroup pen
o How many calves does a group pen have in?

O In aindividual pen
o  What type of individual pen do you have?
= Hutches
= Nursery pen

2.3 What is the type of bedding?
[ Straw
[ sand
[ Other:

2.4 Does the farm store colostrum? Yes [] No [

2.5 How is the colostrum stored?
[0 Refrigerated
[0 Refrigerated with aditives

1 Frozen

2.6 Does the farm pasteurize colostrum? Yes [] No [

2.7 How do the calves take colostrum?

2.7.1 Are calves allowed to suckle the cow? Yes [] No [J
o IfYES,
o Do you check that the calf suckled the colostrum?  Yes [ No [
e IfNO,
o How do you give colostrum?
e by bottle

e by stomach tube
o  What type of colostrum do you use?
e of the own mother
e stored colostrum
e  colostrum replacer
e  pasteurized colostrum

2.8 How long is the calf kept with the mother?
[ Less than 4 hours

4 to 9 hours

9 to 12 hours

12 to 24 hours

O 0000

More than 24 hours
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2.9 When do you start feeding them colostrum?
1 First 4 hours of life
[ 4 to 9 hours of life
1 9to 12 hours of life
1 More than 12 hours

2.10 How much colostrum is fed on the first feeding?
[ less than 2 liters
L1 2to 3 liters
1 3to4 liters
1 More than 4

2.11 How much colostrum is fed on the first day?
L1 less than 2 liters
L1 2to4liters
1 More than 4

2.12 How many times do you feed the calves colostrum on the first day?

0 Once
L1 Twice
1 More than twice

2.13 How long is colostrum fed for?
O 1day
O 1 day to 3 days
] More than 3 days

2.14 Do you routinely measure colostrum’s quality?

e What method do you use?
o Visual method
o  Colostrometer
o  Brix Refractometer
o  Other method:

2.15 Do you routinely use any colostrum replacers?

e If YES, which one?

2.16 Do you routinely use any colostrum supplements?

e If YES, which one?

Yes []

Yes []

Yes []

2.17 What type of navel dressing do you use for the calves?

L] None
L] Iodine
[ Chlorhexidine
L1 Other:

2.18 When do you desinfect the navel?
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No

No [

No [



2.19 what type of liquid feed do you provide?

1 whole milk
[ waste milk
L1 Milk replacer

[0 Pasteurized waste milk

2.20 When do you start providing water to the calves?

[0 Less than 1 week
] 1 to 3 weeks

] More than 3 weeks
2.21 When do you start providing food to the calves?

] Less than 1 weeks
] 1 to 3 weeks

] More than 3 weeks
2.22 What type of food do you provide?

[0 Concentrate
[0 Hay
[0 Straw

3. MORTALITY AND DISEASES:

3.1 Which vaccines do the cows in your farm have routinely?

1 1BR

Leptospirosis

BVD

Salmonella

Startvacc (E. Coli and Streptococcus uberis mastistis)

Rotavec Corona (fpr E. Coli K99, rotavirus and coronavirus in calves)

Other:

Ooo0ooooaoao

Other:

3.2 Which vaccines do the calves in your farm have routinely?

O

IBR

BVD
Criptosporidium
Leptospirosis
Salmonella

Other:

O0O000a0o

Other:
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3.3 In the last 2 months:

e How many cows have calved?
e How many of these calves have died?
e How many died:
o At birth
o Atless than 7 days
o Between 7 and 21 days
e How many died:
Still born/ calving difficulties
Of scours
Of pneumonia
Other — navel disease

O O O O

3.4 What are the main problems with calves on your farm?

] Scours
] Pneumonia

[J Navel and joint disease

3.5 Do you routinely treat calves at birth with?

1 Antibiotics

] Anticoccidiostats
L1 Other:

1 Other:

3.6 What age does scour usually develop?

L] Less than 7 days
] 7to 14 days
] More than 14 days

3.7 What age does pneumonia usually develop?

O Less than 14 days
] 2 to 6 weeks
[l More than 6 weeks

3.8 Are you aware of the Johnes disease status of your herd?

e If yes, what controls have you in place?

Yes []

No [

Comments:

Name:
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