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Resumo

As actividades relacionadas com o mar sempre tiveram grande importancia em
Portugal, principalmente a actividade piscatéria e a industria de processamento de produtos
do mar. No entanto, nas ultimas décadas, tem-se verificado um decréscimo em ambas as
actividades, com uma grande redugdo no numero de pescadores profissionais e
embarcacbes de pesca, e uma diminuicdo no numero de fabricas conserveiras em
actividade, em boa parte fruto da Politica Comum das Pescas da UE.

Neste trabalho, foi feita uma analise das espécies que constituem a matéria-prima do
produto de conserva apertizada alimentar que é o caso do Auxis spp. (Judeu) e Euthynnus
alletteratus (Merma), capturados na costa algarvia e valorizados, através de processo de
conserva apertizada, na vizinha Andaluzia, com a designagao de “Melva de Andalucia”. Foi
feita uma amostragem de 128 individuos, em termos de composicao morfométrica e
comportamento alimentar. Analisaram-se também os volumes de captura e variages de
preco de venda em lota de 1996 a 2010.

Verificou-se uma presenga assidua destas espécies nos meses de Verao,
principalmente entre Julho e Setembro, quando as temperaturas da superficie da agua sao
mais elevadas, apesar de estatisticamente ndo se ter comprovado esta relagéo,
evidenciando composi¢des de populagcdo e comportamentos alimentares e reprodutores em
concordancia com outros trabalhos, para o Mediterraneo.

Foi realizada uma avaliacido sensorial a conserva apertizada de “Melva de Andalucia”
e a outras duas conservas apertizadas comercializadas em Portugal, do mesmo segmento
de mercado, tendo-se obtido resultados positivos na aceitacdo do produto por parte dos

provadores.

Palavras-chave: Merma, Judeu, conserva apertizada, morfometria, avaliagdo sensorial



Abstract

The sea related activities always had great importance in Portugal, especially the
fishing activity and the processing industry of marine products. However, in the last decades,
the decrease of both activities has occurred, with a significant reduction in the number of
fishermen and fishing fleet and a major reduction on the number of canning factories in
activity, mainly due to the Common Fisheries Politics of EU.

In this work, an analysis of the species which make up the food product that retains
the case of Auxis spp. (Judeu) and Euthynnus alletteratus (Merma), captured on the Algarve
coast and recovered through the process of appertised canning, in nearby Andaluzia, with
the designation of "Melva de Andalucia". A sample of 128 individuals was analyzed, in terms
of morphometric composition and feeding behavior. The analysis of capture volumes and
selling prices variation, in harbor, from 1996 to 2010 was also performed.

The assiduous presence of this species was verified, mainly in the summer months,
mostly between July and September, when the surface water temperature is higher, although
statistically it was not proven, showing similar population composition and feeding and
reproductive behavior, in agreement with other authors Works, for the Mediterranean.

A sensory evaluation to “Melva de Andalucia” with two other samples of appertised
canned products commercialized in Portugal, of similar market segment was performed. The

obtained results showed positive answer to the product acceptance by the tasters.

Keywords: Merma, Judeu, appertised canned product, morphometry, sensory evaluation



Extended abstract

The fishing industry is relatively important in Portugal. With an exclusive economic
zone of about 1.700.000km2, the largest of all EU member states and one of the largest in
the world, has always been a country used to explore the sea, as a reference, for their
livelihoods, with greatest impact in coastal communities, which depend almost exclusively on
sea to survive. The type of activities related to the sea, existing in Portugal, we highlight the
fishing activity and the sea products canning industry (OCDE, 2003).

From the member EU countries, Portugal is the one with highest per capitalyear —
about 60kg — of sea products, well above the European average — under 20kg - and these
represent about 25% of animal protein ingested, daily, by the national population (OCDE,
2003).

Regarding the sea products processing industry in the 20-50 decades the canning
industry had great expression in our country but started to gradually loose strength, until
today, doesn’t represent a volume in the economy as such representative at that time
(OCDE, 2003), having been produced in 2009 about 40.000t, compared to the 85.000t
produced in 1965, reflects the production decrease (INE, 2011).

The poor development of the canning industry in Portugal in recent years is a
contradiction, because the existence of exploitable resources, in Portuguese waters, is a
reality.

The case study of the little tunas where appears the “Melva de Andalucia” is a
canned product, from Spain, certified with protected origin designation, in which is used the
Auxis spp. (Judeu). The hypothesis of inclusion of Euthynnus alletteratus (Merma) was
equated, because there is no accurate separation of both species in the fishing harbor when
they have similar sizes. However, the Spanish legislation regarding the production of "Melva
de Andalucia" implies the use of restricted species of Auxis spp.

To explain this situation, the analysis of behavior in this little tuna species, which
compose this food product, was executed, in order to assess the possibility of exploration of
these resources in Portugal.

To do that, a sample composed of 128 individuals, captured in the fishing gear of
TUNIPEX, in Algarve, close to Fuzeta (Olhdo), was analyzed, starting by the measure of TL,
FL and weighing, with the objective of compare that data with other captures data performed
in other Mediterranean countries. The collection of biological material as also performed,
stomachs, in order to do a stomach contents analysis, to better understand this species

feeding behavior.



An analysis of the captures, in this species, made by this company as also carried,
taking in account the volumes of captures, related to the months they occurred with higher
expression and the surface sea temperatures as well, the harbor sale prices evolution related
to the captures volume, for the period since 1996 to 2010.

The composition of the captured sample evidence a population with 33,10-45,8cm FL,
where 70% are over 36cm FL, and weights between 0,500-1,650kg, which indicate a mostly
mature population, according to other authors.

The statistical analysis of this data allowed the elaboration of an Le Cren type,
growth-weight, equation (Weight = 0.000002879828 x FL>%%**"), to be compared with other
works, and it was concluded that although the a and b parameters values are similar,
statistically could not be compared (a=0,05), which is normal, due to the different capture
locations, year seasons and year where the sampling took place.

The qualitative analysis of the stomach contents resulted, in agreement with other
works, in a diet mostly based on other small fishes.

The obtained results allowed the confirmation of the presence of this species,
although the statistical relation with the months where the surface sea temperatures are
higher, on average around the 20°C wasn’t proven, principally between July and September,
confirming the entrance of this species in the Mediterranean to perform mating behavior
when conditions are favorable.

The captures volume of Merma had relevance in the years between 1996 and 1998,
with a top capture in 1997 around 211t, but since then until today the captures of this specie
was residual, never reaching 10t, annually. On the contrary, the captures of Judeu were not
important between the years of 1996 and 1999, starting just in 2000 to appear, in captures, in
huge quantities. The highest capture volumes correspond to the year of 2006, with around
600t.

In terms of selling price variation, in the fishing harbor, several fluctuations are
observed in Atlantic little tuna, since the decreasing in captures, and in the last years the
average price is around 1,5€. The Frigate tuna, had several variations in selling prices,
mainly in the years of scarce captures, but when they became constant the price has fixed
around 0,7€/kg until today.

The realization of a sensory evaluation to “Melva de Andalucia” with two other
samples of canned products commercialized in Portugal, of similar market segment, was
performed. The 17 panelists selected to participate in the sensory evaluation ranked the
three samples, in a blind tasting, based on five attributes (color, taste, smell, juiciness and
texture). The results showed no significant differences between the three products (p <0.05),

all having been positively classified in its overall assessment.



From this analysis the obtained conclusion is that the exploration of these resources
is perfectly executable in Portugal, with opportunity to origin a high quality product in which

the raw material is relative low investment.

vi
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L. Introdugao

A industria pesqueira tem uma importancia significativa em Portugal, quer do ponto
de vista econémico quer social e cultural. Com uma zona econémica exclusiva de cerca de
1.700.000km2, a maior de todos os estados membros da UE e uma das maiores a nivel
mundial, com uma linha costeira de cerca de 942km e duas significativas regides autbnomas
arquipelagicas (Agores e da Madeira), apesar de apenas 30.000km2 corresponderem a
zona da plataforma continental, onde s&o realizadas cerca de 90% das capturas. Portugal foi
sempre um pais habituado a explorar o mar, como meio de subsisténcia, de referéncia,
tendo mais impacto nas comunidades costeiras que dependem quase exclusivamente do
mar, quer do ponto de vista da pesca em si ou das actividades relacionadas com esta, para
sobreviver (OCDE, 2003).

Das actividades relacionadas com o mar existentes em Portugal, destacam-se para
além da actividade piscatéria, a industria de processamento de produtos da pesca — nas
décadas de 20-50, em que a industria conserveira teve grande expressdo no nosso pais
mas acabou por, gradualmente, perder importancia até que, hoje em dia, ja ndo representa
um volume tao representativo na economia como nesse tempo (OCDE, 2003). Em 2009
foram produzidas cerca de 40.000 toneladas, o que comparando com as cerca de 85.000
toneladas, recorde, produzidas em 1965, espelha bem o decréscimo da producao (INE,
2011).

Dos paises membros da UE, Portugal é o que apresenta maior consumo per
capita/ano de pescado (em cerca de 60kg) muito acima da média europeia (que nao chega
aos 20kg) representando estes cerca de 25% da proteina animal ingerida diariamente pela
populacao nacional (OCDE, 2003).

Algumas das espécies mais exploradas e consumidas pela populagdo portuguesa
sdo o bacalhau, sardinha, polvo, pescadas, moluscos e crustaceos em geral, entre outras
(OCDE, 2003; INE, 2011).

Apesar de tudo, a gestdo das pescas e actividades relacionadas, parece ndo ser
eficaz, pois todos os recursos marinhos disponiveis ndao sdo explorados de modo a
satisfazer a procura, havendo um défice crescente e muito significativo.

A balanga comercial para produtos da pesca, relativamente a Portugal, encontra-se
muito negativa — a produ¢cado doméstica chega apenas para satisfazer menos de metade da
procura, pelo que a importagdo de produtos da pesca é cada vez mais significativa,

representando hoje cerca de 1,3 mil milhdes de Euros (INE, 2011).



A agravar esta situagéo € o facto de a actividade piscatoria em Portugal ter vindo a
diminuir ao longo das ultimas décadas de forma muito acentuada.

Em 1995, o numero de embarcacdes de pesca em Portugal era de 11.746 tendo
vindo progressivamente a decrescer. Foram registadas 10.692 em 2000, e 8492 em 2010.
Estudos recentes mostram que este numero de embarcacdes tem vindo a decrescer desde
1989 (EUROSTAT, 2009; INE, 2011).

Acompanhando este decréscimo no numero de embarcagbes veio directamente
associado o decréscimo nas capturas (em toneladas), tendo no ano de 1995 sido registado
um valor de 263.871t, em 2000 de 191.118t e em 2010 de 166.304t. Apesar de tudo, esta
reducdo ndo aconteceu apenas em Portugal mas também nos paises cuja actividade
piscatoria é de grande importancia — desde a segunda metade da década de 90 - tais como
Franga, Espanha e Marrocos (EUROSTAT, 2009; INE, 2011).

Esta redugdo nas frotas pesqueiras levou, logicamente, a uma redugdo no numero
de pescadores empregados, sendo esta quebra mais expressiva desde 1990 — Portugal
tinha 38.700 pescadores registados — até 2009 — com 17.415 pescadores registados
(EUROSTAT, 2007; INE, 2011), tudo isto fruto das Politicas comuns de Pesca (PCP) da UE.

A producao total, a nivel mundial, atingiu em 2005 os 156 milhdes de toneladas,
sendo 63 milhdes de toneladas provenientes da aquacultura. A China continua a ser 0 maior
produtor aquicola mundial com aproximadamente 47 milhdes de toneladas (EUROSTAT,
2007).

Quanto a exploracéo de recursos marinhos — pesca - o Oeste do Pacifico e o
Nordeste do Atlantico representam os locais onde, se efectuam mais capturas — cerca de 60
milhdes de toneladas. Depois com muito menos expressdo aparece a zona Este do indico
com 5,6 milhdes de toneladas e o Noroeste do Atlantico com 2,4 milhdes de toneladas
(EUROSTAT, 2007).

As capturas realizadas no Mediterraneo e Mar Negro atingem os 1,3 milhdes de
toneladas. Se em vez de contabilizarmos as capturas em termos de volume e o fizermos em
termos de valor a importancia relativa do Mar Mediterrdaneo, num contexto global, torna-se
bastante mais expressiva (EUROSTAT, 2007), isto porque grande parte do pescado é para
consumo humano.

Presentemente, as capturas no Mar Mediterraneo e no Mar Negro representam cerca
de 10% da produgdo pesqueira total — em termos de volume - respeitante aos paises
mediterranicos, se tivermos em conta s6 os paises da UE (EUROSTAT, 2007; EUROSTAT,
2009).

Em 2007 Portugal apresentava 260.504 toneladas de produgado total de produtos

marinhos — pesca e aquacultura - sendo uma minima fracgéo de captura realizada na regiao



mediterrdnea. Em termos de aquacultura nacional apenas foram produzidas 7.471 toneladas
(EUROSTAT, 2009).

Na maioria dos paises mediterranicos pertencentes a Unido Europeia, a aquacultura
representa apenas 27% da produgéo total, o que comparativamente a paises como o Egipto
e Israel, esta representa aproximadamente 60 e 84% da producéo total, respectivamente. O
caso de Portugal é bastante mais drastico, pois a produgédo referente a aquacultura é
apenas de 2% do total de capturas, o que reflecte grande falta de investimento neste sector
(EUROSTAT, 2007; INE, 2011).

O objectivo geral do presente trabalho € evidenciar que existem recursos nas nossas
aguas que devem ser estudados e, caso sejam susceptiveis de serem comercializadas,
devem ser explorados de modo a aumentar a produtividade e auto-suficiéncia do sector
pesqueiro, diminuindo assim o défice da balanca comercial de pescado. E imperativo
diminuir o volume de importagées, principalmente de produtos que temos capacidade de

produzir.

Associados ao objectivo geral foram determinados o0s seguintes objectivos

especificos:

- Fazer uma caracterizagdo morfométrica de uma amostra capturada e compara-la
com amostras estudadas por autores de outros trabalhos semelhantes, de modo a perceber

se correspondem a populagbes morfometricamente parecidas ou nao;

- Através da analise de dados referentes a Temperaturas médias a superficie da
agua do mar na zona de captura e abundancia nas capturas das espécies estudadas, em
Olhao, verificar se existe relagao estatistica entre os factores Temperatura e abundancia nas

capturas;

- Mostrar que a abundancia nas capturas, das espécies estudadas, e o preco de
venda em lota das mesmas, justificam uma abordagem mais cuidada, tendo em conta a

aproveitacdo destes recursos em Portugal;

- Realizar uma andlise de conteldos estomacais com o propdsito de verificar se o
regime alimentar das espécies abordadas vai ao encontro das informagdes bibliograficas

recolhidas;



- Finalmente foi avaliada a aceitacdo do consumidor ao produto de conserva
apertizada “Melva de Andalucia”, através da realizacido de uma analise sensorial, onde esta
foi comparada com duas outras conservas apertizada de tunideos comercializadas em

Portugal, tendo em conta alguns parametros sensoriais selecionados;

A Merma e Judeu sao transformados em conserva sob a designagéo “Melva de
Andalucia” que é produzida em Espanha, com denominagédo de origem protegida, na qual
sdo utilizadas, principalmente as espécies Auxis rochei e Auxis thazard. A hipbtese de se
verificar a juncao de Euthynnus alletteratus foi considerada neste trabalho, pois em lota ndo
sao diferenciadas estas espécies quando apresentam as mesmas dimensdes. No entanto a
legislagdo espanhola, no que concerne a produgcdo da “Melva de Andalucia” implica a
utilizacao restrita das espécies Auxis spp.



L. Revisao bibliografica

1. Biologia geral dos Tunideos

Na sub-ordem Scombroidei sao incluidos os atuns e espécies semelhantes a estes
(Collette e Nauen, 1983).

E composta pelos atuns, referidos normalmente como atuns verdadeiros
pertencentes ao grupo Thunnini, dividindo-se este em quatro géneros — Thunnus,
Katsuwonus, Euthynnus e Auxis (num total de cerca de 15 espécies) - espécies
semelhantes aos atuns pertencentes aos grupos Sardini, Scomberomorini € Scombrini e
espécies mais afastadas, como é o caso do género Gasterochisma, que possui uma unica
espécie (Collette e Nauen, 1983).

Esta sub-ordem — Scombroidei — é frequentemente destacada por agregar algumas
das maiores espécies de peixes Teledsteos do meio marinho e de natagdo mais rapida
(Majkowski, 2007).

Os 4 géneros existentes no grupo/tribo Thunnini representam uma caracteristica
Unica, no que respeita aos peixes 6sseos, que se refere a um sistema de aproveitamento de
calor, que lhes permite aproveitar e reter a temperatura libertada pelo metabolismo,
mantendo o peixe mais quente que a agua circundante, o que reflecte uma grande evolugao
do sistema metabdlico, tornando estes animais altamente eficientes do ponto de vista
energético e portanto, bioldgico (Graham, 1973; Collette e Nauen, 1983).

A familia dos Scombrideos diz respeito a peixes que habitam exclusivamente o meio
marinho, sendo quase todas as espécies desta familia grandes migradoras, com uma
dispersao muito vasta a nivel global. Sdo peixes didicos — sexos separados — € a maior
parte deles ndao apresentam dimorfismo sexual observavel. Na maior parte dos casos as
fémeas sdo maiores que os machos e realizam a desova em aguas tropicais, sub-tropicais e
temperadas, maioritariamente em bacias costeiras como o Mediterraneo, Golfo do México,
Golfo da Guiné, etc. Os seus ovos sio pelagicos e dao origem a larvas planctondéforas. Os
Scombrideos sdo também predadores activos, com uma vasta gama de tipos de presas
preferenciais (Collette e Nauen, 1983).

As espécies sobre as quais vai incidir este estudo pertencem ao grupo Thunnini e
aos géneros Euthynnus e Auxis, que dizem respeito as espécies de atuns conhecidas
vulgarmente e internacionalmente como ‘little tunas”, ou seja, atuns de pequenas
dimensdes.

Serao frequentemente referidas pelos nomes comuns adoptados em Portugal -
Judeu para os individuos pertencentes ao género Auxis (Auxis rochei e Auxis thazard) e

Merma para os individuos Euthynnus alletteratus.



Sao espécies com um elevado valor econémico, principalmente para populacbes que
as exploram em regime artesanal, pois apresentam um bom rendimento de massa muscular,
relativamente a massa corporal total, de aproximadamente 70% e por possuirem

caracteristicas organolépticas muito apreciadas (Hattour, 2008).
2.  Auxis rochei (Judeu) e Auxis thazard (Judeu liso)

2.1.Cor

Estas espécies (Figura 1) apresentam uma cor azulada iridescente na zona dorsal,
tornando-se gradualmente mais escura, roxo escuro ou mesmo preto, na cabecga (Godsil,
1954; Collignon, 1961; Collette e Nauen, 1983; Collette e Aadland, 1996; Hattour, 2000;
Valeiras e Abad, 2007).

A semelhanca de Euthynnus alletteratus também apresenta um padrdo
caracteristico, neste caso, de cerca de 15 pequenas linhas e barras onduladas, escuras,
obliguas a horizontais, na zona ndo escamosa sobre a linha lateral, tendo inicio
posteriormente a barbatana dorsal e estendendo-se até ao pedunculo caudal, sendo que no
caso de Auxis thazard a disposicdo destas marcas € mais difusa (Godsil, 1954; Collette e
Nauen, 1983; Valeiras e Abad, 2007).

A zona ventral, barriga, € de cor branca, sem quaisquer marcas ou pontos, e as
barbatanas pélvicas sdo roxas, com lados interiores pretos (Godsil, 1954; Collette e Nauen,
1983; Collette e Aadland, 1996; Valeiras e Abad, 2007).

Apresenta uma mancha preta na parte péstero-ventral da zona ocular (Godsil, 1954;
Collette e Nauen, 1983; Valeiras e Abad, 2007).

A variabilidade dos padrbes de cor e marcas — frequentemente consistem em pontos
rodeados de semi-circulos ou circulos - nas zonas dorsais, sdo das caracteristicas mais
visiveis e diferenciaveis dos peixes que aparecem nas aguas do Mediterraneo (Di Natale et
al., 2009).



Figura 1 — Imagens de exemplares adultos das espécies Auxis rochei - Judeu - (em cima) e Auxis thazard - Judeu
liso - (em baixo)

2.2. Outras caracteristicas anatomicas externas

Relativamente a anatomia externa, para além dos padrdes de cor, estas espécies
apresentam um corpo robusto e alongado, sem escamas, exceptuando a linha lateral, sendo
este bem desenvolvido, largo na parte posterior, possuindo mais de 6 escamas distribuidas
amplamente na zona inferior a origem da segunda barbatana dorsal, sendo normalmente
entre 10 a 15. No caso de Auxis thazard sao apenas descritas, no maximo, 5 escamas nesta
zona (Collette e Nauen, 1983; Valeiras e Abad, 2007).

Tal como no Euthynnus alletteratus, apresentam ambas um pedunculo caudal
delgado, com uma quilha proeminente a meio da zona caudal, entre duas mais reduzidas
(Collette e Nauen, 1983; Valeiras e Abad, 2007). Tém igualmente, um total de 39 vértebras,
das quais 20 s&o pré-caudais e 19 caudais (Collette e Nauen, 1983).

No Auxis rochei encontram-se duas barbatanas dorsais, separadas por um largo
intervalo - 0 que ndo acontece em Auxis thazard pois as barbatanas dorsais encontram-se
unidas (Rivas, 1951) — tendo a primeira pelo menos o comprimento correspondente a base
da primeira barbatana dorsal, com normalmente cerca de 10-12 espinhos dorsais e 9-11

raios dorsais (Hattour, 2000) — sendo a segunda barbatana dorsal mais reduzida que a



primeira, embora tenha 0 mesmo numero de raios dorsais, seguida posteriormente por oito
pinulas. A barbatana anal também é seguida posteriormente por sete pinulas e apresenta
cerca de 12 raios anais (Collette e Nauen, 1983; Valeiras e Abad, 2007).

Possuem um processo inter-pélvico unico e de grandes dimensbes — com
comprimento igual ao da barbatana pélvica (Collette e Nauen, 1983; Hattour, 2000; Valeiras
e Abad, 2007).

A barbatana peitoral é de reduzidas dimensdes — 22-25 raios peitorais - nao
atingindo o inicio da zona ndo escamosa, sobre a linha lateral. No caso de Auxis thazard, a
barbatana peitoral prolonga-se posteriormente para além desta zona (Collette e Nauen,
1983; Valeiras e Abad, 2007).

A semelhanca de Euthynnus alletteratus, apresentam também as branquispinhas, no
primeiro arco branquial, neste caso entre 38-47, bem como se verifica a auséncia dentes

vomerianos (Collette e Nauen, 1983; Valeiras e Abad, 2007).

2.3. Distribuicao

Auxis rochei e Auxis thazard sao ambas epipelagicas e neriticas, bem como
oceanicas, ocorrendo em aguas quentes a temperadas, com temperaturas Optimas de
crescimento entre 27-27,9°C (Valeiras e Abad, 2007).

As espécies pertencentes a este género tém uma distribuicdo idéntica, sendo que
podem ser encontrados em todos os oceanos quer em aguas tropicais, sub-tropicais ou
temperadas (Valeiras e Abad, 2007).

A sua distribuicdo ainda ndo se encontra completamente clarificada, pois ainda é
frequentemente confundida com a outra espécie do género Auxis (Auxis thazard) cuja
aceitacao foi durante muito tempo negada, pela maior parte dos ictiologistas Europeus (Di
Natale et al., 2009).

Collette e Aadland (1996), realizaram um estudo, no qual foram encontradas
caracteristicas que permitem, segundo eles, diferenciar as espécies Auxis rochei e Auxis
thazard:

1) Auxis rochei apresenta seis ou mais escamas abaixo da origem da segunda
barbatana dorsal, enquanto Auxis thazard apresenta cinco ou menos;

2) Margem anterior da regido ndo escamosa, sobre a linha lateral, ndo atinge a
ponta da barbatana peitoral, enquanto em Auxis thazard, ultrapassa a mesma barbatana;

3) Na regido ndo escamosa, sobre a linha lateral, o padréo de cores, em Auxis
rochei, consiste de 15 ou mais barras pretas verticais amplamente espalhadas, enquanto em
Auxis thazard podem ser encontradas barras ou linhas onduladas, obliquas ou quase

horizontais.



Estas diferencas, estudadas por Collete e Aadland (1996), foram aceites em grande
parte nos manuais descritivos das espécies, publicados pelo ICCAT e pela FAO. No entanto
ainda ndo é suficientemente clara a aplicacdo desta distingdo, com base em dados
morfolégicos. No que toca ao género Auxis presente no Mediterraneo ha autores que
sugerem ainda a existéncia de duas sub-espécies (Auxis thazard brachydorax e Auxis rochei
eudorax) quando comparadas com espécies do Atlantico Ocidental que diferem das
anteriores em aspectos morfolégicos como a extensao da linha lateral e o numero de arcos
branquiais - pois a analise destes dados depende de varios outros factores, como os
estadios de desenvolvimento dos individuos e os diferentes locais onde foram encontrados.
Estudos especificos relativos ao género, combinando dados morfométricos e genéticos
obtidos no Mediterraneo, foram desenvolvidos recentemente, de modo a tentar dissipar as
duvidas, tendo no entanto sido obtidos resultados que levam a crer que existe apenas uma
espécie, pois a analise genética levada a cabo ndo confirmou a existéncia de diferengas
suficientemente significativas, mas ainda persistem disparidades morfolégicas, que sugerem
uma grande variabilidade ligada a diferentes locais de captura e diferentes estadios de
maturacao (Relini et al., 2008).

Sendo, ou ndo, apenas uma espécie referente ao género Auxis, a sua distribuicdo é
relatada tanto a Este como a Oeste do oceano Atlantico, incluindo o Mar Mediterraneo, Mar
das Caraibas e Golfo do México, Golfo da Guiné, tendo como limites a Norte do lado Este a
Noruega e a Sul a costa Sul Africana (Figura 2).

Mais especificamente, a sua ocorréncia foi descrita no Mediterraneo, em paises
como a Turquia, onde sao capturados através do uso armadilhas ou por arrasto nos Golfos
de Edremit, Ayvalyk, Yzmir, e nas baias de Glllik, Fethiye, Antalya e Yskenderun (Bok e
Oray, 2000) na Tunisia sdo capturadas, também através de armadilhas dispostas ao longo
da costa (Hattour, 2008) e ao longo de toda a costa Mediterranica Africana (Grudtsev, 1991),
no Mar de Liguria que banha paises como Franca e Italia (Plandri et al., 2008), ao longo da
costa espanhola desde o Mar das Baleares, que banha a Catalunha (Sabatés e Recasens,
2001) até a zona de Murcia, onde foram estudados exemplares destas espécies
provenientes da armadilha “La Azohia” (Macias et al., 2005; Valeiras et al., 2007) e
finalmente na armadilha portuguesa (armacao) disposta na costa Algarvia, ao largo de
Olhao (Neves dos Santos e Garcia, 2005) da empresa TUNIPEX.

Do lado Oeste do Atlantico a distribuicdo € limitada a Norte pelo golfo de Maine
(Cabo Cod) e a Sul pelo Mar da Prata (Argentina) (Valeiras e Abad, 2007).

A ocorréncia destas espécies também foi referida para o Oceano Pacifico,
principalmente na costa Asiatica, e amplamente no Oceano indico (Valeiras e Abad, 2007).
Niiya (2001) estudou exemplares capturados no cabo Ashizuri (Japao), Yesaki e Arce (1993)

descreveram a biologia de individuos capturados ao largo das Filipinas e Godsil (1954)



realizou estudos ictiolégicos sobre Auxis thazard capturados ao largo da llha Culpepper
(Galapagos) e do cabo de Sao Lucas (Califérnia).

Os paises que apresentam maiores capturas de Auxis rochei nos ultimos anos sao a
india, Indonésia e Sri Lanka e de Auxis thazard, india, Indonésia, Sri Lanka, Maldivas e Irdo
(I0TC, 2009).
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Figura 2 — Mapa da distribuigdo geografica das espécies Auxis spp.

Fonte: Valeiras e Abad, 2007 — ICCAT
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24. Migracao

O comportamento migratorio das espécies pertencentes a este género encontra-se
ainda pouco estudado e a informacgéo disponivel &€ escassa e fragmentada (Rey e Court,
1980; Sabatés e Recasens, 2001; Macias et al., 2005).

Pensa-se que serdo menos migratorias que as restantes espécies de tunideos,
apesar de existirem alguns padrbes comportamentais semelhantes, mais propriamente o
facto de se deslocarem ao Mar Mediterraneo na altura de desova, o que acontece também
com Euthynnus alletteratus (Sabatés e Recasens, 2001).

No Mediterraneo, mais especificamente na costa da Catalunha (Espanha), verifica-
se, anualmente, um aumento das capturas, dando-se o inverso na zona de Gibraltar, nos
meses de Verdo. Dai que se tenha colocado a hipotese de estas espécies procurarem,
nesta altura, locais onde a temperatura das aguas € mais elevada, o que faz com que
migrem para o interior do Mar Mediterraneo, afastando-se das aguas mais frias do Oceano,
seguindo o comportamento migratério natural da época de desova. A existéncia de larvas
destas espécies é descrita em quase todas as aguas dos paises da orla Mediterranica (Oray
et al., 2004; Garcia et al., 2008; Di Natale et al., 2009).

2.5. Ciclo de vida e composi¢ao populacional

Devido ao facto de a informacéo referente ao género Auxis se basear, na maior parte
das vezes, na espécie Auxis rochei, relativamente a Auxis thazard a documentacao
disponivel é reduzida e provavelmente aparecera misturada com a espécie anterior,
principalmente no caso dos estudos realizados no Mediterraneo.

Estas espécies realizam desovas multiplas com desenvolvimento assincrono dos
oocitos, o que faz com que tenham uma época reprodutiva com varias fases de desova
(Niiya,Y., 2001; Macias et al., 2005), sendo que, em estudos realizados no indico, calculou-
se a fecundidade, das fémeas, entre 31.000-103.000 ovos durante uma desova, para Auxis
rochei e 200.000-1,06M ovos para Auxis thazard, estando estes valores dependentes do
tamanho das fémeas (Collette e Nauen, 1983; IOTC, 2009) e certamente das condi¢oes
ambientais.

As suas larvas tém uma alta resisténcia a variagdes de temperatura, 21.6-30.5°C (a
maior tolerancia de todas as espécies de tunideos estudadas), sendo que a faixa 6ptima de
crescimento se encontra entre os 27-27.9°C (Valeiras e Abad, 2007).

Sabatés e Recasens (2001) realizaram capturas de larvas, de Auxis rochei, na
Catalunha (Mar Balearico), e relataram uma frequéncia de ocorréncia destas exclusiva nos

meses de Verdao, mais propriamente de Julho a Setembro, e uma auséncia nos meses
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imediatamente antecedentes, de Abril a Junho, e posteriores, Outubro e Novembro. A
explicacao obtida foi o facto de, nos meses em que a presencga de larvas foi abundante,
principalmente em Julho, em que se verificou um pico de ocorréncia, a temperatura das
aguas, a superficie, rondava os 23-24°C, o que nao se verifica nos restantes meses
descritos, pois as temperaturas registadas ndo iam além dos 20,3°C.

Garcia et al. (2008) também estudaram a disperséo de larvas de Auxis rochei no mar
Balearico, ao largo das ilhas de Maiorca e Menorca, e relataram uma grande abundancia
destas no local, entre Junho e Julho, tendo sido também encontradas, em menor numero,
em aguas mais oceanicas, a saida do Mediterrdneo. A explicagdo encontrada para tal
ocorréncia foi o facto da temperatura das &aguas do Noroeste Mediterranico ser
relativamente elevada nestes meses, em comparagcdo com as do oceano Atlantico, e
portanto, adequadas aos requisitos para a realizagdo da desova desta espécie, bem como
os niveis de salinidade das mesmas.

Oray et al., (2004) descreveram os tamanhos das larvas de Auxis rochei, presentes
na Tunisia, a variar entre 3,21-14,08mm, sendo que as de menores dimensbes eram as
mais abundantes.

Relativamente a Auxis thazard, estudos realizados nas zonas costeiras entre a Serra
Leoa e Guiné descreveram a presenga das suas formas larvares, nos meses de Maio a
Junho e em Outubro, com maior abundancia. Para o primeiro local, com temperaturas da
agua entre os 24.5-27.5°C e salinidades na ordem dos 34.5-35.5 %o e temperaturas de 25.5-
28.5°C e salinidades 30.2-32.4%o, respectivamente. No segundo local, foram encontradas ao
longo de quase todo o ano, exceptuando os meses mais frios, Julho e Agosto. Na Serra
Leoa, ndo foram encontradas larvas noutras alturas do ano, presumivelmente devido a uma
diminuicdo das temperaturas, para cerca de 18-23°C, nos meses de Janeiro a Margo, e por
uma redugdo nos valores de salinidade, patente nos meses de Julho a Setembro
(Rudomiotkina, 1983).

Foi feita a associacdo da quantidade de larvas encontradas nestes meses, nas
diferentes regides, com as condi¢cdes de temperatura das aguas e niveis de salinidade das
mesmas, adequadas para as preferéncias da espécie, bem como com a elevada
produtividade biolégica dos locais em questdo (Rudomiotkina, 1983).

O crescimento destas espécies é bastante rapido, nos primeiros anos de vida (Hattour,
2008) e o seu aparecimento, nas capturas, da-se maioritariamente quando atingem cerca de
25cm de comprimento a furca (CF), ainda em fase juvenil (Valeiras e Abad, 2007).

Na costa Algarvia a captura de Auxis rochei é realizada quase exclusivamente ao
largo de Olhdo, certamente devido ao facto de ai existir a Unica armadilha do tipo armagéo
da costa portuguesa, tendo sido descrita uma composi¢cao de capturas de individuos entre

0s 29-51cm CF. A partir da variagéo dos volumes de captura ao longo dos meses do ano, é
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sugerida a existéncia de duas “cohorts” — cardumes compostos por individuos pertencentes
a mesma faixa etaria ou com tamanhos semelhantes - diferentes, uma que esta presente
desde Fevereiro até Abril e outra de Maio a Outubro (Neves dos Santos e Garcia, 2005).

Rodriguez-Roda (1966) analisou as capturas realizadas, identificadas como Auxis
thazard, ao largo do estreito de Gibraltar (Espanha) e verificou uma grande afluéncia nos
meses de Agosto e Setembro, com uma composigdo populacional entre os 38-40.5cm CF.
Ao analisar o desenvolvimento sexual dos individuos capturados, nas varias estagoes,
concluiu que se encontravam em fase reprodutiva nos meses de Julho a Setembro,
apresentando os machos 36.5cm CF e as fémeas 35cm CF. A partir do final de Setembro,
iniciavam o periodo de repouso da actividade reprodutora.

Valeiras et al. (2007) relatam as capturas de Auxis rochei na costa Espanhola, ao
largo de Murcia, nas quais destacam duas classes de individuos, os mais abundantes (35-
36¢cm CF) e cerca de dois anos de idade, ja tendo atingido a idade a primeira maturidade, e
a classe menos abundante (244cm CF) com pelo menos trés anos de idade (Figura 3).

Estes individuos deslocam-se a este local, em massa, nos meses entre Maio e
Setembro, de modo a realizar a desova, tendo um pico de actividade em Junho sendo
portanto também a altura do ano em que ocorre maior volume de capturas da espécie
(Macias et al., 2004).

Sabatés e Recasens (2001) também analisaram as capturas desta espécie
realizadas na costa Espanhola banhada pelo mar Balearico (Catalunha) e identificaram um
maior volume de capturas nos meses de Julho a Agosto, um volume residual nos meses de
Junho e Novembro e auséncia da espécie nas capturas de Janeiro a Margo, o que reforga a
ideia da deslocacao sazonal destas espécies para os locais preferenciais de desova.

No Mar Liguriano, foram capturados individuos com tamanhos entre 27-46.5cm CF,
tendo sido registado o comprimento minimo a primeira maturidade de 32.5cm CF nas
fémeas e 33.5cm CF nos machos. O periodo de desova ocorreu de Maio a Setembro, tendo-
se verificado um pico em Julho-Agosto (Plandri et al., 2008).

Na costa Africana do Mediterraneo, foram realizados estudos sobre as populacbes
de pequenos tunideos capturados em armadilhas (armacgdes) em que Grudtsev (1991)
registou a composigcédo populacional de individuos, Auxis rochei, capturados nas aguas do
Sahara (Libia, Tunisia), com temperaturas a superficie da agua do mar a variar entre os 18
e 0s 24°C, onde encontrou cinco classes de idades, entre os 21.6cm CF e os 39cm CF, nas
quais os individuos mais abundantes pertenciam as classes de idade com trés e quatro
anos, com comprimento médio de 31.3cm CF e 33.7cm CF, respectivamente, que ja eram
adultos e encontravam-se em maturidade sexual.

Ainda na costa tunisina, Hattour (2008) estudou individuos, Auxis rochei, capturados

nas armadilhas (armacgdes) “Sisi Daoud” e “Monastir”, e descreveu uma composigéo de
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tamanhos, destes, a variar entre 20-46cm CF, exceptuando um exemplar com 50cm CF
(Figura 4). A classe mais representada foi a que englobava os individuos capturados com
tamanhos entre os 33-35cm CF e 39-41cm CF, sendo que estimou a idade da primeira
maturidade, quando estes tém cerca de 2-3 anos de vida, correspondendo a um L50% de
32,6cm CF, ou seja, esta classe de tamanhos mais representada € constituida por
populagdo em actividade reprodutiva. Concluiu também que a desova se realizava entre
Junho e Setembro, com um pico no més de Agosto. A partir do final de Setembro até
Novembro iniciava-se a fase de repouso da actividade reprodutora. Relatou ainda que esta
espécie apresenta um crescimento rapido no primeiro ano de vida, principalmente entre os
meses de Margo a Dezembro e um crescimento mais lento nos restantes meses.

Nas aguas da Turquia, Mar Egeu, foram realizados varios estudos, que
apresentaram resultados semelhantes aos anteriormente obtidos no interior do
Mediterraneo, tendo sido sugeridas cinco classes de idades, a variar entre comprimentos de
>35cm CF e 49cm CF, sendo as mais frequentes as que se referem a individuos com 2-3
anos de idade — 35 a 38cm CF - (Figura 5), ou seja, populacdo em fase reprodutora,
atingindo as fémeas uma idade da primeira maturagéo aos 2-3 anos, com cerca de 35cm CF
(Bok e Oray, 2000; Kahraman et al., 2011). O desenvolvimento das génadas tem inicio em
final de Fevereiro, sendo que realizam a desova entre Maio e Setembro, com um pico entre
Junho e Agosto (Bok e Oray, 2000; Kahraman et al., 2010), que corresponde a altura em
que sao registados maiores volumes de capturas. Entre Novembro e Dezembro nao foram
verificadas quaisquer capturas (Bok e Oray, 2001).

No indico, sdo descritas as capturas de Auxis thazard na costa indiana, com uma
composig¢ao de tamanhos a variar entre 12.9-53cm CF (Silas, 1985) e na Tailandia e Malasia
entre 16-38cm CF. No geral, é descrito um tamanho a primeira maturidade de L50%= 31-
34cm CF (Yesaki e Arce, 1993), sendo que em aguas Japonesas foi relatada uma

maturidade sexual desta espécie aos 29cm CF (Collette e Nauen, 1983).
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2.6. Regime alimentar

As espécies do género Auxis tém, a semelhanga do que acontece com Euthynnus
alletteratus, uma alimentacao baseada principalmente em pequenos peixes dsseos, como
por exemplo o biqueirdo, pequenos crustaceos (Euphasidae, Myctophidae) e cefalépodes,
sendo também comum a ocorréncia de algum canibalismo (Silas, 1985; Grudtsev, 1991;
IOTC, 2009).

Plandri et al. (2008) analisou os conteudos estomacais de individuos capturados no
Mar Liguriano e apontou como presas mais importantes, quer em termos de numero ou
frequéncia, os crustaceos da familia Euphasidae e os pequenos teledsteos. Também
concluiu que existem diferengas nos habitos alimentares dos individuos capturados junto a
costa quando comparados com os individuos capturados em “offshore” — fora da zona
costeira. Nos primeiros, abundam presas como biqueirao e pequenos camardes da familia
Euphasidae (Nyctiphanes couchi) enquanto no segundo grupo ocorreu outra espécie desta
mesma familia (Meganyctiphanes norvegica). Também relatou que ocorriam
ocasionalmente, em ambos o0s grupos, outras presas, mais propriamente pequenos
teledsteos epipelagicos (Trachurus spp.), como por exemplo o0 carapau, e mesopelagicos
(Paralepis coregonoides e Maurolicus muelleri), bem como outros pequenos crustaceos.

Hattour (2008) calculou a importancia das diferentes presas capturadas por
individuos presentes na costa Tunisina e concluiu que, em termos de frequéncia de
ocorréncia (n=449), os Clupeideos, principalmente a sardinha, sdo os mais importantes
(FO=21.8%), seguidos dos Engraulideos, maioritariamente biqueirdo (FO=16.5%) e
finalmente os cefalépodes (FO=12.7%). A analise em termos de coeficiente numérico
reflectiu resultados um pouco diferentes aos anteriores, pois atribuiu maior relevancia aos
crustaceos (Cn = 96.24%) seguindo-se novamente os Clupeideos (Cn = 32.2%) e por fim os
Engraulideos (Cn = 28%).

Devido a sua extrema abundancia, as espécies do género Auxis sao consideradas
elementos importantes nas cadeias alimentares de um grande numero de espécies
predadoras, como a maior parte dos tubardes, merlins e principalmente os atuns de maiores
dimensdes e de grande valor econdémico (Collette e Nauen, 1983; Valerias e Abad, 2007;
IOTC, 2009).
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3. Euthynnus alletteratus

3.1.Cor

Relativamente aos seus padrées de cor (Figura 6), esta espécie tem como coloragao
de fundo o azul-escuro ou mesmo preto até meio da linha dorsal. Abaixo desta linha, a cor
escura vai-se esbatendo até se tornar num branco-prateado, que se torna homogéneo na
zona ventral (Godsil, 1954; Collette e Nauen, 1983; Valeiras e Abad 2007; Di Natale et al.,
2009).

Apresenta também um complexo padrao de marcas — linhas curvas, pontos (em
especial estes situados por baixo das barbatanas peitorais) e manchas — escuras,
longitudinais obliquas, na zona posterior superior, que se estendem desde o meio da
primeira barbatana dorsal até a regido caudal (Godsil, 1954; Collette e Nauen, 1983;
Valeiras e Abad 2007; Di Natale et al., 2009).

E de sublinhar como caracteristica distintiva em relacdo as espécies anteriormente
referidas a existéncia de inumeros pontos pretos, entre a zona correspondente a barbatana
peitoral e pélvica, ligeiramente posteriores ao inicio da barbatana peitoral, (Godsil, 1954;
Collette e Nauen, 1983; Valeiras e Abad 2007; Di Natale et al., 2009).

Figura 6 — Imagem de um exemplar adulto da espécie Euthynnus alletteratus

Fonte: Valeiras e Abad, 2007 — ICCAT
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3.2. Outras caracteristicas anatomicas externas

Relativamente as caracteristicas externas, para além dos padrdes de cor, é
considerada uma espécie com um corpo robusto e fusiforme, sem escamas, como foi
referido anteriormente, exceptuando a linha lateral.

Possui um pedunculo caudal delgado, com uma quilha proeminente a meio da zona caudal,
entre duas mais reduzidas - na 332 e 342 vértebra — apresentando no total 39 vértebras
(Rivas, 1951; Collette e Nauen, 1983; Valeiras e Abad 2007; Di Natale et al., 2009).

Apresenta duas barbatanas dorsais estreitamente separadas, tendo normalmente
entre 15-16 espinhos dorsais e 11-13 raios dorsais, respectivamente, sendo que os
primeiros espinhos da primeira barbatana dorsal sdo de maiores dimensdes que os
restantes, bastante mais reduzidos. Isto faz com que a linha da primeira barbatana dorsal
apresente uma concavidade marcada. A segunda barbatana dorsal é bastante mais
reduzida, e de diferente constituicao, que a primeira (Rivas, 1951; Valeiras e Abad 2007).

Posteriormente a segunda barbatana dorsal, encontram-se oito pinulas que vao até a
zona caudal. O mesmo se passa posteriormente a barbatana anal — esta apresenta entre
11-15 raios - sendo que se encontram sete pinulas semelhantes as anteriores, que vao até a
barbatana caudal (Collette e Nauen, 1983; Valeiras e Abad 2007; Di Natale et al., 2009).

A barbatana peitoral é reduzida, apresentando entre 26-27 raios, e prolonga-se até a
zona correspondente a 10-13? vértebra (Rivas, 1951). Esta espécie possui um processo
inter-pélvico pequeno e bifido (Valeiras e Abad 2007; Di Natale et al., 2009).

Outras caracteristicas anatdmicas desta espécie sdo, a presenca das designadas
branquispinhas em numero entre 37 a 45 no primeiro arco branquial - que ndo sdo mais que
prolongamentos espinhosos, mais ou menos longos, apresentados pelos arcos branquiais,
que protegem os filamentos branquiais de particulas duras, evitam também a passagem de
alimento pelas fendas branquiais e servem ainda para o apresamento de presas em
degluticado, (Rivas, 1951; Collette e Nauen, 1983; Valeiras e Abad 2007; Di Natale et al.,
2009) e a existéncia de 31-32 dentes faringeos (Collette e Nauen, 1983).

Distinta das outras espécies pertencentes ao género, principalmente pela auséncia
de dentes vomerianos, pelas diferencas nos padrées de marcas dorsais (Collette e Nauen,
1983; Valeiras e Abad 2007; Di Natale et al., 2009) e também por possuir um maxilar que se

estende posteriormente, na vertical, até meio da zona ocular (Godsil, 1954).

19



3.3. Distribuicao

A distribuicdo da espécie Euthynnus allefteratus € equivalente a das espécies
anteriormente referidas, tendo também comportamento migratério, sendo que ocorre apenas
no oceano Atlantico, tanto a Este como a Oeste (Figura 7).

Trata-se de um peixe neritico e epipelagico que ocorre tipicamente em aguas
costeiras, sendo também por isso a espécie mais costeira no que concerne aos tunideos.
Esta espécie tem um comportamento de grupo muito caracteristico, pois as “cohorts” sdo
compostas por individuos do mesmo tamanho, que sdo acompanhados por outras espécies
de scombrideos, tendo no entanto a tendéncia para dispersar em determinadas alturas do
ano (Collette e Nauen, 1983; ICCAT SCRS, 2011).

Sao normalmente encontrados em aguas costeiras onde ocorrem fortes correntes,
perto de bancos de areia e em zonas de aguas mais quentes, em zonas onde se verifica a
ocorréncia de afloramento costeiro (Chur, 1972).

A sua abundancia é portanto frequente nas zonas tropicais e sub-tropicais do oceano
Atlantico, com temperaturas da agua a variar entre 24 a 30 °C (Chur, 1972).

No lado Oeste do Atlantico é relatada a sua presenca desde a ilha Vitéria (Brasil), até
ao Golfo de Maine (EUA) — a norte das ilhas Bermudas, ocorrendo também, e com alguma
abundancia nalgumas zonas do mar das Caraibas, no Golfo do México e na Flérida
(Erdman, 1956; Briggs, 1958; Collette e Nauen, 1983) — tendo sido inclusivamente, nesta
ultima, a espécie mais frequente na zona do “Pier 5” entre Setembro de 1952 e Agosto de
1953. As capturas desta espécie nestas zonas ocorrem ao longo de todo o ano, mas com
maior expressdo nas zonas mais costeiras durante os meses de Verdo (Donald Sylva,
1961), sendo inclusivamente considerada por Rivas (1951), como a espécie de tunideos
mais abundante no lado Oeste do Atlantico, com interesse ndo s6 comercial, mas também
como alvo da pesca desportiva embarcada.

Valeiras e Abad (2007) limitam a distribuicido desta espécie, no Oeste do Atlantico, a
Norte, na zona costeira de Boston e a Sul, na costa Brasileira.

No Atlantico Este a sua distribuicao € limitada a Norte pelo Mar de Saggerak
(Dinamarca) e a Sul pela Africa do Sul, sendo que raramente ocorre acima da Peninsula
Ibérica.

E frequentemente capturada no Mediterraneo e Mar Negro (Collette e Nauen, 1983),
tendo como ponto de entrada o estreito de Gibraltar, e portanto, sdo frequentemente
encontradas nas armadilhas (armagdes) espanholas e portuguesa, dispostas ao longo da
costa Sul da Peninsula Ibérica — Olhado, Tarifa, Aljeciras, Gibraltar, etc., (Rodriguez-Roda,
1966; Neves dos Santos e Garcia, 2005). Também aparecem nas armadilhas de pesca de

paises Africanos, com ou sem costa Mediterranica, como por exemplo na Tunisia ou Costa
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do Marfim, respectivamente, sendo inclusivamente referenciada como a Unica espécie do
género Euthynnus que ocorre. Pode ser capturada durante todo o ano, tento no entanto um
aumento de frequéncia nos meses de Verdo — Maio, Junho e Julho - (Hattour, 2000), o que
também se verifica nas armadilhas dispostas na costa da Libia (Tawil, 2002).

Na Turquia, a sua presenca é relatada na Baia de Yskenderun, Baia de Antalya, na
area entre a Baia de Gullik e TurgutReis, ao redor de Foca, Aliaga, llhas Badem, na Baia
de Edremit, entre o cabo Kadyrga e Babakale e em redor das ilhas de Gdkgeada e

Bozcaada (Kahraman e Oray, 2000).
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Figura 7 — Mapa da distribuicdo geografica da espécie Euthynnus alletteratus

Fonte: Valeiras e Abad, 2007 — ICCAT
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3.4. Migracao

Relativamente ao comportamento migratorio desta espécie, ainda existem bastantes
duvidas. A escassez de estudos sobre este facto, deve-se principalmente as dificuldades
patentes na marcacado e manipulagédo dos individuos (Valeiras e Abad 2007; ICCAT SCRS,
2011). No entanto, foram realizados alguns estudos, que defendem que existem popula¢des
de Euthynnus alletteratus diferentes a Este e a Oeste do Atlantico.

Yoshida (1979) refere que esta espécie tem uma distribuicdo anfi-Atlantica,
alopatricamente separada a Este e a Oeste do oceano Atlantico, sem que existam
diferengas meristicas ou morfolégicas entre as populagdes. Estas conclusdes foram
sustentadas com a analise genética de individuos capturados na costa Este Atlantica, Golfo
do México, e na costa Oeste, Costa do Marfim, que reflectiram um isolamento genético entre
ambas, sugerindo portanto a hipétese de se tratar de espécies cripticas (Vifas e Pla, 2008).

Tendo em conta a presenga desta espécie no Mar Mediterraneo, existem ainda
muitas davidas sobre a sua origem, sendo necessario realizar estudos sobre os seus
movimentos migratdrios (Vifas e Pla, 2008; Di Natale et al., 2009; Hajjej et al., 2010).

Porém, considera-se que existe um “stock” de Euthynnus alletteratus que entra no
Mediterraneo, através do estreito de Gibraltar, para realizar a desova, nos meses de Maio a
Setembro, e se desloca para o Atlantico durante os meses de Inverno para se alimentar. Os
resultados de marcacdes realizadas ao largo de Gibraltar, mostraram que, de 244 individuos
marcados, foram recuperados apenas sete, tendo dois deles sido recapturados ja no
Atlantico, ao largo do Golfo de Cadiz, e os restantes cinco no Mediterraneo (Rey e Court,
1980).

3.5. Ciclo de vida e composi¢ao populacional

Pouco se sabe sobre os primeiros estados de vida desta espécie e a informacao
disponivel é escassa (Valeiras e Abad 2007).

Pensa-se que tenha um periodo larvar curto e um crescimento rapido nos primeiros
2-3 anos, tornando-se posteriormente mais lento até atingirem o tamanho a primeira
maturidade (ICCAT SCRS, 2011), sendo que os primeiros exemplares imaturos que
aparecem nas capturas tém em média 30cm CF, pois os juvenis de dimensbes mais
reduzidas ndo sdo, normalmente, capturados (Valeiras e Abad 2007).

No Mediterraneo, as larvas de Euthynnus alletteratus, foram encontradas ao largo da
costa Turca e Cipriota — Baia de Mersin — com comprimentos a variar de 4,93mm e 7,60mm,
sendo as mais abundantes as que se encontravam na classe entre 5-7mm (Oray et al.,
2004).
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Hattour (2009) constatou que o crescimento desta espécie, na costa Tunisina, &
rapido entre os meses de Margco e Junho, e mais lento entre Novembro e Fevereiro, o que
se explica pela produtividade alimentar do meio nas alturas de maior calor.

A época de desova desta espécie varia conforme esta se encontre no Oceano ou em
aguas interiores como os mares Mediterraneo, Negro, Caraibas ou Golfo do México, pois o
seu comportamento reprodutor € principalmente influenciado pela temperatura das aguas —
entre 21,8 e 29,3°C (Chur, 1972; Rudomiotkina, 1985; Oray et al., 2004) e salinidade entre
32,7-34,6%0 (Rudomiotkina, 1985; Oray et al., 2004).

Nas zonas costeiras Oceanicas a época de desova é mais longa, desde Abril até
Novembro (Collette e Nauen, 1983), o que se pode explicar pela variagdo das temperaturas
da agua, bem como das estag¢des, acima e abaixo da linha do Equador, fazendo com que
haja um comportamento reprodutor quase continuo, ao longo do ano.

Esta espécie realiza desovas multiplas, apresentando uma assincronia no
desenvolvimento dos Odcitos, o que leva a criagdo de varios grupos de desova por época
reprodutiva (Chur, 1972), sendo que o numero destes, presente no ovario da reprodutora, na
altura da desova varia entre 70.000 e 2.200.000, dimensdes entre os 0,84-0,94mm (Diouf,
1980). A eclosdao da-se, em condigbes ambientais favoraveis, quando os ovos tém
aproximadamente 2,5mm de diametro (Valeiras e Abad 2007).

De modo a ter um melhor conhecimento sobre o ciclo de vida desta espécie, e a
variacdo desta, conforme a zona geografica onde é capturada, varios autores analisaram
individuos capturados em diversas zonas, ao longo das ultimas décadas, onde a ocorréncia
da espécie é conhecida, de modo a poder tirar conclusbées acerca de varias caracteristicas
biolégicas da mesma, como sendo, o comprimento/idade a primeira maturagéo - tanto em
machos como fémeas - a composi¢cao das dimensdes dos individuos capturados — de modo
a poder ter uma noc¢ao das varias classes de idades e da sua frequéncia ao longo do ano —
das alturas em que se verifica o comportamento reprodutor activo e inactivo e
movimentagdes relacionadas com este, do tipo de alimentagéo que realizam, etc.

Chur (1972), relatou e analisou as capturas efectuadas em varios locais, na costa
Este do Atlantico, tendo uma composi¢cao de tamanho de captura entre os 30-89cm CF.

A partir da analise das gonadas, constatou que a maturidade sexual dos machos era
atingida, em média, aos 44cm CF e no caso das fémeas, em média, aos 42,98cm CF e que
o periodo de desova, em diferentes pontos - Espanha (Cabo Blanco), Senegal e Libéria
(Monrévia) — se realizava entre Junho-Julho, Janeiro-Maio e Fevereiro-Margo,
respectivamente.

Chur (1972) também constatou que os animais de maiores dimensdes eram
encontrados nas capturas feitas com base nas estruturas de long-lines (>80cm CF) e os de

menores dimensdes nas capturas realizadas através de arrasto pelagico (32,9-40,4cm CF).
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No entanto, os individuos que foram capturados, em maior abundancia pertenciam a classe
de tamanhos entre os 73,3-74,2 cm CF.

Gaykov e Bokhanov (2007), analisaram individuos capturados, desde a Mauritania
até Angola, tendo posteriormente dividido os resultados em duas areas diferentes, Libéria-
Marrocos e Nigéria-Angola.

A composicado das capturas que observaram apresentou individuos com tamanhos
entre 21-75cm CF para a primeira area, em média, 46,5cm CF e os da segunda area com
tamanhos entre 22-67cm CF, em média 41,3cm CF.

A existéncia de algumas diferencas morfométricas, incluindo os tamanhos médios, e
o comportamento de desova dos individuos capturados, levou a que Gaykov e Bokhanov
(2007) sugerissem a existéncia de dois grupos distintos de Euthynnus alletteratus na costa
Este do Atlantico. Um dos grupos realiza a desova na zona mais central, referente a primeira
area descrita, nos meses de Verdo — entre Maio e Setembro — e 0 segundo grupo, referente
a segunda area descrita, realiza a desova durante praticamente todo o ano, com bastantes
variagbes — Outubro — Agosto.

Nessas areas distintas, Gaykov e Bokhanov (2007) verificaram também que havia
deslocagdes regulares dos grupos reprodutores, coincidindo com as alturas de
comportamento reprodutor mais activo, com o objectivo de se alimentarem, apesar de
continuarem a ocorrer capturas de individuos que se apresentavam em fase reprodutora,
sendo, no entanto, em nimero muito mais reduzido.

E reforcada, mais uma vez, a ideia de que estes animais realizam a desova, tendo
como influéncia principal do seu comportamento, a temperatura da agua, pelo que
acompanham os meses de temperaturas mais elevadas tanto a Norte como a Sul do
Equador.

Diouf (1980) estudou as migracgoes, relacionadas com o comportamento reprodutor
desta espécie, na costa Senegalesa, tendo concluido que existe uma variagao do periodo
de desova, que decorre com mais intensidade entre Janeiro e Junho, tendo um pico em
Marco. O comprimento de individuos, a primeira maturacido sexual, relatado foi de, em
média, 43,5cm CF, nos machos, e 43cm CF, nas fémeas.

Diouf (1980) concluiu que a partir dos 60cm CF, todos os individuos se encontravam
em maduros, € com um comprimento menor que 25cm CF, todos os individuos eram
juvenis.

Mais uma vez, é relatada a altura de desova mais intensa com ocorréncia nos meses
de temperaturas mais elevadas, de Janeiro a Setembro, com pico de actividade em Julho.
Durante os meses de Inverno, o comportamento reprodutor foi residual.

No Mar Mediterranico a desova ocorre normalmente durante os meses de final de

Primavera, inicio de Verdo, Maio a Setembro (Valerias e Abad, 2007; Kahraman et al.,
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2007), sendo que a maior intensidade reprodutora se concentra entre os meses de Junho e
Setembro (Rodriguez-Roda, 1979).

Acerca da maturidade sexual dos individuos, o comprimento/idade a que esta é
atingida esta longe de ser consensual.

Hattour (2008) analisou exemplares capturados nas armadilhas (armagdes)
dispostas ao largo da costa Tunisina (Golfo de Gabes), tendo obtido uma composi¢do de
comprimentos dos individuos entre 39 e 108cm CF, sendo que os machos apresentavam
comprimentos entre os 41-106cm CF e as fémeas entre 39-108cm CF. A classe mais
representada nas capturas foi a que continha os individuos com comprimentos entre os 56-
60cm CF.

Hattour (2008) através de analise de gonadas, constatou que as fémeas iniciavam a
maturagdo aos 40cm CF e os machos com 41cm CF e que 50% das fémeas atingiram a
maturidade com cerca de 42,9cm CF e os machos com 39,7cm CF, aos dois anos de idade,
realizando uma desova intensa no periodo de Julho a Agosto, sendo que a época
reprodutiva € um pouco mais longa, de Junho a Setembro. Também concluiu que a partir
dos 43cm CF todos os individuos tinham atingido a maturidade sexual. Entre Setembro e
Outubro da-se uma forte diminuicdo do comportamento reprodutivo.

Foram levadas a cabo analises das capturas por arrasto, realizadas na costa Turca e
dividiram a composi¢do dos tamanhos das mesmas em duas fases diferentes, tendo, entre
Outubro e Novembro, sido capturados maioritariamente individuos com comprimentos entre
33,2-58,5cm CF e entre Margo e Maio, entre 32-84,5cm CF, sendo que nesta segunda fase
indicou que havia duas classes de idades diferentes, mais concretamente, juvenis (35-40cm
CF) e adultos (> 60cm CF), considerando que entram em maturidade sexual a partir desses
60cm CF (Kahraman et al., 2007; Zengin e Karakulak, 2008).

A abundancia de individuos com comprimentos superiores a 55cm CF na Primavera
foi justificada com a migragao realizada pelos reprodutores na altura da desova (Zengin e
Karakulak, 2007).

Valeiras et al. (2007) realizaram um estudo, com o objectivo de analisar a

composicdo dos tamanhos dos individuos capturados ao largo da costa Mediterranica
Espanhola, de Euthynnus alletteratus, e dividi-los por classes de idades. Comparou os
resultados que obteve com os de varios outros autores, que realizaram trabalhos
semelhantes no mar mediterrdneo e observou que as opinides se dividem.
Rodriguez-Roda (1979) distribuiu os individuos que analisou, capturados ao largo de
Gibraltar, em 5 classes de idades (de 1 a 5 anos), variando de 46,3cm CF a 82,7cm CF,
sendo a classe mais representada a que respeita aos peixes com aproximadamente 2 anos
(x60cm CF).
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Kahraman e Oray (2000) realizaram um estudo, na mesma matéria, no mar
Mediterraneo e Egeu, tendo definido 6 classes de idades (de 1 a 6 anos), variando de 56¢cm
CF a 84,75cm CF e 7 classes de idades (de 1 a 7 anos), variando de 55,75cm CF a
93,06cm CF, respectivamente. Em ambos a classe de idades mais representada foi a que
correspondia a individuos com cerca de 3-4 anos (x74cm CF).

No seu préprio estudo, Valeiras et al. (2007) fez corresponder os individuos
estudados a 5 classes de idades (de 1 a 5 anos), a variar entre 38,6cm CF e 81,6cm CF,
sendo a mais representada a classe correspondente a 3 anos de idade (x67cm CF).

Também na mesma area de estudo, Macias et al. (2008) recolheu dados relativos as
capturas realizadas pelas armadilhas (armagbes) espanholas de Murcia e sugeriu a
existéncia de 5 classes de idades, variando de 39cm CF a 82cm CF. Constatou também que
a classe mais representada era a correspondente a individuos com 4 anos de idade (x75cm
CF), quando se tratavam de capturas das armadilhas e de individuos com 1 ano de idade,
ou seja juvenis, quando se tratavam de capturas feitas por arrasto pelagico.

Isto leva a crer que possam existir varios grupos reprodutores desta espécie, pois as
diferengas encontradas, tanto na morfometria como nos habitos reprodutores, nos mais
variados estudos, indiciam a que exista uma forte componente genética a fazer variar alguns

destes aspectos reprodutivos.

3.6. Regime alimentar

Euthynnus alletteratus é considerada uma espécie predadora oportunista com
grande adaptabilidade tréfica, alimentando-se de quase todas as presas que estejam ao seu
alcance, consoante as variacdes de disponibilidade das mesmas, devido as mudancas de
estacdo e alteragbes ambientais inerentes, mas principalmente de peixes, crustaceos e
moluscos, predando frequentemente em quantidade e ndo em qualidade (Chur, 1972;
Collette e Nauen, 1983; Bahou et al., 2007).

O seu tamanho condiciona, de certa forma, a exploracao alimentar desta espécie, o
que explica a sua preferéncia por presas de pequenas dimensoes, tanto em estado juvenil
como adulto (Bahou et al., 2007).

Através de estudos de analises estomacais, pode concluir-se que no Atlantico Este,
as presas preferenciais eram crustaceos (/sopoda, Decapoda, Stomatopoda e Anomura),
cefalépodes (Sepia spp. e Loligo spp.), peixes pelagicos (Clupeidae, Scombridae,
Thunnidae e Carangidae), entre outros (Chur, 1972).

Bahou et al. (2007) realizaram um estudo sobre a alimentagao desta espécie, nas
aguas da plataforma continental da Costa do Marfim, e encontraram algumas variagbes na

sua alimentagéo carnivora, consoante alguns factores, como por exemplo, o efeito da época
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de afloramento costeiro, a disponibilidade de varios tipos de alimento e a relacdo de
tamanho predador-presa.

Quando foram analisados os conteudos estomacais, constataram que as presas
preferenciais eram principalmente peixes (%FO= 82,44) juvenis ou em estado larvar de duas
espécies — Fura-vasos vulgar (Priacanthus arenatus) e Peixe-espada-lirio (Trichiurus
lepturus), o que ndo deixa de ser um facto curioso, pois estas duas espécies sdo mais
activas durante a noite (Schneider, 1992; Nakamura e Parin, 1993), sugerindo assim um
comportamento alimentar nocturno para Euthynnus alletteratus, que se pensava ser o
contrario. Para além destas duas, também ocorreram com frequéncia os Crustaceos (%FO=
11,83) — principalmente camarbes - larvas e juvenis de Scombrideos e com menos
significado, Cefalépodes e Gastropodes. Concluiram também que, durante a época de
afloramento costeiro o consumo de peixes, crustaceos e cefaldpodes eram importantes
(%FO = 71,95 para os peixes, %FO=18,29, para os crustaceos e %FO= 9,76 para os
cefalépodes) principalmente no caso dos individuos com cerca de 45-50cm CF, sendo que
no caso dos dois ultimos, eram insignificantes e até ausentes, nos predadores mais
pequenos, com <44cm CF, e nos maiores, com >51cm CF (Bahou et al., 2007).

Fora da época de afloramento costeiro, os peixes continuam a ter grande importancia
na dieta de Euthynnus alletteratus, com maior relevancia para o Fura-vasos vulgar
(Priacanthus arenatus) e Peixe-espada-lirio (Trichiurus lepturus) — com %FO de 25,38 e
21,32, respectivamente. Os crustaceos continuam a ser uma presa frequente nos individuos
pertencentes as classes de tamanho 45-47cm CF e passam a ser uma presa relativamente
importante nos individuos pertencentes as classes de tamanhos 51-53cm CF e >53cm CF
(Bahou et al., 2007).

Hattour (2008) analisou os contelidos de 863 individuos, tendo registado uma maior
predominancia de peixes, como presa preferencial, sendo os mais frequentes os Clupeideos
(como por exemplo a sardinha - %F0=32,2).

A relacao predador-presa, é importante nesta espécie, pois verifica-se que a medida
gue as classes de tamanho vdo aumentando, as dimensdes das presas também, o que
reforca a ideia de haver uma necessidade de adaptacao gradual do predador ao tamanho da
presa. Os juvenis estao restringidos da sua alimentacdo generalista estando obrigados a
consumir pequenos peixes, devido as suas reduzidas dimensbdes, sendo que sé a partir de
atingirem um certo tamanho (42-53cm CF) é que comegam a conseguir fazer variar a sua
dieta entre peixes e crustaceos, aumentando ainda o leque de presas quando atingem o
tamanho adulto (53cm CF), capturando peixes, crustaceos e cefalopodes (Chur, 1972;
Bahou et al., 2007).

Como quase todas as espécies, Euthynnus alletteratus também é uma presa,

preferencialmente para tubardes, atuns de maiores dimensdes, por exemplo o Atum-
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Rabilho, e outros grandes predadores como os Espadartes, Marlins, etc. (Collette e Nauen,
1983; Valerias e Abad, 2007).

4. Artes e métodos de pesca

As artes de pesca utilizadas na captura direccionada as variadas espécies de atuns,
nos dias de hoje, vao desde técnicas bastante artesanais, até ao uso de tecnologias de
ponta, com auxilio de meios aéreos, entre outros.

As espécies sobre as quais recai este trabalho apresentam normalmente exemplares
de reduzidas dimensdes, comparativamente as espécies de grandes atuns, o que faz com
que normalmente sejam capturadas acidentalmente, ou seja, a pesca destas ndo foi
intencional/direcionada (“bycatch”).

Sao normalmente capturadas em armadilhas (do tipo armacgao), destinadas a captura
de atuns de grande valor comercial, no caso de Portugal, o Atum-Rabilho.

As armadilhas (armacgdes) séo artes de pesca passivas nas quais a presa acaba por entrar,
e que posteriormente Ihe dificulta/impossibilita a fuga, sem que para isso tenha abandonado
0 seu elemento natural, a agua.

Dentro destas, podem ou néo, ser alimentados, sendo que a alimentacdo de
espécies capturadas numa armadilha (armacao), tendo em vista um crescimento e engorda
— com o objectivo de valorizar comercialmente o produto final, o que considera como
‘ranching” — apenas engorda em estruturas fora da zona costeira - ou aquacultura em
“offshore” estas artes de pesca. Destina-se maioritariamente a captura de espécies
pelagicas migradoras.

As armadilhas do tipo armacao que sao de grande comprimento, ancoradas ou fixas
com ferros ou sacos de areia, abertas a superficie e dotadas de varios tipos de sistemas de
concentracao e retencao de peixes (Nédelec e Prado, 1990).

A utilizacdo de armadilhas (armacdes) como arte de pesca foi introduzida no
Atlantico Nordeste ha mais de 3000 anos, em Espanha, pelos Fenicios. Em termos de
estrutura base, excepto nos materiais e equipamentos operacionais, e método conceptual,
nao se verificaram grandes mudancas até hoje. As alteragcbes tém sido resultado da
evolugcado tecnoldgica, no sentido de melhorar e tornar mais eficiente a actuacao das
armadilhas do tipo das armagbes (Rodriguez-Roda, 1980; dos Santos e Garcia, 2006),
sendo porém, que a base da captura reside no comportamento das espécies, quando
encontram um obstaculo.

As armagbes fixas consistem numa rede, de grandes dimensdes, também

denominada rede guia de Terra, e o corpo da armagdo, que se divide em varios
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compartimentos ou camaras, que tém em vista a retengao dos peixes, constituindo, no seu
todo, o denominado “quadro” mais a rede de fora ou de Mar (Abid e Idrissi, 2008).

O “quadro” ou corpo da armacdo é instalado paralelamente a costa, pode ser
composto por trés ou quatro camaras, e tem, normalmente, cerca de 250m de comprimento
e 50m de largura. O “copo” tem cerca de 30m de comprimento e constitui o principal
compartimento de captura. A malha da rede que compde o quadro tem cerca de 0,30m e a
do copo entre 0,06 e 0,08m.

A rede de terra é instalada perpendicularmente a costa. Tem, normalmente 1852m
de comprimento (1 milha nautica) e uma largura de malha de cerca de 0,60m. A rede de fora
ou de Mar é mais pequena que a de terra, sendo a largura de malha semelhante em ambas
(Abid e Idrissi, 2008).

Quando um Tunideo no seu transito encontra o obstaculo, neste caso a rede guia,
tem, normalmente, tendéncia a tentar circunda-lo e afastar-se da costa, virando para o mar,
o que faz com que entre na primeira, de varias secgbes que compdem a armadilha. O
objectivo final é que continuem a circular nesta, até chegarem ao “copo”, onde ja néo
conseguem voltar para tras, ficando retidos (Rodriguez-Roda, 1980).

A captura dos animais € normalmente feita entre as 6 e 7 da manha, altura em que
se supde que o “copo” esteja cheio e procede-se a recolha da rede interior, onde estao
todos os individuos que entraram na armadilha até esta fase. Neste tipo de arte de pesca,
nao é usado qualquer isco para atrair as espécies-alvo de captura (Rodriguez-Roda, 1980).

Segundo a legislagdo nacional as armadilhas tipo armagédo tem, hoje, que estar

inseridas dentro de um circulo com aproximadamente 926m de raio (0,5 milhas nauticas).

4.1. Armadilhas do tipo “Armag¢ao” na costa Algarvia

Em Portugal, a pesca de atum com armacgdes existiu no passado na costa Algarvia e
tera sido, certamente, a mais antiga industria do litoral do Algarve, havendo registos escritos
gue remontam ao século XVI, sendo que terdo existido desde a época dos Fenicios.

A Unica armadilha tipo armacéo a operar em Portugal é a pertencente a TUNIPEX
SA (Figura 8). Esta é fixa ao substrato por cerca de 30.000 sacos de areia (substituindo os
antigos ferros de fundear usados nas armacdes designadas por “Valencianas”) e béias de
sinalizagao, flutuadores, cabos e redes, tendo aproximadamente 600m de comprimento, a
rede guia de Terra, e 400m a rede guia de fora ou de Mar. O “quadro” tem, basicamente,
trés camaras: o recreio que é o local de entrada das espécies, para onde a rede guia esta
orientada, 0” copo”, que é a zona estrutura de captura e as piscinas, onde se faz a engorda
dos exemplares de Atum rabilho (Palermo, 1999), um sistema conjunto de captura e

aquacultura em “offshore”.
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O quadro desta armagao tem cerca de 200m de comprimento e 100m de largura,
tendo o “copo” cerca de 80m de comprimento e 50m de largura. As malhagens sédo de
0,09m para o copo, 0,90m para a rede guia e 0,45m para o recreio (Palermo, 1999).

Este tipo de estrutura teve um periodo de grande sucesso no passado recente,
nomeadamente no inicio da segunda metade do século XIX, o que levou a que se
desenvolvesse a Industria conserveira em Portugal (Sousa Reis, 1991). No entanto, devido
as grandes oscilagdes nas capturas, o que sempre se verificou com alguma frequéncia, esta
actividade entrou em progressiva decadéncia, sendo que em 1972 as armacgdes fixas do
Algarve, mais propriamente do Sotavento Algarvio, foram encerradas. Sendo que as
armacdes que existiam no Barlavento Algarvio ja tinham encerrado a sua actividade nos
anos 50 (Sousa Reis, 1991).

Na tentativa de evitar esta quebra nas capturas de atum, houve, na década de 50,
um forte investimento, tendo como base o aumento do tamanho das armacbes e uma
colocagao cada vez mais distante da costa, na tentativa de aumentar as capturas e
contrariar um eventual desvio das rotas migratérias dos atuns (Sousa Reis, 1994), apesar
disso, estas medidas nao tiveram sucesso, o que levou a uma desisténcia da pescaria com
armacoes, devido ndo sé a insuficiéncia patente nas capturas — 1540t em 1950; 1120t em
1960; 436t em 1969 a zero em 1971 - como ao elevado custo associado a manutencao da
actividade, tendo sido encerrada a ultima armagéo em 1972, em Tavira (Palermo, 1999).

Apos o desaparecimento da actividade no Algarve, verificou-se um aumento das
capturas realizadas no Sul de Espanha e em particular no Mediterraneo, bem como dos
atuneiros japoneses em alto mar, dando sinal de que a actividade se poderia estar a tornar
novamente viavel em Portugal (Sousa Reis, 1994).

Em 1996, a TUNIPEX — empresa de captura de Tunideos SA — inicia a sua
actividade na captura, sendo que a partir de 2001 inaugura uma nova etapa, com
aquacultura em “offshore”, mais propriamente engorda de atuns. Esta empresa realizou um
forte investimento, de modo a poder montar uma armacgao fixa na costa Algarvia, sendo até
hoje um grande responsavel pela exportagédo de atuns de elevado valor comercial, para o
mercado Japonés, Coreano, Americano e Europeu (Palermo, 1999).

A pescaria com armacgoes fixas consagrada a captura de exemplares adultos de
Thunnus thynnus tinha lugar durante a época migratéria dos atuns — desde os finais de Abril
até finais de Agosto — quando estes se aproximavam da costa enquanto se dirigiam para os
locais de desova no Mediterrdneo e, posteriormente, no regresso ao Atlantico, apds a
postura (Palermo, 1999).

A temporada de pesca de atum no Algarve tinha, e continua a ter, dois periodos
distintos — o de “direito” e o de “revés” — no primeiro, que ocorre desde Maio até Junho, os

atuns tem elevados teores de gordura e maturagdo avangada. Procuram nesta fase os
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locais ideais para realizarem a reprodugado no interior do Mediterrdneo. No segundo, que
ocorre de Julho a finais de Agosto, os atuns encontram-se com menores teores de gordura e
portanto, menor valor comercial, e deslocam-se para o Atlantico, novamente, em busca de
alimento (Palermo, 1999).

O que se verifica também neste tipo de armacbes, € que nao s6 se da a captura de
atuns de elevado valor comercial — principalmente de atum rabilho (Thunnus thynnus) — mas
também das espécies de “little tuna” sobre as quais incide este trabalho — Euthynnus
alletteratus, Auxis rochei e Auxis thazard — bem como exemplares de Cavala (Scomber

scombrus), Corvina (Argyrosomus regius), entre outros.

00

um

Figura 8 — Esquema representativo da armagao de pesca da TUNIPEX, na costa Algarvia

A — Rede guiade terra B — Rede guiade mar C e D - Camaras de entrada na armagao E - “Copo”

F — Piscina de aquacultura de Atum-Rabilho e posterior piscina de captura

Fonte: TUNIPEX, 2011

31



5. Processo de fabrico da “Melva de Andalucia”

O processamento da “Melva de Andalucia”, desde a captura até ao produto final, ndo
€ muito diferente do utilizado para outras espécies de atum em conserva apertizada em lata
(Figura 9). A distincdo mais evidente para a maioria dos restantes tipos de conserva é que o
processamento € quase todo manual, exceptuando apenas a primeira fase de preparacao
dos peixes antes da cozedura (MARM, 2005).

Apods a captura, sdo colocados em refrigeragdo, ainda a bordo, no pordo da
embarcacgao, previamente preenchido com gelo laminado e agua potavel. Esta fase do
processo € critica, pois € importante garantir que o pescado é colocado rapidamente em
refrigeragdo apds a captura, de modo a garantir a preservagdo da sua qualidade (Sikorski
Z., 1990). Este método de refrigeragcao € o praticado na armadilha (armagéo) da TUNIPEX
SA que efectua capturas e descargas diariamente, ndo sendo necessario um processo de
conservagao do pescado muito complexo, pois 0 mesmo nao permanece no porao da
embarcagdo mais do que 2-3 horas, sendo assim garantida a sua frescura até a chegada a
lota. Nesta, sdo descarregados e separados por espécies, de modo a seguirem para venda.

Ja na industria conserveira sao separados por pesos e, caso Seja necessario o
armazenamento antes do processamento, congelados.

Para iniciar o seu processamento, sao posteriormente descongelados (normalmente
em camaras de ventilagao apropriadas, onde se faz circular o ar saturado de vapor de agua,
uniformemente, com temperaturas a volta dos 20°C), até atingirem uma temperatura que
permita o seu processamento, a volta dos -4°C. Esta fase é bastante importante, pois uma
descongelacdo desapropriada pode comprometer a qualidade do pescado, sendo
importante evitar: um aquecimento localizado do mesmo (pode acelerar a actividade
enzimatica, promovendo uma degradacao rapida das proteinas, dependendo também das
espécies a processar); elevadas perdas por exsudagido/ desidratacdo e crescimento
microbiano (Hall, 2001).

Segue-se uma remocgao das cabecgas, barbatanas e visceras num equipamento
automatico proprio, e limpeza do sangue e muco com agua potavel corrente. Esta fase tem
como objectivo a maxima remoc¢ao de sangue de modo a que se minimize possiveis
contaminacgbes em fases posteriores do processo.

Vao posteriormente para a cozedura (imersdo ou a vapor de agua potavel — a
introdugcédo de sal é feita na fonte geradora de vapor ou na solugédo onde s&o imersos os
contentores com as caixas que contém os individuos previamente preparados) durante
aproximadamente 50 minutos. A quantidade de sal introduzida depende, principalmente das

dimensdes do pescado (normalmente os exemplares ja descabegados e eviscerados tem
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cerca de 300g). Neste processo de cozedura é feito também o controlo do pH e Cl para que
se mantenham dentro dos limites legislados - pH<9,5 e CI<0,8mg/L — (MARM, 2005).

Depois segue-se uma fase de arrefecimento (normalmente por introdugdo de agua
fria nos contentores onde é feita a cozedura) ndo sé para minimizar as perdas que podem
ocorrer por fragmentagdo do musculo (formagdo de aparas) mas também para que seja
possivel o processamento seguinte (Sikorski Z., 1990).

No seguimento € feita a remogdo manual da pele, sem utilizagdo de quaisquer quimicos e
posteriormente a filetagem e remocgéo de espinhas, obtendo-se os filetes (MARM, 2005).

O processo continua com a colocagao dos filetes nas latas, até se atingir o peso
desejado, juntando o azeite, 6leo de girassol ou agua (estes sdo adicionados até que a lata
nao possua qualquer ar no seu interior para minimizar a sua oxidagado e corrosao interna,
bem como para garantir que o recipiente se encontra hermético para posterior esterilizagao).
Seguidamente faz-se a cravagem das latas no menor tempo possivel para evitar a oxidagao
do produto. Finalmente é feita, primeiramente, a lavagem das latas com agua, posterior
esterilizacdo das mesmas (para que se dé a eliminacdo maxima de microrganismos que
ainda possam existir — a cerca de 121°C) e um arrefecimento rapido das mesmas (com agua
fria — a uma velocidade de pelo menos 4°C/min até aos 40-45°C) para evitar que haja
recozedura por exposi¢ao prolongada a temperaturas elevadas (Sikorski Z., 1990).

Apos esta fase de tratamento térmico é feita a rotulagem das latas (algumas latas
nao necessitam de rotulagem pois esta ja vem inscrita na mesma) e o armazenamento das

mesmas, até estarem prontas para colocagéo no mercado (MARM, 2005).
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Descongelacdo do atum inteiro congelado

Preparacdo (pode incluir evisceracado, limpeza e inspeccdo)

Tratamento térmico (cozedura)

Arrefecimento

Limpeza (remocdo da pele e espinhas)

Filetar Formatar

Enlatamento manual Enlatamento automatico

Adicdo de tempero (sal, azeite, etc.)

Eliminacdo de ar

Cravacao

Higienizacdo das latas

Esterilizacdo

Arrefecimento e secagem da lata

Rotulagem

Armazenamento

Figura 9 — Diagrama tipico de enlatados de tunideos

Fonte: Hall G. M. (2001)
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Ill. Material e métodos

1. Descrigao geral do trabalho realizado

A amostragem de captura e recolha de material biolégico teve lugar a bordo da
embarcacado “Guentaru Maru”, de apoio a estrutura da TUNIPEX SA, em diferentes dias,
numa das deslocacdes diarias desta embarcagao a armacao de pesca da TUNIPEX, S.A,,
mais propriamente, ao largo da Fuzeta - Olhdo (Anexo 1).

O restante trabalho laboratorial foi realizado nos laboratérios da Faculdade de
Medicina Veterinaria e no IPIMAR e a recolha de dados foi realizada no departamento
administrativo da TUNIPEX.

Numa primeira fase, a bordo da embarcagéo, foi feita a analise morfométrica da
amostra (n=128) e fez-se a recolha de estdmagos para posterior analise de conteudos
estomacais.

Com o objectivo de analisar a evolugao das capturas e dos valores gerados pela
venda, na lota, de Euthynnus alletteratus e Auxis spp., foram recolhidas informagbées no
sector administrativo da TUNIPEX SA, correspondentes aos desembarques e venda, desde
1996 até 2010.

Foram também reunidos os dados correspondentes as temperaturas médias mensais
da agua do mar, a superficie, para o periodo entre 2000-2010. Estas temperaturas séo
retiradas pela embarcagao da TUNIPEX SA no local onde se encontra a armacgao, através
da utilizagdo de uma sonda integrada no equipamento de ecosonda (Furuno), que regista
nao s6 a temperatura da agua do mar a superficie, mas também a profundidade, entre
outros.

Por fim foi feita uma avaliacdo sensorial, para comparagcao de dois produtos de
conservas apertizada produzidas em Portugal com o produto de conserva apertizada “Melva

de Andalucia”.

2. Recolha de amostra

A recolha dos exemplares utilizada neste trabalho foi feita a bordo, condicionada pela
operacionalidade da embarcacéo.
Os embarques diarios foram realizados com saida para o mar as 6h e regresso,

geralmente pelas 12h.
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As primeiras recolhas/capturas foram direccionadas ao Atum-Rabilho, sendo que as
redes onde se encontravam os exemplares Auxis spp. e Euthynnus alletteratus, entre outras
espécies, eram as ultimas a ser recolhidas.

Ainda a bordo foi feita uma analise morfométrica de 128 individuos das espécies
recolhidas. Foram medidos os comprimentos totais (CT) e comprimentos a furca (CF) dos
mesmos, utilizando um ictiometro de 80cm, bem como determinado o peso individual numa

balanca portatil (Salter) com uma sensibilidade de 10g.

21. Recolha de material biolégico

Dos exemplares das amostras, foram recolhidos, aleatoriamente, sendo retirados os
estdmagos de seis deles, tendo sido colocados individualmente em sacos de congelagao e
transportados para o laboratério de Faculdade de Medicina Veterinaria em caixas
isotérmicas, com o objectivo de posteriormente se proceder a analise dos conteldos

estomacais.

3. Anadlise de conteldos estomacais

Os estbmagos recolhidos foram analisados em laboratério. Procedeu-se a
descongelagdo e posteriormente retirados os conteudos e colocados em caixas de petri
individuais, de modo a poder individualizar cada presa presente em cada estémago. Foi
utilizada uma lupa estereoscépica para a individualizagao e identificacao.

Foram registados os diferentes tipos de presas encontrados em cada estdbmago e

foram efectuadas as contagens do nimero, das mesmas.

4. Avaliacao sensorial da conserva apertizada de “Melva de Andalucia”

Realizaram-se provas cegas para avaliacdo sensorial da conserva de “Melva de
Andalucia” em comparagdao com duas outras marcas de conservas de filetes de atum, em
azeite, produzidas em Portugal e provenientes de diferentes industrias conserveiras —
ambas sediadas nos Agores - pertencentes a gamas de prego (variando entre 1,70-2,00€) e
apresentacédo semelhantes (adiante codificadas com os numeros 7 e 9). Com este
procedimento pretendeu-se garantir que n&o houvesse sobrevalorizagdo nem

subvalorizacido de uns produtos em relagéo a outros.
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O objectivo da realizacédo desta avaliagao sensorial foi perceber se os consumidores de
conservas apertizadas de atum conseguiam distinguir as 3 amostras testadas, tendo em
conta parametros de avaliagao sensorial, descritos adiante, aprovando ou ndo as mesmas
como produto que consumiriam.

A selecgéo dos provadores foi feita de entre elementos do IPIMAR e convidados, através
de questionarios (Anexo 2) realizados previamente, tendo como objectivo a escolha de
consumidores regulares de atum em conserva, pertencentes a diferentes faixas etarias.
Todos os selecionados participaram na prova de forma voluntaria.

A sala de analise sensorial era composta de cinco gabinetes de prova individuais (Anexo
3), equipados com uma lampada fluorescente, de luz branca (ISO 8589, 2007). Cada
gabinete foi preparado com um conjunto de talheres (garfo e faca), guardanapos, agua
mineral, bolachas de agua e sal e a ficha de avaliagdo sensorial (Anexo 3).

Realizaram-se as sessdes de prova entre as 15h30m e as 17h. Cada provador recebeu,
sequencialmente, uma amostra (metade de um filete) de cada um dos produtos em
avaliacdo. As amostras foram apresentadas em pratos brancos codificados com um numero
aleatério de dois digitos, nas seis combinagbes possiveis e sequencialmente a cada
provador, de modo a garantir a prova cega e diferente ordem de prova de todas as
amostras.

Os provadores usaram uma escala linear de 12cm nao estruturada (Meilgaard et al.,
1999) para classificarem a intensidade e a aceitagdo de cinco atributos (cheiro, cor, sabor,
firmeza e suculéncia) colocando um trago na vertical correspondente a cada produto.

A ficha de prova contemplava ainda a apreciacao global de cada produto bem como um
espaco para comentarios (Anexo 4).

Mediram-se as classificacdes dos provadores, com uma régua graduada em milimetros

e inseriram-se os dados no programa de analise estatistica.

5. Analise estatistica

O tratamento estatistico dos dados foi feito utilizando o “software” de programacéao e
analise estatistica R , STATISTICA 8.0 e o Microsoft Office 2007. Todos os testes
estatisticos foram realizados a 95% de confianga (a=0.05).

A partir dos dados morfométricos obtidos procedeu-se a uma analise descritiva da
amostra, para obter informagao sobre a composicdo da mesma, e posteriormente a uma
transformacao dos mesmos, para que fosse possivel construir uma equacao do tipo Le Cren

(Peso = a x CF®) com o objectivo de comparar a equagéo obtida com as de outros autores.
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Para que tal fosse possivel, foram construidos intervalos de confianca para os
parametros a e b da equacéo.

Relativamente aos dados recolhidos na TUNIPEX SA, foram construidos os graficos
correspondentes as capturas mensais de Merma e Judeu, de dois em dois anos, desde
2000 até 2010, com a respectiva linha de temperaturas mensais a superficie da agua do
mar, bem como os graficos de variagao de prego de venda em lota das espécies estudadas,
para o periodo 1996-2010.

Foi realizada uma analise estatistica aos dados de capturas da Merma e do Judeu e
temperaturas médias mensais, recolhidos, de modo a tentar perceber a relagao entre a
abundancia nas capturas com a temperatura.

Para tal foi observada a distribuicdo dos pontos entre as variaveis “Capturas de
Merma” vs. “Temperatura média mensal” e “Capturas de Judeu” vs. “Temperatura média
mensal’ de modo a perceber se existia relacdo entre ambas, quer linear, quer exponencial,
tendo também sido feita a logaritmizacdo das mesmas. Foram também calculados os
valores da correlagao entre as respectivas variaveis.

Relativamente a avaliagdo sensorial, foi realizada uma ANOVA de um factor
(CONSERVA) de modo a poder testar a existéncia de diferengas significativas entre os trés
tipos de conserva, para cada um dos atributos avaliados (intensidade e aceitagcdo), bem
como para a apreciagao global. Na comparagdo multipla de produtos usou-se o teste de

Tukey. Testou-se a existéncia de diferencas de significancia de 5% (p<0,05).
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IV. Resultados e discussao

1. Anadlise dos parametros morfométricos

Os resultados referentes as medigdes dos parametros morfométricos encontram-se
disponiveis no quadro 1.

A composigéo da captura, numa amostra de 128 individuos, variou entre os 34-47.30cm CT,
com uma meédia de 41,31cm CT e 33.10-45.80cm CF, com uma média de 39,89cm CF. Os
pesos variaram entre os 0.500-1.650Kg (Figura 10 e 11).

A semelhanca de outros autores, a medida de comprimento, mais correcta, utilizada

para comparacoes € o CF, apresentando uma diferenca estatistica de CT, e melhor
coeficiente de correlagado com o pardmetro PESO (Quadro 1 e 2). Esta logaritmizagdo dos
dados confirmou também a existéncia de uma boa relacdo entre as variaveis CF e PESO
(Figura 12).
Foi calculada uma equacgéo de relagdo Peso e CF, do tipo Le Cren (Peso = a x CF®) para a
amostra analisada, tendo-se obtido Peso = 0.000002879828 x CF*%*’ sendo que os
valores dos parametros a e b foram obtidos a partir da transformagdo dos resultados
(Quadro 3 e 4).

Para que fosse possivel comparar esta equagdo com outras obtidas por outros
autores, foi calculado um intervalo de confiangca para a € b (Quadro 4). A comparacao
destas equacgdes pode ser feita através da observacao do quadro 5, podendo concluir-se
que nao existe razdo para considerar que os parametros a e b calculados pelos diversos
autores nao sejam diferentes dos que se obtiveram, excepto o valor de b para o estudo
realizado por Macias et al. (2006). Uma explicagdo para este facto pode estar relacionada
com varios factores, entre eles, os diferentes locais e diferentes alturas do ano em que foi
efectuada a amostragem e principalmente a grande diferenga entre o nimero de individuos
que compdem as amostras.

De qualquer maneira, comparando os resultados morfométricos obtidos neste
trabalho, com os resultados de outros autores (Rodriguez-Roda, 1966; Sabatés e Recasens,
2001; Valeiras et al., 2007), cujos estudos foram também realizados a entrada do Mar
Mediterranico, principalmente nas &guas espanholas, pode afirmar-se que muito
provavelmente, a maior parte, serdo individuos que ja atingiram a primeira maturagcéo e
estarao em fase reprodutiva, pois o CF minimo calculado por eles, para individuos maduros,
no caso das fémeas, é de 32,5cm CF, e nos machos 33,5cm CF e neste caso cerca de 96%
dos individuos tém mais de 34cm CF e aproximadamente 70% mais de 36cm CF (Figura
10).
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As figuras 3, 4 e 5, apresentam a distribuicdo de composicao de capturas, realizadas
nas armadilhas espanholas de Murcia (Valeiras et al., 2007) Tunisinas (Hattour, 2008) e
Turcas (Bok e Oray, 2000), respectivamente, podendo observar-se uma semelhangca das
mesmas, com as da amostra do presente trabalho (Figura 10). A grande maioria dos
individuos capturados pertence as classes de tamanho entre os 35-42cm CF, tratando-se de
individuos adultos, sendo que, o facto da amostra estudada neste trabalho ser de reduzidas
dimensdes, quando comparada com a de outros trabalhos, possa levar a interpretacbes com

maior coeficiente de reserva.

As duvidas acerca das movimentacbes destas espécies, quer no interior do
Mediterrdneo, quer nos outros locais onde se conhece a sua existéncia, sdo ainda muitas.
Isto, também, porque ainda escasseia a informacéo acerca dos, eventualmente, diferentes
“stocks” existentes.

No que toca a identificacdo das espécies presentes na amostra, o problema prende-
se com dois factos relevantes. Primeiro, o facto de ndo haver ainda uma certeza sobre a
distincdo entre as espécies Auxis rochei e Auxis thazard.

Apesar de Collete e Aadland (1996) terem descrito diferengas morfoldgicas entre
estas espécies, mesmo nas que ocorrem no Mediterraneo, a nivel genético, o estudo levado
a cabo por Orsi Relini et al. (2008) ndo obteve resultados que permitissem fazer essa
distingéo.

Outro facto, observado durante a realizacdo do presente trabalho, foi que a distingéo
entre a espécie Euthynnus alletteratus e Auxis spp. (Merma e Judeu), quando tem mais ou
menos as mesmas dimensodes, se torna bastante dificil quando estes individuos aparecem
na descarga, muitos deles com as barbatanas partidas e com evidéncia de queimadura pelo
frio, ocultando algumas marcas que seriam determinantes na distingéo.

Isto leva a que, apesar de a presenga de Merma nas capturas seja residual, quando
comparadas com as de Judeu, e os individuos desta espécie aparecerem normalmente, nas
armadilhas (do tipo armacao), com uma composi¢ado de tamanhos bastante superior a estes,
entre 63-85cm CT (Rodriguez-Roda, 1966; Rodriguez-Roda, 1979; Macias et al., 2008),
possam ocorrer misturas entre estas espécies, fazendo com que sejam vendidas sob o
mesmo nome. Isto pode também explicar o decréscimo repentino da ocorréncia de Merma
na armagao da TUNIPEX e o aparecimento de Judeu em grandes quantidades, como

demonstrado mais a frente.
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Quadro 1 — Resumo das caracteristicas morfométricas da amostra estudada

N=128 CcT? CF® PESO°
Minimo 34.00 33.10 0.500
Maximo 47.30 45.80 1.650

Média 41.31 39.89 1.044

Os caracteres a, b e c representam diferengas significativas a 95% de confianga (p<0,05)

CF — em centimetros

Frequéncia (%)

CT - em centimetros

)L ||

PESO - em quilogramas

2 M £ ] ] 40

CF
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44 46

Figura 10 — Composi¢ao de tamanhos da amostra estudada
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Figura 11 — Composigao de pesos da amostra estudada (Kg)
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Quadro 2 — Coeficientes de determinagao entre as variaveis CF vs. PESO e CT vs. PESO

Relagdo entre os CF vs. PESO CT vs. PESO
coeficientes

R? 0.9088 0.9067

Figura 12 — Recta de regressao para as variaveis logaritmizadas CF e PESO

log(PESO)

| | | | | | |
3.50 355 3.60 3.65 370 375 3.80

log(CF)

Quadro 3 — Transformagao logaritmica dos parametros a e b para a equagao do tipo Le Cren

a b

log (CF) -12.75778 3.46357




Quadro 4 — Intervalos de confianga para os parametros a (em cima) e para b (em baixo) para a equagao de crescimento do tipo Le Cren

Intervalos de confianca para os parametros a e b da variavel CF
2.5% 97.5%
Int. Conf 1.565x10-6 5.208x10-6
log(a)
int. Conf. 3.2081 3.629

*Foi retirada a logaritmizagao aos valores do parametro a para aplicagao na equacgao do tipo Le Cren

Quadro 5 — Comparacao das equagoes de relagdo PESO-CF obtidas com as de diversos autores, para o Mediterraneo (Valeiras e Abad, 2007 — ICCAT)

Equacgao N Int. CF (cm) Sexo Area de captura Pais Referéncia
P=0.0076 x CF 324 936 285445 Todos Mar Egeu e Este Mediterrdneo Turquia Bok e Oray, 2001
P=0.00001005 x CF 312987 744 3445 Todos Estreito de Gibraltar Espanha  Rodriguez-Roda, 1966
P=0.00559 x CF 3¢ 458 259.47 Todos Oeste Mediterrdneo Espanha Maciasetal., 2006

P=0.00000287928 x CF >*37 128 331458 Todos Qeste Mediterraneo Portugal Presente trabalho
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2. Analise das capturas/desembarques e vendas

Relativamente as capturas anuais realizadas pela armacao da TUNIPEX SA, entre
1996 até 2010, observam-se flutuacdes constantes tanto no caso da Merma como no Judeu,
0 que pode ser observado nas figuras 13 e 15, tendo também em atencao que os valores de
captura relativos a Merma sao, no geral, muito mais baixos que os relativos ao Judeu.

As capturas de Merma tiveram uma importancia mais vincada nos anos de 1996,
com aproximadamente 26t, e 1997, com um maximo histérico de cerca de 211t e 1998 com
pouco mais de 28t. Os restantes anos, até 2010, tem apresentado resultados residuais, ndo
atingindo em nenhum deles as 10t.

No caso das capturas referentes ao Judeu, o comportamento evolutivo destas é
analogo ao relativo a Merma.

Até 1999, inclusive, ndo houve registo de capturas que merecesse qualquer
referéncia, tendo sido o ano de 2000 o comego de grandes volumes de captura destas
espécies. Nesse ano foi registado um volume de capturas na ordem das 320t, seguindo-se
uma quebra de 2001 a 2003 com valores em torno das 80t. Em 2004 deu-se novamente um
grande aumento nas capturas, com 295t, nos anos de 2005 a 2007 foram atingidos os
maximos histéricos nacionais, com cerca de 600t de capturas em cada ano. Em 2008 da-se
uma nova quebra, com capturas de Judeu de aproximadamente 170t, seguindo-se
novamente dois anos com bons resultados, 2009 com cerca de 390t e 2010, com perto de
475t.

Fazendo uma analise, da figura 17 a figura 28, de capturas relativas aos meses do
ano em que ocorrem, pode concluir-se que estas tém maior relevancia nos meses de Verao,
principalmente no caso do Judeu.

Em 1997 encontram-se os maiores volumes de captura, de Merma, de todos os anos
analisados. Estes concentraram-se nos meses de Julho a Novembro, tendo tido um maximo
em Setembro, com cerca de 155t. Em 2000 (Figura 17) apenas se verificou uma captura
desta espécie, com alguma importancia, também no més de Setembro, com
aproximadamente 1,5t. No ano 2002 (Figura 19) as capturas de Merma foram reduzidas,
tendo sido o més de Novembro o unico com algum volume de pesca desta espécie, na
ordem das 0.4t. Em 2004 (Figura 21) verificou-se uma mudanca abrupta, pois os maiores
volumes de captura concentraram-se em Janeiro e Fevereiro, com 1.5t e 3.2t
respectivamente. No ano de 2006 (Figura 23) os maiores volumes de capturas de Merma
voltaram a concentrar-se no final do Verao, no més de Outubro, com cerca de 1.3t. Em 2008
(Figura 25) deu-se a maior quebra nas capturas de Merma, tendo sido inclusivamente o pior

ano de sempre, no que concerne a volumes de capturas desta espécie. As maiores
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quantidades de captura foram efectuadas entre Outubro e Novembro, mas com valores de
cerca de 0.1t. Em 2010 (Figura 27), verificou-se uma predominancia de captura de Merma,

embora com valores muito baixos, no més de Maio, com valores a rondar as 0.5t.

Relativamente ao Judeu, em 1996 ndo houve registo de qualquer captura desta
espécie\s. Em 2000 (Figura 18), as capturas ocorreram nos meses de Verao e Outono, de
Junho a Novembro, sendo de destacar o més de Setembro, com valores a rondar as 300t,
nos restantes meses referidos as capturas ndo atingiram, sequer, as 10t. No ano de 2002
(Figura 20), houve uma grande reducdo nas capturas desta espécie, tendo de realce os
meses de Junho e Setembro, com valores a rondar as 25t. Em 2004 (Figura 22), verificou-se
um grande volume de capturas, entre Maio e Outubro, tendo 0 maximo sido novamente o
més de Setembro, com cerca de 165t. O ano de 2006 (Figura 24) foi o0 mais positivo de
sempre, no que respeita as capturas de Judeu, tendo sido capturadas, cerca de, 250t no
més de Agosto e 320t no més de Setembro. Em 2008 (Figura 26), deu-se uma ligeira quebra
nas capturas destes individuos, destacando-se os meses de Setembro e Outubro, com
cerca de 100t e 55t, respectivamente. Finalmente, em 2010 (Figura 28) a tendéncia, para a
concentracao de maiores volumes de capturas nos meses de Verdo, manteve-se, tendo

como pico o0 més de Agosto, com aproximadamente 270t.

No caso da Merma, em termos de valor anual (€/kg), gerado pela venda desta
espécie (Figura 29), verifica-se uma variagdo constante apés 2001, sendo que até la
apresentou valores na ordem dos 0,60€/kg em 1996, 1€/kg em 1997, 0,90€/kg em 1999 e
0,70€/kg em 2000. Em 2001 deu-se o inicio de uma mudancga drastica no comportamento
desta evolucédo de valor de venda da Merma, sendo que nesse ano nao houve registo de
vendas desta. E a partir desta data que os volumes de captura de Merma baixam
drasticamente, como descrito anteriormente, e as variagdes de valor entram em constante
subida e descida, tendo sido atingido um maximo em 2008, com 2,18€/kg € um minimo em
2003, com perto de 0,50€/kg.

No caso do Judeu, da-se um comportamento contrario ao da Merma, pois até 2000
as capturas desta espécie nao tinham relevancia, tendo atingido o maximo histérico, na
primeira vez em que se obteve um volume de capturas com alguma importancia, em 1998
com cerca de 2,70€/kg, a partir de 2000 a variagéo de valor desta espécie estabilizou, tendo
até 2010 andado sempre proximo dos 0,75€/kg, com excepg¢ao para 2009, em que

ultrapassou 1€/kg (Figura 29).

A variagdo dos pregos, tanto da Merma (Euthynnus alletteratus) como do Judeu

(Auxis spp.) esta relacionada com as quantidades capturadas de ambos, sendo que
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normalmente o preco sobe, quando existe menos matéria-prima disponivel para quem
compra, ou quando existe concorréncia, respeitando as leis da oferta e da procura.

No entanto, observando a figura 30, pode surgir alguma confusdo, pois tanto no caso
da Merma como do Judeu a variacédo de preco parece nem sempre acompanhar a variagao
de capturas. Uma justificacao para tal é o facto de haver pouca concorréncia no que toca ao
comércio destas espécies em Portugal. O facto de ndo se explorarem estas espécies nas
aguas portuguesas faz com que as conserveiras espanholas, que processam estas espécies
em conserva, tenham facilidade em obter esta matéria-prima a precos mais acessiveis,
eliminando os pequenos comerciantes com pequena capacidade de investimento. E
observavel na figura 30, uma variagdo muito ligeira dos precos de venda do Judeu,
capturado em grandes quantidades, desde 2000. No caso da Merma a variagdo de precgos é
maior pois €& capturada em muito menor quantidade e com muito maior incerteza de

disponibilidade em lota.

Comparando as capturas realizadas em Portugal (Figuras 13 e 15) com as mesmas
realizadas em Espanha (Figuras 14 e 16), pode ter-se a percepgao das diferengas patentes.
Enquanto em Portugal se capturou entre 1996 e 2010 cerca de 270t de Merma e 3560t de
Judeu, em Espanha foram capturadas cerca de 300t de Merma e perto de 5000t de Judeu,
s6 em 2010.

Estes resultados mostram, claramente, que ha recursos disponiveis nas nossas
aguas que nao sao capturados, sendo necessaria uma reformulacdo da perspectiva

econdmica que temos sobre o Mar, cujas potencialidades sao evidentes.
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Figura 13 — Variagao das capturas de Merma realizadas pela armagéao portuguesa
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Figura 15 — Variagao das capturas de Judeu realizadas pela armagéao portuguesa no

periodo de 1996-2010 (Adaptado de TUNIPEX SA).
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Figura 14 — Variagao das capturas de Merma realizadas pelas armagoes
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Figura 21 — Variagdao mensal da temperatura da agua do Mar, a superficie, e as capturas de Merma na costa Algarvia para o ano de 2004

180.000,00 - 24,00
160.000,00 - 22,00
140.000,00 S~ - 20,00
/ T | 18,00 B Capturas
120.000,00 = - 16,00
, Judeu 2004
« 100.000,00 14,00 (Kg)
4 - 12,00 o
’ C
80.000,00 - 10,00
60.000,00 - 8,00 == Temperatura
40.000,00 - 2,88 aogcua 2004
20.000,00 I i 2’00 (°C)
0,00 T T T T - T - T T T T T T 0,00
Jan Fev  Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Meses

Figura 22 — Variagdao mensal da temperatura da agua do Mar, a superficie, e as capturas de Judeu na costa Algarvia para o ano de 2004
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Figura 23 — Variagdao mensal da temperatura da agua do Mar, a superficie, e as capturas de Merma na costa Algarvia para o ano de 2006
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Figura 24 — Variagdao mensal da temperatura da agua do Mar, a superficie, e as capturas de Judeu na costa Algarvia para o ano de 2006
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Figura 25 — Variagdao mensal da temperatura da agua do Mar, a superficie, e as capturas de Merma na costa Algarvia para o ano de 2008
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Figura 26 — Variagao mensal da temperatura da agua do Mar, a superficie, e as capturas de Judeu na costa Algarvia para o ano de 2008
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Figura 27 — Variagao mensal da temperatura da agua do Mar, a superficie, e as capturas de Merma na costa Algarvia para o ano de 2010
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Figura 28 — Variagdao mensal da temperatura da agua do Mar, a superficie, e as capturas de Judeu na costa Algarvia para o ano de 2010
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3. Relacao temperatura vs. abundancia de Euthynnus alletteratus e Auxis spp.

Fazendo uma analise, anual e mensal, das temperaturas a superficie da agua do
mar, dados estes obtidos no local das capturas, pela TUNIPEX SA (Anexo 5) com a
abundancia das espécies nas capturas (Figura 17 a Figura 28) verifica-se que os maiores
volumes de captura ocorrem quando se verificam temperaturas mais elevadas (entre Julho e
Outubro), com pequenas excepgoes.

Em 2000, tanto no caso da Merma como no caso do Judeu (Figura 17 e 18) os
maiores volumes de captura ocorreram em Setembro, quando se registaram temperaturas, a
superficie da agua, de 21°C. Em 2002 (Figura 19 e 20), o maximo de temperatura verificou-
se no més de Agosto, cerca de 20°C, sendo que o maior volume de capturas de Merma
aconteceu em Novembro, tendo sido registada a temperatura de aproximadamente 18°C.
No caso do Judeu as maiores incidéncias nas capturas ocorreram em Junho e Setembro
com temperaturas a rondar os 18°C. No ano de 2004 (Figura 21 e 22) da-se uma maior
captura de Merma nos meses de Janeiro e Fevereiro, 0 que é analogo ao tipo de
comportamento esperado para a espécie, pois as temperaturas da agua em Fevereiro
rondavam os 15°C, sendo que para o més de Janeiro nao existem registos de temperaturas.
Para o mesmo ano, o Judeu segue a movimentacdo esperada, com as capturas a
concentrarem-se nos meses de Agosto, Setembro e Outubro, com temperaturas a superficie
da agua a variar entre os 20-22°C. Em 2006 (Figura 23 e 24) verifica-se, novamente, uma
maior afluéncia das espécies nos meses mais quentes, sendo que no caso da Merma os
maiores volumes de capturas foram registados em Outubro, com temperaturas a rondar os
20°C e no caso do Judeu nos meses de Agosto e Setembro, com temperaturas a superficie
da agua préximas dos 22°C. No ano de 2008 (Figura 25 e 26), verifica-se os picos de
capturas de Merma em Outubro e Novembro, com temperaturas préximas de 19 e 17°C,
tendo sido este um ano com temperaturas bastante baixas, pois 0 maximo registado ocorreu
em OQutubro, com a temperatura referida. E o Judeu com maiores volumes de captura entre
Setembro e Outubro, quando se registaram cerca de 19°C, em ambos. Por fim, em 2010
(Figura 27 e 28) a tendéncia é semelhante, sendo que as capturas de Merma ocorrem com
maior expressao no més de Outubro, com cerca de 19°C de temperaturas a superficie da
agua e o Judeu é capturado em abundancia nos meses de Agosto e Setembro, com

temperaturas de 22 e 21°C, respectivamente.

Estes resultados estdo de acordo com outros autores, que indicam uma entrada das

espécies Auxis spp. e Euthynnus alletteratus no Mediterraneo, em busca dos locais ideais
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para desovar, quando se verificam temperaturas mais elevadas das aguas (meses). Apesar
de os individuos juvenis e adultos suportarem temperaturas mais baixas, as larvas tém
limites de tolerancia mais restritos. Valeiras e Abad (2007) referiram uma tolerancia para as
larvas de Auxis spp. a variar entre 21.6 e 30.5°C, considerando também que estas sdo as
espécies em que se verifica uma maior resisténcia, comparando com as outras espécies de
tunideos.

Sabatés e Recasens (2001) também relataram uma maior concentracdo das capturas
destas espécies, na costa da Catalunha, durante os meses mais quentes, Agosto e
Setembro, com temperaturas da agua a rondar os 24.5°C.

No caso de Euthynnus alletteratus, também sao descritas as suas temperaturas
preferenciais acima dos 20°C, tendo Chur (1972) especificado um 6ptimo entre os 24-30°C e
Oray et al., 2004 analisaram a ocorréncia de larvas desta espécie em abundancia, quando
as aguas da costa Turca apresentavam temperaturas entre os 21.8-29.3°C.

Dai também se pode explicar o facto de ndo haver estudos sobre larvas de Auxis
spp. e Euthynnus alletteratus nas aguas portuguesas, pois dificimente se atingem
temperaturas a superficie da agua tao elevadas, como se pode observar no anexo 5, para

os ultimos anos.

Foi realizada uma analise estatistica as variaveis “Temperatura média mensal” vs.
“Capturas de Merma” e “Temperatura média mensal’ vs. “Capturas de Judeu” para que
fosse possivel avaliar a existéncia, ou ndo, de uma relagéo entre estas.

Observando as figuras 31 e 32, correspondentes a distribuicdo dos pontos das
variaveis em estudo pode verificar-se que nao existe relacao linear nem exponencial entre
as mesmas, o0 que leva a crer que para além da temperatura, existem mais factores que
fazem com que estas espécies realizem a migracdo para o interior do Mar Mediterraneo
nestes meses em que as capturas atingem valores mais elevados.

Os valores das correlagdes entre as referidas variaveis também espelham este facto,
pois no caso das “Capturas de Merma” vs. “Temperatura média mensal” foi de 0.1108 e no

caso de “Capturas de Judeu” vs. “Temperatura média mensal” foi de 0,5750.
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4. Analise dos contelidos estomacais

A analise dos conteudos estomacais foi realizada com o objectivo de caracterizar de
forma elementar o tipo de alimentagao dos exemplares capturados (Quadro 6).

Apesar da amostra ser bastante reduzida, principalmente devido ao tempo disponivel
para realizar a remoc¢ao dos estdbmagos, é possivel fazer uma comparagao qualitativa com
os resultados de outros autores. Pelo mesmo motivo, ndo foram calculados indices simples,
normalmente utilizados em estudos de analises de conteudos estomacais, como
Frequéncias de ocorréncia (%FO’) e Frequéncias numéricas (%Fn?) (Pinkas et al., 1971),
pois os resultados iriam ser fortemente influenciados pelo reduzido nimero de estdmagos
analisados.

A ocorréncia de escamas € observavel em quatro dos seis estdmagos, o que reflecte
uma preferéncia destas espécies por predagao de pequenos peixes.

Nao foi feita uma identificacdo das espécies, as quais pertenciam estas escamas,
mas muito provavelmente serdo de pequenos Clupeideos, como por exemplo a Sardinha,
entre outros.

Noutros trabalhos, Plandri et al. (2008) ja tinha referido a importancia do biqueirdo na
alimentacao destes individuos e Hattour, (2008) analisou os estdmagos de Merma e Judeu,
tendo registado a importancia, para a dieta de ambos, das sardinhas (%FO = 32.2 e 21.8,
respectivamente).

O facto de se terem encontrado nematodes em quase todos os estdmagos, reflecte o
parasitismo que afecta estas espécies, tendo sido encontrados também no exterior dos
estdbmagos, fixos as paredes externas destes.

Adams et al. (1997) destacam os nematodes das espécies Anisakis simplex e
Pseudoterranova decipiens como grandes responsaveis pelos problemas de saude publica
que ocorrem devido ao consumo de produtos alimentares mal cozinhados, principalmente
no caso do pescado. Apesar de nao se ter feito uma identificagdo dos nematodes presentes
nos estdbmagos analisados, as duas espécies referidas anteriormente sdo as mais
importantes em termos de qualidade alimentar.

Estes nematodes ocorrem em varios animais marinhos, sendo que o hospedeiro
definitivo sdo os grandes mamiferos marinhos como as baleias, lebes-marinhos, focas, etc.
Para chegarem ao hospedeiro definitivo, parasitam hospedeiros intermediarios, que fazem
parte da cadeia alimentar dos hospedeiros definitivos, sendo que é aqui que se encaixam os
pequenos tunideos, entre outros — bacalhau, salméo, etc. (YOSHINAGA et al, 1989;
PEREIRA, 2000; KNOFF et al., 2007).
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Uma razao para nao se terem encontrado mais presas nos estdmagos dos individuos

analisados, pode ser o facto de estes poderem permanecer varias horas no interior do copo

da armacdo, pois as capturas sao feitas normalmente de manha, levando a que os

individuos que entram primeiro nas redes estejam em cativeiro mais de doze horas.

Segundo Brill, (1995) os tunideos tem uma digestao rapida, comparativamente com outras

espécies de peixes Teledsteos, defendendo mesmo que individuos com pesos entre 1.6-

3.9kg, expostos a temperaturas entre os 24-29°C, poderdo apresentar uma completa

evacuacgao gastrica entre 5-12h, enquanto as outras espécies podem demorar até 24h a

apresentar o mesmo resultado.

Quadro 6 — Conteudos estomacais presentes nos estobmagos analisados

Presa Tipo Numero
Estomago

Peixe Escamas =100
Inv. Nematode 1
Peixe Escamas 4
Inv. Nematode 1
Peixe Fragmento rigido (peixe) 1
Peixe Escamas 2
Inv. Nematode 2
Inv. Nematode 3
Peixe Escamas =100

' %FO = [(nimero de estdbmagos nos quais uma presa particular ocorreu) / (nimero total de

estomagos)]*100

%2 o%Fn = [(Numero de presas do tipo x capturadas pelo individuo i) / (total de presas capturadas)]*100
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5. Avaliagdo sensorial da conserva apertizada de “Melva de Andalucia”

A recolha de informacgao dos questionarios realizados permitiu seleccionar um painel de
17 provadores, constituido por sete membros do sexo masculino e dez do sexo feminino,
com idades compreendidas entre 25 e 64 anos (Figura 33). A maior parte dos provadores
(88%) consome conservas de pescado entre 1 a 2 vezes por més.

De todos os tipos de conservas, a maior frequéncia de consumo do painel de provadores
registou-se para as conservas em azeite, seguidas das conservas em 6leo e por ultimo as
conservas em molhos (Figura 34). As conservas de atum em posta sdo as mais
frequentemente consumidas, seguidas das conservas de sardinha, depois o atum em filetes
e com menor expressao filetes de cavala e outros produtos em conserva (ex: bacalhau,

biqueirdo/anchovas, etc.) e por ultimo os mexilhdes (Figura 34).
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Figura 33 — Caracterizagao do painel sensorial
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Figura 34 — Caracterizagao do painel sensorial relativamente ao tipo de conservas consumidas

O tratamento estatistico aplicado aos resultados obtidos na avaliagdo sensorial nao
evidenciou diferengas significativas entre as trés conservas quer ao nivel da intensidade dos
atributos avaliados, quer em termos da aceitagcao dos mesmos (Figuras 35 e 36).

A Unica diferencga estatistica, ligeira (p = 0,047894) foi observada na intensidade da
suculéncia, entre a conserva “Melva de Andalucia” e a amostra 9.

Relativamente a aceitacao dos produtos é evidente a positiva aceitagcao dos atributos
avaliados em todas as conservas (valores médios superiores a 6¢cm).

Este resultado reflectiu-se na apreciacao global dos produtos uma vez que as trés
conservas obtiveram aceitacdo positiva por parte dos provadores, sem diferencas
estatisticamente relevantes entre si.

Uma questao que pode ter influenciado estes resultados, é o facto de o niumero de
provadores ser relativamente baixo (n=17). Seria interessante realizar a mesma avaliagao
sensorial com um numero de provadores mais elevado e abrangente, de modo a poder ser
feita uma avaliagdo baseada numa amostra de populacao representativa.

O facto de existirem valores de desvio padrao elevados prende-se, principalmente,
com a grande variabilidade a que estes testes estdo sujeitos, devido a terem grande
influéncia das preferéncias individuais dos provadores.

No entanto o facto de se ter obtido aprovacao na aceitacdo das 3 amostras testadas,
revela que o produto “Melva de Andalucia” teria bases para ser produzido e comercializado

em Portugal, tal como as duas amostras que sdo comercializadas no mercado portugués.
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Figura 35 - Intensidade dos atributos das trés conservas avaliadas, sendo as amostras 7 e 9 correspondentes a
produtos comercializados em Portugal, do mesmo segmento da conserva “Melva de Andalucia”. Os resultados
correspondem ao valor médio e as barras de erro ao desvio padrao (n=17 provadores). Os valores 0 e 12 cm
correspondem a intensidade “ausente” e a “muito intenso”, respectivamente. Os caracteres a e b representam
diferencgas significativas (p<0,05).

W'relva de
Andalucia”

WAamostra?

HAmostra s

COR SABOR FIRMEZA SUCULENCIA CHEIRO AP GLOBAL
Atributos

Figura 36 — Aceitacdo dos atributos e apreciagao global das trés conservas avaliadas, sendo as amostras 7 e 9
correspondentes a produtos comercializados em Portugal, do mesmo segmento da conserva “Melva de Andalucia”
Os resultados correspondem ao valor médio e as barras de erro ao desvio padrdao (n=17 provadores). Os valores 0, 6 e 12
cm correspondem a “nao gosto nada”, “ndao gosto nem desgosto” e “gosto muito”, respectivamente. O caractere a
representa a auséncia de diferengas significativas (p<0,05)
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V. Conclusao

A andlise das caracteristicas morfométricas referentes a amostra estudada, permitiu
a comparagao com amostras estudadas por outros autores, em trabalhos incidindo no
mesmo tema, tendo-se concluido que constituem recursos com presenca assidua no
Mediterraneo e com populagbes morfometricamente semelhantes.

O estudo dos dados referentes a abundancia destas espécies nas capturas quando
relacionados com as temperaturas da agua do mar a superficie, possibilitou concluir que o
comportamento destas espécies, apesar de poder ser influenciado por um aumento das
temperaturas da agua, nao esta apenas influenciado por este factor, uma vez que a maior
abundancia destas espécies nas armadilhas da TUNIPEX ocorreu, por vezes, em meses
com temperaturas da agua do mar mais baixas e vice-versa.

O facto de constituirem um recurso que se admite ter uma relativa abundancia nas
capturas, principalmente nos meses de Verdao, e esta acessivel, em lota, a um preco
bastante baixo € um importante ponto de interesse no que concerne a sua exploragao.

A realizacao da avaliagdo sensorial a conserva apertizada de “Melva de Andalucia”
foi importante, na medida em que evidenciou uma boa aceita¢cdo dos consumidores comuns,
deste tipo de produtos alimentares em conserva, 0 que sugere que seria economicamente
interessante o seu aproveitamento.

O interesse comercial destas espécies, para além do seu aproveitamento em
conserva poderia ser o seu consumo em fresco. Para tal, haveria necessidade de promover

a divulgacgao das qualidades alimentares destas espécies.
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ANEXO 1 - Fotografias da armadilha da TUNIPEX antes e durante a recolha do “Copo”
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ANEXO 2 — Questionario realizado para selecgéo dos provadores

INRB, I.P./L-IPIMAR
UNIDADE DE VALORIZAGAO DOS PRODUTOS DA PESCA E AQUACULTURA

QUESTIONARIO SOBRE CONSUMO DE CONSERVAS DE PESCADO

1. Nome:
2. Gosta de conservas de pescado?

3. Em caso positivo, quais sdo as conservas que mais consome (assinale com X)?

Conservas em azeite

Conservas em 6leo

Conservas em molhos (tomate, escabeche, outros)

4. Quais as espécies que mais consome (assinale com X)?

Conservas de sardinha

Conservas de cavala (filetes)

Conservas de atum em posta

Conservas de atum em filetes

Conservas de mexilhdes

Qutras

5. Por favor marque com X a opgéo que melhor se ajusta ao seu padréo de consumo:

Consumo de conservas

Nunca

Menos de 4 vezes ao anc
1 X/ més

2X/més

1 X/semana

2 X /semana
Outro:

Muito obrigada pela sua colaboragao.
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ANEXO 3 - Fotografias da sala de prova do IPIMAR onde se realizou a avaliagao sensorial
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ANEXO 4 - Ficha de avaliagio sensorial disponibilizada aos provadores

NOME:

INRB, L.P./L-IPIMAR/U-VPPA
Avaliagdo Sensorial: Conservas Filetes de Atum

DATA:

Caro provador ird avaliar sequencialmente 3 amostras, codificadas com um numero de dois digitos.
Classifique a intensidade e aceitagdo de cada atributo, marcando nas escalas um trago vertical e por cima
o cédigo da cada amostra. Por favor ndo se esquega de beber um pouco de agua apos a prova de cada

amostra.

1. CHEIRO CARACTERISTICO (DESTE TIPO DE PRODUTO)

INTENSIDADE

|

|
Ausente

Comentarios:

ACEITAGAQ
|

Muito
intenso

N&o gosto
nada

2. COR CARACTERISTICA (CREME; CREME CLARO)

INTENSIDADE

Né&o gosto
nem desgosto

Gosto
muito

|
Ausente

Comentdrios:

ACEITAGAO
|

Muito
intenso

Nao gosto
nada

Néo gosto
nem desgosto

i

Gosto
muito
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INRB, I.P./L-IPIMAR/U-VPPA
Avaliacdo Sensorial: Conservas Filetes de Atum

3. SABOR CARACTERISTICO

INTENSIDADE
| |
| |
Ausente Muito
intenso
Comentarios:
ACEITACAO
| | |
[ | |
N&o gosto N&o gosto Gosto
nada nem desgosto muito
4. FIRMEZA
INTENSIDADE
| |
[ |
Ausente Muito
intensa
(Textura Mole/Pastosa) (Textura Muito firme)
ACEITACAO
| | |
[ | |
Néo gosto Né&o gosto Gosto
nada nem desgosto muito
5. SUCULENCIA
INTENSIDADE
| |
I 1
Ausente Muito
. intensa
(Produto Muito seco)

(Produto muito suculento)
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INRB, I.P./L-IPIMAR/U-VPPA
Avaliagdo Sensorial: Conservas Filetes de Atum

ACEITACAO
| | |
I | |
N&o gosto N&o gosto Gosto
nada nem desgosto muito
APRECIAGAO GLOBAL
| | |
| | |
N&o gosto Né&o gosto Gosto
nada nem desgosto muito
Comentédrios:

Muito obrigada pela sua colaboragao!



ANEXO 5 - Variagbes de temperaturas mensais, a superficie da agua, de dois em dois anos,
de 2000 a 2010 (Adaptado de TUNIPEX SA).

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
2000
"Cmédial X |1554 X X 117,85|19,40| 19,34] 21,03| 21,21] 16,91] 17,15] X
2002
°C média| 17,09| 16,36| 16,13| 16,98 16,56 17,78| 19,18| 20,34| 18,57| 19,16| 17,61| 16,33
2004
"Cmédial X |1a4,61|1464| 1517|1625 20,50| 21,41| 19,84 19,56] 19,14] 18,04] 17,50
2006
°C média| 13,55| 14,56| 15,10| 15,47| 17,70| 20,32| 20,590| 22,15 21,16 19,35| 15,53] 16,31
2008
°C média| 15,50| 15,88| 15,50| 15,39] 15,33| 17,88| 19,35| 18,65| 19,26 19,18] 16,39] 15,10
2010
"Cmédial 15,00] 15,50] 15,85] 17.86| 16,92| 18,04| 21,80| 24,08] 22,44 18,43] 16,33] 15,25
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