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Resumo

Neste trabalho avaliou-se a eficacia de 6-benziladenina (6-BA, 150 mg/L), acido 1-
naftilacético + 6-benziladenina (ANA 10 mg/L + 6-BA 100 mg/L) e metamitrdao (165;
165+165; 247,5 mg/L) na monda de frutos da macieira ‘Fuji’ enxertada em M7, com 6 anos,
considerando aplicacdes simples, duplas ou em combinacéo. Nao se verificaram diferencas
significativas entre as modalidades na producédo por hectare, no peso médio dos frutos e na
producdo de frutos comercializaveis, mas registaram-se diferencas significativas entre as
modalidades no caso da classe de maior calibre. Todas as modalidades de monda quimica
proporcionaram a reducdo do numero total de frutos/ASR (cm?) e do nimero médio de
frutos/100 corimbos. As modalidades ANA+6-BA e metamitrdo a 247,5 mg/L foram as que
mostraram maior eficicia, tendo sido o metamitrdo a 247,5 mg/L que conferiu os melhores
resultados no global dos parametros analisados: peso médio dos frutos de 175,6 g e
didmetro médio de 77 mm. A menor eficicia da 6-BA a 150 mg/L deveu-se provavelmente
as condicdes meteorologicas desfavoraveis que se registaram nos 2-3 dias depois da
aplicacdo. A monda quimica mostrou-se mais vantajosa do que a monda manual, devido ao
excessivo custo desta e da falta de m&o-de-obra.

Palavras-chave: ‘Fuji’, metamitrdo, 6-benziladenina, acido l-naftilacético, monda quimica

de frutos.



Abstract

The effectiveness of 6-benzyladenine (6-BA, 150 mg/L), 1-naphthaleneacetic acid + 6-
benzyladenine (ANA 10 mg/L + 6-BA 100 mg/L) and metamitron (165; 165+165; 247.5 mg/L)
were analyzed in 6 years old apple ‘Fuji’ grafted on M7, considering simple, double or
combined applications. Production per hectare, average fruit weight and commercial fruit
production were not significantly different between the different methods however, there were
significant differences between these treatments when considering the highest fruit size
class. All the chemical thinning methods led to a reduction in the total number of fruits/BSA
(cm?® and in the average number of fruits/100 fruit clusters. The methods ANA+6-BA and
metamitron at 247.5 mg/L showed highest efficiency and metamitron at 247.5 mg/L resulted
in the best global results: average fruit weight of 175.6 g and average diameter of 77 mm.
The lower efficiency of 6-BA at 150 mg/L was due probably to adverse weather conditions
that occurred 2-3 days after the product application. Chemical thinning is more favorable
than manual thinning due to excessive cost of the second and to the lack of available labour.
Keywords: ‘Fuji’, metamitron, 6-benzyladenine, 1l-naphthaleneacetic acid, fruit chemical

thinning.



Title: Fruit thinning of ‘Fuji’ apple with metamitron, 1-naphthaleneacetic acid and 6-
benzyladenine

Extended Abstract

The use of chemicals to regulate crop load in fruit trees is an important cultural practice. Fruit
and blossom thinning are used to prevent excessive fruit set, improve fruit quality and
minimize biennial bearing. The first objective of thinning is an increase in fruit size because
an excessive crop always results in a high percentage of small fruits. An excessive crop may
also adversely affect fruit color, sugars and other flavor components, and fruit condition and
storage life. Most of the currently available chemical fruit thinning agents are plant growth
regulators and fertilizers. These chemicals often produce inconsistent results attributed to
variations in the prevailing environmental conditions during and after the chemicals are
applied.

In this experiment, we used three chemical compounds: 6-benzyladenine (6-BA), metamitron
and 1l-naphthaleneacetic acid (ANA) aiming to achieve adequate crop load and fruit quality,
in 6 years old apple ‘Fuji grafted on M7, considering simple, double or combined
applications.

The 6-benzyladenine + 1-naphthaleneacetic acid and metamitron were suggested from other
studies as good strategies for apple thinning. In Portugal, there are few studies concerning
metamitron application in apples.

6-benzyladenine (6-BA) was applied at 150 mg/L, the combination 1-naphthaleneacetic acid
(ANA) + 6-benzyladenine (6-BA) was applied at 10 mg/L + 100 mg/L respectively, and
metamitron was applied at 165 mg/L; 165+165 mg/L and 247.5 mg/L. The first application
was done when the central fruit diameter achieved 8-10 mm and the second when attained
12-14 mm. Hand thinning was done after June drop on the 26™ July.

In this experiment, 6-BA applied alone showed less efficiency in thinning probably due to the
adverse weather conditions or inappropriate concentration since the temperature is the most
important aspect to determine the timing of its application and increasing the concentration
will not compensate for low temperature.

The combination of ANA + 6-BA was an interesting thinning solution, leading to heavier fruits
comparing to hand thinning and was the method that had more fruits in > 80 mm size group.
However, this combination that includes ANA can induce the formation of pygmies—
persisting fruitlets that fail to size, especially in ‘Fuji’.

Of all the three metamitron applications, the one that showed the best results was one
application at 247.5 mg/L concentration, with the central fruit with 8-10 mm diameter. The

double application of metamitron with lowest concentration was identical to manual thinning



but as it is necessary two applications, it's more expensive. Metamitron at 165 mg/L
concentration in one single application showed the worst results. At all the metamitron
concentrations used in this experiment showed no phytotoxicity.

Chemical thinning appears to be more suitable than hand thinning concerning the costs
reduction and due to the impracticability of the later. In addition, supervision is difficult, and
consistent, and uniform thinning is almost impossible. However, hand thinning is normally

limited to minor adjustments following chemical thinning and both should be complementary.

Keywords: ‘Fuji’, metamitron, 6-benzyladenine, 1l-naphthaleneacetic acid, fruit chemical

thinning.
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1. Introducéo

Para satisfazer as exigéncias do mercado e obter produgdes rentaveis, os fruticultores
devem produzir a maxima qualidade e rendimento. Estes dois objectivos, de natureza
contraditéria, requerem uma gestdo rigorosa da producdo. Uma carga de frutos demasiado
baixa leva a uma reducéo do rendimento e a frutos de grande calibre, enquanto uma carga
muito elevada leva ao aumento da produtividade por arvore e por hectare, mas o tamanho
do fruto diminui e pode levar a alternancia em muitas cultivares de macieiras (Jimenez and
Diaz, 2004).

Uma producdo bem-sucedida resulta normalmente de um elevado numero de frutos no
vingamento, seguido da monda dos frutos em excesso de forma a adequar este nimero as
caracteristicas da arvore e da cultivar, aumentando a razdo area foliar/fruto e assegurando o
bom desenvolvimento dos frutos e a floragdo do ano seguinte (Byers, 2003).

A ‘Fuji’ é uma das cultivares de macieira obtida pela Estagdo Nacional de Investigacéo
Fruticola de Morioka no Japdo em 1939, pelo cruzamento entre ‘Rall's Janet’ x ‘Red
Delicious’. O seu fruto reune as principais qualidades que se pretende obter numa maca:
bons calibres, sendo o dominante 75-80 mm, elevada qualidade gustativa e principalmente
um grande poder de conservacido. Estas caracteristicas conferem a ‘Fuji’ excelentes
qualidades tornando-a numa das cultivares com maior potencialidade de expanséo a nivel
mundial. A floragdo abundante em 6rgaos de frutificacao localizados em madeira do ano e
em esporfes tem como resultado a obtencédo de frutos de melhor qualidade. Estas flores
apresentam um vingamento excessivo, exibindo quatro ou mais frutos por corimbo, o que
resulta numa excessiva producéo (Gabino et al.,1998). Os seus frutos caracterizam-se por
ter uma forma arredondada a cilindrica meio elevada, epiderme de coloragdo vermelho
salpicada ou estriada em ¥4 a ¥ do fruto de acordo com o clone e com pedunculo pequeno.
A elevada producdo de flor e a necessidade de obtencdo de uma producéo boa e regular ao
longo dos anos, levou os agricultores a reconhecer que seria necessario implementar a
monda como uma prética agronémica, encontrando-se esta actualmente implementada em
todo o mundo da maca. Tendo sido inicialmente realizada apenas pela via manual, o que a
tornava numa operagdo muito morosa e dispendiosa para grandes areas, correndo 0 risco
de se intervir fora do periodo desejavel, levando a resultados desajustados.

O recurso a substancias quimicas tornou-se um processo fundamental em termos de
oportunidade de intervencdo e em termos monetérios e pelo facto de ajudar a reduzir o
namero de frutos por corimbo e por arvore, actuando principalmente sobre os frutos mais

N

fracos nos espordes; por vezes ndo tem sido bem-sucedida, ora devido a inadequada



aplicacdo das substancias, ora as condigcbes meteoroldgicas, quantidade ou oportunidade
de aplicagéo.

Este trabalho foi desenvolvido em macieiras ‘Fuji’ na zona do Oeste, procurando-se
aperfeicoar a aplicacdo de substancias ja existentes, como o ANA (acido 1-naftilacético) e a
6-BA (6-benziladenina), bem como a aplicacdo da substancia metamitrdo.

2. Objectivos

A macéd Malus domestica Borkh ‘Fuji’ tem vindo a aumentar a sua importancia no mercado
do consumo em fresco na Europa e em Portugal, em especial na regido Oeste. A maga Fuji
€ uma maca doce, crocante e sumarenta atingindo nesta zona uma tonalidade avermelhada
com bastante facilidade, sendo estas caracteristicas muito apreciadas no consumo em
fresco.

Este trabalho foi desenvolvido num pomar pertencendo a um associado da Central de Frutas
do Painho, S.A., com ele pretende-se afinar a metodologia de monda para melhorar as
producdes, a qualidade e a homogeneidade; pois a cultivar Fuji € bastante produtiva mas se
deixada frutificar livremente, apresenta uma forte tendéncia para a alternancia de producéo
com produgdes excessivas e frutos de calibre menor, alternando com anos de sub-produgéo
e calibres exageradamente grandes.

O objectivo deste estudo foi o de testar o efeito de monda quimica dos frutos com as
substancias 6-BA (6-benziladenina), 6-BA (6-benziladenina) + ANA (acido 1-naftilacético) e
metamitrdo em arvores de macieira ‘Fuji’ com seis anos de idade; monitorizar o crescimento
e queda dos frutos ao longo do ciclo; determinar as produtividades para as diferentes

modalidades; e avaliar a qualidade final dos frutos.



3. Reviséo Bibliogréfica

3.1. Panoramada producdao de frutos frescos em Portugal

Os pomares de frutos frescos distribuem-se por 41,5 mil exploragbes e ocupam uma
superficie cerca de 40 mil hectares, dos quais 41% no Ribatejo e Oeste, 19% em Tras-os-
Montes e 15% na Beira Interior. A area de macieira, que representa quase 1/3 do total dos
frutos frescos, localiza-se maioritariamente em Tras-os-Montes (38%) e no Ribatejo e Oeste
(35%), sendo que é também nesta Ultima regido que se concentra 88% da superficie dos
pomares de pereiras. A Beira Interior € a regido onde se localizam as maiores areas de
pessegueiros (39%) e cerejeiras (41%).

O numero de exploragcdes com frutos frescos registou, face a 1999, um decréscimo
consideravel (-36%), que também se reflectiu na superficie ocupada, embora de uma forma
menos marcada (-24%). Os pomares de cerejeiras foram os Unicos que contrariaram esta
tendéncia, tendo aumentado a area nacional em cerca de 800 hectares (+17%),
particularmente em Entre Douro e Minho, responsavel por cerca de metade deste aumento
(passando a deter quase 1/5 da superficie total de cerejeiras), em Tras-os-Montes e na
Beira Interior. Em sentido oposto destacam-se 0s pessegueiros, com uma quebra de 45%
da area, e as macieiras, com menos 7,7 mil hectares.

Em termos regionais, o Ribatejo e Oeste continua a ser a principal regido produtora de frutos
frescos, isto apesar da sua area ter recuado mais de 8 mil hectares na dltima década. As
gquebras nesta regido foram particularmente notadas nas macieiras (-45%), tendo
inclusivamente perdido para Tras-os-Montes a primazia na producdo desta espécie.
Situacdo semelhante também ocorreu com 0s pessegueiros: a perda de quase 2/3 da area
face a 1999 colocou-a como a segunda regido produtora, atras da Beira Interior. O elevado
grau de profissionalismo do sector da producdo da péra, bem como o dinamismo das
associacoes ligadas a esta fileira (especialmente na componente da comercializacio),
permitiu manter esta espécie como o principal fruto fresco produzido na regiao do Ribatejo e
Oeste, ainda que se tenha assistido a uma reducdo de 8% na superficie e de 46% nas
exploracdes (com a dimensédo média dos pomares de péra nesta regido a aumentar dos 1,2
hectares em 1999 para os 2 hectares em 2009).

A dimensdo média nacional dos pomares de frutos frescos aumentou dos 0,8 hectares em
1999 para 1,0 hectare em 2009. O Ribatejo e Oeste e 0 Alentejo sdo as regibes que mais
claramente contribuem para esta situacdo, apresentando dimensGes médias superiores ao
dobro da média nacional.

Todavia 0 aumento da dimensao média nacional ndo se fez a custa da perda de importancia

relativa dos pomares de reduzidas dimensdes (com é&rea inferior a 0,5 hectares), que



continuam a representar mais de 70% das explora¢cdes com pomares de frutos frescos, mas
apenas pela permanéncia e/ou instalacdo de pomares de grande dimensao.

De facto, apesar do peso do numero de exploracées com area de frutos frescos superior a 5
hectares ter aumentado apenas 1pp. (3,1% em 1999 para os 4,1% em 2009), a area de
pomar dessas exploracdes passou a representar 54% da é&rea total de frutos frescos,
guando em 1999 apenas representava 45%. No Ribatejo e Oeste este redimensionamento
ainda é mais evidente: em 1999, 7% das exploracbes tinham pomares com mais de 5
hectares, que representavam 53% da superficie de frutos frescos; em 2009, o numero de

exploracdes subiu para 10% e a superficie para 63%, RGA de 2009 (INE).

3.2. Floracao e vingamento dos frutos

Sendo cada fruto uma consequéncia do processo evolutivo de uma flor, é evidente que o
namero final de frutos vendaveis depende do nimero inicial de flores; conscientes disso os
fruticultores tém pretendido influir na quantidade da floragéo, para obter melhores producdes
(Velarde, 1996).

A reproducdo sexual e desenvolvimento da semente depende da polinizacdo, esta € a
transferéncia do pélen desde a antera até ao estigma. Um gréo de pdélen germina quando
alcanca o estigma e o tubo polinico descendo pelo estilete. A fecundagéo da-se quando se
junta o nacleo masculino do tubo polinico com a oosfera no saco embrionario (Westwood,
1982).

A floracdo nas arvores de fruto pode ser dividida em dois grandes processos que ocorrem
em dois anos consecutivos: a inducgéo e diferenciacéo floral que ocorre durante o Veréo e o
Outono de um ano, e o abrolhamento e floragcdo que ocorre no inicio da Primavera seguinte
(Westwood, 1988)

3.3. Crescimento e desenvolvimento dos frutos

O desenvolvimento de uma maca pode ser dividido fisiologicamente em trés estagios
distintos: diviséo celular, diferenciacéo dos tecidos e maturacao.

O primeiro estagio de desenvolvimento, a divisdo celular (aumento do nimero de células)
vai desde o inicio da formacédo do fruto (entumecimento do ovario quando o tubo polinico
ainda nao atingiu o ovario) até trés a quatro semanas apoés a plena floracdo. Este estagio é
caracterizado por intensa atividade metabdlica, evidenciada pela alta taxa de respiracao.
Frutos com 10g, por exemplo, apresentam uma atividade respiratéria quatro a cinco vezes
superior a de um fruto maduro. O segundo estagio, a diferenciacdo dos tecidos, é
caracterizado pelo aumento no tamanho das células, proporcionando o crescimento dos

frutos. Nesse periodo é notavel a queda do peso especifico, indicando um aumento nos
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espacos intercelulares. Nesse estagio ocorre um aumento no teor de matéria seca de 12% a
13% para 18% a 20% e, ao final, se caracteriza pelo acumular de substancias de reserva
engquanto o metabolismo cai para niveis minimos. O terceiro estagio do desenvolvimento € o
da maturacdo, quando as sementes alcancam a maturacao fisioldgica para a reproducao,
sendo que ao final da maturacao fisiolégica ocorre a maturacdo comercial. Nesse periodo
iniciam-se a oxidagdo de &cidos organicos e a hidrélise de amido e de polissacéridos; as
modificacBes na coloracdo advém da reducéo da clorofila e da sintese de antocianinas e de
carotendides. Ocorre um aumento na producdo enddgena de etileno e com isso ha uma
aceleracao da atividade enzimatica e um aumento da permeabilidade do protoplasma. Essa
maior permeabilidade permite maior difusdo e a atividade de enzimas, acelerando os
processos de maturacdo (Westphalen, 2008).

Segundo Al-Hinai e Roper (2004), o crescimento dos frutos depende de diversos factores,
tais como o clima, a temperatura no inicio da estacéo e a intercepgéo luminosa, o sistema
de conducéo, as operagOes culturais, fertilizagcdo e a monda de frutos, as caracteristicas

genéticas da cultivar e do porta-enxerto.

3.4. Mecanismos de abcisédo e queda de flores e frutos

A queda de folhas de plantas deciduas pode ocorrer em resposta a sinais do meio ambiente,
tais como dias curtos ou baixas temperaturas no outono, ou devido a condi¢des adversas ao
desenvolvimento vegetal. A folha jovem tem capacidade de sintetizar niveis de auxina
relativamente altos; durante a senescéncia, a sintese de auxinas no limbo foliar diminui
consideravelmente; antes da folha cair, forma-se no peciolo a camada de abcisdo. Esta
camada forma-se transversalmente ao peciolo, por acdo do etileno, o qual, em vista da
baixa concentracdo de auxinas, provoca a sintese e o transporte de enzimas que atuam na
parede celular (celulases) e na lamela média (pectinases). A dissolugdo parcial ou total da
parede celular e da lamela média forma a regido de abcisdo por enfraquecimento da ligagéo
entre as células e enfraquecimento do feixe vascular. A ac¢do do vento fraco ou o pousar de
um inseto pode causar abscisdo. A abcisdo de frutos é muito semelhante a abcisao foliar,
somente que nos frutos e em algumas folhas, ocorre antes da abcisdo um aumento no nivel
de acido abscisico, que no caso, poderia promover a sintese de etileno e possivelmente a
sintese das enzimas que atuam na parede celular e lamela média (Sexton, 1997).

Varios autores referem trés periodos distintos de queda fisiologica.

Velarde (1996) e Tromp et al. (2005) referem uma primeira queda — que designam por
gueda de vingamento — em que logo apoés a floracdo caem flores ndo polinizadas ou com
ovarios nao fertilizados; na realidade ndo é uma queda de frutos, mas sim o desprendimento

massivo de residuos florais e pequenos frutos mal vingados. A quantidade de flores que



caem neste periodo € geralmente elevada e varia com a cultivar, as condi¢cdes
edafoclimaticas e a localizacdo da flor na arvore. Em cultivares auto-férteis verifica-se um
maior sucesso na polinizacdo e uma menor primeira queda de frutos, quando comparadas
com cultivares auto-incompativeis; podemos entdo dizer que a propor¢do de frutos que cai
neste periodo depende da eficiéncia da polinizacao. Para Tromp et al. (2005), o pélen deve
ser capaz de germinar, crescer ao longo do estigma, fertilizar o ovario e produzir um teor de
auxina suficiente para manter positivo o balan¢o auxina-etileno.

A segunda queda natural, designada de “queda de Junho” acontece no fim da fase da
multiplicacdo celular e inicio do engrossamento, e corresponde ao final de Maio e inicio de
Junho. Neste periodo € intensa a tipica concorréncia entre frutos, e destes com os apices
vegetativos da planta em crescimento, o que provoca a queda dos frutos com menor nimero
de sementes, 0s mais atrasados e os pior situados do ponto de vista nutricional. De acordo
com 0s mesmos autores, também o etileno estd presente nesta fase para provocar a
inducdo da sintese de enzimas especificas para a degradagéo das paredes celulares.
Stahley e Williams (1972) afirmam que a importancia da auxina é estudada desde longa
data, e verificam que esta queda de frutos coincide com o decréscimo do acido-indolacético
(AlA) nas sementes dos frutos que persistiram. A auxina que provoca a queda de frutos em
macieiras ndo se encontra nas sementes até cerca de duas semanas apdés o
desprendimento das pétalas. Contudo, 3 a 4 semanas apos a queda de vingamento ocorre
um ligeiro surto de produgéo auxinica, correlacionada com termo da abcisé@o do fruto. Para
Baldini (1992), a queda de Junho é provocada pela falta de auxinas que o0s embrides
deveriam produzir em grande quantidade, em que a abcisdo potencial decresce como o
aumento do numero de Ovulos férteis por fruto e aumenta com o numero de frutos por
arvore. Assim, Koukourikou-Petridou (2003) sustentam que, estando concluido o
crescimento do embrido e do endosperma secundéario, a concentracdo de auxina nas
sementes aumenta, determinando o fim da queda de Junho.

A Ultima queda natural de frutos ocorre um pouco antes do momento da colheita, variando
de ano para ano e dependendo da cultivar e também das condi¢cdes meteoroldgicas, como
ventos fortes, humidade e altas temperaturas. Para Velarde (1996), esta queda n&do produz
nenhuma vantagem, uma vez que ndo se verifica aumento do tamanho dos frutos por se
encontrarem na fase de maturagdo; é normalmente uma queda indesejada, e que é
causada, segundo Edgerton (1971), pela formacdo antecipada da camada de abcis&o. Este
facto deve-se, de acordo com Tromp et al. (2005) ao decréscimo na concentracdo de
auxinas e ao aumento do etileno nos frutos préximo da maturacdo. Os fruticultores tentam
evitar esta queda aplicando pulverizacBes de auxinas. As cultivares tempords e sem

sementes sofrem mais de queda antes da colheita.



3.5. Efeito das condigGes ambientais

As condi¢cdes meteoroldgicas, influenciam as quedas fisioldégicas, mas também tém um
papel preponderante no resultado da monda quimica. De acordo com Froshey e Elfvinga
(1989), o maior problema da monda quimica esta nos inconstantes resultados devido as
condicbes meteorolégicos e aos factores intrinsecos das préprias plantas, condicdes que
podem afectar a eficicia das substancias utilizadas.

N&o existem duvidas de que a temperatura € um factor importante para o crescimento dos
frutos, e Kronenberg (1988) considera que o desenvolvimento dos frutos no primeiro més
apoés a floracdo e no periodo imediatamente antes da colheita varia positivamente com as
altas temperaturas. Westwood (1978), Kronenberg (1988) e Warrington et al. (1999), entre
outros autores, mostraram em diversos estudos que a temperatura diria na fase de divisdo
celular, até aos 40 dias ap6s plena floragéo, influencia o tamanho dos frutos e a sua
maturacao e qualidade final. Uota (1952) ja tinha observado que as noites frias e grandes
amplitudes térmicas favorecem a coloragédo da maca.

A macieira necessita de periodos de temperaturas inferiores a 7,2°C no Outono e Inverno
para a quebra da endodorméncia e consequente abrolhamento e floracdo regulares e em
particular a ‘Fuji’ € uma cultivar de maturagéo tardia com elevadas necessidades em frio. Em
caso de ndo satisfacdo do numero de horas de frio que cada cultivar necessita a planta
continuard em dorméncia ou apresentara um abrolhamento e florag&o irregular; e apés a
rebentacdo continuam a manifestar-se anomalias, como o desenvolvimento de folhas de
tamanho mais reduzido, frutos de forma mais achatada e mais pequenos, taxas de
frutificacdo baixas e reducdo da qualidade das macéas (Petri et al., 1996). Na Florida, e de
acordo com o estudo elaborado por Andersen e Crocker (2009), indicam que para a
macieira ‘Fuji’ sdo necessarias 575 horas de frio para a quebra da dorméncia.

O periodo de floracdo pode prolongar-se por 30 ou mais dias, de acordo com as
necessidades em frio da cultivar. Um periodo de alargado dificulta a realizacdo dos
tratamentos sanitarios e da monda quimica, pois na mesma planta encontram-se diferentes
estadios fenoldgicos. Outra consequéncia desta heterogeneidade da floracdo é a grande
variedade no tamanho dos frutos observados na colheita (Petri et al., 2006).

A luz influencia o crescimento dos frutos, sobretudo de forma indirecta, em funcdo do
microclima luminoso da copa, resultando dai o fornecimento de carbono aos frutos. Em
geral, a reducdo da luz interceptada pelas zonas periféricas da copa leva a reducdo do
crescimento vegetativo e dos frutos no seu interior. Tal como foi descrito por Jackson et al.
(1977), o efeito adverso da reducdo da luz interceptada (sombreamento) no tamanho dos

frutos, ao longo de toda a estacdo, traduz-se na reducdo do numero e do volume das



células. Doud e Ferree (1980) verificaram que o sombreamento permanente reduzia a carga
de frutos, o rendimento, a sua cor vermelha e os agUcares.

Um outro factor ambiental a ser considerado é o teor de 4gua no solo: quando estia a
capacidade de campo, o crescimento vegetativo e dos frutos deveriam ser maximos; no
entanto, sabe-se que uma disponibilidade de agua ilimitada ndo € a condi¢do 6ptima para
aumentar o rendimento e a qualidade dos frutos, provavelmente devido a interac¢éo entre
VArios processos nem sempre compativeis, como o crescimento vegetativo, o crescimento
dos frutos e a formacéo de gomos florais. Segundo Tromp et al. (2005), a rega deficitaria
controlada (RDI — Regulated Deficit Irrigation) tem apresentado bons resultados. O
crescimento dos frutos é menos sensivel ao stress hidrico que o crescimento vegetativo, ja
gue eles suportam restricbes no fornecimento de agua sem diminuirem o0 seu crescimento.
Mas o grau de toleréncia depende do momento da estagdo em que a restricdo € imposta; na
fase de divisdo celular por exemplo, o crescimento dos frutos normalmente néo é afectado,
mas Mpelasoka et al. (2001) afirmam que ele é mais sensivel ao stress hidrico na fase
seguinte, pois necessita de manter a turgescéncia das células para promover a expansao
celular. A rega deficitaria também leva a uma maturacdo mais tempora, aumenta a firmeza,

o teor em solidos solUveis e o teor em compostos volateis.

3.6. Mondas

O efeito da monda depende néo sé do tipo de monda - quimica, manual ou mecanica, como
também da época de realizagédo e da cultivar. Segundo Baldini (1992), a monda sera tanto
mais vantajosa quanto mais precoce, uma vez que a arvore nao gastard reservas
inutilmente. Como primeiro pardmetro, e com vista a regularizacdo da producdo, a monda
devera ser tanto mais intensa quanto maior a taxa de vingamento, tendo como objectivos
imediatos 0 aumento do tamanho e da qualidade dos frutos, tanto ao nivel da cor como das
caracteristicas gustativas e de conservagdo. Segundo Forshey (1986), a reducdo da
floracdo ap6s um ano de grande producdo deve-se ao facto de a maioria dos esporbes
produzirem macas ano sim ano ndo, sendo necesséria em cada ano uma percentagem
significativa de esporbes que ndo déem frutos, a fim de assegurar uma producdo anual
uniforme. De acordo com Thiéry (1996), os principais pontos de alternancia de producédo na
arvore ocorrem em madeira com mais de um ano de idade.

Por conseguinte, e em face de todos os aspectos acima evidenciados, a realizacdo das
operacbes de monda nos pomares comerciais assume hoje extrema importancia. No
entanto, a monda de flores ou de frutos em inicio de desenvolvimento constitui uma pratica

desde longa data (Cajao, 2002).



3.6.1. Monda de flores

Os fruticultores, desde muito cedo conscientes da importancia da remocao dos frutos,
comecaram por tentar reduzir o nimero de flores. Bedford e Pickering (1919) mostraram que
a monda manual de flores podia controlar de forma mais eficaz a alternancia de producao
nalgumas espécies. Auchter e Robert (1934), fizeram a primeira tentativa de eliminar flores
com a aplicacdo de produtos quimicos, compostos causticos, mas foram grandes os efeitos
negativos, como a desfolha e danos nos frutos, efeitos esses também verificados por Byer
(2003). Muitas experiéncias tém sido realizadas utilizando varias substancias para a monda
de flores e frutos. Sobre a monda de flores Fallahi et al. (2004) referem a utilizag&o inicial do
saédio, dinitro-orto-cresol (DNOC) e da cianamida hidrogenada.

Posteriormente comecaram a ser estudadas para este efeito o &cido indolacético e o etefao,
e mais recentemente o tiossulfato de amoénio (ATS).

Este tipo de monda representa para o fruticultor um enorme risco, principalmente em anos

de invernos amenos e em regides com risco de geadas tardias.

3.6.2. Monda de frutos

O mercado exige cada vez mais a presenca de frutos de bom calibre e de boa coloragéo. A
pratica de poda longa, ou mesmo auséncia de poda nos primeiros anos, bem como melhor e
mais intensa utilizacdo da irrigacdo e fertilizacdo e a elevada densidade de plantacéo
associada a porta-enxertos ananicantes, conduz frequentemente a producgbes bastante
elevadas, mas de baixo calibre. A monda de frutos adquire entdo um papel preponderante
na valorizacdo dos parametros qualitativos e obtencéo de producbes mais regulares.

A monda de frutos é uma pratica comum em todas as regiées produtoras de maca. No inicio
do século XX era comum a monda de frutos 6 a 8 semanas depois da plena floracédo
recorrendo & monda manual.

Posteriormente, ja na década de 80, recorreu-se a utilizacdo de substancias activas com
diferentes modos de acc¢éo e com intervalo de aplicagdo amplo, que ia desde o vingamento
do fruto com 4-5 mm de didametro até 18-20 mm de didmetro, em funcdo da substancia
activa escolhida. Como substéncias activas mais utilizadas para este fim Byers et al. (1991),
Greene (1994), Basak (1996, 2000 e 2004), Williams (1993), Ferre (1996) e Byers e
Carbaugh (2002) entre outros, referem o &cido 1-naftilacético (ANA), a amida do ANA
(NAD), o 1-naftil metilcarbamato (carbaril), a 6-benziladenina e as giberelinas (GA4.7). E
mais recentemente verificamos referéncias ao metamitrdo em Clever (2007), Dorigoni e
Lezzer (2007).



3.6.3. Técnicas de monda

A monda pode ser feita durante a floracdo (monda de flores) ou mais tarde, depois do
vingamento dos frutos (monda de frutos), através de diferentes métodos, tais como: a
monda manual, a monda quimica e outros métodos alternativos. A monda de frutos é a mais
comum, sendo a opc¢do escolhida neste estudo, pelo que se apresenta a seguir uma

descricdo mais pormenorizada.

3.6.3.1. Monda manual

Devido a elevada necessidade de mao-de-obra que a monda manual exige, esta apresenta-
se como uma técnica economicamente insustentavel na maioria das situacdes. No presente
continua a ser usada como boa técnica, pois € mais selectiva permitindo a remogéo de
frutos pequenos, mal posicionados ou agrupados em mais de dois frutos no corimbo, ou em
anos com uma floracdo prolongada e escalonada. Esta técnica deve ser utilizada como

complementar a monda quimica.

3.6.3.2. Monda quimica

A cada vez menor disponibilidade de mao-de-obra, aliada ao seu custo, faz com que a
monda quimica adquira cada vez mais um papel preponderante como técnica essencial a
producdo de frutos de qualidade, recorrendo a compostos de diferentes grupos quimicos,
com diversas concentra¢cdes e momentos de aplicagéo.

Gautier (1984) aponta o baixo custo da monda quimica como a sua principal vantagem, pois
a pulverizacdo de uma substancia quimica sobre as arvores requer pouca mao-de-obra e
pouco tempo de execucdo. Vercammen (1997) refere ainda o facto de o0 momento da sua
aplicacdo ser cedo, a tempo de reduzir a competicdo entre o crescimento dos frutos e a
formacdo dos gomos florais para o ano seguinte, diminuindo o risco de alternancia de
producao.

A principal preocupagéo € reduzir a perda de produto quimico, enquanto o maior problema é
a falta de capacidade para prever os resultados. Sabe-se que as condi¢des climéticas, como
a temperatura, a humidade e a luz, assim como o estado fisiolégico da planta influenciam a
intensidade da monda. Em geral, a monda quimica remove selectivamente os frutos mais
pequenos e fracos. (Westwood, 1978).

Silva (1982) refere as condi¢cdes meteoroldégicas como sendo uma das principais causas na
variacao dos resultados, influenciando o nimero de frutos vingados e actuando na absorcao
e accao das substancias activas aplicadas. Forshey (1986) sublinha que a temperatura é o

factor mais importante, sendo a aplicacdo das substancias activas relativamente ineficazes a
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baixas temperaturas, mesmo aumentando a respectiva concentragéo. E para Gautier (1984)
as temperaturas elevadas e um teor de humidade alto, antes e apés o tratamento melhoram
a eficacia da maioria das substancias activas aplicadas. No momento da aplicacdo é
preferivel que o céu esteja nublado, pois 0s raios ultravioletas podem destruir as
substancias quimicas; além disso, a aplicacédo deve ser efectuada com o tempo calmo, pois
o vento interfere com a pulverizagcdo. Segundo Westwood (1988), até uma pequena queda
de precipitacdo um pouco antes ou depois da aplicacdo do tratamento € favoravel, pois as
condicbes mais lentas de secagem da calda depositada has arvores aumentam a eficacia
das substéancias activas.

Para Thiéry (1996) a monda quimica reforca a aptiddo natural das arvores de provocar a
gueda de pequenos frutos, ao estimular a hierarquizacao natural ao nivel dos corimbos e a
destruicdo das ligacdes vasculares dos frutos em posi¢éo axilar dos ramos do ano. Segundo
Schneider (1975) este fenbmenos deve-se a influéncias ao nivel das hormonas que
controlam os processos de abcisdo por parte das substancias activas utilizadas na monda
quimica.

Também Dorigoni (2009) refere que a monda quimica consiste na regulacao da producao e
queda dos frutos, beneficiando os mais fortes. As arvores ndo mondadas perdem entre 20 e
70% dos frutos durante a queda de frutos em relacdo as intensidades de floracao inicial,
mas tal ndo é suficiente. Assim, o0 recurso a monda quimica vai aumentar a tendéncia de
supremacia dos frutos mais fortes em 10 a 20%, o que € suficiente para passar de uma
producdo de baixo para alto valor comercial.

Para entender os fendmenos da queda de flores e frutos e da monda é necessario
esclarecer os modos de ac¢do dos quimicos, a absorcao, o transporte e os efeitos no
balan¢co hormonal.

A primeira tentativa conhecida de monda quimica foi descrita por Auchter e Roberts (1934)
utilizando sulfato de cobre e zinco, polimeros de sulfitos de calcio e sédio, e emulsdo de
6leos. Posteriormente, McDaniels e Hoffman (1940) verificaram que o produto comercial
DNOC (4,6-dinitro-orto-cresol) aplicado 1 a 3 dias apdés a plena floragdo impedia a
fecundagéo destruindo os tubos polinicos, e provocava a abcisédo das flores. Ainda em 1941,
Burkholden e McCown descobriram com sucesso duas hormonas de sintese, o ANA (acido
1-naftilacético) e o NAD (1-naftilacetamida), substancias activas que Gautier (1984)
considerou iniciarem uma nova era na monda quimica de frutos. Segundo Nikel (1982), na
década de quarenta realizaram-se diversos estudos para avaliar as concentracées e épocas
mais favoraveis a aplicacdo do NAD e ANA.

Batjer e Westwood (1960) referem que nos finais da década de cinquenta surgiu o carbaril

(1-naftil metilcarbamato), um insecticida que ao ser aplicado na altura da floracdo reduzia a
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percentagem de frutos vingados. Segundo Gautier (1984) a sua principal vantagem era a
possibilidade de aplicacéo tardia, permitindo estimar melhor a necessidade de monda.

Wertheim e Westerlaken (1976) referem que o etefdo, (acido (2-cloroetil) fosforico) foi
divulgado como indutor da monda quimica, em 1969. Esta substancia é um regulador de
crescimento muito utilizado em agricultura para varias finalidades. A sua utilizacdo precoce
como substancia activa para monda reduz ao minimo a competicao nas fases iniciais do
desenvolvimento dos frutos, e permite, se necessario, fazer mondas complementares.

Ao longo dos tempos a monda quimica recorreu, e continua a recorrer, a compostos de
diferentes grupos quimicos, como produtos causticos ou reguladores de crescimento do tipo
hormonal, para reduzir a quantidade de frutos na arvore e a alternancia de producédo (Sousa,

2000), com diversas concentracdes e em diferentes momentos de aplicagéo.

3.6.3.2.1. Mecanismos de ac¢do da monda quimica

Enquanto os mecanismos envolvidos na monda de flores séo mais simples, a polinizagédo e
fertilizacdo sdo impedidas, ou as flores sdo danificadas, induzindo a sua abscisédo, o0s
mecanismos envolvidos na monda de frutos sdo mais complexos e ndo estdo
completamente esclarecidos. E necessario entender a importancia dos efeitos da monda
quimica no transporte do floema, na sintese endégena de fitohormonas, no desenvolvimento
da semente e outros processos fisioldgicos (Dennis, 2002).

De acordo com Domingos (2009), citando Dennis (2002), sdo seis 0S mecanismos propostos
para explicar o modo de acgdo da monda quimica dos frutos da maca:

1- Aborto das sementes ou inibicdo do seu desenvolvimento. Luckwill (1953) observou
que os frutos tratados com ANA continham menos sementes que os de controlo, e
sugeriu a hipdtese de o ANA induzir ao aborto das sementes, reduzindo assim a
capacidade de competir pelos nutrientes e a consequente abscisdo. Contudo, Batjer
e Billingsley (1964) verificaram que o numero de sementes dos frutos mondados
pode nao ser afectado.

2- Atraso na abscisdo dos frutos, aumentando a competicdo entre eles e estimulacdo
da sua queda.

3- Bloqueio do transporte de nutrientes das folhas para os frutos, reduzindo o
respectivo potencial sink. Schneider (1975) observou que a aplicacdo de ANA em
‘Golden Delicious’ e ‘Stayman’ reduz o transporte de agucares das folhas para os
frutos, embora tivesse verificado, dois anos antes (Schneider, 1973), que a aplicacédo
de ANA nao afecta o transporte de IAA e sacarose no pedunculo em ambas as
direccdes. Por isso concluiu que o ANA estimula a acc¢do sink dos tecidos

vegetativos. O mesmo foi proposto por Knight e Lovell (1983) na sequéncia de
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estudos efectuados com carbaril. No entanto, esta hipotese ndo explica o efeito de
monda quando estes quimicos sdo aplicados apenas ao fruto. Quanto a 6-BA,
Dennis (2002) refere que, quando aplicada ao fruto Ihe aumenta a importagdo de
sorbitol, mas quando aplicada nas folhas ndo afecta o transporte floémico.

Reducéo da sintese de auxinas das sementes e o transporte para o fruto. Tromp et
al. (2005) referem que o sinal primario da queda de frutos pode ser a reducdo na
exportacdo de auxinas para os frutos, e Ebert e Bangerth (1982) tinham verificado
que o ANA reduz a sintese e o transporte de auxinas do fruto para a zona de
abscisdo. Também no caso da 6-BA, Bangerth (1993) refere que o mecanismo que
provoca a monda de frutos passa pelo estimulo ao crescimento vegetativo, o que
pode levar a reducéo da exportagdo de auxinas para os frutos.

Aumento na sintese de etileno. As aplicagdes de etileno e etefdo, antes e durante a
gueda de Junho e na colheita, levam & inducdo da biossintese de etileno e provocam
a abscisdo dos frutos. No entanto, segundo Rahemi (1981), a producdo natural de
etileno ndo é o factor primario do controlo da queda de Junho. Nos estudos de Ebert
e Bangerth (1982) s6 o etefdo aumentou acentuadamente a produgéo de etileno, o
ANA teve um efeito reduzido e o carbaril ndo teve efeito. Mais recentemente, Greene
et al. (1992) relataram uma fraca correlacao entre a biossintese de etileno nas folhas
e frutos e os seus efeitos na monda apds o tratamento com ANA e 6-BA.

Inibicdo da fotossintese. Tanto o sombreamento como a aplicacao de quimicos que
inibem a fotossintese, como o Terbacil, estimulam a abscisédo dos frutos (Schneider,
1975; Byers et al. 1985, 1990,,), sugerindo que a monda quimica pode interferir na
fotossintese ao ponto de levar a deficiéncia em hidratos de carbono. Schumacher et
al. (1993) observaram que a aplicacdo de NAD reduz ligeiramente a fotossintese,
mas Stopar (1997) viu que a aplicagdo de ANA (7,5 a 15 mg/L) reduziu a assimilacao
de carbono em cerca de 25% nas folhas de ‘Red Delicious’ e ‘Empire’, durante cerca
de duas semanas. Também Yuan e Greene (2000) verificaram que a fotossintese

diminuia 10 a 15% apéds a aplicagédo de 50 a 100 mg/L de 6-BA.

3.6.3.3. Auxinas

Os compostos quimicos da familia das auxinas foram os primeiros agentes de monda
descobertos a serem utilizados com bons resultados; entre estes foram o acido 1-naftaleno-
acético (ANA) e a sua amida (ANAm). Mas os efeitos obtidos divergem muito, em funcéo
das condi¢Bes meteoroldgicas, da sensibilidade da cultivar, da taxa de vingamento daquele

ano e do diametro médio dos frutos no momento da aplicacdo (Wertheim, 2000). Quando
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sdo aplicadas tarde, estas substancias provocam o abrandamento do crescimento dos
frutos, levando a frutos mais pequenos a colheita.

Um efeito indesejado da aplicacdo de ANAm, a altas temperaturas, € a formacgéo parcial de
frutos ‘pigmeu’ em Red Delicious’, ‘Elstar’ e ‘Fuji’. Para obter melhores resultados, aplica-se
ANAm logo apos a floracdo, apesar de ser eficiente durante um periodo longo. O ANA é
normalmente aplicado mais tarde, mas também funciona quando aplicado durante a floracdo
ou queda das pétalas (Donoho, 1968).

Outras combinacdes de auxina foram testadas com o objectivo de encontrar compostos que
fossem melhor absorvidos pelas folhas e aumentassem a eficiéncia da monda: ANA-imida e
ANA-etil tiveram efeitos significativos, apesar de nenhum se ter mostrado mais eficaz que a
ANA (Wertheim, 2000).

3.6.3.4. Acido 1-naftilacético (ANA)

O &cido 1-naftilacético, vulgarmente designado por ANA, é uma auxina de sintese que
apresenta uma boa eficacia e regularidade. Migra facilmente das folhas para os frutos,
favorecendo a sua absor¢cao uma higrometria elevada; no entanto apresenta caracteristicas
fotodegradaveis, uma vez que os raios ultravioletas da luz solar o destroem. Assim, Gautier
(1984) recomenda a sua aplicacdo em dias nublados ou ao fim do dia. Moon e Kim (1986)
salientam a grande mobilidade do ANA, em relacdo por exemplo ao carbaril, 0 que permite
uma rapida migracéo das folhas para os frutos, uma hora apds a aplicacao.

De acordo com Gautier (1984), para a maioria das cultivars, a monda quimica de frutos com
ANA deverd efectuar-se cerca de 15 dias apds a queda das pétalas, ou quando o fruto
central do corimbo atinge cerca de 9-12 mm de didmetro. Apos a aplicagdo, os frutos mais
débeis param de crescer, verificando-se a sua queda apenas trés a quatro semanas depois
da aplicacdo. Também Schumacher e Frankhauser (1976) referem que para o ANA ser
eficaz deve ser aplicado quando os frutos tém diametros de 8-12 mm. Para Forshey (1986),
o ANA tem uma forte ac¢do de monda quimica de frutos e a intensidade da sua accéo é
proporcional & concentracéo aplicada, podendo ser usado quando os frutos tém entre 5 e 20
mm de didmetro. Porém, Gautier (1984) sublinha que a eficdcia da monda com a aplicacéo
do ANA é mais influenciada pela época de aplicacdo do que pela dose, e que as
pulverizagbes mais tardias sdo ineficazes, fixando os frutos a arvore até a colheita e
afectando o seu crescimento, enquanto, que as mondas eficazes resultam sempre de
aplicacdes relativamente precoces.

Segundo alguns autores, Silva (1982) e Trillot et al. (1993), a aplicacdo de ANA pode

provocar um enfraquecimento na folhagem, e no caso de concentragdes mais elevadas os
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sintomas agravam-se, ficando moles e flexiveis as extremidades dos ramos, as folhas caem
e o0 crescimento reduz-se durante um periodo de tempo mais ao menos longo.

Williams e Fallahi (1999) sugerem como temperaturas 6ptimas para a aplicacdo de ANA, 20
a 25°C, sem riscos de monda excessiva. Geralmente, o ANA é aplicado a 20 mg/L. Para
Dennis (2000), o ANA parece ser igualmente eficiente quando aplicado nas folhas ou nos

frutos.

3.6.3.5. Citocininas

Actualmente as citocininas estdo em estudo devido a sua ac¢do de monda, homeadamente
os compostos fenclopir (CPPU), tidiazurdo (TDZ) e 6-benziladenina (6-BA) (Green, 1993a,
1993b, 1995). Os CPPU e TDZ sao os mais activos mas podem afectar a forma e tamanho
do fruto, provavelmente devido a efeitos no desenvolvimento da semente e, ao contrario da

6-BA, reduzem a formacao de gomos florais no ano seguinte (Green, 1993b).

3.6.3.6. 6-benziladenina (6-BA)

A 6-benziladenina € uma citocinina de sintese que se encontra homologada em varios
paises e é usada apos a floracdo (Basak, 1996 e Ferree, 1996). Diversos autores referem
que a 6-BA além do efeito de monda de frutos, também promove o seu alongamento
(Dorigoni e Lezzer, 2007; Maas, 2007; Stopar, 2006; Costa et al., 2005; Wertheim, 2000).
Para Wertheim (2000) a 6-BA é uma das promissoras substancias activas de monda
guimica de frutos. O interesse na aplicacdo da 6-BA reside no facto desta ser utilizada na
mesma altura que o carbaril, e ser uma substancia que aparece naturalmente nalgumas
plantas (Greene, 1993b; Wismer et al., 1995; Van Staden e Crough, 1996). A 6-BA é
considerada uma boa substancia para a monda devido ao seu baixo perfil toxicolégico por
imitar a acc¢ao biologica das citocininas exdégenas na planta (Yuan e Greene, 2000).

O efeito da monda da 6-benziladenina em magcés € proporcional ao tempo de aplicagcéo e a
sua concentracdo (Greene et al., 1990). No entanto, o grande problema desta substancia
reside no facto da sua resposta estar condicionada pela accédo da temperatura e do estado
das arvores (Wertheim, 2000; Costa et al., 2004). De acordo com a empresa que
comercializa a 6-benziladenina, o sucesso da sua utilizacdo esta no parametro temperatura
que, no dia da aplicacdo e nos dois dias seguintes, deve ser de 18°C, bem como o diametro
do fruto central dos corimbos localizados na madeira de dois anos estar compreendido entre
os 10 a 12 mm (Clever, 2007). Nestas condigbes, a 6-benziladenina demonstrou uma
aptidao para aumentar a relacdo altura/didametro (L/D) nalgumas cultivares de macas.
Bellevaux et al., (2009) verificaram que a 6-benziladenina pode ser utilizada entre 7 — 15 mm

do fruto central do corimbo, sendo o Optimo entre 10 — 12 mm. E a sua eficacia esta
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dependente das temperaturas nos 2 a 3 dias ap0s a aplicagdo, sendo importante
temperaturas superiores a 18°C, sendo o ideal entre 20 — 25°C.

Bound et al. (1997) verificaram que a floracdo do ano seguinte é promovida se a aplicacéo
da 6-BA ocorrer entre 20 e 30 dias apos plena floragcdo. Também Looney et al. (1998)
verificaram o efeito de retorno da floracéo.

Segundo Bound et al. (1997) o melhor momento para a aplicacdo é quando os frutos tém
cerca de 10 mm de didmetro, ou seja, poucas semanas depois da floracdo. No entanto, para
se obter um bom efeito sdo necesséarias temperaturas elevadas, e concentracbes que
variam entre 25 e 100 mg/L para cultivares faceis e dificeis de mondar, respectivamente.
Para Costa (1999), em ltalia recomenda-se a pulverizacbes de 100 — 200 mg/L da
substancia activa quando o fruto mede cerca de 10 — 12 mm de diametro.

Também Petri et al. (2006) realizaram experiéncias com aplicagdo da 6-BA, que se mostrou
eficaz quando feita sobre frutos de 10 mm de didmetro, aumentando o peso médio e a
percentagem de frutos das classes maiores, mas para concentragfes superiores a 170 e a
340 mg/L reduziu significativamente os frutos vingados, quando comparada com a monda
manual.

No entanto Basak (1996) e Wertheim (2000) mencionam que as concentracdes elevadas
podem provocar efeitos negativos, como a carepa, coloracdo vermelha insuficiente e
aumento do crescimento vegetativo, e Basak (1999) aponta o aumento da susceptibilidade
ao bitter pit nas magas.

Apesar das inimeras vantagens que a 6-BA apresenta, ainda ndo se conseguiu impor como
uma verdadeira substituta do carbaril, segundo Buban e Lakatos (1997) devido ao facto da
sua accao estar directamente relacionada com a temperatura, ou ainda, com o método de
aplicacdo ( Holownicke et al., 1999 cit. in Domingos, 2009).

Seguidamente referem-se alguns aspectos relativos a ac¢do da 6-BA na monda quimica em
macieiras, que foram apresentadas por Greene (1993) e que actualmente sdo consensuais
entre os investigadores.

Eficacia da monda: a 6-BA monda linearmente para concentracdes entre 25 e 150 mg/L,
mas concentracfes de 50 a 100 mg/L séo suficientes para mondar; j& as concentracdes
superiores a 150 mg/L podem provocar excesso de monda.

Epoca de aplicacdo: a 6-BA pode ser aplicada desde a floracéo até 3 semanas apos plena
floracdo, contudo a melhor resposta ocorre quando os frutos tém cerca de 10-12 mm de
didmetro, o que corresponde a 14-18 dias apos plena floragdo, semelhante & aplicagdo do
ANA.

Penetracdo no fruto/folhas: a absorcdo de 6-BA foi diferente nas folhas e nos frutos,
aproximadamente 60% do produto aplicado foi absorvido em 24 horas a mesma

concentracdo aplicada nas folhas apenas 5 a 10% foi pelas folhas.
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Factores gue influenciam a penetracdo: a absorcdo de 6-BA aumenta linearmente para
concentragdes entre 40 e 200 mg/L. Por outro lado, verifica-se um aumento da absorgéo se
a temperatura estiver compreendida entre 15 e 35°C.

Caracteristica da monda: a BA faz uma monda intensa nas spurs deixando apenas um
fruto por corimbo.

Diferenciacao floral: nas spurs é favorecida com a remocéao dos frutos.

Efeitos no fruto: a 6-BA influencia as caracteristicas do fruto nomeadamente no:

Peso: a monda quimica aumenta o peso e o tamanho do fruto por redu¢do do niumero de
frutos, o que faz com que diminua a competicdo pelos metabolitos entre frutos. A 6-BA
aumenta o tamanho do fruto em parte devido a diminuicdo da competicdo entre estes e,
aparentemente, por estimular a divisao celular. Isto foi demonstrado no tratamento com 100
mg/L de 6-BA, ficando 2 frutos/corimbo. A 6-BA nao reduziu o nimero de frutos por corimbo,
mas aumentou em 35% o peso quando comparado com os frutos ndo tratados (Greene,
1993).

Dureza da polpa: frequentemente; a 6-BA aumenta a dureza dos frutos, mesmo para frutos
grandes. Foi comprovado o aumento de 50% da dureza ao longo de 10 anos de experiéncia
(Greene, 1993). O aumento da dureza esté relacionado com o aumento da divisao celular.
Isto verificou-se quando a 6-BA é aplicada no tempo da divisdo celular, o que aumenta
substancialmente o nimero de células.

Teor de sdlidos soluveis: a monda melhora a relacao folha/fruto, o que normalmente leva
ao aumento do teor de sélidos soluveis. Logo, a 6-BA também, mas pode ter efeito adicional
positivo e influenciar o aumento suplementar de sélidos sollveis.

Assimetria dos frutos: a divisdo celular estd em curso aquando da aplicagédo da 6-BA e
esta, sendo uma citocinina, pode estimula-la. Se a pulverizagdo for irregular na superficie
dos frutos, pode causar desenvolvimento assimétrico; aparentemente, a 6-BA apresenta
uma distribuicdo assimétrica nos frutos e o problema dos frutos assimétricos assume maior
relevancia quando se utilizam concentra¢cdes mais elevadas.

Efeitos pos-colheita: ocasionalmente, nos frutos tratados com 6-BA aumenta a
senescéncia interna (breakdown), o que normalmente se deve as baixas concentragfes de
calcio na polpa. Em diversas circunstancias, verificou-se que frutos tratados com 6-BA
apresentavam teores de célcio mais baixos do que os ndo tratados, e esta diminui¢do foi
relacionada com o aumento do tamanho do fruto provocado pela citocinina; ora, € de
esperar que qualquer agente de monda que aumente o tamanho do fruto aumente também
a caréncia de célcio. Todavia, a 6-BA parece nao influenciar na ocorréncia de escaldéo e

coracao castanho.
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Efeitos vegetativos: as concentracdes de 6-BA usadas ndo sao suficientes para influenciar
a evolucdo dos gomos laterais. Contudo, concentracdes superiores a 100 mg/L associadas
a temperaturas superiores a 20°C podem provocar alongamentos nas spurs.

3.6.3.7. Combinacéo de substéncias activas

Os quimicos usados actualmente para mondar, numa Unica aplicacdo, ndo satisfazem as
necessidades dos fruticultores. Devido ao aumento da procura de frutos uniformes e de
maior calibre, a combinacdo sequencial de pulverizacbes serd usada em muitas areas
(Wertheim, 2000). No entanto, trés anos antes, o mesmo autor (Wertheim, 1997) alertava
para a situacdo de que, com aplicacbes sequenciais de diversos produtos, poderiam resultar
efeitos inesperados e indesejados, como a queda quase total dos frutos.

Bregoli et al. (2006), Petri et al. (2006), Clever (2007), Maas (2007) e Stopar et al. (2007)
entre outros autores, tém desenvolvido trabalhos no sentido de utilizar baixas concentracdes
de 6-BA, de 50 a 150 mg/L, e testar a sua utilizacdo em combinacédo com outras substancias
que tém modos de accao diferentes, e assim potenciar os respectivos efeitos sinérgicos e
aumentar a eficacia da monda. Por isso, varios autores tém utilizado o ATS e o ANA em
combinacdo com a 6-BA; no entanto, e no caso particular do ANA, esta € uma estratégica
gue continua a apresentar forte dependéncia da cultivar, ou seja, para algumas cultivares
podera resultar em pleno, mas noutras o resultado serd insuficiente. Ferre (1996) verificou
gue em cultivares dificeis de mondar a mistura ANA+6-BA permite obter bons resultados na
monda, no entanto pode aumentar a ocorréncia de frutos ‘pigmeus’, como por exemplo em
macas ‘Red Delicious’ ou cultivars obtidas a partir destas. Contudo, Wertheim (2000) refere
que em ltalia esta mistura se mostrou bastante eficiente e sem efeitos negativos em
diversas cultivares.

Também Petri et al. (2006) nas suas experiéncias com a aplicacdo de 6-BA e a mistura
ANA+6-BA, verificaram de um modo geral uma reducéo significativa do nimero de frutos por
planta quando comparada com a monda manual.

Quanto a mistura ANA 10 mg/L + 6-BA 75 mg/L aqueles autores verificaram que se aplicada
aos 10 mm de didmetro do fruto, diminui 0 nimero de frutos por planta em compara¢cdo com
a monda manual, e a mesma combinacao aplicada mais cedo, a 5 dias apés plena floracao,
reduz o numero de corimbos com trés ou mais frutos.

Varios ensaios realizados por Bellevaux et al. (2009) referem que uma vez que a 6-BA é
combinada com giberelinas de modo a reduzir a sensibilidade de algumas cultivars a
carepa, que ndo promove frutos pigmeus. Seria interessante a sua combinagdo com outras
substancias. Assim, procederam a combinacfes com ANA permitindo a reducdo da

concentracdo de 6-BA, apresentando um efeito de sinergia constante.
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Com aplicagcbes sequenciais de diversos produtos podem-se obter efeitos inesperados e
indesejados, como a queda quase total dos frutos (Wertheim, 1997).

Mauricio (2011) refere que as trés combinacdes de 6-BA + ANA (80+8, 100+10 e 120+12
mg/L), foram as que mostraram maior eficacia, tendo sido a de 80+8 mg/L a que conferiu 0s
melhores resultados no global dos parametros analisados.

3.6.3.8. Metamitrao

Com a necessidade de pesquisa de novas substancias, que tenham uma accédo de monda,
surgem varios estudos que apontam o metamitrdo como uma solucdo. O metamitrdo é uma
substancia com efeito herbicida, quando utilizado em baixas concentracBes reduz a
fotossintese, provocando um efeito semelhante ao do sombreamento.

Fernandes (2010) testou a eficacia do metamitrdo em diferentes concentra¢des 100, 175 e
350 mg/L, na monda de ‘Fuji’ enxertadas em M9, com 3 anos num pomar na zona de
Alcobaca, nao registando diferencas significativas entre os tratamentos, na producéo por ha,
no peso médio dos frutos e na producao de frutos comercializaveis (calibre 70-85 mm),
registando algumas diferencas significativas entre as classes de menor e maior calibre dos
frutos. Fernandes (2010) refere que o metamitrdo quando aplicado em situagfes de
diferentes cargas tem uma acc¢éo independente desta para as concentracdes 175 mg/L ou a
350 mgl/L.

Mauricio (2011) num ensaio de monda realizado em macieiras ‘Golden Reinders’ com 8
anos, enxertadas em M9, na regido de Alcobaca, com metamitrdo a 100 mg/L aplicado aos
10-12 mm de diametro do fruto central do corimbo ndo produziu fitotoxidade, mas também
ndo se revelou muito eficaz na monda das macdas, apesar de ter proporcionado alguma
reducdo do numero de frutos.

Basak (2011) testou o metamitrdo em ‘Gala’ entre os anos de 2006 e 2008 com uma
concentracdo de 350 mg/L em dois momentos diferentes do crescimento do fruto: uma
modalidade com aplicagéo Unica aos 6-8 mm, e outra modalidade com duas aplica¢cdes uma
aos 6-8 mm e outra passado seis dias com os frutos aos 10-14 mm. Em 2006 apenas a
dupla aplicacdo de metamitrdo provocou uma reducdo significativa em comparacdo com a
monda manual, aumentando o nimero de frutos na classe superior a 70 mm sem provocar
alteracBes nos parametros de qualidade.

Em 2008 o melhor efeito de monda foi alcancado com uma Unica aplicacao de metamitrao,

no entanto a dupla aplicacdo de metamitrdo provocou um excesso de monda.
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3.6.4. Monda mecanica

Hasen (2011), menciona mais de 30 ensaios de monda mecanica, realizados nos ultimos
gquatro anos com resultados muito satisfatérios. Dorigoni afirma que a monda mecanica é
mais consistentes que a monda quimica, por ndo estar dependente de substancias quimicas
ou das condi¢cdes meteoroldgicas, particularmente da temperatura. Para a cultivar ‘Fuji’, que
nem sempre responde bem & monda quimica, permitiram obter bons resultados ao nivel da
reducé@o do numero de frutos, melhoria dos calibres e bom retorno da florac&o.

Como inconvenientes, aquele autor refere que ap6s a monda mecanica, o risco tardio de
geada pode provocar uma excessiva reducdo na frutificacdo, provoca alguns danos
temporarios na vegetacado, mas a percentagem de frutos com danos é muito reduzida. O

sistema de condugédo das arvores deve ser no sentido de ter copas pouco volumosas.

3.6.5. Sombreamento como técnica de monda

O uso de redes de ensombramento, como técnica de monda pode ser uma boa resposta a
necessidade de encontrar novas formas de producgdo, de comercializagdo e de marketing.
Dada a sua eficacia como técnica produtiva, com resultados de qualidade, e a sua vasta
aplicabilidade tanto na produgdo integrada como biolégica. Este método apresenta-se
vantajoso em termos ambientais, pois tem como base a manipulagdo das condigbes
ambientais, ndo recorrendo a aplicagdo de produtos quimicos (Domingos, 2009).

Este método, por alterar a taxa fotossintética, conduz a queda dos frutos induzida pelo
deficit de carbono na planta. JA foram obtidos resultados muito positivos quando
comparados com a monda quimica no caso da ‘Golden Delicious’ e da ‘Gala’. Sao
necessarios mais estudos com diferentes cultivares e em varios locais, de forma a optimizar
a técnica nomeadamente, tipo de rede (mais ou menos reducdo da intensidade luminosa,
duracdo do periodo de ensombramento e altura em que é colocada a rede (Widmer et al.

2007; Domingos, 2009).
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4. Material e Métodos

O ensaio realizou-se durante o ano de 2011, numa parcela designada por Olhos d’ Agua
Tangue no concelho do Cadaval, em macieiras cultivar ‘Fuji’ clone Kiku 8, enxertadas em
M7, plantadas em 2005 e conduzidas em eixo central revestido. O compasso de plantagédo
usado foi de 1,8 m na linha e 4 m na entrelinha, com a orientagdo Noroeste-Sudeste,

resultando numa densidade de plantacdo de 1389 arvores ha™.

Gox vglc

Figura 1: Fotografia area da parcela Olhos d’Agua Tanque

O sistema de manutencdo das entrelinhas foi a ndo mobilizagdo, com coberto vegetal
espontaneo permanente controlado por meios mecanicos, na linha o controlo das
infestantes foi feito com aplicacdo de herbicida. A proteccao sanitaria e a fertilizacao foram
efectuadas de acordo com as regras de producédo integrada para pomoéideas homologadas
pela Direc¢do Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR).

As condi¢Bes climéticas foram registadas pela estacdo meteorolégica SepcWare9 Pro,
localizada num campo na aldeia do Barrocalvo. As médias horarias de temperatura,
precipitacdo e humidade relativa foram registadas durante todo o periodo experimental.

A marcacdo das arvores no terreno foi efectuada de modo aleatério, tendo 0 mesmo critério
sido seguido na marcagéo das arvores dentro do bloco e selec¢cdo dos quatro ramos por

arvore. Apés a selecgdo das arvores procedeu-se a medicdo do didmetro do tronco,
medicdo esta que foi efectuada a uma altura de 20 cm acima da zona de enxertia. Nos
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ramos seleccionados foi também medido o seu didmetro a uma distancia de 5 cm da sua
zona de insergéao.

Ao longo do ciclo foram registadas as datas dos estados fenologicos desde o botao verde
(D)/ botéo rosa (E) até a colheita dos frutos (quadro 1), as datas e concentragbes das
substancias aplicadas em estudo, a contabilizacdo dos gomos florais, do numero de frutos
vingados antes das aplicagbes, apdés a queda de Junho e antes da colheita. O
acompanhamento do crescimento dos frutos foi feito através de medi¢cbes quinzenais do seu

didmetro de modo a poder estabelecer a sua curva de crescimento.

Quadro 1: Estados fenoldgicos registados nas macieiras ‘Fuji’ no ensaio 2011, segundo Estacdo de
Avisos do Ribatejo (Adaptado de Fleckinger)

A B C D E F F2 G H I
28/02 10/03 17/03 25/03 30/03 6/04 11/04 16/04 20/04 25/04

A - Repouso vegetativo; B - Pré — abrolhamento; C - Abrolhamento; D - Ponta verde; E - Bot&o rosa;
F - Desabrochamento; F2 - Plena floragéo; G - Inicio da queda das pétalas; H - Queda das Ultimas

pétalas; | - Vingamento dos frutos

4.1. Delineamento experimental

O ensaio foi delineado em blocos casualizados com seis modalidades (tratamentos), cada
um com trés repeticdes, perfazendo dezoito repeticbes, cada uma constituida por cinco
arvores. Em cada repeticdo foram marcadas trés arvores, e em cada uma delas quatro
ramos. O numero total de arvores utlizado no ensaio foi de 90, mas apenas foram

acompanhadas 54 e 216 ramos (Quadro 2).

Quadro 2: Delineamento experimental utilizado no ensaio

Modalidades (Tratamentos)
Repeticdes (Blocos)

Arvores / repeticéo

Arvores observadas / repeticdo

Ramos / arvore

R A~ W O WO

Frutos / ramo
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Posteriormente a escolha das arvores realizou-se a identificacdo das mesmas com fitas de
diferentes cores, conforme os tratamentos, bem como a devida identificacdo das repeticdes,

de acordo com esquema apresentado na Figura 2.

Tratamentos
Met 165
Met 165+165
Met 247,5
6-BA
ANA+6-BA
MM

Figura 2: Esquema do ensaio na parcela Olhos d’Agua Tanque

4.2. Produtos aplicados

Na realizacdo deste ensaio foram utilizados os produtos comerciais cujas substancias sédo
apresentadas no quadro 3, estas foram utilizadas em duas fases diferentes do ciclo de
desenvolvimento da cultura (12 aplicacdo 8-10 mm e 22 aplicacdo 12-14 mm de diametro do
fruto central do corimbo), de modo a avaliar o seu efeito de monda.

A monda manual foi feita a 26 de Julho, e teve como critério eliminar os frutos deformados,
mais pequenos, com pedrado e deixar 1 a 2 frutos por corimbo, distanciados entre si cerca
de 10 cm.

23



Quadro 3: Nome comercial, substancia activa e datas da aplicagédo das substancias

Data aplicacéo

Tratamento Nome comercial Substéncia activa Concentracéo 25/04 | 03/05
Met 165 Brevis Metamitréo 165 mg/L x
) Metamitréo + 165 mg/L + 165
Met 165 +165 Brevis ) x x
Metamitrao mg/L
Met 247,5 Brevis Metamitrao 247,5 mg/L X
6-BA Maxcel 6-Benziladenina 150 mg/L X
_ Acido 1-Naftilacético + | 10 mg/L + 100
ANA + 6-BA Rhodofix + Maxcel ) ) X
6-Benziladenina mg/L

4.3. Técnicade aplicacéo

As aplicacbes dos produtos foram realizadas com pulverizador de dorso (Figura 3),
capacidade de 20 litros. Antes da aplicacdo procedeu-se a sua calibragem (ensaio em
branco). Utilizaram-se cerca de 0,72 litros de calda por arvore, de forma a garantir uma boa
uniformidade de distribuicdo da calda em todas as arvores, perfazendo um volume de 1000
L/ha.

Figura 3: Pulverizador de dorso utilizado no ensaio
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4.4, NUmero de frutos e crescimento

Em todos os tratamentos foram contabilizados os gomos florais (3 de Abril), o nimero de
frutos vingados antes das aplicagbes das substancias (24 de Abril), & queda de Junho (4 de
Junho) e antes da colheita (5 de Outubro). A floracdo foi prolongada, tendo-se verificado um
desfasamento temporal entre a abertura das primeiras flores e as dltimas, o que conduziu a
frutos com diferentes desenvolvimentos.

O crescimento dos frutos pode ser medido tendo por base o aumento do didmetro, ou seja,
o volume dos frutos, sendo fundamental a sua determinacdo de modo a estabelecer a curva
de crescimento e o efeito de cada substancia activa no desenvolvimento dos mesmos, para
tal foi marcado um fruto por ramo (Figura 4), num total de 216 frutos, nos quais medimos
quinzenalmente o didmetro a partir da queda de Junho (5 de Junho). Estas medi¢Ges foram

efectuadas com o auxilio de craveira manual digital (mm).

Figura 4: Identificac&o do fruto a medir Figura 5: Colheita

4.5. Producgdes e produtividades

Realizaram-se duas colheitas, tendo-se efectuado a colheita dos blocos do ensaio em
simultdneo com a colheita efectuada pelo agricultor na restante parte da parcela (Figura 5).
Os frutos foram colhidos por modalidade e por bloco. A primeira colheita foi realizada no dia
7 de Outubro, quinze dias depois realizou-se a segunda colheita.

A calibragem foi feita num calibrador automético na Central de Frutas do Painho registando
0 numero de frutos e o peso por classe de calibre. As classes de calibre consideradas
foram: <55 mm, 55-60 mm, 60-70 mm, 70-75 mm, 75-80 mm e> 80 mm.

Com o objectivo de homogeneizar a produtividade entre arvores, e tendo por base o vigor
individual de cada uma, foi calculada a area da seccao transversal dos ramos (ASR) e dos

troncos (AST) utilizando a seguinte férmula: Area (cm? = (Diam/20)>.
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4.6. Avaliacdo dos Parametros de Qualidade

4.6.1. Determinacédo das datas de andalise das amostras

Os frutos foram avaliados 3 dias ap0s a colheita que foi realizada a 7 de Outubro de 2011.

4.6.2. Determinacéo firmeza da polpa

A firmeza da polpa foi determinada em dois lados opostos do cada fruto na zona equatorial,
apés a remocao da epiderme, através da utilizacdo de um penetrometro manual (FT-327;
Facchini, Italy) montado num suporte com alavanca e equipado com uma sonda de prova
convexa de 11-mm de didmetro, uma pressdo constante (Figura 6). Os resultados
apresentados representam a forca maxima (Fnax) necessaria para introduzir a sonda de

prova de 11-mm na polpa da amostra. Foram avaliados 36 frutos por modalidade.

4.6.3. Teor de Amido

O teor de amido foi avaliado em 36 frutos por modalidade. As amostras foram cortadas
transversalmente na zona equatorial e zona da polpa cortado mergulhada numa solucéo de
1% (w/v) iodo em 4% (w/v) iodeto de potassio em agua. As amostras eram retiradas apés
um minuto de submerséo e secas ao ar durante 5 minutos. Finalmente foram analisadas por

comparagdo com a escala de teor de amido desenvolvida para a ‘Fuji’ (CTIFL) (Figura 7).

4.6.4. Acidez Titulavel (AT) e Teor em Solidos Soluveis (TSS)

Foram elaborados dois sumos por cada amostra de 4 frutos.

Os frutos foram cortados longitudinalmente em quatro partes para a preparagdo dos sumos.
Cada sumo foi elaborado com um quarto seleccionado de uma amostra 4 frutos nao
descascados, por meio de uma liquidificadora comercial. O material que resultava da
trituracdo era passado em filtros de celulose antes das medi¢cdes da acidez titulavel e do
teor em sélidos sollveis.

O teor em sdlidos solaveis foi medido utilizando o sumo de cada macd e do sumo da
amostra de 4 frutos através de um refractometro digital (Hanna instruments, Modelo HlI
96801).

A acidez titulavel foi determinada pela titulagdo de 10 mL de sumo com 0,1 N de NaOH até
ao ponto de pH 8,1. A acidez titulavel apresenta-se expressa pela concentracao equivalente

de acido malico, (g / L de sumo) = NaOH x 0,67.
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Figura 6: Penetrometro manual Figura 7: Comparagdao dos frutos com a
montado num suporte com alavanca escala do teor de amido (CTIFL)

4.7. Dados meteoroldgicos

As condigcbes meteorologicas foram registadas pela estacdo local SepcWare9 Pro,
localizada no Barrocalvo, no periodo de Setembro 2010 a Setembro 2011. De acordo com
os dados fornecidos pela estagdo meteoroldgica entre 1 de Outubro e 15 de Fevereiro foram

contabilizadas 410 horas de frio abaixo dos 7,2°C.

I Precipitacao 2010-2011 (mm) I Precipitacdo acumulada 1958-1988 (mm)
Temperatura média 1958-1988 ('C) =¥=Temperatura média 2010-2011 (°C)
800 T 25 _
£ o
S 1 -
< 600 20 g
o 3
2 + 15 ¢
@ 400 ©
E 1105
o 2
'S 200 S
8 + 5 8_
=3 £
o O —- (-

a Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

Figura 4: Dados meteorol6gicos mensais obtidos a partir da estagdo do Barrocalvo
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Condicdes meteoroldgicas registadas no campo de ensaio
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Figura 5: Condigdes climéaticas observadas durante o periodo correspondente as aplicac6es dos
diferentes produtos quimicos.

4.8. Caracterizacado do solo

Quadro 4: Caracterizacgao fisico quimica do solo

Parametros Resultados
Fosforo P205 mg/L >200
Potassio K20 mg/L 172
Magnésio Mg mg/L >125
Matéria Organica % 1,44
pH (H20) 8,2
Carbonatos CaCO3 % 0,34
Ferro Fe mg/L 52
Manganés Mn mg/L >100
Zinco Zn mg/L 1,9
Cobre Cu mg/L 15,4
Boro B mg/L 0,48
Azoto total N % 0,046

O solo da parcela onde se realizou o ensaio, trata-se de um solo de textura franco-argilo-

arenoso, apresentando uma boa drenagem natural.
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49. Analise estatistica

A analise estatistica foi feita com recurso ao programa Statistix 9 software, através da
analise de variancia (ANOVA) a um factor. Foi ainda efectuada a comparacao mudltipla entre

as médias pelo teste de Tukey (HSD) para um a de 0,05.

5. Resultados e Discussao

5.1. Numero de gomos florais e frutos vingados, por area seccional de ramo
antes da aplicacdo dos produtos

O acompanhamento do desenvolvimento do ciclo vegetativo e produtivo da planta comecgou
pelo estabelecimento do numero de gomos florais por ramo marcado de modo a garantir que
se partiria de um potencial produtivo igual para todas as arvores, tanto ao nivel de cada
modalidade como entre repeticdes, ou seja, era necessario que ndo houvesse diferencas
significativas, para podermos efectivamente avaliar o efeito de diferentes produtos com

accao de monda de frutos.

Quadro 5: Caracteristicas das arvores antes dos tratamentos: metamitrdo 165 mg/L, metamitrdo 165 + 165
mg/L, metamitrdo 247,5 mg/L, 6-BA, ANA+6-BA, monda manual

Tratamentos ASl' ASI§ Gomgs N° Gomos/ F VingAbri/

(cm”) (cm”) Florais ASR ASR
Met 165 53,1 5,6 279a 55a 15,8
Met 165+165 54,2 54 24,1 ab 4,7 ab 15,5
Met 247,5 52,4 5,9 25,8 ab 4,7 ab 15,1
6-BA 55,1 5,9 20,3 b 38b 15,3
ANA + 6-BA 51,0 6,2 26,1 ab 4,8 ab 16,6
MManual 49,2 5,9 22,0 ab 40b 14,0
Média geral 52,5 5,8 24,4 4,6 15,4
EPM 2,9 0,3 1,8 0,4 1,2
Nivel de significancia NS NS 0,03 0,02 NS

Teste de comparagcdo multipla de médias de Tukey para a=0,05, letras diferentes em coluna indicam valores
estatisticamente diferentes. EPM - Erro padrdo da média. N = 9 &rvores por tratamento e 36 ramos por
tratamento.

ATS — area seccional do tronco; ASR — area seccional dos ramos; N°® Gomos/ASR — nimero de gomos florais por
ASR; F VingAbril/ASR - Frutos vingados em Abril por ASR (antes dos tratamentos).
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Como mostra o Quadro 5, a area seccional dos troncos e dos ramos ndo apresentaram
diferencas significativas, logo estamos a partir de arvores e ramos com 0 mesmo potencial
vegetativo. Quanto ao numero de gomos florais verificou-se que existiam diferencas
significativas, no entanto, no que diz respeito ao nimero de frutos vingados por area
seccional de ramo a 24 de Abril, antes da aplicagcdo dos produtos para a monda, ndo
existiam diferengas significativas, logo partiu-se de arvores com o mesmo potencial

produtivo.

5.2. Numero de frutos vingados ap0s os tratamentos

No quadro 6, apresenta-se o numero de frutos vingados por 100 corimbos, ap0s 0s
tratamentos de monda e da queda de Junho, verificando-se que a 6-BA e a monda manual
reduziram o namero de frutos de forma menos acentuada comparativamente aos outros
tratamentos. Esta diferencas que foram estatisticamente significativas em Junho, na altura
da colheita, em Outubro ndo se mantiveram (quadro 6), o tratamento com ANA + 6-BA
reduziu significativamente o numero de frutos final comparativamente a 6-BA, monda
manual e metamitrdao 165 + 165 mg/L, os tratamentos com metamitrdo tiveram um efeitos

semelhante a monda manual.

Quadro 6: Efeito dos diferentes tratamentos no numero de frutos vingados por 100 corimbos: metamitrao
165 mg/L, metamitrdo 165 + 165 mg/L, metamitrdo 247,5 mg/L, 6-BA, ANA+6-BA, monda manual

(0] 1 ol q
Tratamentos PP N°FVingOut/

100 corimbos 100 corimbos

Met 165 122,2b 89,1 bc
Met 165+165 146,4 b 111,6 ab
Met 247,5 136,3 b 100,3 bc
6-BA 210,8 a 1353 a
ANA + 6-BA 1376b 8l1c
MManual 185,6 a 108,2 b
Média geral 156,5 104,3
EPM 9,3 6,7
Nivel de significancia P<0,001 P<0,001

Teste de comparagdo multipla de médias de Tukey para 0=0,05, letras diferentes em coluna indicam valores
estatisticamente diferentes. EPM - Erro padrdo da média. N = 9 &rvores por tratamento e 36 ramos por
tratamento.
N°F VingJunho/100 corimbos - Nimero de frutos vingados em Junho por 100 corimbos depois dos tratamentos e
da queda de Junho; N°F VingOut/100 corimbos - Nimero de frutos vingados em Outubro por 100 corimbos antes
da colheita;
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O numero de frutos vingados por area seccional do ramo na primeira contagem a 24 de
Abril, ndo apresentava diferencas significativas, antes da aplicacdo dos produtos conforme
Quadro 5. Na segunda contagem, apdés a aplicagéo de todos os produtos e da queda natural
fisiolégica, verificou-se que existia diferencas significativas no niamero de frutos vingados por
area seccional dos ramos (Quadro 7), em Junho os tratamentos com ANA + 6-BA e 6-BA
tiveram efeitos significativamente diferentes, o primeiro conduziu a uma redugdo muito maior
no numero de frutos por area seccional do tronco, o tratamento com 6-BA deixou nos ramos
mais 30% de frutos. Os tratamentos com metamitrdo a diferentes doses revelaram-se
semelhantes a monda manual e aos outros tratamentos. Em Outubro as diferencas no
vingamento final por &rea seccional do ramo verificaram-se entre o tratamento com ANA + 6-
BA e metamitrdo aplicado duas vezes, o tratamento com ANA + 6-BA foi mais eficaz do que
com metamitrdo. No entanto, do ponto de vista global, ndo se verificaram diferencas
significativas entre todos tratamentos e a monda manual

Quadro 7: Numero de frutos vingados expresso por area seccional do ramo, antes e depois dos

tratamentos: metamitrdo 165 mg/L, metamitrdo 165 + 165 mg/L, metamitrdo 247,5 mg/L, 6-BA, ANA+6-BA,
monda manual

Tratamentos N°FVingJunho/ N°FVingOut/
ASR ASR
Met 165 6,3 ab 4,5 ab
Met 165+165 6,8 ab 51la
Met 247,5 6,0 ab 4,4 ab
6-BA 7,7a 4,8 ab
ANA + 6-BA 55b 34b
MManual 7,1ab 4,2 ab
Média geral 6,6 4.4
EPM 0,5 0,4
Nivel de significancia 0,05 0,03

Teste de comparagdo multipla de médias de Tukey para a=0,05, letras diferentes em coluna indicam
valores estatisticamente diferentes. EPM - Erro padrdo da média. N = 9 arvores por tratamento e 36
ramos por tratamento.

ASR - area seccional dos ramos; N°FVingAbril/ASR - Nimero de frutos vingados em Abril antes dos
tratamentos por ASR; N°FVinJunho/ASR - NUmero de frutos vingados em Junho depois dos tratamentos
e da queda de Junho por ASR; N°FVingOut/ASR - Numero de frutos vingados em Outubro antes da
colheita por ASR.

5.3. Numero de frutos obtidos por classe de calibre

A colheita e calibragem foram efectuadas individualmente por repeticdo dentro de cada
modalidade, obtendo-se no final o nimero médio de frutos por arvore de cada repeticao e
por modalidade. Pela andlise do quadro 8 verificamos que as classes 65-70 mm a 75-80 mm

foram as classes onde se registaram maior nimero de frutos nos diferentes tratamentos
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estando em acordo com o estabelecido pelo CTIFL (2000), no qual é estabelecido como
classe dominante para a ‘Fuji’, no entanto, as diferengas entre os tratamentos nao foram
estatisticamente significativas. Fernandes (2010) num estudo semelhante chega a
resultados idénticos.

Na classe de calibre superior a 80 mm registaram-se diferencas significativas, onde a
modalidade ANA + 6-BA registou o maior nimero de frutos e a modalidade com 6-BA o
menor nimero de frutos, estando de acordo com o que previamente foi referido em relacéo
ao numero de frutos. Nas restantes classes de calibre ndo se verificaram diferencas

significativas.

Quadro 8: Efeito dos tratamentos: metamitrdo 165 mg/L, metamitrdo 165 + 165 mg/L, metamitrdo 247,5
mg/L 6-BA, ANA+6-BA e monda manual & colheita no nimero de frutos por arvore por classes de calibre

Quadro 8: Classes de calibre (mm)

<55 55-60  60-65 65-70 70-75 75-80 >80
Tratamentos
Met 165 75,0 9,7 36,2 98,9 129,1 110,1 61,9 ab
Met 165+165 69,1 6,5 22,4 80,0 119,7 119,7 86,3 ab
Met 247.5 67,1 5,6 23,6 71,5 105,3 111,7 84,9 ab
6-BA 56,0 14,9 52,2 113,1 113,1 88,9 58,7b
ANA + 6-BA 61,9 4,2 10,9 40,1 75,1 91,0 103,1a
MManual 63,1 6,8 20,6 77,8 120,5 104,5 71,2 ab
Média geral 65,3 7,9 27,6 80,2 110,5 104,3 77,7
EPM 6,7 2,5 11,1 18,5 11,0 8,2 8,9
gliigvrtlaiiicéncia NS NS NS NS NS NS 0,04

EPM - erro padrao da média
Letras diferentes correspondem a médias significativamente diferentes (teste Tukey para a =0,05)
Nivel de significancia - Probabilidade teste de F

5.4. Producéo total por modalidade

A monda quimica aumenta o peso e o tamanho do fruto uma vez que melhora a relacéo
folha/fruto, o que faz com que diminua a competi¢cdo pelos metabdlitos entre frutos (Greene,
1993). Também podemos verificar essa relagdo no quadro 9, ao compararmos o0 peso medio

dos frutos com a producéo total por hectare.
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Quadro 9: Efeito dos tratamentos: metamitrdo 165 mg/L, metamitrdo 165 + 165 mg/L, metamitrdo 247,5
mg/L 6-BA, ANA+6-BA e monda manual a colheita no nimero de frutos por arvore na produtividade por
arvore, (kg/arvore) por hectare (tha-1) e peso médio (g)

Peso médio
N° Frutos/ Peso dos frutos/ Producéo
Tratamentos ; ; 4 Frutos
Arvore Arvore (kg) (tha™)

(9)
Met 165 520,9 66,1 91,752 127,2
Met 165+165 503,7 67,2 93,380 133,6
Met 247,5 469,6 62,2 86,422 132,9
6-BA 497,0 62,6 86,940 127,4
ANA + 6-BA 386,1 55,1 76,566 143,2
MManual 464,5 60,8 84,506 131,0
Média geral 473,6 62,3 86,595 132,5
EPM 38,0 3,7 5,130 3,7
Nivel significancia NS NS NS NS

EPM - erro padrdo da média
Letras diferentes correspondem a médias significativamente diferentes (teste Tukey para a =0,05)
Nivel de significancia - Probabilidade teste de F

Ao analisarmos o numero de frutos por arvore, o peso dos frutos por arvore, expressa em
quilogramas por arvore, a producdo, expressa em toneladas por hectare, e 0 peso médio
dos frutos, expresso em gramas a colheita, verificamos que ndo existem diferencas
significativas. Apesar de ndo existir diferencas estatisticamente significativas, podemos
verificar que a modalidade ANA + 6-BA apresenta um menor nimero de frutos por arvore
em consequéncia uma menor producdo, mas um peso médio dos frutos superiores.
Contrariamente, a modalidade metamitrdo 165 apresenta o maior numero de frutos por
arvore e um menor peso médio dos frutos. Estes resultados estdo de acordo com Forshey
(1986), Fernandes (2010) e Mauricio (2011), que estabelecem uma relacdo positiva entre o
namero de frutos e a producéo kg/arvore e uma relacao inversamente proporcional entre o
namero de frutos por arvore e o peso médio dos frutos.

As modalidades metamitrdo 165+165 mg/L, metamitrdo 247,5 mg/L e a 6-BA apresentam

valores muito semelhantes a monda manual.
5.5.  Producéo, repartida por classes de calibre

Ao analisarmos a distribuicdo da producdo, em kg por classe de calibre Figura 11,
verificamos que as classes de calibre predominantes séo: 70 - 75 mm, 75 - 80 mm e a > 80
mm, 0 que corresponde aos calibres com maior valor comercial. Nas classes de calibre 70 -
75 mm e na > 80 mm existem diferengas significativas entre modalidades. Na classe 70 - 75

mm, a modalidade ANA + 6-BA é a que apresenta menor peso, enquanto que as
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modalidades monda manual e metamitrdo 165 mg/L tem maior peso. Em contrapartida na

classe >80 mm a modalidade ANA + 6-BA é a que apresenta maior peso e as modalidades

6-BA e metamitrdo 165 a que apresentam menor peso.
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Figura 6: Distribuicdo do peso dos frutos por classe de calibre.

Peso de frutos obtido por classes de calibre segundo o valor comercial

Para o mercado, as classes de calibre séo agrupadas em trés categorias: inferior a 60 mm é

considerado refugo, 60 a 70 mm € pouco valorizada, e a superior a 70 mm compreende 0S

frutos mais valorizados.

Da analise do quadro 9 verificamos que a categoria superior a 70 mm € onde se insere a

maior parte da produgdo, com um valor médio de 48 kg por arvore, seguindo-se a categoria

60-70 mm, com um valor médio de 12 kg por &rvores e por fim a categoria que é

considerada refugo com um valor médio de 2 kg por arvore. Em todas as categorias nao

existem diferencas significativas entre modalidades.
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Quadro 10: Efeito dos tratamentos: metamitrdo 165 mg/L, metamitrdo 165 + 165 mg/L, metamitrao 247,5
mg/L, 6-BA, ANA+6-BA e monda manual na distribuicdo do peso dos frutos (Kg) por arvore por classes
de calibre segundo o valor comercial

Tratamentos <60 mm 60-70 mm >70 mm
Met 165 2,5 15,1 48,5
Met 165+165 2,0 11,6 53,6
Met 247,5 1,9 10,5 49,7
6-BA 2,4 18,0 42,2
ANA + 6-BA 1,8 6,0 47,4
MManual 2,0 11,2 47,7
Média geral 2,1 12,1 48,2
EPM 0,29 3,1 2,9
Nivel significancia NS NS NS

EPM - erro padrdo da média
Letras diferentes correspondem a médias significativamente diferentes (teste Tukey para a =0,05)
Nivel de significAncia - Probabilidade teste de F

5.7. Refugo total, por colheita

Aquando da colheita foram-se eliminando alguns frutos que apresentavam alguns defeitos
(pedrado, escaldao e podridao), que ndo os tornavam comercializaveis. Na primeira data de
colheita que se realizou a 7 de Outubro, os valores de refugo foram mais elevados do que
0s na segunda data de colheita que se realizou a 21 de Outubro. Para os valores apurados
para ambas as colheitas ndo se verificaram diferengas significativas entre as diferentes
modalidades (Quadro 11). O valor de refugo produzido nas diferentes modalidades
representa 1 a 2% da producéo total, este valor deve-se a grande pressdo de doencas
fungicas (pedrado), que se vez sentir no decorrer do ensaio, devido as condigbes

meteoroldgicas adversas.
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Quadro 11: Efeito dos tratamentos: metamitrdo 165 mg/L, metamitrdo 165 + 165 mg/L, metamitrdo 247,5
mg/L, 6-BA, ANA+6-BA e monda manual no refugo (kg) a colheita

Refugo 7 Outubro Refugo 21 Outubro

Tratamentos (ka) (ka)
Met 165 9,7 54
Met 165+165 114 6
Met 247,5 8,0 4,1
6-BA 9,6 6,8
ANA + 6-BA 9,1 2,8
MManual 7.8 3,3
Média geral 9,3 4,7
EPM 19 14
Nivel de significancia NS NS

EPM - erro padrao da média
Letras diferentes correspondem a médias significativamente diferentes (teste Tukey para a =0,05)
Nivel de significAncia - Probabilidade teste de F

5.8. Comparacéo do ritmo de crescimento dos frutos

O calibre é um parametro importante na definicdo de normas de qualidade da fruta.

A figura 12 mostra que o ritmo de crescimento dos frutos apresentou grande semelhanca
entre as modalidades, apresentando um valor médio de 38,6 mm aquando da primeira
medicdo que ocorreu a 5 de Junho (depois da queda de Junho). Cajao (2002) citando
Gomes (1991) refere que os frutos inicialmente grandes provém de gomos mais bem
nutridos, com melhores ligacdes vasculares e maior nimero de sementes, sendo todo o
crescimento posterior reflexo disso.

A colheita, a modalidade que apresentou maior calibre foi 0 metamitrdo 247,5 mg/L com um
calibre de 77 mm, e o menor foi 0 metamitrdo 165 mg/L com um calibre de 71,8 mm. As
modalidades metamitrdo 165 + 165 mg/L, a 6-BA e a ANA + 6-BA ndo apresentam

diferencas significativas em relagdo a monda manual.
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Crescimento médio dos frutos em cada modalidade
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Figura 7: Curva de crescimento dos frutos por modalidade, desde da queda de Junho até a colheita

Da andlise da figura 11 resulta o quadro 12 onde verifica-se que, a 27 de Agosto e a 7 de
Outubro, existem diferencas significativas, apresentando a modalidade metamitrdo 247,5
mg/L valores mais elevados e a modalidade metamitrdo 165 mg/L valores mais baixos, em
ambas as datas. Nas restantes datas nédo se verificaram diferengas significativas.
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Quadro 12: Efeitos dos tratamentos nos diametros dos frutos a 27 de Agosto e 7 de Outubro (a colheita)

Diam Diam
Tratamentos 27 Agosto 7 Outubro

(mm) (mm)
Met 165 65,7 b 718b
Met 165+165 68,3 ab 75,0 ab
Met 247,5 69,6 a 77,0 a
6-BA 68,0 ab 75,4 ab
ANA + 6-BA 67,7 ab 75,3 ab
MManual 66,8 ab 73,9 ab
Média geral 67,7 74,7
EPM 1,2 1,6
Nivel de significancia 0,028 0,05

EPM - erro padrdo da média
Letras diferentes correspondem a médias significativamente diferentes (teste Tukey para a =0,05)
Nivel de significAncia - Probabilidade teste de F, N = 36 frutos por tratamento.

5.9. Parametros de qualidade

A avaliagédo da qualidade de uma producgéo faz-se através da determinacdo dos indicadores
de qualidade nomeadamente, a firmeza (kg/cm?), o teor em soélidos soliveis (TSS, ©brix),
indice de amido e a acidez (g/L), que sdo os indicadores que permitem determinar com
exactiddo a data de colheita da cultura.

No caso da ‘Fuji’ o exigido comercialmente € que esta apresente valores de dureza 6-7 kg
cm?, valores de °brix superiores a 16 e teores de acidez inferior a 4 g\L.

A determinagcdo destes indicadores foi efectuada apenas nos frutos colhidos nos ramos
acompanhados ao longo do desenvolvimento fisiolégico.

Pela andlise do quadro 13, verificamos que em relacdo ao peso e ao indice de amido dos
frutos analisados ndo houve diferencas significativas, apresentando um peso médio de 166
gramas e um indice médio de 8,2, respectivamente. Em relacdo aos restantes parametros
verificaram-se diferencas significativas. No que diz respeito ao didmetro, verificou-se que a
modalidade metamitrdo 165 mg/L apresentava o didmetro mais baixo e a modalidade
metamitrdo 247,5 mg/L o mais elevado, ficando as restantes modalidades equiparadas a
monda manual.

Quanto a firmeza dos frutos, a modalidade de monda manual é a que apresenta o valor mais
elevado.

Quanto ao teor de solidos soluveis (TSS) normalmente a monda melhora este parametro
uma vez que melhora a relagdo folha/fruto permitindo assim uma maior atribuicdo de
fotoassimilados a cada fruto. Em todas as modalidades o TSS foi superior ao valor

estabelecido comercialmente.
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Quadro 13: Efeito dos diferentes tratamentos de monda nas caracteristicas de qualidade dos frutos: peso
(9), didametro (mm), firmeza (kg cm-2), TSS (%) e indice de amido

Peso Diam. Firmeza TSS .
Tratamentos 5 Amido
g mm kg/cm %
Met 165 151,8 71,8b 6,2 ab 14,1 ab 8,3
Met 165+165 166,6 74,9 ab 59b 13,3 b 8,1
Met 247,5 175,6 770 a 58b 13,7 ab 8,2
6-BA 170,6 75,4 ab 57b 13,8 ab 8,4
ANA + 6-BA 170,7 75,3 ab 6,1 ab 14,3 a 8,1
MManual 160,2 73,0 ab 6,7 a 14,2 a 7,9
Média geral 165,91 74,6 6,1 13,9 8,2
EPM 10,2 1,7 0,2 0,3 0,3
Nivel de significancia NS 0,036 0,001 0,019 NS

Teste de comparacdo multipla de médias de Tukey para a=0,05, letras diferentes em coluna indicam
valores estatisticamente diferentes. EPM - Erro padrdo da média. N = 36 frutos por tratamento.

No teor de solidos solaveis do sumo, ndo se registaram diferencas significativas entre
modalidades, apresentando um valor médio de 13,5. Em relacdo a acidez verificou-se que
existiam diferengas significativas, onde a monda manual e metamitrdo 165 mg/L
apresentaram valores menores, em relagdo as restantes modalidades verificou-se um

acréscimo da acidez, ndo excedendo os valores exigidos comercialmente (quadro 14).

Quadro 14: Efeito dos diferentes tratamentos de monda no TSS (%) e acidez (Acido malico gL-1) do sumo

ST TSS Acido rgélico
% (9L”)
Met 165 14,0 1,7b
Met 165+165 12,7 26a
Met 247,5 13,2 28a
6-BA 134 2,7a
ANA + 6-BA 14,0 29a
MManual 13,8 1,7b
Média geral 13,5 24
EPM 0,5 0,3
Nivel de significancia 0.061 NS 0.001

Teste de comparac¢do multipla de médias de Tukey para a=0,05 letras diferentes em coluna
indicam valores estatisticamente diferentes. EPM - Erro padrao da média. N = 9 sumos por
tratamento.
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6. Conclusodes

Actualmente, as exigéncias do consumidor e a necessidade do fruticultor obter elevadas
produtividades, na procura do indispensavel retorno financeiro para sustentacdo da sua
actividade, e as crescentes imposicoes de respeito pelo meio ambiente, requerem da
fruticultura um grande rigor técnico-profissional. Isso justifica e imp&e uma constante busca
dos factores de producdo mais adequados e da melhor oportunidade para aplicacdo das
varias técnicas culturais que levam a altos padrbes qualitativos dos frutos e de regularidade
produtiva das arvores, para garantir simultaneamente a producdo de muita e boa fruta em
cada colheita, mas sem que as arvores incorram em situacdes de alternancia.

Neste quadro se insere a obrigatoriedade de fazer anualmente a monda de frutos, que se for
manual, se torna uma operacdo muito dispendiosa, pelo que a opgéo pela via quimica é
uma pratica cada vez mais indispensavel entre os fruticultores. Alguns produtores ja fazem
monda quimica de frutos ha muito tempo, por vezes sem obter os melhores resultados, ora
devido a inadequada escolha das substancias usadas, a inoportunidade dos momentos de
aplicacdo dessas substancias em face das condigbes meteorologicas dominantes, ora ao
desacerto nas quantidades aplicadas.

A realizacdo deste ensaio surge no seguimento do ensaio de Fernandes (2010) onde
estudou pela primeira vez em Portugal, na cultivar ‘Fuji’ Kiku 8 Frubax (S), a potencialidade
da 6-benziladenina e do metamitrdo como agentes de monda quimica.

Em relacdo a estas substéncias poucos estudos tém sido feitos ha Europa com a cultivar
‘Fuji’.

Com base nos resultados obtidos durante o ensaio no ano de 2011, podemos retirar as
seguintes conclusdes:

- Uma das substancias activas utilizadas no ensaio foi, como ja referido, a 6-BA, por
apresentar um bom perfil ecotoxicolégico e uma época de aplicagdo que varia entre os 8
mm aos 14 mm de didmetro do fruto central do corimbo;

- N&o se obteve um efeito significativo em relacdo aos parametros analisados da aplicacédo
da 6-BA, este resultado podera estar relacionado com as condi¢gbes climaticas
nomeadamente de temperaturas pouco favoraveis aquando da aplicagcdo destes produtos, ja
que para uma actuacdo eficaz da 6-BA é necesséria uma temperatura de 18°C no dia da
aplicacdo e nos dois dias seguintes;

- A combinacdo de 6-BA + ANA apresentou um menor numero de frutos por arvore em
consequéncia uma menor producdo, mas um peso médio dos frutos superiores, mostrando
ser uma boa opc¢ao de monda;

- A 6-BA é uma substéancia activa cara, mas a sua aplicacdo em mistura com ANA permite

reduzir a quantidade de matéria activa a usar, o que € altamente vantajoso do ponto de vista

40



economico. Por outro lado, parece verificar-se um sinergismo entre ambas as matérias
activas desta combinacdo, que importa quantificar melhor para a sua plena validacéo;

- O metamitrdo € uma substancia com ac¢ado herbicida que actua independentemente da
temperatura, e cuja aplicacdo pode ser feita sobre frutos em estados de desenvolvimento
entre 6 e 14 mm de diametro;

- A aplicacdo de metamitrdo numa Unica aplicagdo e com uma concentracdo de 165 mgl/L,
ndo se mostrou muito eficaz neste ensaio, embora tenha proporcionado uma reducdo do
numero de frutos;

- A dupla aplicacdo de metamitrdo com concentracfes de 165 mg/L, apresenta resultados
semelhantes a monda manual, mas torna-se uma aplicacao dispendiosa, devido a obrigar a
duas aplicacoes.

- A aplicacdo de metamitrdo com uma concentracdo de 247,5 mg/L com 8-10 mm de
didmetro, foi a que apresentou frutos com maiores calibres aquando da colheita. Nas
modalidades onde se utilizou o metamitrdo ndo se registou sintomas de fitotoxicidade nas
folhas;

- A monda manual devera ser encarada como um método complementar da monda quimica,
face ao elevado custo da mao-de-obra qualificada para este tipo de operagdes, bem como a
sua morosidade;

Finalmente, considerando que os resultados apresentados e discutidos neste trabalho sdo o
seguimento de um ensaio realizado no ano anterior, mas com algumas alteracbes de
concentracdes e alturas de aplicacdo, e por incluirem tratamentos de monda quimica de
frutos que podemos considerar promissores, estes ensaios deverdo ser repetidos em anos
subsequentes, de modo a obter a sua plena validacdo. Assim se poderia ajudar o0s
fruticultores a esmerar nos procedimentos de um conjunto de operagfes cujos reflexos
econdémicos vao muito para além dos da prépria monda de frutos, e que, afinal, muito

contribuem para a sustentabilidade da nossa fruticultura.
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