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Resumen

Aplicacidon orientada a los profesionales de la salud con el fin de buscar otra via de atencidn
al paciente de forma telematica, eficaz y sencilla.

En esta solucidn sanitaria, el enfermo podra aportar un resumen de sus dolencias, asi como
documentar lo que padece con imagenes y videos, quitando la barrera que tendriamos en
una aplicacién web, haciendo la experiencia lo mads similar posible a lo que seria
presencialmente.

Para empezar, el flujo es el siguiente; Posterior al registro en E-health como usuario, eres
asignado con un médico que recibira tus consultas y éste podra derivarte a un especialista
o pedir mas pruebas si es necesario.

El proceso terminard con su correspondiente tratamiento, y medicacién en caso de
precisarla.

Por otro lado, sera de vital importancia la figura del administrador, que revisa el nimero
de colegiado de los médicos que soliciten registrarse en la aplicacion, ademads de consultar

informacidn de los pacientes y cualquier trabajador del entorno.

Palabras clave:

Aplicacién sanitaria, E-health, Node.js, MySQL, Tratamiento enfermedad, cita médico
online



Abstract

An application designed for healthcare professionals, aimed at providing an alternative
method of patient care through remote, efficient, and user-friendly means.

In this healthcare solution, patients will have the capability to present a summary of their
medical issues and document their condition using images and videos, eliminating the
barriers often associated with web-based applications. This ensures that the experience
closely resembles an in-person consultation.

To begin, upon registration with E-Health, users will be paired with a physician who will
handle their inquiries. This physician can make referrals to specialists or request additional
tests as necessary.

The process will culminate in the appropriate treatment, including medication if deemed
essential.

Furthermore, the role of the administrator will be crucial. The administrator will review the
registration credentials of doctors seeking to join the application. Additionally, they will

have access to patient information and other staff members within the system.

Keywords:

Healthcare application, E-health, Node.js, MySQL, Disease treatment, Online doctor's

appointment
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Introduccion

1.1 Motivacion

Dada la situacion sanitaria mundial que hemos vivido los ultimos afios, se ha podido
observar cémo gran parte de la sanidad se colapsaba porque el volumen de pacientes
qgue los profesionales de la salud tenian que atender era superior al que podian
realmente. Puesto que la vida digital estd tomando un papel cada vez mas importante,
surge la necesidad de realizar una aplicacidon que permita a estos profesionales llevar
una gestion de las consultas de forma mas eficiente y a distancia. De esta manera, los
pacientes pueden recibir informacién o tratamiento a medida de sus dolencias en

cualquier momento y desde cualquier lugar.

1.2 Objetivos

El objeto principal del TFG es el desarrollo de una aplicacién web que permita a los
profesionales de la salud atender las distintas consultas que recibe de los usuarios. A
través de la interfaz de la aplicacion, los usuarios deben registrarse mediante un
cuestionario de salud para poder enviar, si lo necesitan, sus solicitudes de consulta a los
profesionales (que deben estar en linea). Ademds de una descripcién de su dolencia, el

usuario podra mandar una imagen o un video. Por otro lado, el profesional usa la interfaz



para atender las consultas por orden de llegada y enviar una respuesta al usuario con el

diagndstico, consejo o tratamiento que necesite.

1.3 Estructura de la memoria

En este documento tendremos en cuenta una esquematizacién del desarrollo del
proyecto, todas las partes que lo componen, las tecnologias usadas, implementaciones
empleadas, metodologia de trabajo que se ha llevado a cabo; asi como la conclusion de
la memoria.

Desde las definiciones mas generales del proyecto, hasta los detalles y apuntes mas
concretos siguiendo un orden légico de explicacidon. Una vez aclarado el objetivo de esta
aplicacion, ahondaremos en los detalles de la composicidn de esta, desde su interfaz, la

parte del cliente; hasta los lenguajes de programacién usados, trabajo del desarrollador.

1.4 Tecnologias y herramientas principales utilizadas

Para este proyecto hemos hecho uso de una serie de tecnologias y herramientas,
haciendo una seleccidon en base a nuestras necesidades y la adaptabilidad de estas a
nuestro software desarrollado. En los siguientes apartados, expondremos todas estas
una por una diferenciadas por el rol que tienen en el proyecto, en que parte del
desarrollo de la aplicaciéon han sido necesarias, aportando una breve descripcion de

estas.

1.4.1 Tecnologias y herramientas utilizadas en el sistema de persistencia

e MySQL: Sistema de gestidn de bases de datos relacional, que utiliza tablas que
se conectan entre si para organizar y almacenar de una forma correcta, veloz y
flexible la informacion. Propiedad de Oracle Corporation desde 2010, facilmente
accesible y muy extendida en la actualidad al estar basada en cédigo abierto.

e DBeaver: Aplicacion de software cliente de SQL y una herramienta de
administracion de base de datos. Usa la interfaz JDBC para interactuar con bases

de datos relacionales. En este proyecto hemos requerido esta tecnologia para



realizar modificaciones y revisiones a modo de sistema gestor de base de datos

gracias a ser un entorno amigable.

1.4.2 Tecnologias y herramientas utilizadas en el lado del servidor

Java: Plataforma informadtica de lenguaje de programacién con diferentes
frameworks y especificaciones esenciales para el desarrollo como Jakarta EE y
Java Persistence API, indispensable para manejar datos relacionales y conectar

nuestro proyecto con la base de datos.

Spring Boot: Framework desarrollado para el trabajo con Java como lenguaje de
programacion, haciendo uso de un servidor de aplicaciones embebido, Tomcat.
Nos ayuda a tener una mayor agilidad en el despliegue y mantenimiento de

aplicaciones.

Spring Initializr: APl para generar proyectos con su ideal para ahorrar tiempo
simplificando la etapa de arranque de proyecto. Hace muy sencillo escoger

librerias o dependencias desde el principio.

Maven: Una herramienta de automatizacion de compilacion y gestion de
proyectos que simplifica la tarea de manejar y construir proyectos. Se encarga

de tareas como la gestién de dependencias y la estructura del proyecto.

IntelliJ IDEA CE: Un entorno de desarrollo integrado (IDE) que admite varios
lenguajes de programacion, incluido Java. Ofrece herramientas para

codificacion, depuracién y control de versiones.

Insomnia: Un cliente REST que ayuda a probar e interactuar con APIs. Asiste a los

desarrolladores en el disefio, depuracién y uso compartido de solicitudes HTTP.



1.4.3 Tecnologias y herramientas utilizadas en el lado del cliente

e JavaScript: Un lenguaje de programacién versatil utilizado principalmente para
el desarrollo web. Permite crear contenido interactivo y dinamico en las paginas

web.

e Node.js: Un entorno de ejecucion de JavaScript que permite ejecutar cédigo
JavaScript fuera de un navegador web. Se utiliza cominmente para la

programacion en el lado del servidor.

e Angular: Un framework de front-end para construir aplicaciones web dindmicas.
Amplia la sintaxis de HTML y ofrece herramientas para crear interfaces de

usuario receptivas e interactivas.
e WebStorm CE: Una edicién comunitaria de un entorno de desarrollo integrado

especificamente disefiado para el desarrollo web. Proporciona funciones para

codificacion, depuracién y prueba de aplicaciones web.

1.4.4 Otras Tecnologias y herramientas utilizadas

e git: Controlador de versiones de proyecto.

e GitHub: Plataforma de almacenamiento en la nube para repositorios Git. Este

servicio almacena todas las partes que constituyen el proyecto.

10



Ingenieria del
Software

2.1 Ingenieria de requisitos

Antes de proceder con las fases posteriores del proyecto, se llevdé a cabo una etapa
intensiva de recopilacidn de los requisitos clave. A partir de esta fase, se crearon una
serie de diagramas UML detallados, los cuales describen en profundidad el software que

sera desarrollado.

Los requisitos principales se centran en la optimizacidn tanto de la eficiencia como de la
eficacia para el usuario. Esto implica proporcionar un acceso rapido y sencillo tanto para
los profesionales de la salud como para los usuarios que necesiten atencién médica.

Ademads, asegura una comunicacién médico-paciente efectiva y funcional.

Los requisitos iniciales se capturan mediante la creacién de casos de uso acompafiados
de breves descripciones, los cuales se presentan a continuacién. A excepcidn del registro
e inicio de sesidn, vamos a separar los casos de uso segun si el usuario es un paciente o

un sanitario.
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2.2 Registro e inicio de sesion

La aplicacidn constara de un registro mediante el cual tanto los profesionales de la salud
como los pacientes podrdn darse de alta en la aplicacién para utilizarla. Estos tendran
que especificar diversa informacién personal y profesional, esta ultima en caso de los ya

mencionados profesionales.

Por otro lado, respecto al inicio de sesion, los administradores de la institucién, ya sea
publica o privada, tendrdn a su disposicidon una cuenta de usuario administrativo que les
permitird gestionar diversos aspectos de la aplicacién. Entre sus funciones se incluye la
activacion de las cuentas de los especialistas sanitarios. Esta activaciéon implica verificar
de manera externa a la aplicacidén su informacidn profesional a través de la base de datos
del colegio médico correspondiente a la institucién. Ademas, los administradores
tendran acceso tanto a la informacion de los expertos médicos como a la de los

pacientes registrados.

En la llustracion 1 se observa cémo, tanto el médico como el paciente se registrardn,
siendo solo necesaria la activacidn de la cuenta del médico a través del administrador.
En el inicio de sesidn, el usuario registrado accedera a la aplicacién siempre y cuando su

cuenta esté activada (la cuenta del paciente esta activada por defecto).

Sistema

Q
/N

UsuarioRegistrado

Médico

<<extend>> <<include>>
‘l

\

\

\

\
<<extend>> LY
\

SO

Paciente

ActivarMédico

Admin

llustracion 1: Proceso de registro e inicio de sesion
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2.3 Casos de uso de pacientes

Los pacientes podran realizar distintas acciones que relataremos a continuacion:

e Visionado y edicidn del perfil. Los pacientes podran ver su informacion personal

y clinica (intervenciones, medicacién actual, enfermedades diagnosticadas y

alergias), asi como editarla cuando sea necesario.

e Enviar consulta. Los pacientes podran realizar una nueva consulta, informando

de su dolencia mediante una descripcion de esta. Por otro lado, podran adjuntar

imagenes y videos para facilitar el diagndstico. El tamafio de los archivos no

puede superar los 100MB.

e Eliminar consultas. Los pacientes podran eliminar consultas enviadas cuyo

estado sea enviado, es decir, que no haya sido respondida ni derivada por el

médico.

e Ver historial de consultas. Los pacientes podran ver el histérico de las consultas

enviadas, pudiendo visionar los detalles de esta. Ademas, podran ver la

resoluciéon del médico en caso de que la consulta esté cerrada o derivada.

e \Ver pruebas médicas. Los pacientes podran ver las pruebas médicas solicitadas,

asi como los resultados de estas.

En la llustracion 2, podemos ver el diagrama referente a los casos de uso del paciente.
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Sistema

Eliminar

/ consultas

Paciente

Ver historial de
consultas

Ver pruebas
médicas

llustracion 2: Casos de uso del paciente

2.4 Casos de uso de médicos

Los médicos podran realizar distintas acciones que relataremos a continuacion:

Ver consultas asignadas. Los médicos podrdn ver las consultas de los pacientes

por orden de llegada. En ellas encontraran la informacion de la dolencia descrita

y, en caso de que existan, las imagenes y/o videos incluidos.

Responder consultas. Los médicos podran responder a las consultas de los

pacientes, afiadiendo las observaciones de la consulta, el diagndstico de esta 'y
las indicaciones del tratamiento. Ademads, podran modificar la informacién
clinica del paciente, pudiendo afiadir una nueva enfermedad, medicacion y/o

alergia.

Derivar _consultas. Los médicos podran derivar a otro médico especialista la

consulta cuando sea necesario, teniendo la opcidén de afiadir observaciones de

esta, un posible diagndstico y el tratamiento necesario. Ademas, podrdn
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modificar la informacion clinica del paciente, pudiendo afiadir una nueva

enfermedad, medicacion y/o alergia.

e Solicitar _pruebas médicas. Los médicos podran solicitar pruebas médicas

necesarias a los pacientes. Deberan indicar la fecha, hora y consulta de la cita

para cada prueba seleccionada.

e Ver pruebas médicas solicitadas. Los médicos podran ver las distintas pruebas

médicas que han solicitado por orden de solicitud.

e Subir resultados de pruebas médicas. Los médicos podran afiadir un enlace a un

documento u otra pdgina contenedora de los resultados.

e \Ver pacientes asignados. Los médicos podran ver los pacientes que tienen

asignados. Los pacientes atribuidos a cada médico son los cuales tienen

consultas pertenecientes a este.

Ver consultas

Responder
consultas

Derivar
consultas

Solicitar
pruebas

Ver pruebas

Subir resultados

Ver pacientes

llustracion 3: Casos de uso del médico

2.5 Modelado y diseiio de software
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Una vez que se han establecido los escenarios principales en los que se utilizard la
aplicacion, se procede a crear un diagrama de clases para la base de datos. Este
diagrama ilustra como los diferentes conjuntos de datos en la base de datos estan

relacionados entre siy cémo se conectan para cumplir con los requisitos de la aplicacion.

_] medico v
id BIGINT _] paciente v
activo BIT(1) id BIGINT
apellidos VARCHAR(255) altura DOUBLE
dni ¥ ARCHAR(255) apellidos VARCHAR(255)
email VARCHAR(255) dni VARCHAR(255)
espedalidad ¥ ARCHAR(255) e _j<  email VARCHAR(255)

fecha_nacimiento DATE
nombre VARCHAR(255)
numero_de_colegiado VARCHAR(255)

fecha_nacimiento DATE
nombre VARCHAR(255)
num _seg_social ¥ ARCHAR(255)

password VARCHAR(255) password VARCHAR{253)
sexo INT peso DOUBLE
telefono VARCH AR(255) P ] & 5o INT
>
I telefano VARCHAR(255)
T | © historidl_clinico_id BIGINT
} : © medico_asignado_id BIGINT
| | fumador BIT(1)
i ! -
|
‘ | v ] historial_dinico_intervenciones ¥
-
3 : : @ historidl_dlinico_id BIGINT
} I | intervenciones Y ARCHAR(255)
|
| | | >
1 I } ¥
L i | |
A A | |
] solicitud_consulta ¥ ¥ |
«d BIGINT ] historial_clinico ¥ . |
descripcion VARCHAR(255) ‘ 1d BIGINT E'
» T T 1
estado INT |
————————— i
| fecha DATE 7 F !
| | il
| & medico_id BIGINT } | A
:  paciente_jd BIGINT | I ] historial_dlinico_medicacion_actual ¥
| > } : % historid_dinico_id BIGINT
I - - | I medicacion_actual YARCHAR(255)
|
| | | I | >
I \ I ‘ |
| \ I } i
I \ | I
I \ I ‘ |
| | [ b 1
| I | i |
1 ‘ ! I
3 \ b | } |
" resolucion_consulta ¥ } I | I
id BIGINT | | ]I |
dizgnostico VARCHAR(255) } I | I
fecha DATE J\ | : |
tratamiento VARCH AR(255) }____ JI_ I I
& solicitud_consulta_id BIGINT | A | *
observacion VARCHAR(255) } ] solicitud_consulta_archivos ¥ I W (e | G i el o - -
> | @ solicitud_consulta_id BIGINT | = = =
|  historid_dlinico_id BIGINT
archivo LONGBLOS |
} = | enfermedades_diagnosticadas VARCHAR(255)
|
| | :
|
| |
| 1
| M
J‘_ | historial_clinico_alergias ¥
A # historid_dlinico_id BIGINT
_] prueba_medica ¥ alergias VARCHAR(255)
id BIGINT >

consulta VARCHAR(255)
fiecha_hora_cite DATETIME
prueba v ARCHAR{255)

< solicitud_ronsulta_jd BIGINT

resultados_url VARCHAR{255)
>

llustracion 4: Diagrama de clases
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A continuacion, analizamos cada una de las clases y relaciones.

2.5.1 Paciente

m paciente v
id BIGINT
altura DOUBLE
apellidos VARCHAR(255)
dni V ARCHAR(255)
g email VARCHAR{255)
fecha_nacimiento DATE
nombre VARCHAR(255)
num _seg_social VARCHAR(255)
password Y ARCHAR(255)
peso DOUELE
-——Hq Gsew INT
telefono VARCHAR(255)
 historid _clinico_id BIGINT
»medico_asignado_id BIGINT
fumador BIT({1)

¥
|
|
i

llustracion 5: Paciente

Atributos:

ID: Identificador del paciente. Este identificador Unico se usa para indexar todos
los pacientes y acceder de una forma rapida a ellos.

Nombre: Nombre del paciente.

Apellidos: Apellidos del paciente.

DNI: DNI del paciente.

Email: Correo electrénico del paciente mediante el cual podra iniciar sesion.
Teléfono: Teléfono del paciente.

Sexo: Sexo del paciente.

Fecha_nacimiento: Fecha de nacimiento del paciente.

Num_seg social: Numero de la seguridad social del paciente.

Password: Contraseiia del usuario del paciente. La forma de codificacion de esta
se vera mas adelante en el apartado de seguridad.

Altura: Altura del paciente.

Peso: Peso del paciente.

Fumador: Indica si el paciente es fumador o no.

Relaciones:
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e Historial clinico: Cada paciente tiene asociado un historial clinico. En el momento
en el que el paciente se registra en la aplicacién, se le crea y se le asigna un
historial clinico con la informacién que haya introducido. Estos se relacionan
mediante el atributo historial_clinico_id.

e Medico asignado: Cada paciente tendrd un médico de cabecera asignado. Al
registrarse el paciente, se le asigna automaticamente un médico, cuya
especialidad sea medicina familiar, que menos pacientes asignados tenga. Estos
se relacionan mediante el atributo medico_asignado_id.

e Solicitudes de consulta: Lista de consultas que haya hecho el paciente.

2.5.2 Médico

_| medico v
id BIGINT
activo BIT(1)
apellidos VARCHAR(255)
dni VARCHAR(255)
email ¥ ARCHAR(255)
especialidad W ARCHAR (255)
fecha_nacimiento DATE M=
nombre VARCHAR(255)
num ero_de_colegiado VVARCHAR (255)
password VARCHAR(255)
sexo INT
telefono VARCHAR(255)

+
\
llustracion 6: Médico

Atributos:
o |D: Identificador del médico. Este identificador Unico se usa para indexar todos
los médicos y acceder de una forma rapida a ellos.
e Nombre: Nombre del médico.
e Apellidos: Apellidos del médico.
e DNI: DNI del médico.
e Email: Correo electrénico del médico mediante el cual podra iniciar sesion.
e Teléfono: Teléfono del médico.
e Sexo: Sexo del médico.
e Fecha_nacimiento: Fecha de nacimiento del médico.
e Numero_de colegiado: Numero de colegiado del médico, el cual debera ser

comprobado por el administrador para activar la cuenta.
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e Password: Contrasefia del usuario del médico. La forma de codificacion de esta
se vera mas adelante en el apartado de seguridad.
e Activo: Informa de si la cuenta esta activada o no.

e Especialidad: Especialidad del médico.

Relaciones:
e Pacientes asignados: Lista asignada de pacientes que tenga el médico.

e Solicitudes de consulta: Consultas que los pacientes hayan realizado al médico.

2.5.3 Historial clinico

] historial_dlinico_intervenciones ¥
@ historid _dlinico_id BIGINT
intervenciones V ARCHAR(255)

¥
I
|
¥ |
1 historial_clinico ¥ |
-—— 4
‘ id BIGINT |—|
pH-———- l
|
|
L
A

‘ @ historid _clinico_id BIGINT

*
I
| ] historial_clinico_medicacion_actual ¥
|
|
I medicacion_actual VARCHAR(255)
|
|
|
|
|

bl
:
|
|
|
|
|
|
|
|
|

€

A

_1 historial_clinico_enf dades_di icadas ¥

@ historid _dlinico_id BIGINT

enfermedades_diagnosticadas VARCHAR{255)

" historial_clinico_alergias ¥
@ historid _dlinico_id BIGINT
alergias VARCHAR(255)
>

llustracion 7: Historial clinico

Atributos:
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e |D: Identificador del historial clinico. Este identificador Unico se usa para indexar

todos los historiales y acceder de una forma rapida a ellos.

Relaciones:
e Paciente: Paciente al que pertenece el historial clinico.
e Alergias: Alergias del paciente.
e Enfermedades diagnosticadas: Enfermedades que hayan sido diagnosticadas al
paciente.
e Intervenciones: Intervenciones realizadas al paciente.

e Medicacion actual: Medicacion que esté tomando actualmente el paciente.

2.5.4 Solicitud de consulta

| |
| |
1 1
M M
] solicitud_consulta ¥
id BIGINT
descripcion VARCHAR(255)
estado INT
fecha DATE
“ medico_jd BIGINT
+ padiente_id BIGINT

|

|

|

} ] solicitud_consulta_archives ¥
| @ solicitud_consulta_id BIGINT

} archivo LONGBLOB

|
|

llustracion 8: Solicitud de consulta
Atributos:
o |D: Identificador de la solicitud de la consulta. Este identificador Unico se usa para
indexar todas las solicitudes y acceder de una forma rapida a ellos.
e Descripcion: Descripcidn de la dolencia del paciente.

e Fecha: Fecha de la consulta.

e Estado: Estado de la solicitud. Este puede ser enviada, cerrada o derivada.
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e Archivos: Lista de archivos adjuntados a la consulta. Estos pueden ser tanto
imagenes como videos y pueden tener un tamaiio total de 100MB. La forma en
la que se almacenan los archivos es mediante el guardado del conjunto de bytes,

los cuales se transformaran en el lado del servidor para mostrarlos.

Relaciones:
e Medico: Médico al que se le realiza la consulta. Este se identifica mediante el
atributo medico_id.
e Paciente: Paciente que ha realizado la consulta. Este se identifica mediante el
atributo paciente_id.
e Resolucidn de consulta: Resolucién de la consulta realizada por el médico.
e Pruebas médicas: Lista de las pruebas médicas solicitadas y/o realizadas para la

consulta.

2.5.5 Resolucion de consulta

i
|
i
M
] resolucion_consulta ¥

id BIGINT

diagnostico VARCHAR(255)

fecha DATE

tratamiento VARCHAR(255)
2 solicitud_consulta_id BIGINT

observacion VARCHAR{255)
>

llustracion 9: Resolucion de consulta

Atributos:
e |D: Identificador de la resolucion de la consulta. Este identificador Unico se usa
para indexar todas las resoluciones y acceder de una forma rapida a ellas.
e Fecha: Fecha de la resolucién de la consulta.
e Observacion: Observaciones del médico acerca de la consulta realizada por el
paciente.
e Diagndstico: Diagndstico de la consulta.

e Tratamiento: Tratamiento recomendado por el médico.
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Relaciones:

e Solicitud de la consulta: Consulta a la que pertenece la resolucién.

2.5.6 Prueba médica

L
M

_] prueba_medica v
id BIGINT
consulta VARCHAR(255)
fecha_hora_cita DATETIME
prueba W ARCHAR (255)

2 solicitud_consulta_id BIGINT

resultados_url VARCHAR(255)
>

llustracion 9: Prueba médica
Atributos:
e |D: Identificador de la prueba médica. Este identificador Unico se usa para
indexar todas las pruebas y acceder de una forma rapida a ellas.
e Prueba: Nombre de la prueba a realizar.
e Fecha_hora_cita: Fechay hora de la prueba.
e Consulta: Nimero de la consulta en la que se realizara la prueba.
e Resultados_url: Enlace al documento o pagina que contiene los resultados de la

prueba.

Relaciones:

e Solicitud de la consulta: Solicitud a través de la cual se ha solicitado la prueba.

22



Implementacion del
servidor

3.1 Estilos de programacion.
Mi enfoque de desarrollo y disefio en la aplicacién se caracteriza por no seguir una
metodologia o arquitectura especifica. En su lugar, adopto un enfoque flexible y

adaptable, seleccionando las mejores practicas segln las necesidades del proyecto.

En cuanto a la programacidén, me enfoco en la modularidad y la reutilizacién de cédigo,
dividiendo la funcionalidad en mdédulos independientes. Esto facilita la comprensién, el
mantenimiento y las futuras expansiones. Ademas, busco mantener un cédigo limpio y

legible, siguiendo convenciones de nomenclatura y estructura.
En resumen, mi enfoque se basa en la flexibilidad, la modularidad y la adaptabilidad

constante. Esto me permite abordar el proyecto de manera efectiva y lograr resultados

exitosos sin estar limitado por un enfoque rigido predefinido.
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3.2 Seguridad del sistema

Dentro del contexto de mi proyecto, he implementado una rigurosa estrategia de
seguridad que adhiere estrictamente a las politicas y regulaciones de proteccion de

datos relevantes.

Se ha implementado un sistema de autenticacidén y autorizacién sélido que garantiza
que Unicamente los usuarios autorizados accedan al sistema. Cada usuario cuenta con
un email Unico y contrasefa para entrar a este. Una vez dentro, se le asigna su rol
correspondiente segln corresponda (paciente, médico o administrador), de forma que

gueda limitado la accesibilidad segun dichos roles.

Ademas, en lo que respecta a la seguridad de las contrasefias de los usuarios, se utiliza
un algoritmo de hash SHA-256 para garantizar que las contrasenas estén almacenadas
de manera segura. Esta funcidn codifica la contrasefia, calcula el hash y lo convierte en
una cadena hexadecimal legible. Esto ayuda a proteger las contrasefias almacenadas en
la base de datos, reduciendo el riesgo de exposicidon en caso de una violacién de

seguridad.

Siguiendo esta estrategia de proteccion de datos, he disefiado mi aplicacién para
cumplir con los estandares de seguridad y privacidad. Esto asegura que se adhiera a las
regulaciones actuales y que los datos estén protegidos contra accesos no autorizados y

posibles amenazas.

3.3 Implementacion del cliente — Aplicacion Angular

La implementacion del cliente se ha disefiado con diferentes rutas en Angular. Para
facilitar esto, se utiliza el enrutador de Angular, que nos permite gestionar los
componentes de vistas de cada ruta de forma dindmica y eficiente. Las vistas se
organizaran en un conjunto de componentes, donde reside la légica real del proyecto.

Inicialmente, en el directorio raiz del proyecto, encontramos el médulo de inicio llamado

24



"app.module.ts". En este médulo se realizan las importaciones de mddulos globales de

Angular y otros recursos utilizados en la aplicacion.

Dentro del mismo directorio, encontramos el archivo "app-routing.module.ts", donde
se definen las rutas y parametros utilizados en la aplicacién junto con sus

correspondientes componentes asociados.

3.3.1 Modelado de componentes
En esta seccion se muestra la relacién de las distintas componentes Angular
de nuestra aplicacién. En la siguiente ilustracidon, podemos ver el diagrama

de estos y la relacion tanto con ellos mismos como con los roles de la

aplicacion (médico, paciente y administrador).

All
* -

-

Componentes

AdminLédico

édicol Médico Paciente

M
Paciente

HistorialClinicoPopUp AddResultsPopUp ChangePasswordPopup

MedicoDetailsPopUp

SolicitudDetalles

==

ResponsePopUp SolicitarPruebaPopUp Archivos

SolicitudDetailsPopUp SolicitudConsulta

llustracion 10: Diagrama de componentes Angular
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Componente Main: Es la componente que vemos nada mas entrar a la aplicaciéon

y contiene los botones de inicio de sesidon y registro.

Componente Login PopUp: Ventana emergente para el inicio de sesidn, en la cual

el usuario debera introducir su email y contrasefia.

Componente Register: Formulario de registro. Este formulario contiene unos
campos comunes como el nombre, apellidos y DNI y segun seleccione el tipo de

usuario (médico o paciente) aparecerdn unos campos especificos para estos.

Componente Médicos: Lista de los médicos registrados en la aplicacion. Esta
componente solo sera visible para el administrador y cuenta con un botén para
visualizar los detalles de los médicos. Ademads, esta componente se cargard en
dos pantallas distintas: la primera es la propia lista de médicos registrados y la
segunda es la lista filtrada por los médicos cuyas cuentas no han sido activadas,

teniendo la posibilidad de activarlas tras haber revisado la informacion.

Componente Medico Details PopUp: Ventana emergente con los detalles de los

médicos.

Componente Pacientes: Lista de los pacientes. En caso del administrador, se
muestra una lista de todos los pacientes registrados. Sin embargo, en caso del
médico, se muestra una lista de todos los pacientes asignados a este. Ambos

veran un botdn para ver el historial clinico del paciente.

Componente Historial Clinico PopUp: Historial clinico del paciente. En él se
muestra informacidon como las alergias, medicacidén actual o enfermedades

diagnosticadas.

Componente Consultas: Listado de consultas. Por un lado, el paciente podra ver

las consultas que ha realizado, pudiendo ver los detalles de esta o eliminar
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alguna consulta siempre y cuando su estado sea enviado (el médico no la haya
resuelto ni derivado aun). Ademas, el paciente tendra la opcién de solicitar una
nueva consulta. Por otro lado, el médico vera las consultas las cuales le han sido

designadas y sus detalles.

Componente Solicitud Detalles: Detalles de la consulta. El médico al ver los
detalles antes mencionados podra responder o derivar la consulta, o bien

solicitar pruebas médicas al paciente.

Componente Response PopUp: Ventana emergente de la respuesta a la consulta.
Esta aparecera cuando el médico quiera resolver la consulta o derivarla a otro

médico especialista.

Componente Solicitar Prueba PopUp: Ventana emergente de solicitud de
pruebas médicas. En ella se muestran una lista que incluye distintas pruebas
médicas para seleccionar, con la posibilidad de afiadir alguna prueba médica a
esta lista en caso de que no aparezca. Para cada prueba se especificara la fecha,

la hora y la consulta de esta.

Componente Solicitud Details PopUp: Ventana emergente con los detalles de la
consulta. En ella, el paciente podra visualizar tanto la informacién que él

introdujo como la resolucidn del médico en caso de haberla.

Componente Archivos: Archivos de la solicitud. En la ventana emergente
anterior, se muestra la opcién de ver los archivos de la solicitud en el caso de

haberlos. Se abrird una ventana nueva por cada archivo.

Componente Solicitud Consulta: Solicitud de nueva consulta. En ella el paciente

indicard una descripcién de su dolencia y podrda afadir adicionalmente archivos

para ayudar al diagndstico, sin superar los 100MB.
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Componente Pruebas: Lista de pruebas médicas pendientes. El médico vera un

listado de las pruebas médicas que deba realizar.

Componente Add Results PopUp: Ventana emergente para afadir los resultados
a la prueba solicitada. Desde la componente anterior, el médico podra afiadir a
la prueba seleccionada un enlace al documento o a la pagina web con los

resultados de la prueba.

Componente Perfil: Perfil del paciente. El paciente podra visionar y editar su

perfil.

Componente Change Password PopUp: Ventana emergente de cambio de
contrasefia. El paciente, ademads de editar su perfil, podra solicitar una nueva
contrasefia, introduciendo su antigua contrasefa, y en caso de que sea correcta

podra modificarla, siempre cumpliendo el minimo de 8 caracteres.

3.3.2 Otras componentes

A parte de las componentes ya mencionadas, donde se especifica el

funcionamiento de la aplicacion, tenemos otras componentes de apoyo a

la aplicacion. Estas son las siguientes:

Componente NavBar: Barra de navegacion. Permite a todos los roles
navegar de una forma como da entre pantallas. Los elementos de
esta varian segun el rol. En el caso del administrador, podran verse
las pestafias de médicos, pacientes y solicitudes pendientes, siendo
estas la lista de médicos y pacientes registrados, y la lista de médicos

cuya cuenta no ha sido activada, respectivamente.

Componente Busqueda Filtrada: Permite la busqueda filtrada en

distintas tablas de la aplicacion. Estas son la tabla de pacientes, la
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tabla de médicos y la tabla de consultas. En estas se podra filtrar

segun las distintas columnas de las tablas.
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Conclusiones y lineas
futuras

En conclusidn, la aplicacion E-health sienta las bases de un avance significativo en el
campo de la atencién médica telematica, otorgando a los profesionales sanitarios y
pacientes una via de comunicacidn sencilla, intuitiva y que cumple con lo que se espera
de ella.

Ademas, al poner en practica esta solucién, conseguimos superar las restricciones
existentes en la actualidad respecto a lo que consulta telematica se refiere, dado que la
opcién que se proporciona hoy en dia es la consulta telefdnica.

Otra cosa por considerar es que con esta aplicacion se reduce el escepticismo que puede
haber por parte de los pacientes a la hora de optar por una consulta online. Estos tienen
la capacidad de aportar resumenes de sus dolencias con sumo detalle, con imagenes y
videos que enriquecen la informacion que quiere transmitir el usuario, facilitando asi el
diagndstico del médico.

Por otro lado, la asignacién de médicos a pacientes y derivacidn de estos si es necesaria
a especialistas, demuestra ser crucial para garantizar la atencién especializada vy

adecuada de cada paciente, segun lo que necesite.
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Por ultimo, cabe destacar que la figura del administrador juega un papel importante en
el mantenimiento de la integridad del sistema. La verificacion de la informacion de los
médicos que buscan registrarse en la plataforma garantiza que solo profesionales

cualificados pueden otorgar atencién médica.

Para continuar mejorando y expandiendo la aplicacion es muy importante tener en
cuenta las posibles direcciones que se podrian explorar en el futuro. Para empezar, se
planea implementar una funcionalidad de registro de actividades que guarda eventos
relevantes, lo que permite la deteccién temprana de comportamientos andmalos y

facilita el seguimiento de las acciones de los usuarios.

Por otro lado, se considerara la creaciéon de una nueva seccion dedicada a la
administracién de pruebas médicas. Esta seccion, conceptualizada como "Laboratorio
Virtual", tendria como objetivo principal coordinar y supervisar todas las pruebas

médicas llevadas a cabo a través de la plataforma.

La creacion de esta seccion permitiria gestionar de manera mas eficiente y centralizada
todas las pruebas médicas realizadas por los profesionales de la salud a sus pacientes.
Como resultado, se mejorarian los procesos de seguimiento y analisis de los resultados,
lo que contribuiria a una atencidon médica mas precisa y personalizada. En esta seccion,
los profesionales podrian cargar los resultados de las pruebas, revisarlos, generar

informes y seguir el progreso de cada paciente.

La implementacién de un "Laboratorio Virtual" garantizaria una gestién integral de las
pruebas médicas, lo que a su vez beneficiaria tanto a los profesionales de la salud como

a los pacientes.

Esta nueva seccion también estaria integrada con el sistema de gestidn de citas. Esto
permitiria una mayor optimizacién en la programacion de citas para pruebas médicas
especificas, garantizando que los pacientes tengan acceso oportuno a los servicios

requeridos. La colaboracién entre los profesionales de la salud y los administradores
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seria esencial para garantizar una planificacién efectiva y la asignacién adecuada de

recursos.

Ademas, otra forma de mejorar y expandir la aplicacion es mediante la implementacién
de un sistema completo de notificaciones por correo electrénico. Este sistema
desempeiia un papel crucial tanto en la activacidn de las cuentas de profesionales de la

salud como en la comunicacidn de los resultados de las pruebas médicas a los pacientes.

Las notificaciones por correo electrénico actian como un puente esencial entre la
plataformay los usuarios. En el caso de los profesionales de la salud, estas notificaciones
son clave para activar sus cuentas. Una vez registrados, recibiran automaticamente un
correo electrénico con instrucciones detalladas sobre cémo activar sus cuentas y
comenzar a utilizar la plataforma. Esto garantiza un proceso sin problemas y sin

demoras.

Por otro lado, la comunicaciéon efectiva entre los médicos y los pacientes es vital para
ofrecer una atencién médica integral y bien coordinada. Aqui es donde las notificaciones
por correo electrénico juegan un papel importante también. Se utilizaran para informar
a los pacientes sobre los resultados de sus pruebas médicas. Una vez que los resultados
estén disponibles en la plataforma, los pacientes recibiran una notificacién automatica
por correo electrénico. Esta notificacién proporcionard informacion relevante sobre
como acceder a los resultados y brindara orientacién sobre cualquier paso de

seguimiento necesario.

Adicionalmente, se contempla la incorporacién de la capacidad de cambiar el idioma de
la interfaz para brindar una experiencia mas inclusiva y accesible a un publico global. En
consonancia con las tendencias actuales de internacionalizacidn y teniendo en cuenta la
diversidad de usuarios potenciales, se esta considerando implementar la opcién de
utilizar la aplicacion en inglés, ademds del idioma principal en el que ha sido

desarrollada.
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Apéndice

Manual de uso
Para acceder a la pagina principal de la aplicacién hay que insertar manualmente la URL
del host propio. Esta reconducird automaticamente a la ruta “/main”, donde podra verse

la interfaz de registro e inicio de sesion.

@ EHealthFrontend x 4 v = (=] X

« C @ localhost4200/main O @ invitado

eHealth

INICIAR SESION REGISTRARSE

llustracion 11: Interfaz de la pdgina principal

En caso del registro, navegaremos a la ruta “/register”, donde aparecera el formulario

de registro en la aplicacidon con los siguientes campos comunes.

B EHealthFrontend x I v 8 X

& C @ lcalhost4200/register a O 6 nied

egistrate

Datos personales

llustracion 12: Interfaz de registro
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En caso de seleccionar médico aparecerdn los campos de nimero de colegiado y de
especialidad, la cual muestra una lista desplegable de todas las especialidades
disponibles.

Registrate

Seleccione su tipe de usuario:

Medico

Datos personales

Nombre:
Apellidos:
DNI:

Fecha de nacimiento:
ddfmm/aaaa a

Sexo:
O Hombre
Mujer

Teléfono:
Email:
Contrasefia:
Minimo 8 caracteres

Nimere de colegiado:

Seleccione su especialidad:

-- Selecciona una especialidad --

Registrarme

lustracion 13: Formulario de registro de médicos

.;C\.I.erg ologia -

Cardiolagia
Dermatologia
Endocrinclogia
Gastroenterclogia
Hematologia
Infectologia
Medicina familiar
Neumologia
Meurclogia
Cftalmologia
Oncologia
Qrtopedia
Ctorrinclaringologia
Pediatria
Psicologia
Psiquiatria
Radiclogia
Reumatologia

Urologia
-- Selecciona una especialidad --

llustracion 14: Lista desplegable de especialidades
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Por otro lado, en el caso del registro del paciente, apareceran los campos referentes a
su historial clinico y a distintos aspectos del paciente, como el nimero de la seguridad

social, la altura y el peso.

Registrate
Seleccizne o tips de usaric:

Paciente
Datos personales
Mombre:
Apelios:
DN

Facha de nacimiento:

ddjmm/aaaz o
Sewz
© Hambre
Mujer

Telefonce

bimers e b saquridad social:

Ahura fcm)

P gl

Historial clinico

llustracion 15: Formulario de registro del paciente

En caso de que un campo esté vacio o la contrasefia no tenga minimo 8 caracteres,

aparecerd un mensaje que lo indique.
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Sexo:

© Hombre
Mujer

Teléfono:

S La contrasefia debe tener al
Email: menos 8 caracteres.

urologo@hotmail.com Cerrar

Contrasefia:
Numero de colegiado:
00038383

Seleccione su especialidad:

Urologia

Registrarme Volver

llustracion 16: Ventana emergente de error de contrasefia

Una vez registrado el usuario, volvera automaticamente a la pantalla principal, pudiendo
seleccionar el botdn de inicio de sesién, donde deberd introducir su email y contrasefia
para entrar a la aplicacion. Recordemos que el médico no tendrd acceso hasta que el

administrador no active su cuenta.

Inicia Sesion

Email:

Contrasefia:

ngrese su contrasefia

Iniciar sesion Volver

llustracion 17: Ventana emergente de inicio de sesion
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Cuando el paciente inicie sesidn, navegara a la ruta “/consultas”, donde podra ver la lista
de las consultas que ya ha realizado, asi como un botdén para solicitar una nueva

consulta.

eHealth Pruebas Cerrar Sesion

Fecha Medico Asignado Tipo de consulta Estado de la consulta

llustracion 18: Interfaz de consultas del paciente.

A la hora de solicitar una nueva consulta, el navegador redirigira a “/solicitud-consulta”,
donde el paciente tendra que afiadir una descripcién de su dolencia y, en caso de ser
necesario, podrd adjuntar imagenes y/o videos para complementar la consulta. Los

archivos no pueden superar un total de 100MB, tal y como se muestra en la imagen.

eHealth Pruebas Consultas Perfil Cerrar Sesién

Solicitud

Descripeion de la dolencia

Me di un golpe jugando al balonmana en el dedo corazon de la mano izquierda y tengo el dedo hinchado y me duele

Adijuntar archivos: (0.01 MB/100MB]
Elegir archivas

Archivos adjuntos:

dedojpg B8

llustracion 19: Interfaz de nueva solicitud

Una vez enviada la consulta, volvera a la pagina de consultas y podremos ver la solicitud

enviada, con sus detalles y la opcidn de eliminarla si fuera necesario.
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Y EHealthFrontend x 4 v = (] x

« C @ localhost4200/consultas a & O @ misdo

eHealth Pruebas Cerrar Sesion

Fecha Medico Asignado Tipo de consulta Estado de la consulta

30-08 -2023 Marina Pacheco Rojas Medicina familiar Solicitud enviada Detalles Himinar consedta

llustracion 20: Interfaz de consultas con la nueva solicitud

eHealth Pruebas Cerrar Sesion

_ o e o o 2B

Detalles de la solicitud

Fecha: 30-08-2023

30-08 -2023 Maina®  pedico asignado: Marina Pacheco Rojas

Descripcion: M  jugando al balonmano en el dedo corazén de la mano izquierda y tengo el dedo hinchado y me duele

Estado: Solicitud enviada

Ver Imégenes/Videos

llustracion 21: Ventana emergente con los detalles de la solicitud

Ademas, podemos visionar los archivos que hemos adjuntado pulsando el botdn que
vemos en la imagen, que nos conducira a la ruta “/archivos/{id del archivo}”.
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¥ EHealthFrontend X

C @ localhost:4200/archivos/23

llustracion 22: Ventana con la imagen incluida en la solicitud

Por otro lado, navegando a la ruta de “/perfil” a través de la pestafia Perfil de la barra
de navegacidn, el paciente podrd visualizar su informacién, asi como editarla si fuera
necesario. En caso de querer editar, los campos mostrados se volveran editables.

€} EHealthFrontend x . a X

<« C @ localhost:4200/perfil a & O @ i

Pruebas Consultas Cerrar Sesion

Perfil

Nombre: Juan Antonio Teléfono: 639127933

Apellidos: Gutierrez Bermudez Email: paciente@hotmail.com

DNI: 26831919G Médico de cabecera asignado: Marina Pacheco Rojas

Fecha de Nacimiento: 11-11-2000 Alergias: Polen

Nimero de Seguridad Social: 12345678 Enfermedades Diagnosticadas: Diabetes, Resfriado, Resfriado

Altura: 150 cm Medicacién Actual: Ibuprofeno, Frenadol, Enantium, Jarabe, Paracetamol
Peso: 50 kg Intervenciones: Ninguna

Fumador: Si

Editar Perfil ‘Cambiar Contrasefia

llustracion 23: Interfaz del perfil del paciente

43



Perfil

Nombre: Teléfono:
Juan Antonio 639127933
Apeliidos: Email:
Gutiérrez Bermudez paciente@hotmail.com
DNI: Médico de cabecera asignado:
26831918G Alergias:
Nimero de Seguridad Social: Falen
12345678 Enfermedades Diagnosticadas:
Altura: Diabetes, Resfriado, Resfriado
150 Medicacién Actual:
Peso: Ibuprofeno, Frenadel Enantium, Jarabe Paracetamol
50 Intervenciones:
Fumador:
sl

Editar Perfll Volver

llustracion 24: Interfaz de la edicion del perfil del paciente

Ademas, el paciente podra modificar su contrasefia, siempre y cuando introduzco su

actual contrasefa correctamente.

[ ) EHealthFrontend

€ = C @ localhost4200/perfil

Cambio de contrasefia

Contrasefa actual;

Jngrese la constrasena actual

Nueva contrasefia
Ingrese su nueva contr
Repite la contrasefia:

Aepita su nueva contrasefa

llustracion 25: Ventana emergente de cambio de contrasefia

A continuacién, vamos con el rol del administrador. A los administradores del sistema

se les proporcionard un usuario y contrasefia, con los cuales podran acceder a la

aplicacion y realizar sus funciones administrativas.
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Cuando el administrador inicie sesién, navegara a la ruta “/médicos”. Esta ruta tiene dos
modos distintos: solicitudes o médicos. En el modo solicitudes, que coincide con la
pestaiia de la barra de navegacion de solicitudes pendientes, se mostraran los médicos

cuyas cuentas no han sido activadas.

B EHealthFron x |+ g a
& C @ localhost:4200/medicos?modo=solicitudes g oa & 0O eln‘.ﬂ(adn

Medicos Pacientes Cerrar

eHealth e

Nombre Apellidos Fecha de nacimiento Numero de colegiado Especialidad Activo

Marina Pacheca Rojas 11-11-2000 1234 Medicina familiar X m
Paula Lépez Martin 9-4-1980 0007584 Psicologia x m
Pablo Mesa Cantd 23-12-1995 0009384 Pediatria x m
Fabio Martin Torres 9-9-1992 00038383 Urolegia x m

llustracion 26: Interfaz de solicitudes pendientes del administrador

Para activar las cuentas el administrador debera revisar la informacion detallada del
médico, pudiendo eliminar la solicitud de registro del médico en caso de que sea

necesario.

Medicos Pacientes Cerrar
eHealth iy
Sesion
8 Detalles b
Nombre: | | Apeidos: | Nombre: b BN o W oo ]
| Apellidos: Martin Torres L
DNI: 33364405F
Nombre Apellidos Fecha de nacimiento Especialidad Activo
E > B
Marina Pacheco Rojas 11-11-2000 Medicina familiar x
Paula (6pez Martin 941980 Piicologia x
Pablo Mesa Cant6 23-12-1995 v Pediatria x
Especialidad
Fabio T Totres: 9.9:1992 Nimero de Colegiado: 00038383 Urologa %
T

llustracion 27: Ventana emergente de activacion de la cuenta del médico
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Por el contrario, en el modo médicos de la ruta “/consultas”, mostrara una lista de todos

los médicos registrados en el sistema, independientemente del estado de su cuenta. De

la misma forma,

el administrador podrd

revisar la

informacién de estos y

activar/eliminar las cuentas no activas o eliminar las cuentas activadas si es necesario.

&« C @ localhost:4200/medicos?modo

x

eHealth

Nombre

Marina

Nombre:

Apellidos

Pacheco Rojas

Perez Perez

Lépez Martin

Mesa Cantd

Martin Torres

+

medicos

Solicitudes
pendientes

Apellidos:

Fecha de nacimiento
11-11-2000
1-1-2000
9-4-1980
23-12-1995

9-9-1952

Pacientes

Especialidad:

Numero de colegiado

1234

1234666

0007584

0009384

00038383

v | Activo:

Cerrar
Sesion

Especialidad Activo
Radilogia v =
psicologia x m
Peditia x
Urologia x m

eHealth

Nombre

Marina

Paula

Pable

Fabio

llustracion 28: Interfaz de lista de médicos registrados

Solicitudes

pendientes

Nombre: | . Apellidos: |
Apellidos Fecha de nacimiento
Pacheco Rojas 11-11-2000
Perez Perez 1-1-2000
Lopez Martin 9-4-1980
Mesa Cantd 23121995
Martin Torres 9-9-1992

Pacientes

§ Detalles

Nombre: Laura

Apellidos: Perez Perez

DNI: 26831919G

Fecha de Nacimiento: 1-1-2000

Sexo: MUJER

Teléfono: 63¢
Especialidad: Radiologia

Nimero de Colegiado: 1224666

Cerrar
Sesion

Especialidad Activo

Medicina familiar x
Radiologia v
Psicologia x
Pediatria x
Urelogia X%

llustracion 29: Ventana emergente de revision de médicos
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Por ultimo, por lo que al administrador respecta, podra ver el listado de pacientes
registrados en la aplicacién, junto con su historial clinico. Esta informacién se podra ver
a través de la pestafia de Pacientes que nos conducird a la ruta “/pacientes”.
B tHealthFrontend x v
< C @ localhost:4200/pacientes a & 0O elm-madu

Solicitudes Medicos Cerrar
pendientes Sesion

eHealth

Nemire —— o 2 e :

Nombre Apellidos Fecha de nacimiento Sexo Altura Peso Fumador Historial Clinico
Juan Antonio Gutiérrez Bermidez 11-11-2000 MUJER 150 em 50 kg v
Pepe Pérez Palomo 11-11-2013 HOMBRE 150 em 50 kg x m
Lola Rodriguez Dominguez 4-4-1999 MUJER 150 em 60 kg X

llustracion 30: Interfaz del listado de pacientes registrados

Solicitudes Medicos Cerrar
pendientes Sesion

eHealth

Nombre: [ | aplids: e () D
|: Historial Médico
4 E
Altura: 150
Nombre Apellidos <y Altura Peso Fumador
| Peso: 5 3
Juan Antonio Gutiérrez Bermudez Alergias: Poler 150 em 50 kg v

Enfermedades diagnosticadas: Diabetes, Resfriado
Pepe Pérez Palomo 150 em 50kg x
Intervenciones: Ninguna

Boe!

Lola Rodriguez Dominguez Medicacién actual: Ibuprofeno, Frenado! 150 cm 60 kg x
4
Cerrar
O ——

llustracion 31: Ventana emergente del historial clinico del paciente

Cabe destacar, que en las tres pestanas a las que puede acceder el administrador,
optamos por la opcidn de realizar una busqueda filtrada segun los filtros que aparecen

en las ilustraciones. Veamos un ejemplo de filtrar a los pacientes no fumadores.
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€ EHealthFrontend x [

&« C @ localhost4200/pacientes

eHealth Solicitudes Medicos

Cerrar
pendientes Sesion

Nombre: Apellidos:

Nombre Apellidos Fecha de nacimiento Sexo Altura Peso Fumador Historial Clinico
Pepe pérez Paloma 11-11-2013 HOMBRE 150 em 50kg x
sla Rodriguez Dominquez 4-4-1999 MUJER 150 cm 60 kg x & ver

llustracion 32: Busqueda filtrada de pacientes no fumadores

Para continuar, veamos las funciones del rol del médico. Al iniciar sesidon, una vez el

administrador haya activado su cuenta, se le conducird a la ruta “/consultas” donde

podra ver las consultas por orden de llegada.

B EHealthFrontenc x 4

a X
& C (@ localhost:4200/consultas

e & 0O 8 Invitado

eHealth

Pruebas Pacientes

Cerrar Sesién

Fecha: |dd/mm/aaaa B| Nombre:

Fecha Paciente
30-08 -2023 Lola Rodriguez Dominguez

Detalles

llustracion 33: Interfaz de consultas de pacientes

Como podemos observar, aparece la consulta que realizamos anteriormente. Al ver los
detalles de la consulta, el médico podra ver la descripcidon de la dolencia, asi como los

archivos, en caso de haberlos, que haya adjuntado el paciente.
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Solicitud de consulta - - _

Informacion del paciente
Lola it Domir Fecha de nacimi 04-04-1999  Altura: 150 cm  Peso: 60 kg Fumador: No  Alergias: Ninguna

f dades di i Ninguna Inter i Ninguna licacion actual: Ninguna

Informacion de la consulta
Fecha: 30-08-2023

Descripcién: Me di un golpe jugando al balonmano en el dedo corazén de la mano izquierda y tengo el dedo hinchado y me duele.

llustracion 34: Interfaz de los detalles de la consulta

Como podemos ver, el médico tendra la opcidn de responder la consulta, derivarla a
otro médico especialista o solicitar alguna prueba médica en caso de ser necesario. En

este caso, el orden ldgico seria derivar la consulta a radiologia.

[ @) EHealthFrontend

€ 5 C @ loah icitud-detalles;consulta=3787id"23,"descripcion*:*Me%20di%20un%20golpes20j 20en%20ei%20de.. @ [0 @ invitado

Resolucion de consulta

Observacion:

Paciente demanda dolor e hinchazén en el tercer
dedo de la mano izquierda

Diagnéstico:

Posible rotura de la falange del tercer dedo de la
mano izquierda

Tratamiento:

Enantyum cada 8H

Derivar a:
Radiologia
Estado:

Solicitud derivada

m o

llustracion 35: Ventana emergente de derivacion de consulta.
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En caso de que se haya anadido alguna medicacidon, o se haya detectado alguna
enfermedad o alergia, el médico podra modificar los datos clinicos del paciente de

manera que a la hora de ver su historial aparezcan dichas modificaciones.

Resolucion de consulta

Tratamiento:

Enantyum cada 8H

Derivar a:
Radiologia
Estado:
Solicitud derivada
Medicacién:
Enantyum

Enfermedad diagnasticada:

Alergia:

No modificar Enviar Cerrar

llustracion 36: Modificacion de datos del paciente

Una vez enviada la respuesta a la consulta, volveremos a la pantalla de consultas del
médico, donde no aparecerd actualmente la consulta debido a que ha sido derivada.

El médico, ademds, podrd ver en la pestafia de pacientes que conduce a la ruta
“/pacientes” los pacientes de los cuales es médico de cabecera. Ahi podemos comprobar
en la medicacion actual de nuestra paciente que se ha afiadido correctamente el

Enantyum.
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[ Y EHealthFrontend
« C @ localhost4200/pacientes a 0O e Invitado

Historial Médico

Altura: 150

Peso: 60

Alergias: Ninguna

Enfermedades diagnosticadas: Ninguna
Intervenciones: Ninguna

Medicacién actual: Enantyum

Cerrar

llustracion 37: Historial médico de la paciente con los cambios realizados

Por otro lado, comprobemos que nuestro paciente vera la consulta como derivada y con

los comentarios realizados por el médico de cabecera.

l ) EHealthFrontend x

« C' @ localhost:4200/consultas e 0O e Invitado

Pruebas Cerrar Sesion

Estado: | - jalidad: | Fecha: |dd/mm/asaa n m

Fecha Medico Asignado Tipo de consulta Estado de la consulta

30-08 -2023 Laura Perez Perez Radiologia Solicitud derivada

llustracion 38: Consulta derivada de la paciente
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Pruebas

Detalles de la solicitud

Fecha: 30-08-2023

Medico asignado: Laura Perez Perez

Descripcion: Me di un golpe jugando al balonmano en el dedo corazén de la mano izquierda y tengo el dedo hinchado y me duele.
Estado: Solicitud derivada

Derivacién a: Radiologia

Mas informacion:

Observacién: Paciente demanda dolor e hinchazén en el tercer dedo de la mano izquierda
Diagnéstico: Posible rotura de la falange del tercer dedo de la mano izquierda

Tratamiento: Enantyum cada 8H

Ver Imagenes/Videos Cerrar

Ilustracion 39: Detalles de la derivacion de la consulta

Para continuar con el flujo, vamos a la cuenta del radiélogo donde aparecera la consulta
de nuestra paciente, y podra seguir el mismo proceso que siguié el médico de cabecera,

pero esta vez le solicitaremos una radiografia.

B et ontend x |+ v - 8 x

€« C @ localhost:4200/consultas a O @ mitdo

eHealth Pruebas Pacientes Cerrar Sesién

Fecha: |dd/mm/aaaa

Fecha Paciente

30-08 -2023 Lola Rodriguez Dominguez

Ilustracion 40: Consultas del radidlogo
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Solicitar prueba

Prueba de Papanicolaou (Pap)
Radiografia

Fecha de la prueba: Consulta:
20/09/202319:13 B Radio9

Andlisis de orina

Prueba de sangre oculta en heces

Pruebas de alergia

Pruebas de funcién pulmonar

Prueba de glucosa en sangre

Otra prueba:

cerer

llustracion 41: Ventana emergente de solicitud de prueba

Podemos ver que se muestra una lista de pruebas, donde hemos seleccionado
radiografia y hemos indicado la fecha, la hora y la consulta de la prueba.
Una vez solicitada, podemos ver que en la pestaiia de Pruebas que nos lleva a la ruta

“/pruebas”, aparece nuestra prueba solicitada.

[ Y EHealthFrontend x

& = C @ localhost:4200/pruebas a 0O elnvltado

eHealth

Mensajes Pacientes Cerrar Sesion

Paciente Prueba

Fecha

20-9-2023 19:13 Radic 9 Lola Rodriguez Dominguez Radiograffa m

llustracion 42: Interfaz de pruebas solicitadas

Ademads, comprobamos que en la cuenta de nuestra paciente aparece también la cita.

53



B EHealthFrontend x |+ g

<« C  © localhost4200/pruebas a O @ miado

eHealth Consultas Perfil Cerrar Sesion

Fecha Hora Consulta Medico Asignado Tipo de consulta Estado de la consulta

20-9-2023 1913 Radio 9 Laura Perez Perez Radiograffa Radiologia

llustracion 43: Interfaz de pruebas solicitadas

Cuando la prueba sea realizada, el médico podra aiadir desde la pantalla de pruebas el

enlace a los resultados, pudiendo pegar del portapapeles la URL.

Y EHealthFrontend x 4 v = a] x

« C @ localhost4200/pruebas B a O ned

Mensajes Pacientes Cerrar
eHealth :

Sesion

Fecha Hora Consulta Paciente Prueba

20-9-2023 1913 Radio 9 Lola Rodriguez Dominguez Radiografia

| Anadir resultados

URL de los resultados:

https://drive.google.com/file/d/1D0 T

Afiadir resultados @ if a la solicitud Cerrar

llustracion 44: Ventana emergente de afiadir resultados

Una vez afiadidos los resultados, se mostrara la solicitud de la consulta, pero esta vez

veremos las pruebas realizadas y los resultados de esta.
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Solicitud de consulta

Informacion del paciente

Nombre: Lola Rodriguez Dominguez  Fecha de nacimiento: 04-04-1999  Altura: 150 cm  Peso: 60 kg Fumador: No  Alergias: Ninguna  Enfermedades diagnosticadas: Ninguna

Intervenciones: Ninguna  Medicacién actual: Enantyum

Informacion de la consulta
Fecha: 30-8-2023

Descripcién: Me di un golpe jugando al balonmana en el dedo corazén de la mano izquierda y tenga el dedo hinchado y me dusle.

Archivos:

Pruebas:

Prueba: Radicgrafia
Fechay Hora de Ia Cita: 20-5-2023 1313

URL de Resultados: hiipe/diive gaogle com/fle/d/11 N36nSOVIGIZHMRIM wnWondfa/view

llustracion 45: Solicitud de la consulta con las pruebas realizadas

Si los resultados de las pruebas son suficientes para realizar el diagndstico, el médico
debera informar al paciente sobre la resoluciéon de la consulta mediante el botén de
responder como se ha mostrado anteriormente. En caso contrario, se podran solicitar
mas pruebas o volver a derivar la consulta a otro médico especialista si fuera necesario.

Por otro lado, vemos como el paciente tiene acceso a los resultados de la prueba

realizada.
€Y EHealthFrontend x 4 v - [a] %
<« C @ localhost:4200/pruebas ® a O @ e

eHealth Consultas Perfil Cerrar Sesion

Fecha Hora Consulta Medico Asignado Tipo de consulta Estado de la consulta

20-9-2023 19:13 Radio 9 Laura Perez Perez Radiografia Radiologia

llustracion 46: Prueba realizada con resultados

Al darle al botén de ver resultados, se abrird una nueva pestafia con el enlace a los

resultados.
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g EHealthFrontend X & EHealthFrontend - Google Chror X <+

C & drive.google.com/file/d/1D0yQyzNa6n90v)6leZHMRM w2nWon4fd/view

llustracion 47: Resultados de la prueba

Finalmente, como hemos podido ver en todas las pantallas de la aplicacién, en la barra

de navegacion vemos el botdon de cerrar sesion, el cual nos conducird a la pagina

principal.
@) tHealthFrontend x v - a
€ C  ® localhost4200/main © a O @ miad

eHealth

INICIAR SESION

llustracion 48: Pdgina principal
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