Ensaios de Proveniéncia de Sobreiro (Quercus suber) — Resultados aos Cinco Anos
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Resumo. A adaptabilidade do sobreiro as condi¢des ambientais estd pouco estudada e o uso
de recursos genéticos inapropriados ¢ uma das causas do insucesso de reflorestagdo tanto no
curto como no longo prazo. Os resultados do esfor¢o de florestagdo com sobreiro tém sido
muito dispares, com valores médios de sobrevivéncia de 50% que oscilam entre o insucesso
total e uma sobrevivéncia que, em alguns casos, atinge os 100%. A eventual alteragdo
climatica acentua a necessidade da utilizagdo de material de reproducdo adaptado, como meio
de promover a sustentabilidade do montado e das florestas de sobreiro. A caracteriza¢do dos
recursos genéticos desta espécie podera contribuir também para a viabilidade econdémica e
ambiental deste sistema ao identificar as populagdes mais adaptadas e os individuos
produtores de melhor cortiga.

A rede de ensaios de proveniéncia de sobreiro instalados em 1998, no ambito da accao
concertada “FAIR 1CT 95 0202”, onde estao representadas 35 populacdes cobrindo toda a sua
area de distribui¢cdo natural sdo um excelente instrumento para a avaliacdo da adaptabilidade.
Ainda que as respostas ao nivel da qualidade da cortica s6 possam ser obtidas tardiamente, o
acompanhamento de parametros adaptativos ao longo do crescimento das arvores ¢€
importante e podera fornecer informacao relevante para a compreensao do funcionamento do
sistema. Nesta comunicagdo apresentam-se os resultados obtidos, 5 anos apds a instalagao,
nos ensaios de proveniéncia estabelecidos na Mata Nacional das Virtudes e no Monte da Fava
relativamente a caracteristicas adaptativas tais como: a sobrevivéncia, a eficiéncia do uso da
agua, o abrolhamento dos gomos foliares e o crescimento. Ao nivel da sobrevivéncia as
populagdes de origem francesa revelaram-se as menos adaptadas em ambos os locais. Quanto
a altura, as 35 populagdes apresentaram crescimentos significativamente diferentes entre si
nos dois ensaios, tendo as populacdes marroquinas registado os valores mais elevados.
Relativamente ao abrolhamento dos gomos foliares observou-se um comportamento
semelhante em termos das populacdes mais tardias e mais tempords em ambos 0s ensaios.
Geograficamente as primeiras localizam-se numa area mais ocidental da zona de distribui¢ao
natural da espécie enquanto que populacdes mais tempords, com comportamento
significativamente diferente das anteriores sdo originarias da regido mais oriental.
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Introducéo

A actual area de distribuicido do sobreiro ndo traduz apenas a sua preferéncia por
determinadas condigdes edafo-climdticas, mas resulta também de um conjunto de varias
circunstancias (o arroteamento, o fogo, o abuso do pastoreio, a exploragdo agricola intensiva e
plantagdes florestais) que, com o decorrer do tempo, contrariaram ou favoreceram a sua
existéncia nesses locais (Natividade, 1950). O declinio do montado de sobro, que ¢ observado
em algumas regioes, reflecte a fragilidade e susceptibilidade deste ecossistema e eventuais



alteragdes climaticas poderdo acentuar a necessidade da utilizacdo de material de reprodugdo
adaptado como meio de promocgdo da sustentabilidade do montado e das florestas de sobreiro.
A adaptabilidade do sobreiro as condigdes ambientais estd pouco estudada e o uso de recursos
genéticos inapropriados ¢ uma das causas do insucesso de reflorestacdo tanto no curto, como
no longo prazo.

Considerando que esta espécie tem uma larga area de distribui¢do, com uma ampla variagao
das condigdes ambientais, ¢ possivel que tenha ocorrido uma seleccdo disruptiva,
promovendo uma larga diferenciagdo das caracteristicas adaptativas entre as populacdes,
nomeadamente na capacidade de tolerar longos periodos de seca, resistir a pragas, doencas ¢ a
temperaturas extremas. No entanto, o sobreiro ¢ uma espécie polinizada pelo vento o que
implica a existéncia de um substancial fluxo de genes entre populagoes (Eriksson, G., 2003).
Estudos efectuados com marcadores moleculares e isoenzimas evidenciam o padrao classico
de espécies polinizadas pelo vento. Este padrdo sugere uma limitada diferenciagdo genética
entre populacdes, consequéncia de um consideravel fluxo de genes entre elas, mas uma
grande diversidade dentro das populagdes (Jiménez et al., 1999). Embora a utilizagcdo de
marcadores moleculares permita uma primeira avaliagdo da estrutura genética, dentro e entre
as populacdes, nao reflecte a variagdo das caracteristicas adaptativas. Nao ha informagao
suficiente relativa a varidncia aditiva das caracteristicas adaptativas. Este tipo de
caracteristicas sdo importantes para a regeneracdo natural do sobreiro, uma vez que esta
varidncia ¢ a matéria prima para o melhoramento genético e para a evolugdo. E importante
avalia-la para caracteristicas com interesse no melhoramento ou na conservagdo genética
(Eriksson, G.; Ekberg, 1., 2001).

O lento crescimento, a tardia frutificacao das arvores, o espaco exigido para o estabelecimento
de testes genéticos e o longo periodo necessario para que seja possivel avaliar a qualidade da
corti¢a sdo algumas das causas que tém adiado a realizagdo de um trabalho sistematizado cujo
objectivo ¢ criar populacdes mais adaptadas as condi¢des edafo-climaticas menos favoraveis
que o sobreiro ocupa e/ou que produzam mais ¢ melhor cortiga. Os ensaios de proveniéncias
sdo a melhor ferramenta para a obtencao de informagdo acerca da variabilidade genética entre
populacdes de uma mesma espécie ao identificar as populagdes mais adaptadas as condig¢des
ambientais em cada 4area de ensaio (Eriksson,G., 2003). De facto ¢ ao nivel da proveniéncia
que se encontra a maior propor¢do da variacdo das caracteristicas adaptativas (Zobel, B.,
Talbert,J. 1984). O controlo genético da qualidade da corti¢a foi admitido por Natividade em
1934, ao analisar a qualidade da cortica em sobreiros instalados quer em condigdes ambientais
muito diversas, quer em ambientes muito homoégeneos. No entanto, este cientista estava
consciente da precariedade das suas conclusdes, em consequéncia da inexisténcia de testes
genéticos. Porém, s6 em 1998, no ambito da ac¢do concertada FAIR1-CT95-0202 com o
intuito de estudar a variabilidade genética do Quercus suber L. foi instalada uma rede
internacional de 13 ensaios de proveniéncia onde estdo representadas 35 populacdes que
cobrem toda a area de distribui¢do natural da espécie. Estes constituem uma colec¢do tinica de
material de base que permitira uma visdo abrangente da evolucdo e comportamento do
sobreiro na sua area de distribuicdo natural (Varela, M. C., 2003), sendo igualmente um
valioso esforgo para a conservacdo ex-situ dos recursos genéticos do sobreiro.

Beneficiando do estabelecimento, em Portugal de trés desses ensaios, procurou avaliar-se em
dois deles (Mata Nacional das Virtudes e Herdade do Monte da Fava) a variabilidade
interproveniéncia através da avaliagdo do comportamento das populacdes com base nas
caracteristicas adaptativas sobrevivéncia, crescimento, tolerancia a secura e abrolhamento dos
gomos foliares.



Material e Métodos

Ensaios experimentais e material vegetal

Incluidos numa rede internacional de ensaios de proveniéncia e descendéncia de sobreiro, os
ensaios sujeitos a avaliacado no ambito deste trabalho, instalados em Marco de 1998, situam-se
nos concelhos de Santiago do Cacém (Herdade do Monte Fava) e Azambuja (Mata Nacional
das Virtudes) (tabela 1).

No Outono de 1996 foi efectuada uma recolha de bolota, nos sete paises que constituem a
area de distribuicdo natural do sobreiro, em 35 populagdes (nove portuguesas, sete
espanholas, cinco italianas, quatro francesas, duas tunisinas, seis marroquinas, uma argelina e
uma situada na fronteira luso-espanhola) (tabela2). Em cada uma delas foram seleccionadas
pelo menos 20 arvores, tendo como Unico critério de seleccdo a quantidade de fruto produzida
(> 300 bolotas). As bolotas foram transportadas para Portugal e semeadas no viveiro de Santo
Isidro (Pegdes), entre Janeiro e Fevereiro de 1997. O delineamento experimental utilizado,
comum a todos os ensaios da rede foi de Blocos Casualizados Completos. Os ensaios
portugueses incluem 30 blocos com 4 plantas de cada populacdo por bloco, organizadas em
duas parcelas de duas plantas, distribuidas aleatoriamente no bloco. O compasso aqui
utilizado foi de 6 x 6 m, sendo de 1 metro o espacamento entre as duas plantas da mesma
parcela. Cada par possui plantas da mesma familia e foram utilizados, na instalagdo, tubos
protectores com 60 cm de altura do tipo Tubex®. Na Mata Nacional das Virtudes, devido as
elevadas taxas de mortalidade ocorridas logo nos primeiros anos, restringiram-se as
observagoes de crescimento e fenologia aos 16 blocos com taxas de sobrevivéncia mais
elevadas.

Informagdes detalhadas sobre as populacdes produtoras de semente e o estabelecimento dos
ensaios poderdo ser encontradas em Varela 2003.

Tabela 1 Localizagéo e principais caracteristicas climaticas dos ensaios experimentais em estudo

Herdade ConceTho Localizacfio  Alituwde Precipitacfio  Precipitagio IV de meses  Temperatura

geogrifica (m) Amual (total) Estival secos média
(Tam) (mm) CC)
Miata das Azatmbiya ROV 25a 357 19 3 158
Virtudes 3R°05°H 475
M ceute Hantiago do B 79 m 387 32 4 16.1
Fawa Cacém 38*00°H

) meses em que P<2T, onde P representa a precipitacdo ¢ T temperatura.

Recolha de dados

A sobrevivéncia foi avaliada como a propor¢do do niimero de individuos sobreviventes em
cada unidade experimental entre o tempo t, (plantagdo) e o tempo t; (5 anos apds a plantagao).
As observagdes foram realizadas nos 30 blocos em ambos os ensaios, tendo sido
consideradas, apenas as arvores plantadas originalmente, ndo sendo contabilizadas plantas
retanchadas posteriormente.

A altura, apesar de ndo ser uma caracteristica dita “adaptativa” pode assumir-se como
indicativa do crescimento e como tal dar informagdes acerca da adaptabilidade das arvores a
uma estacdo. A altura total foi definida pela distancia entre a base da planta e a folha mais
alta, independente de estar viva ou morta/seca. A medi¢ao das alturas totais ocorreu em
Agosto de 2003 na Mata Nacional das Virtudes e no Outono de 2003 no Monte da Fava.
Incluiu todas as arvores existentes (originais e retanchadas) e foram efectuadas em cm (+1cm)
utilizando uma vara extensivel. Foram removidas da andlise arvores cujo crescimento foi



nitidamente prejudicado pelos tubos protectores ou outros factores ndo ambientais bem como

todas as arvores “mortas”, uma vez que se pretende a avaliagdo do crescimento aos cinco anos
(Nunes 2004).

Tabela 2 Localizagéo das 35 populagdes utilizadas para produgdo de semente com vista a instalagdo de ensaios
de proveniéncia de sobreiro.

Cadign Poprlagdes Localidade +pedxina Paiz Longitude Latitnde
FR1 Var Bomnes les Wimosas France 615" 4 45°E 43°08°-43°25°H
FR2 Pyrenees Orientales Collioure France 3*03°E 42307
FR3 Landes Soustons France 1720°%W A5°45°N
FE4 Corse Sartene Frarice 58K 41%37°N
ES5 Ilontes de Toleda Cafiarne o Spain S SASW IPALIFIASH
E3é Sierra Morena Criental Fuencaliente Spain 4167 4 2W IBALIRITH
E57 Sierra Morena Occidental Jerez de log Spain Ae43 T 38°13'N

Caballeros
E5& Pargue de los Aleornocales Castellar de la Spmin ST 36°1A'H
Fromtera
E39 Catalufia Litoral Santa Coloma de Spain 2732 - 23R 41°51' - 41°53'H
Fames
E510 Sierra de Guadarrarna Iladrid Spain 345 W 40°31'H
E511 Llpmjarras Haza de Ling Spain IELEW 36°50'H
IT12 Lazo Tuscania Ttaly 11°57'E 42°25'H
IT13 Puglia Brindisi Ttaly 17°40'E 40°34'H
IT14 Sirilia Catania Ttaly 14°30'E 3T°0T'H
IT15 Sardegna Caglian Ttaly 8%1'E 39°05'H
IT1a Sardegna Sassarnl Ttaly ETE4E 40°27'H
PT17 Vale do Tejoe Sado Chamusca Portugal EREW 305N
PT1% Wale do Tejo e Sado Alearer do Sal Portugal LRt 382N
PT1D Vale do Tejoe Sado Luzeitin Portugal PR 38°30'H
PT20 Vale do Tejoe Sado Ponte de Sér Portugal 810 39°03'H
PT21 Sudoeste 5. Bris de Alportel Portugal TN 3TN
PT22 Llentejo e Beira Baiva Lizaja Portugal 145 35°45'H
PT23 Sudoeste Santiago do Cacérn Portugal 27427 38°01H
PT24 | Trds-osIvlontes e Beira Interior Romen Portugal
PT35 Sudoeste Ermidas do Sado Portugal
PT+EZ2 | Alentejo e Beira Baixa + Sierra Besteiros + Portugal + T - 3P - 39721
5 de San Pedro b roue Spain T2

VL&A Rif Atlanticme L1 Larache Mlarroco B0 35°11'H

IvIa27 Fif Cecidental 1.2 Cheft haouen Mlarroco 5L 35°07T'H

IvIA2E Iladrmora IIL1 Kenitra Mlarroco 6735 34°05'H

a2 Iladrmora IIL1 Lllal Baharoui Mlarroco 620" 34°07T'H

V&S0 Platean Central ITT.2 Culmés Marroco 40E"A 33%46'N

431 Bif Criental Taza Mlarroco 4°1 3 34712

Ts2 Ilekna Lin Sobh Tunisie 851 38°5T'H

TU33 Femana &inel Baya Tunisie EG2E 36°35'H

&134 Guethés Algeria




A tolerancia a secura, das diferentes populagdes, foi avaliada na primeira semana de Agosto
de 2003 apenas para Mata Nacional das Virtudes, através da estimativa de dois parametros:
potencial hidrico foliar e composi¢do isotdpica do carbono (8"°C). O potencial hidrico foliar
foi medido, antes do amanhecer (‘¥,q), com uma camara de pressdo (PMS Instruments, Co.,
Oregon, USA), em seis arvores de seis populagdes: trés com o maior incremento em altura
entre a plantacdo (ty) € os 5 anos apos a plantagao (ts) (PT17, PT18 e PT35) e trés com o
menor incremento em altura entre os dois momentos referidos (PT24, MA26 ¢ MA30). As
arvores seleccionadas eram saudaveis e de tamanho semelhante. A percentagem total em
carbono (%C) e azoto (%N), bem como a composicdo isotopica do carbono (6"C) foram
determinadas em material foliar das mesmas arvores e apds secagem (80 °C) e moagem, as
amostras foram analisadas no Scotish Crop Reasearch Institute utilizando um
espectrofotometro de massas de fluxo continuo ANCA-SL (Europa Scientific Ltd, Crewe,
U.K.). A composi¢do isotdpica do carbono referiu-se ao desvio da razdo isotopica do material
foliar (*C/™*C pjana) & razdo isotopica “standard” (°C/"*C ppp=0,01124).

Em termos de comportamento de processos fenoldgicos, monitorizou-se semanalmente o
abrolhamento dos gomos foliares entre Fevereiro e Maio de 2004 nos dois ensaios. O
abrolhamento, sendo uma caracteristica regulada pela temperatura, podera ser bastante
indicativo da variagdo interproveniéncia e da capacidade adaptativa de diferentes populagdes
a diversos locais de condigdes climatologicas distintas. Seleccionaram-se para o efeito plantas
vivas, nos blocos com maiores taxas de sobrevivéncia até perfazer onze arvores por
populagdes. Na Mata Nacional das Virtudes, em consequéncia das baixas taxas de
sobrevivéncia, nao foi possivel garantir um niimero fixo de arvores por populagao, oscilando
entre 6 ¢ 16. No Monte da Fava foi possivel restringir as observagdes a plantas com altura
igual ou superior a 100 cm. Em cada arvore marcaram-se aleatoriamente quatro raminhos do
ano anterior onde se observou a evolu¢ao do gomo terminal de cada um segundo uma escala
categodrica definida para o efeito (tabela 3). Uma arvore foi considerada abrolhada quando
dois dos ramos marcados atingiram a classe 4.

Tabela 3 Classes fenologicas utilizadas na caracterizagdo do abrolhamento de gomos foliares .

Analise dos dados

Cada populaciao foi caracterizada pela estimativa do seu valor médio para as diferentes
variaveis em analise, a excepcao da sobrevivéncia. A existéncia de diferengas significativas
entre populagdes foi avaliada para um nivel de significancia de 0,05 (a=5%) para cada uma
das caracteristicas em estudo procurando responder a questdo geral: existird variagdo
significativa entre as 35 populacdes em estudo? Nas andlises estatistica dos dados foi
utilizado o software SAS®.

Na andlise da sobrevivéncia, sendo uma variavel categdrica bindria, utilizou-se um modelo de
regressao logistica, baseado na aplicagdo da transformagdo logit a uma propor¢ao (Hosmer e
Lemeshow 1989), utilizando como variaveis explicativas a populacdo e o bloco (Procedure
CATMOD do SAS). Esta abordagem ja tinha sido anteriormente utilizada por Chambel
(2000) para avaliacdo da mesma caracteristica no ensaio da Mata Nacional das Virtudes 20
meses apos a plantagao.

O efeito da origem geografica no crescimento em altura foi avaliado recorrendo a um modelo
linear generalizado, através de analise de varidncia (PROC GLM do sistema SAS) onde a
populagdo ¢ considerada um factor de efeitos fixos e o bloco um factor de efeitos aleatdrios. A
verificagdo dos pressupostos da ANOVA foi realizada pela analise dos graficos de residuos vs
valores preditos. Para ambos os ensaios os pressupostos da normalidade foram violados
tendo-se utilizado, na analise de varidncia, a raiz quadrada da altura no caso do Monte Fava e
um teste de Kruscal-Wallis no caso da Mata Nacional das Virtudes. Quando o efeito da



populagdo foi significativo foram efectuadas comparagdes adicionais dos valores médios
destas, através de testes de hipdteses que recorrem a combinagdes lineares do tipo “contraste”
(declaragao Contraste no sistema SAS). Pretendeu verificar-se a existéncia de diferengas
significativas entre as populagdes pertencentes as regides de proveniéncia portuguesas
demarcadas, das quais apenas quatro estdo representadas (Trds os montes e Beira Interior
(III); vale do Tejo (IV); Alentejo e beira Baixa (V) e Sudoeste (VI)) (figura 1) ; diferencas
significativas entre as populacdes da Peninsula Ibérica e ainda verificar a possibilidade de se
delimitarem grupos homogéneos ao nivel da area de distribuicdo da espécie, ou seja, sem
diferencas significativas dentro do grupo mas significativamente diferentes entre grupos.

| PT+ES25

PT 23

Sado
V-Alenrejo ¢ Beiva
Baiza
Vi-Sudoeste
VII-Barrocal
Algarvio

Figura 1 Regides de proveniéncia portuguesas para o sobreiro, definidas por Varela (com. pessoal) Segundo
critérios de clima e solos (adaptagdo de Almeida et al, 1997)

O efeito da origem geografica no potencial hidrico, na Mata Nacional das Virtudes, foi
avaliado através do teste de Kruscall-Wallis, uma vez que os pressupostos da ANOVA foram
violados.

Na analise do abrolhamento, a variavel em estudo ¢ o dia do ano em que a arvore atinge a
classe 4 (gomo aberto). Nao existindo um nimero fixo de observacdes, de cada populacao,
por bloco, o conjunto de dados ¢ desequilibrado. Por conseguinte removeu-se previamente o
efeito do bloco a cada uma das observagdes (Williams,E.R; Matheson A.C. 1949) e realizou-
se uma analise de varidncia a um factor de efeitos fixos (populagdo). Quando a analise de
variancia revelou a existéncia de diferengas significativas entre populagdes, realizou-se um
teste de Student-Newman-Keuls para inferir quais as populagdes que distam
significativamente umas das outras para o momento de abertura dos gomos foliares. Foi
igualmente calculado o dia exacto em que 50% das arvores de cada populagdo atingiu a classe
4 (Tbso).



Resultados e Discussao

A Mata Nacional das Virtudes apresentou uma taxa global de sobrevivéncia muito inferior ao
Monte da Fava: 25% contra 65% no segundo caso. Nao obstante, o efeito da origem da
populacdo na sobrevivéncia das arvores, revelou-se significativo em ambos os ensaios. A
comparacdo de valores médios, revelou no entanto e como habitual em ensaios de
proveniéncia, que as diferencas significativas ocorrem entre um numero restrito de
populagdes de valores extremos. No caso da Mata Nacional das Virtudes, as populagdes com
taxas de sobrevivéncia mais elevados, significativamente diferentes de populagdes com
valores mais baixos sdo marroquinas (MA29- 40,6% e MA30- 37,5%), enquanto no Monte da
Fava distinguiram-se positivamente uma populacdo espanhola (ES10- 77,5%) e uma
portuguesa (PT17- 73%). No que diz respeito a taxas de sobrevivéncia significativamente
mais baixas que as anteriores, destaca-se apenas FR4 (Corsega) com 40% no Monte da Fava
enquanto que na Mata das Virtudes as populagdes com valores significativamente inferiores
foram: AL34 (11,1%), FR2 (12,5%), FR3 (12,5%) e ES8 (10,9%) (figural). Os resultados
obtidos encontram-se em concordancia com os resultados apresentados por Chambel et al
(2000), 20 meses ap6s a plantagdo para o ensaio da Mata Nacional das Virtudes, tendo as
populagdes francesas (FR2 e FR3) e algeriana (AL34) revelado precocemente a pior
adaptabilidade as condigdes do local, apresentado as taxas mais baixas de sobrevivéncia.
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Figura 1 - Taxas de sobrevivéncia para as 35 populagdes dos ensaios da Mata das Virtudes e Monte de Fava 5
anos apos a plantagao.
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Figura 2 Valores médios de altura para as 35 popula¢des dos ensaios da Mata das Virtudes ¢ Monte de Fava 5
anos apos a plantacao.



Para a variavel altura, a populacdo revelou igualmente ser uma caracteristica significativa aos
cinco anos de idade em ambos os ensaios (P <0,001 — Monte Fava e P = 0.0413 — Mata das
virtudes). No entanto, apenas a populacdo espanhola de Haza de Lino (ES11) revelou um
valor médio significativamente inferior aos outros. As populacdes marroquinas registaram os
valores mais elevados em ambos os ensaios mas nao significativamente diferentes (figura3).
Os testes de comparacdo de médias para as alturas ndo revelaram diferenciacdo entre as
populagdes portuguesas em nenhum dos ensaios. O grupo constituido pela totalidade das
populagdes da Peninsula Ibérica, apresentou-se homogéneo quando retirada a populagdo ES11
(Haza de Lino). Este resultado estd em concordancia com Diaz-Fernandez et al (1995) que
classificou esta populagdo como “reliquia” devido a sua estrutura genética e com Jimenéz et
al (1999) que classificou esta populagdo isoladamente num estudo efectuado com marcadores
isoenzimdticos. Embora os sobreiros sejam ainda muito jovens foi possivel estabelecer grupos
com comportamentos distintos para a altura. A figura 3 retine os 7 grupos em que foram
reunidas as 35 populagdes com base nos valores de altura total. Estes grupos revelaram
diferengas significativas entre si mas ndo entre as populagdes que constituem cada um. A
delimitacdo destes grupos demonstrou estar em concordancia com estudos anteriores
efectuados por Lumaret (1997) com base no polimorfismo enzimatico e por Jimenéz (2000)
com recurso a marcadores izoenzimaticos,. As linhas a tracejado (em 4 dos grupos)
representam pontos de homogeneidade ou seja, populagdes que poderiam ficar incluidas em
dois os grupos.

Figura 3 Grupos homogéneos para a altura, 5 anos ap6s a platagdo (ensaio de proveniéncias do Monte de Fava):
GW —Grupo Oeste; GT — Grupo de transi¢do entre GW e GI; GI — Grupo Italiano, GSE — Grupo Sudeste; GS —
Grupo Sul; GM — Grupo Maamora; GSM — Grupo Serra Morena

Na avaliacdo do efeito da populagdo sobre o potencial hidrico foliar, o teste de Kruskal-wallis
nao revelou diferengas significativas entre as 6 populagoes (P = 0.339). O potencial de agua
das folhas medido antes do nascer do sol (‘\Vq) € um parametro muito Util, na medida em que

constitui uma referéncia de base para o estado hidrico da planta que ¢ independente das
variagOes de curto prazo das condi¢cdes ambientais (Jones, 1992). Assim, ¢ comum utiliza-lo



para quantificar o stress acumulado ao longo de um periodo experimental (Shumway et al.,
1993 in Osoério, 1994). A média geral do potencial hidrico foliar foi de -1,17 MPa. Estes
resultados permitem concluir que as populagdes em estudo ndo estavam sujeitas a um stress
severo, que seria indicado por valores abaixo de -3 MPa (tabela 4). opulacao PT18
(Alcacer do Sal) destacou-se por apresentar maiores valores de crescimterifo e 8'°C menos
negativos, ou seja, maior eficiéncia de uso da dgua e um potencial hidrico razoavel. Ao
mesmo tempo apresenta o menor valor de azoto o que significa que o aumento da eficiéncia
de uso de dgua ¢ feito em conjunto com a eficiéncia de azoto fotossintético (ganho de carbono
por unidade de azoto na folha) (Sampaio 2003). Em relacdo as outras duas populagdes com
maiores crescimentos nada se concluiu.

Tabela 4 Relagdo entre o crescimento, a concentragdo de azoto, a composicao isotopica do carbono e o valor
médio do potencial hidrico foliar, de seis populagdes.

Pop ulation Mean Heighi 00y ooC L ¥ ,(Mpa)
Increment
PT17  (Fortugal — Chamusca) = 1.52 44 2 -28.03 -2.02
PT1E  (Portugal — Alcdcer do3al) = 142 4215 -23.94 -0.04
PT3535 (Fortugal — DMonte da » 1.74 5469 -28.02 -1.00
Favra)
PT24  (FPortugal — Llirandela) < 177 4a.56 2758 025
hI&Z26  (MWarrocos —Larache) < 164 4754 -28.04 -1.18
LASD  (Marrocos —Oulmés) < -28.73 -0.09

O abrolhamento dos gomos foliares mostrou um comportamento semelhante nos dois ensaios,
tendo a generalidade das 35 populacdes atingido 50% de arvores abrolhadas em cerca de um
més (Tbsp) (figura 4). A andlise de variancia revelou a existéncia de efeito significativo da
populagdo no abrolhamento e o teste de Student — Newman — Keuls destacou quais as
populacdes que variam significativamente umas das outras para esta caracteristica. As
populagdes com abrolhamento mais tardio, foram as mesmas em ambos os ensaios (FR3 e
PT24). Populagdes mais tempords, com comportamento significativamente diferente das
anteriores ¢ comuns aos dois ensaios foram AL 34 e IT15. Estes dois grupos de populagdes
revelaram-se antagénicos em termos de posi¢do geografica, estando as primeiras localizadas
na zona NW da area de distribui¢dao da espécie contrariamente as mais temporas situadas na
zona mais setentrional da bacia mediterranica (figura 3).
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Figura 4 — Numero de dias que leva 50% das arvores de cada populacdo a atingir a classe 4 — gomo aberto (Tbs)
nos ensaios de proveniéncia da Mata das Virtudes e do Monte da Fava.
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concordo. 


Considerac0es Finais

Os resultados obtidos, 5 anos apds a plantagdo, revelam a influéncia da origem da semente
nas caracteristicas adaptativas: sobrevivéncia, altura e abrolhamento em Quercus suber.
Indicativo de que a seleccao natural deu origem a populacdes geneticamente diferenciadas,
adaptadas as condi¢des ecoldgicas dominantes em cada caso@tes resultados, confirmam que
nao ¢ indiferente a escolha da populacgdo a utilizar em ac¢des~de repovoamento de sobreiro e
na eventual implementacdo de um programa de melhoramento que pressupde a existéncia de
variabilidade genética como condig¢do necessaria. Os resultados apresentados sao preliminares
e o estudo isolado de ensaios de proveniéncia ¢ fragil. Por conseguinte, t€ém sido mantidos
contactos com investigadores espanhdis e italianos, associados a esta rede internacional de
ensaios no sentido de uniformizar a recolha e comparacdo de dados, permitindo a
continuidade da avalia¢do da interaccdo gendtipo x ambiente de forma mais fundamentada e
coesa.
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Regina Chambel
Outra sugestão.
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