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RESUMO

Nos Acores, Mythimna unipuncta (Haworth) (Lepidoptera: Noctuidae) € consi-
derada praga das searas de trigo jd no principio do século XVII, segundo os registos de
Frei Diogo das Chagas, em 1646.

A introducdo e expansdo da cultura do milho nos Agores (século XVII), bem
como o aproveitamento de terras para baldios e pastagens permanentes (preconizado desde
o século XVIII e maximizado no 3" quartel do século actual), permitiram um aumento
populacional de M. unipuncta, tomando esta periodicamente proporgoes de verdadeiras
epidemias.

Os métodos de luta no século XVII limitavam-se ao exorcismo, afugentando a
lagarta das scaras de tnigo para as ervas dos caminhos e o junco das ribeiras, e ao
esmagamento pelos pés dos rapazes de algumas dessas larvas enquanto atravessavam os
caminhos. Desde meados do século passado que sdo genericamente incentivadas as rotagoes
de culturas, as técnicas culturais (cava, sacha, monda, poda e rega das culturas), bem como
técnicas de caprura (a cata manual das larvas, a destruicdo das borboletas nocturnas através
de fogueiras depois do anoitecer e o uso de iscos a base de abéboras ou mogangos).

A protecc¢ao das culturas dos ataques dos insectos, sobretudo entre o dltimo quartel
do século XIX e a década de quarenta, passou ainda pela aplicagdo de produtos quimicos
inorganicos (e.g., “sabao™ a base de resina, soda caustica e azeite de peixe; “solucdo de
petroleo™ feita com dgua, sabao ¢ petroleo; dgua de cal; sulfato de cobre; sulfato de soda e
cal), os quais foram progressivamente substituidos por produtos quimicos de sintese. Virios
insecticidas (e.g., DDT, Paratiao, Malatido, Tnclorfao, Carbanl) foram aplicados contra
M. unipuncta, particularmente na década dc setenta, enquanto produtos a base de triclorfao
e deltametnna t€m sido os mais usados nos Gltimos anos.

A luta biologica e outros métodos ou técnicas usados actualmente na luta contra
M. unipuncita serao discutidos sob uma perspectiva da protecgao integrada, a qual constitu
uma solugio para a proteccio das culturas e a preservagio da qualidade do Ambiente.

PALAVRAS-CHAVE - Mythimna unipuncta, Lepidoptera, Nocluidae, praga, luta
cultural, luta biotécnica. luta quimica, luta biologica.



INTRODUCAO

Mythimna unipuncta (Haworth) (Lepidoptera, Noctuidae) € uma espécie
considerada como cosmopolita (Breeland, 1958; Fields & McNeil, 1984; Bues et al, 1987),
migrante nos continentes europeu e americano (Anglade, 1969; Causse & Poitout, 1984;
Fields & McNeil, 1984 Bues ef al., 1987; McNeil, 1987), polifaga (Metcalf ef al., 1962,
Mukerji & Guppy, 1970: Bues ef al., 1987). Esta presente em todas as ilhas dos A¢ores
(Vieira & Pintureau, 1993; Vieira, 1997), onde ¢ multivoltina, tendo entre 3 e 5 geragoes
anuais (Tavares, 1989; Tavares er al., 1992).

As larvas de M. unipuncta preferem as culturas cerealiferas, searas de trigo e
milho, e forrageiras, especilamente gramineas das pastagens permanentes (Almeida, 1970;
Anunciada, 1983; Tavares, 1989; Vieira, 1997). Elas podem causar prejuizos estimados
anualmente em 8% da produgido vegetal das pastagens permanentes agorianas (lavares,
1989). Por isso, € designada vulgarmente por “lagarta das pastagens’, tem sido sujeita a
tratamentos quimicos intensivos (Almeida, 1970; Tavares, 1989, Vieira, 1992) e € objecto
de virios estudos de investiga¢do fundamental e aplicada, visando quer a elaboragio de
um modelo de predic¢io das pululagdes do insecto, quer a aplicagido da luta integrada,

Historicamente, algumas interrogacdes acerca desta espécie merecem maior
esclarecimento. Ora, sendo identificada pela primeira vez para os Agores em 1870 (Godman,
1870), veio a ser considerada como praga apenas um século mais tarde (Almeida, 1970;
Anunciada, 1983; Tavares, 1989). Mas possuindo o arquipélago acoriano gramineas
endémicas e condigoes edafo-climdticas favordveis ao seu desenvolvimento —e uma vez
que os prejuizos da praga sio periédicos e importantes na América do Norte, desde 1743
(McNeil, com. pessoal), bem como na Europa —, € de estranhar, desde logo, a falta de
referéncias aos seus estragos sobretudo nas culturas cercaliferas, tradicionalmente muito
importantes na cconomia agoriana. Assim, o presente trabalho tem por objectivo dar resposta
a duas questdces primordiais: (i) desde quando existe M. unipuncta no arquipélago agoriano?;
(1) que métodos de luta tém sido utilizados para o seu controlo”

Recorreu-se entdo a andlise de varios documentos existentes nos Agores (livros,
jornais, revistas, manuscritos de bibliotecas particulares), transcrevendo-se alguns dos
trechos mais importantes em relacio a(s) praga(s), pela sua riqueza de conteudo e raridade.
Todavia, notaram-se algumas limitacoes metodolégicas, nomeadamente: (1) auséncia de
trabalhos cientificos de entomologistas publicados antes dos meados do século XIX; (1)
associacido de espécies causadoras de estragos sob a mesma designacao generalista, por
exemplo, lagarta, praga, bicho, rosca, borboleta; (i) identificagdo da espécic ou grupo
de espécies pelo respectivo comportamento alimentar.

1. DESDE QUANDO EXISTE MYTHIMNA UNIPUNCTA NO ARQUIPELAGO DOS
ACORES?

A andlise historico-entomolégica de varios documentos mostra que M. unipuncta,
sendo por vezes classificada sob o mesmo epiteto de outros lepidopteros a quem geralmente
estd associada, pode ser indubitavelmente considerada uma praga agricola secular nos
Agores.

O historiador e naturalista Gaspar Frutuoso (n. 1522, m. 1591) ndo € explicito
quanto a presenc¢a ou nio desta espécie nos Acgores, contrariamente ao registado em
“Saudades da Terra™ para outros lepidépteros (e.g. Agrius convolvuli (Linnaeus), Sitotroga
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cerealella (Olivier) e Sesamia nonagrioides (Fefebvre), pragas da batata doce, do trigo e
da cana do agucar, respectivamente) (Frutuoso, 1522-1591, 1963, 1981).

Nos Acores, na primeira metade do século X VI, as plantagdes da cana do aglcar
comecaram a ser atacadas por um lepidoptero, o que associado a concorréncia do Brasil, a
falta de lenha e aos vendavais fez com que o fabrico do acucar de cana decaisse rapidamente
(Costa, 1949). Tal facto € narrado por Frutuoso nos trechos das “Saudades da Terra” que se
transcrevem (Frutuoso, 1522-1591, 1981):

— “[...] ndo so se perderam as canas que estavam prantadas, mas dali por diante
nas que se prantaram houve tanto bicho que para o tirar era necessario arrancar
todas as canas, pelo que os lavradores, que as faziam, as largaram e se deitaram
delas, tirando alguns que perseveram [...]".

— *“0Os moradores ndo sdo tdo ricos como honrados e nobres, por perderem muito
de suas fazendas com fiangas ¢ invengdes de canas de agucar que o bicho
comeu, como hera de Jonas.”.

— “Fot na cra de mil e quinhentos e quarenta, moeu Sebastido Pires [morador
em Vila Franca] as outras canas que tinha, em um engenho como de pastel [...]
¢ fez até obra de quinze pics de aclcar, que foram os primeiros que fizeram
nesta ilha.

E todos quatro [Engenhos] estiveram moentes € correntes alguns anos, mas
desfizeram-se como a hera de Jonas, depois que entrou o bicho nas canas
P

— *[...] desfez Deus as canas com um bicho, como a hera de Jonas. E ndo havendo
canas, cessaram os engenhos todos, excepto o dos Crastos, quc atc csta cra de
mil e quinhentos e oitenta e o0ito permanece.”.

Segundo Costa (1949), era a larva do lepidoptero noctuideo Sesamia nonagrioides
(Fefebvre) quem comegou logo na primeira metade do século XVI a atacar as plantacoes
da cana de aglcar, abrindo extensas galerias no interior dos caules, os quais, por tal motivo,
comecavam logo a fermentar.

Porém, atentando na expressdo usada pelo Frutuoso (1522-1591, 1981) “como a
hera de Jonas”, nomeadamente ma forma recortada da hera (planta trepadeira aralidcea),
poder-sc-4 também supor a presenca de M. unipuncta’ Alguns factos podem contribuir
para a fundamentacdo de uma resposta afirmativa, nomeadamente o comportamento
alimentar. Com efeito, a larva de M. unipuncta alimenta-se das plantas jovens,
preferencialmente de gramineas, destruindo-as quase totalmente, enquanto as folhas das
plantas mais desenvolvidas ficam reduzidas as nervuras e, muitas vezes, as espigas, quando
tenras, também sdo atacadas (e.g. trigo) (Almeida, 1970). A larva recorta as folhas, deixando
geralmente as mais jovens reduzidas as nervuras principais, que por vezes sao comidas na
totalidade, e as folhas mais velhas sujas de restos fecais caracteristicos desta espécie (e.g.
milho, cana), os quais sdo facilmente confundiveis com os de 8. nonagrioides. Por outro
lado, S. nonagrioides € considerada actualmente uma das principais pragas da cana sacarina
e do milho no arquipélago de Cabo Verde (Lima, 1982), do milho nos Agores (Carneiro,
1982; Silva et al., 1995), enquanto M. unipuncta, por exemplo em Cuba, em 1979, provocou
prejuizos importantes na cana do acucar (Vasquez er al., 1992).

Em relagio a cultura de trigo, Frutuoso (1522-1591, 1963, 1981) afirma:

— *[...] E assim como as drogas e mezinhas, como estao muito tempo na botica,
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ndo somente perdem sua forga, mas podem e vém a fazer algum dano e trabalho
ao que delas usa, assim jd alguns ndo querem usar da mezinha dos tremogos
em suas lerras, por dizerem que sao causa de nascerem dentro na palha do
trigo, junto a raiz, sobre o primeiro né (como nascem), uns bichinhos brancos
e curtos, como bichos de camne, que logo tomam ¢ murcha a espiga [...]"
(Frutuoso, 1981).

— “[...] Nesta cidade [Angra do Heroismo] e em toda a ilha [ilha Terceira]
costumam os moradores, no verido, quando recolhem o trigo, meté-lo em covas
debaixo do chdo, feitas a modo de uma pipa, e delas tdo grandes, que levam
sete, oito, quinze, vinte moios, e isto por causa do bicho, sc., gorgulho
[Coleoptera], muchao [Diptera] e borboleta [Lepidoptera], o ndo comer, porque
esta praga faz mal ao trigo nela [ilha] [...]" (Frutuoso, 1963).

Entre os insectos causadores de prejuizos no trigo armazenado nas “covas”

encontra-se certamente o lepidoptero piralideo S. cerealella. Todavia, transparece de
Frutuoso (1963) que os campos de trigo da ilha Terceira eram atacados por outros
lepidépteros, incluindo provavelmente M. unipuncta, pois 0 mesmo autor refere-se 4
“borboleta”, tal como a “bicho”, num sentido mais abrangente, merecendo-lhe inclusivé a
designacdo de “praga”. -

As davidas suscitadas pelos textos de Frutuoso sdo esclarecidas positivamente

em documentos posteriores, nomeadamente na cronica Espelho Cristalino em Jardim de
Virias Flores, manuscrito em 1646 por Fret Diogo das Chagas, que nasceu nas Flores por
volta de 1584. Escreve este historiador, recordando os seus tempos de rapaz, que:

“[...] Em nenhuma delas [Ilhas dos Acores] ha bicho venenoso, nem nocivo; a
praga, que em algumas ocasioes tem ofendido a algumas delas, sdo gafanhotos e
lagarta, que eu ja algumas vezes, por ser muita praga, vi fazer exorcismos, em
particular, em a Ilha das Flores, sendo eu moco, a lagarta, ¢ também vi, que
mandando-lhe o Vigario que lhe fazia o exorcismo, que deixando o trigo se fossem
as ribeiras e comessem 0s juncos, € aos caminhos € comessem as ervas € nao os
trigos, em que se consagrava o corpo de Cristo, esta praga, como se fosse racional,
dentro em um dia natural, desamparou 0s paes e s6 foi 4 partes aonde ele a mandou,
e eram tantas pelos caminhos que nés os rapazes as esfregivamos com o0s pés, e

aos juncos da ribeira nao deixavam mais que o miolo branco [...]” (Chagas, 1646,
1989, Serpa, 1920).

Compare-se a descricdo de Chagas, situando-se temporalmente no inicio do século

XVII, com estoutra de Tavares (1989), a proposito de M. unipuncta:
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“En 1970, dans quelques iles de |’ Archipel des Acores et principalment a Sdo
Miguel on a registré I"apparition d"un ravageur dans la culture du blé qui, n’étant
pas connu a alarmé les élveurs de la région. |...]

A 1’époque, il a été estimé que la surface attaquée par M. unipuncta était 2 peu
preés de 600 hectares. Les services agricoles régionaux ont eu besoin pour
I"application d’insecticide, de 60 atomiseurs et de 40 pulvérisateurs. Vu la
soudaineté de |’ attaque du ravageur et |'urgence de son contréle, le matériel et les
techniques de différents services du pays ont convergé aux Acores avec I’aide de
I’Armée de I’ Air Portugaise.



Dix brigades techniques ont été formées, la lutte contre M. unipuncta a pu débuter.
[l convient de noter qu’entre la premiére observation du ravageur, le 29 Mai, et
les premicres mesures de lutte le 8 Juin 1970, 11 s”est passé 10 jours, temps suffisant
pour que le ravageur détruise des cultures entiéres. Apres ces dégats, les chenilles
groupées en fortes populations migrérent pour s’ alimenter, traversant les routes,
provoquant méme des embouteillages de voitures.” (Tavares, 1989).

A leitura de virios documentos historicos, 0s conhecimentos transmitidos
oralmente pelos técnicos dos servigos oficiais ou pelos lavradores - mesmo quando estes
generalizam o nome vulgar de uma espécie a pragas diferentes (e.g., no Verio de 1997, um
agricultor do Varadouro, Faial, atribuia a “rosca” os prejuizos no milho, quando rcalmente
eram devidos a M. unipuncta) -, bem como os nossos conhecimentos de campo sobre 0
comportamento desta espécie, permitem-nos afirmar que, decisivamente, a “lagarta” que
ja no inicio da centina de setecentos ameacgava severamente as searas dos Acgores, em
particular as das ilhas ocidentais (Chagas, 1646, 1989; Serpa, 1920), era a larva de M.
unipuncta (Vieira, 1997), podendo actuar isoladamente ou associada a outras espécies.

Textos de outros autores refor¢am esta opinido e contribuem para uma sintese das
pululagoes epidémicas desta praga mais importantes que ocorreram nos Acores apos o seu
povoamento (Quadro 1).

Com efeito, em Setembro de 18035, Nicolau Maria Raposo de Amaral escrevia a
Joaquim José da Fonseca (ilha Terceira) nestes termos:

“V. Ex" ja ai saberd da nossa triste colheita de fava, linho, vinha e trigo, deste
dltimo artigo nem temos para sementeira, de que houve alguma coisa foi feijao e,
o milho pela parte do Norte desta ilha [S. Miguel] nido hd nada, por uma grande
muludao de bicho que o comeu.” (U.A./S.D.-N.M.R.A, Carta de Nicolau Mara
Raposo de Amaral, datada de 04 de Setembro de 1805).

A defesa da primazia da agricultura na passagem de Setecentos para Oitocentos
(Machado, 1996) s6 conheceu um importante incremento em meados do século XIX, gracas
a um grupo de ilustres micaelenses empreendedores, onde se incluem os irmios Canto. A
recém criada Sociedade Promotora da Agricultura Micaelense e o primeiro jornal agricola
portugues, O Agricultor Micaelense, vao divulgando acontecimentos € experiéncias
agronomicas deveras importantes, mundial e regionalmente. Sdo assim introduzidas e
experimentadas novas culturas, valorizadas as florestas, melhorados os prados e fomentada
a criacdo de gado. Em particular, as culturas horticolas, as cerealiferas e os prados e ervas
dos baldios recebem maior atengio, pois padecem de doengas (e.g. Puccinia spp.) e animais
(ratos, coelhos e insectos). No ambito do controlo das pragas, muitas sao as interrogagoes
acerca das causas ¢, por falta de conhecimento cientifico, apenas algumas solugdes sao
enumeradas em varios escritos, especialmente cartas particulares ¢ jornais. Por exemplo,
consta da cOpia de uma carta manuscrita e anonima, existente na biblioteca de José do
Canto:

“[...] ndo consta que em ano algum fosse este mal tao geral como no de 1844, em
que se colheu muito milho da terra jJa com gorgulho e borboleta € em que ainda
mesmo durante os meses do inverno tem continuado este flagelo. D’antes s6
aparecia no comeco do outono, ¢ mais tarde na primavera. Qual sera a causa de
isto? Serd a mudanca do clima? Nao entramos na dificil designagdo das causas de
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tido singular fendmeno, simplesmente apresentamos os factos, deixando aos
Naturalistas o dar-lhe a explicacdo das causas que o pode ter produzido; mas
sempre fazemos observar que havera uma dazia d’anos parece ter mudado o nosso
clima; os invernos sdo muito brandos e suaves, hi menos frio ou para melhor
dizer ndo ha frio, cai menos chuvas [chuva], menos granizo, as ventanias sio
menos fortes € muito menos duradouras; finalmente alguns d’estes ultimos
invernos tem [t€ém] sido uma continuada primavera. Serd esta serenidade e
temperatura quente dos insectos que tem ajudado e promovido a desenvolugio [o
desenvolvimento] do gorgulho e borboleta do milho e do trigo e mais cereais?
Serd a mesma causa que tem feito aparecer de [a] rosca que tantos estragos causa
a cultura do milho, hortali¢as e outras plantas, um nimero de lagartas, caracdis,
lesmas ?” (U.A./S.A., Familia José do Canto, 13513¢; no compu-tador com n”
897).

Segundo Hickling (1844a), ndo podia ser maior o nimero de Insectosem S. Miguel

e Faial, podendo ser extensivo a quase todas as ilhas do Arquipélago. E, estando consciente
do beneficio dos pissaros, propds que:

o

“Ao menos deviam ser isentos da perseguicao extreminadora todos os passaros,
que se nutrem daquela que € verdadeira praga — vermes e insectos.

[...] Em verdade muitos dos que agora vivem entre nos, recordar-se-ao do espantoso
estrago feito nas plantas da Ilha [S. Miguel] no ano, que ndo posso ao presente
determinar, denominado ainda hoje o «Ano do castigo dos Bichos».

E neste mesmo Verdo preterito (1843) quanto se ndo sofreu por causa tal?...

Se pois queremos ter produtos vegetais, trabalhemos por exterminar os insectos;
0s quais se quizermos destruir, deveremos poupar 0s nocentes ¢ proveitosos
passaros, incluindo neste nimero até os d’armbada.

|...] Discorrendo por esta llha, lIéguas e Iéguas transporeis sem divisar individuo
algum de vegetagao perenal. O mesmo me aconteceu, rodeando em dois dias, em
1839, a, alids, bela Ilha do Faial. A excepgio dos arredores da Cidade da Horta, e
Flamengos, muito poucas arvores e passaros encontrei. Estéril e triste era o aspecto
geral da Itha! E dai vem de certo ser ela tao devastada pelos insectos, como
desprovida d’aguas correntes.” (Hickling, 1844a).

No namero seguinte d'O Agricultor Micaelense, Hickling (1844b) enumera as

10 causas produtivas dos prejuizos agricolas na llha de S. Miguel: Homem, alforra, seca,
chuvas, ventos, rocio, bichos, ratos, ignorancia ¢ passaros. Em relacio aos bichos, defend-
endo a utilidade das aves, afirma:
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*7° Os bichos. Estes incessantemente roem os produtos das terras desde o semear
at€ o colher, e até mesmo nos granéis.

[...] Ora ninguém até ao presente (que eu saiba) tentou exterminar os Morcegos,
porque, sobre imprudéncia, seria ingratidao destruir animais, que de borboletas
se nutrem; de borboletas, que nos estragam nossos trigos! E serd prudéncia, serd
gratidao votar ao exterminio 0s inocentes passarinhos, inico natural antidoto dos
terriveis insectos?... (Hickling, 1844b).

Em 1844, a luzerna, cultura entdo recentemente introduzida nos Acores, é



certamente atacada por um dos seus principais imimigos, M. unipuncta (note-se quc em
Agosto de 1994, na ilha de Santa Maria, este foi o Gnico lepidoptero observado por nés a
alimentar-se de luzerna). Canto (1844) sugere o seguinte:

“Como os nossos luzernais sao poucos e de pequena extensao, [...] aconselhamos
manda-la [semente] vir d'Inglaterra ou Franga, aonde ndo custa muito. A melhor
época para a sementeira parece-nos ser o més de Fevereiro ou Margo, mas deve
ter-se em vista, que no tempo da sementeira ndo haja bicho (uma espécie de
rosca), que devoraria completamente todas as plantinhas, como tem j4, por vezes,
acontecido a algumas sementeiras feitas por um amigo.” (Canto, 1844).

Os conselhos aos agricultores para que procurem reduzir 0 nimero de insectos,
particularmente roscas (s.1.), sdo deveras frequentes. Atentemos, por exemplo, neste excerto
retirado duma noticia d’ O Agricultor Micaelense:

“Matai as mas ervas mal apontarem na terra, e catai com a maior vigilancia toda
a casta de bichos, mormente a devastadora e incansavel rosca. Se cada hortelio,
ou cada pessoa que lida com terrenos matasse uma ou duas mil roscas todos os
anos, teria logo aumentado a sua colheita com a inimagindvel quantidade de
alimento que aquelles insectos devoram, e grande beneficio faria a esta Ilha, porque
no fim de breves anos seria sensivel a diminuigdo.” (O Agricultor Micaelense, n®
3(Margo), p. 57, 1848).

Torna-se urgente a criagdo de legislagdo adequada para a protecgio das culturas
dos insectos. Tal consta de dois excertos d’O Agricultor Micaelense de 1850, onde o
comportamento de M. unipuncta, a semelhanga do descrito por Almeida (1970) e Tavares
(1989), é também evidenciado;

— “A necessidade duma legislagdo agrdria propria ¢ adequada torna-se mais
viva, quanto mais mesquinha e quebranta se vai tomando a sorte dos campos;
nem nos faltard ocasido de demonstrar a urgencia da sua promolgacao.

As hortas, 0s pomares, as vinhas, os bosques, € 0s proprios campos em que o
milho e trigo se criam, estdo sendo presa duma multidao inimera de insectos
¢ animais, que os infestam; e incalculivel € a valia dos destrocos, que causam.
[...]

Nio tardard que a lagarta faca desaparccer das hortas todos os vegetais de uso
culindrio: borboletas e moscas de variadissimas castas tem ja deposto no amago
dos frutos o gérmen da podridido, e no seio da terra a semente da geragio
futura: a rosca terrivel e pertinaz persegue com insacidvel voracidade as
sementeiras novas; e, multiplicada mais tarde a ponto fabuloso, invadird os
campos de milho, e os deixard despidos e nus de vegetagao: a propria monda e
ervagem dos campos niio serd bastante para lhes apagar a fome, e o terrenos
por onde aquela lava [larva] passar ficardo negros ¢ aridos como se a lava de
verdadeiro vulcao por ali correra.” (O Agricultor Micaelense, n® 30 (Junho), p.
513, 1850).

— “Venha poits a lei auxiliar as boas intencoes de poucos, ¢ 0 bem universal
comum, compelindo todo o possuidor de terreno a destruir 08 insectos, € animais
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perniciosos, - que lhe diminuem os reditos préprios, - que, por meio da
contaminac¢do, destroem a fazenda alheia, - ¢ que, em geral, atenuam os
rendimentos e prosperidade publica.

[...] porque motivo se ndo hdo-de abragar lais providéncias que obrigem ao
extreminio dos ratos a eslagarteacdo dos insectos, a cata dos caracois e lesmas,
e a destruicdo de quaiquer outros insectos, ou animais daninhos? [...]

Em quintal, cuja extensao ndao excede a um meio alqueire, vimos ja apanhar
aos meses de Verao e Outono, mais de 200.000 roscas.” (O Agricultor
Micaelense, n® 30 (Junho), p. 514, 1850).

M. unipuncta é identificada pela primeira vez, para os Ag¢ores, em 1870 (Godman,
1870). Em 1895, tal como hd cerca de quatro décadas atrds, por exemplo, as fortes
densidades larvares desta e doutras pragas voltavam a preocupar seriamente os agricultores
e responsaveis politicos (Quadro 1). Bettencourt (18954, 1895b) relata assim a situagdo da
agricultura em dois momentos diferentes do ano de 1895:

— “[...] Nao pode, pois, o ano de 1895 deixar de ser um mau ano agricola apesar
dos seus bons comegos e das esperancas qlie nisso se fundaram.
Para camulo, o desenvolvimento dos insectos nocivos tem sido extraordinario,
ameacando destruir inteiramente toda a vegelagao sobretudo das hortas, dos
batatais doces, dos milheirais e dos pastos, andando por isso bem inquietos 0s
criadores sobre 0 que poderao em pouco dar aos gados pois que, a pequenissima
vegetacdo dos terrenos, ja tao contranada pela estiagem, lhes desaparece como
por encanto aos ataques de aluvioes de larvas contra os quais ndo possui um
meio seguro de luta.

E extraordindrio o nimero de borboletas que se véem pelos campos,
sobretudo nos matos e pastagens, o que nos faz crer, com fundadas razoes, que
o mal ainda estd no comego e que essas aluvioes de larvas que ja vemos deixar
atras de s1 a miséria e a fome, serio sucedidas por outras € outras quase com
certeza superiores em numero.” (Bettencourt, 1895a).

— “Esta extrema humidade ainda acompanhada de bastante calor [més de
Setembro], foi de bem maus efeitos, ndo sé porque contrariou as vindimas ¢
colheitas de milho, como porque favoreceu imensamente o desenvolvimento
das diferentes lavas [larvas] que nesta estagdo costumam aparecer destruindo
completamente a rama da batata doce ¢ a erva das pastagens, dos restolhos e
das terras de milho e comprometendo em grande parte a colheita daquele
tubérculo e a alimentagdo dos gados no Outono.” (Bettencourt, 1895b).

O desenvolvimento da agro-pecudria nos Acores implica a promog¢do ¢ melho-
ramento das pastagens, em detrimento das culturas cerealiferas (i.e., trigo e milho), cujo
impulso decisivo se da na década de 50 da actual centiiria. Mas a monocultura da pastagem
permanente, ocupando dreas cada vez mais extensas € mais baixas, veio a favorecer
particularmente o desenvolvimento dos seres fitéfagos, destacando-se entre a lepido-
pterofauna a espécie M. unipuncta. Por isso, mesmo antes dos testemunhos recentes de
vérios autores (e.g., Almeida, 1970, Heitor & Guimaries, 1972; Anunciada, 1983; Tavares,
1989), ja era preocupag¢ido dos membros da Junta Geral do Distrito de Ponta Delgada:
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“[...] ter-se em particular aten¢ao a defesa das pastagens e neste campo se procurara
combater as pragas que tantos danos estdo causando a agricultura micaelense.”
(Acta da 1”° reuniao da Sessio Ordinaria da Junta Geral do Distrito de Ponta Delgada
de dois de Dezembro de 1952).

Também Cidraes (1952) defendia que se tomassem medidas urgentes para
protec¢do das pastagens, através da luta contra a lagarta das pastagens:

“Como verdadeiros flagelos das pastagens acorianas, causando-lhe prejuizos
incalculaveis, surgiram ha poucos anos a lagarta das pastagens e uma erva daninha,
extremamente rustica e dominante, a Killinga monocephala. Contra a primeira
nenhumas medidas tém sido tomadas, nao estando ainda devidamente classificada
nem se tendo ensaiado qualquer forma de combate, o que deve ser urgentemente
feito, iniciando-se uma campanha para o seu extreminio.” (Cidraes, 1952).

Mas esta espécie, causando prejuizos ciclica e preferencialmente nas culturas
cerealiferas e/ou gramineas das pastagens (Quadro 1), apenas foi objecto de identificagdo
em 1970, tratando-se do lepidéptero noctuideo M. unipuncta (Almeida, 1970; Heitor &
Guimardes, 1972; Tavares, 1989).

Finalmente, estes factos histéricos levam-nos a pér mais uma vez em causa a
origem (americana?, europeia?) desta espécie, tanto mais quao duvidosa e discutivel € ela,
conforme se trate de cientistas americanos ou europeus. Este assunto sera objecto de estudos
particulares, nomeadamente de genética, onde o DNA desempenhari um papel informativo
relevante.

Quadro 1 - Algumas pululagoes epidémicas de Mythimna unipuncta que, geralmente em
associlagao com outras pragas, causaram prejuizos importantes nas culturas
cerealiferas e nas pastagens naturais e permanentes dos Agores, desde o século
XVI até 1980. A.M.= O Agricultor Micaelense; JGDPD = Junta Geral do Dis-
trito de Ponta Delgada: S.A. = Servicos Agricolas da Ilha de S. Miguel; ?=E
provavel que o autor também se refira a M. unipuncta, mas o texto nao é explicito.

-

DATA ILHA CULTURA AUTOR
» Século XVI(?) Terceira trigo Frutuoso (1522/91)
» Século XVI (7 S. Miguel cana do acdcar Frutuoso (1522/91)
« Século XVII (inicio) Algumas ilhas
(e.g. Flores) trigo, ervas, junco Chagas (1646)
» 1805 S. Miguel trigo, milho Amaral (1805)
* «Ano do castigo
dos Bichos» (data?) S. Miguel cereais Hickling (1844)
« 1830 Faial cereais Hickling (1844)
» 1843-44 S. Miguel cereais Hickling (1844)
« 1850 S. Miguel pastos, milho, trigo A.M. (1850)
« 1870 S. Miguel (identificacio da espécie) Godman (1870)
» 1854.95 S. Miguel milho, matos Andénimo (1894)
pastagem Bettencourt (1895)
+ 1952 ¢ S. Miguel pastagem J.G.D.P.D.(1952)
Alguns anos antes Acores pastagem Cidraes (1952)
+ 1969-70 S. Miguel, Santa trigo, milho,
Maria, Outras ilhas pastagem S.A. (1980)
« 1972 Faial pastagem Heitor &
Guimardes (1972)
- 1979-80 S. Miguel pastagem, milho S.A. (1979, 1980)
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2. MEIOS DE LUTA CONTRA MYTHIMNA UNIPUNCTA

2.1- Meios de luta cultural

As medidas culturais (Quadro 2) sdo as primeiras a serem aconselhadas e aplicadas

na luta contra as pragas agricolas dos Acores. Sao utilizadas por vezes empiricamente,
caso dos “outonos” ou “atremogar a terra”, termo ja usado por Frutuoso (1522-1591, 1963,
1981) no sentido de fertilizacdo da terra, mais propriamente da sidera¢ado. Outras
recomendacdes sdo publicadas, por exemplo, n'O Agricultor Micaelense de 1848:

“Ande toda a terra bem mondada de ruins ervas, e onde puder ser, sem
detrimento das novidades, cave-se tantas vezes quantas for possivel, que ¢ um
belo meio de acabar com as mondas, € os bichos, inimigos capitais ¢
prejudicialissimos das hortas. [...]

Nunca € demais o recomendar a destrui¢io das mondas e insectos; qualquer
desleixo n’este ponto faz abortar todos os outros cuidados. Todo o tabalho que se
fizer, seja acabado com mimo, a terra deve andar muito direitinha, e tudo no
ultimo asseio. [...] ’

Terminai o mais cedo que possivel toda'a poda: usai francamente [da navalha]
de podar, mas ao mesmo tempo com descernimento, e cautella. Sachai por entre
os intervalos das drvores para destruir as mas ervas; ¢ insectos. Alimpai o chdo de
todas as folhas caidas e mondas, e fazei delas uma fogueira [...]7. (In Operagoes
rurais de Marco: Trabalhos de Lavoura. O Agricultor Micaelense, n® 2 (Fevereiro),
pp- 42-43, 1848).

E nas “Operac¢des rurais de Abril”, volta a insistir-se:

“Matai as mds hervas mal apontarem na terra, e catai com a maior vigilancia toda
a casta de bichos, mormente a devastadora ¢ incansavel rosca.” (In Operacoes
rurais de Abril: Trabalhos de Lavoura. O Agricultor Micaelense, n® 3 (Margo), p.
57, 1848)

Em 1895, outros meios de luta cultural sao aconselhados por Faria e Maia (1895)

e Bettencourt (1895), visando proteger as culturas agricolas dos ataques de M. unipuncta e
oulras pragas agricolas:
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— “Os tratamentos feitos em S. Miguel resumem-se em destruir as larvas a mio,
ou em deitar para 0 campo a criacdo: geralmente galinhas ou patos marrecos, que,
sendo bastante dvidos por este alimento, limpam assim as plantas das larvas.

Sao os marrecos a espécie que melhores resultados dao, porque procurando
bem as larvas, produzem dano algum nos tubérculos, o que sucede com as galinhas
e principalmente com os perus.

As crisdlidas siio também bastante destruidas pelos ratos, que, fazendo enormes
prejuizos nas culturas, no entanto fazem este beneficio.

Seria de toda a vantagem que se estudasse um processo para prevenir mais o
desenvolvimento d’este mal; e parece-nos que, se da parte de todos os interessados
se conseguisse, por meio de um sistema apropriado, destruir um grande nimero
de insectos, a invasio diminuiria de ano para ano.



E caso este para experiéncias; por isso, sem prevermos bem o resultado, julgamos,
contudo, que alguma cousa se conseguiria empregando ao anoitecer um pequeno
aparelho onde existisse uma luz para atrair os insectos, € um liquido qualquer
apropriado para os prender. Assim, por cada insecto que se destruisse, dava-se conla
indirectamente de alguns centos ou milhares de larvas.” (Faria e Maia, 1895).

— “As quetmadas dos restolhos, obrigatérias em muilos paises, ¢ as lavouras de
alqueive, sdo um poderoso meio de luta contra estas invasoes, ¢ bem mereciam
ser adoptadas entre nos; até hoje, porém, ninguém pensou ainda nos meios de
conjurar o mal.

Quaisquer secmenteiras que hajam pois a fazer-se de culturas atacaveis devem,
a nosso ver, demorar-se até que passe a época em que o insecto, ainda no estado
de larva, as comprometeria completamente.” (Bettencourt, 1895a).

Actualmente, as medidas culturais sao classificadas cm medidas directas, visando
a destrui¢iao ou afastamento do inimigo da cultura, ¢ indirectas, que permitem o bom
desenvolvimento da cultura ou fuga ao parasita (Amaro & Baggiolini, 1982). Na luta contra
a lagarta das pastagens sdo aconselhadas preferencialmente medidas directas (Quadro 2;
e.g. corle da erva, apascentamento pelo gado, destruicdo dos restolhos, fogueiras)
(Anunciada, 1983; Tavares, 1989).

Quadro 2 - Medidas culturais de interesse na luta contra a praga Mythimna unipuncta,
bem como outros lepidopteros seus competidores nas culturas cerealiferas e
nas pastagens naturais e permanentes dos Acores (cf. Frutuoso, 1522-1591,
1963, 1981; O Agricultor Micaelense, 1843-1852; O Agricultor Acoriano,
1894-1895; documentos varios dos Servicos Agricolas de S. Miguel, 1970-
77. Anunciada, 1983; Tavares, 1989).

MEDIDAS DIRECTAS
* Eliminagio de focos da praga (cata manual das larvas, corte da erva, apascentamento pelo gado).
* Destruigao de restolhos, restos de culturas infestadas (palha de trigo, cana do milho, cana do agiicar,
ervas junto as “‘bosteiras”).
* Fogueiras ao cair da noite.
* Eliminagao de plantas-refigio da praga por monda manual ou mecinica.

MEDIDAS INDIRECTAS
* Selecgio da espéeie cultivar (trigo, milho, forrageira das pastagens).
* Rotagdes de culturas (e.g. milho/pasto), levando a preparagao e trabalho do solo a destruigao de pupas
ou exposigio destas a acgido dos parasitas e predadores.
* Consociagdes (trigo + trevo; milho + feijdo).
* Fertihizagio do solo (eutono ou sementeira do tremogo para sideragio - estrumagao - adubagao quimica).
* Sementeiras e plantagdes
- Escolha das cultivares: boa produgio, resisténcia i praga.
- Uso de sementes limpas e de propdgulos isentos de ovos, larvas ou pupas da praga.
- Profundidade, densidade e compassos.
- Escolha das épocas adequadas (retardamento ou adiantamento da sementeira).
* Amanhos e grangeios
- Combate as infestantes existentes ni cultura ou 4 sua volta (e.g. trigo, milho), nomeadamente pela
grade da sementeira, destruindo as ervas daninhas.
- Amontoa, desbaste, desponta, desfolha.
* Promog¢io da rega, sobretudo no Verio.
* Epoca e técnicas de colheita.




2.2- Meios de luta biotécnica

Nos Acores, especialmente na ilha de Sdo Miguel, as populagdes de M. unipuncta
sdo seguidas ao longo ano, através de armadilhas luminosas (atrac¢@o de natureza visual,
através de luz a base de raios ultravioletas) e sexuais (a base de feromonas sexuais produzidas
pela fémea) (Quadro 3). Ambos os tipos de armadilhas, além de permitirem a destruigdo
de individuos da populacdo, fornecem informacoes sobre: a época de aparecimento e de
provavel actividade; a intensidade da ameaca da praga, servindo de base a utilizacdo do
nivel econémico de ataque, isto €, 40 larvas/m2 (Tavares, 1989), e a uma estratégia de
amostragem adequada (amostragem sequencial).

Os fago-inibidores poderdo num futuro préximo desempenhar um papel
complementar, relevante, no controlo desta praga (Quadro 3). Pelo contrario, as elevadas
capacidades de reproducao ¢ de dispersao de M. unipuncta, permitindo facilmente a sua
regeneracao, aconselham o investigador a ser prudente na aplicagdo pratica por exemplo
da Luta Autocida, pois sdo fracas as prespectivas de um sucesso duradouro.

#

Quadro 3 - Os meios de luta biotécnica utilizados e/ou aplicdveis a curto prazo, nos Agores,
contra a praga Mythimna unipuncta.

Armadilhas alimentares
Usadas no século passado. Consistiam em ab6boras ou mogangos dotados de um furo, que
eram espalhados pela cultura ao anoitecer, sendo as borboletas atraidas para o interior pelo
seu contetido doce; na manha seguinte, eram tapados os buracos, recolhidos e escaldados com
dpua quente, destruindo-se assim as borboletas; eram reutilizaveis.

Armadilhas de atraccao
* Luminosas
Atracgdo de natureza visual, através de luz a base de raios UV. Utilizadas a partir da década de
70 (Garcia & Tavares, 1977, 1980; Anunciada, 1983; Tavares, 1989; Vieira er al.. 1994).
* Sexuais
Atracgdo sexual baseada na acgio atractiva da fémea, as feromonas. Usadas a partir de 1988
(Tavares, 1989; Vicira er al., 1990).

Fago-inibidores
A bisobolangelona, extraida das sementes de Angelica silvestris L.. A. koreana Max., Pimpinella
major Huds. (Umbelliferae), € uma substincia imbidora da alimentagao e pode actuar
directamente sobre a regula¢ao do crescimento das larvas de M. unipuncra (Robert ¢r al..
1987). Esta ou outras substincias “‘anti-feeding” de origem vegetal constitui uma esperangi na
protec¢io das plantas, defendendo-as dos ataques da “lagarta das pastagens’™.

2.3- Meios de luta quimica

Nos Agores, os insectos fitéfagos tém sido objecto de tratamentos quimicos desde
meados do século XIX, usando-se primeiramente tratamentos a base de cal (Pacheco de
Castro, 1843; X. X., 1850), enquanto no altimo quartel do mesmo século ja eram
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recomendados compostos a base de arsénio e petroleo (e.g., ver os jornais O Agricultor
Micaelense, O Agricultor Acoriano) (Quadro 4), A partir dos primordios da era moderna
dos pesticidas orginicos sintéticos, especialmente a seguir a Il Grande Guerra Mundial,
saio recomendados oficialmente produtos cada vez mais especificos, desde os insecticidas
a biopesticidas (Quadro 3).

Quadro 4 - Produtos quimicos inorganicos utilizados no combate a insectos, incluindo M.
L * r L - L]

unipuncta, nos Agores. Principais datas em que o produto foi recomendado;
* ok . P -

Doses diferentes conforme se trate das estagdes de Verido ou Inverno,

respectivamente.
Designacao do produto Composicao Recomendacao/Aplicaciao*
» Agua de cal O Agricultor Micaelense, 1848.
» Sulfato de sodu e cal Sociedade P. Agricultura M., 1858;
* Sal comum e cal Governador Civil, 1858; Junta Geral
* Sulfato de cobre do Distrito de Ponta Delgada, 1888.
» Sulfureto de carbono Junta Geral D.PD., 1897, 1908.
* Sabao ** resina (Kg): 9 - 15 Q Agricultor Agoriano, 1894.

soda cdustica (Kg): 1,7-3
azeite de peixe(1): 3-4
dgua (1): 400 - 400

* Solugdo de petraleo agua (1): 40 O Agricultor Agoriano, 1894.
sabdo (g): 250
petrdleo (1): 8
arsénico: pequena dose

Quadro 5 - Produtos quimicos de sintese, que actuam ao nivel do sistema nervoso, usados
sob a forma de isco alimentar e/ou pulverizacdo/atomizacido no controlo de
Mythimna unipuncta, nos Agores. * Principais datas em que o produto foi
recomendado oficialmente; ** Recomendado actualmente.

Insecticidas Isco Pulverizacao / Data*
alimentar atomizacao

Organofosforados (Inibigao acetilcolinesterase)

- Paratido X 1970

- Malatido X X 1977

- Triclorfao X X 1970-77-79**

- Azinfos-Etillo X 1970

- Dimetoato X X 1977
Carbamatos (Inibi¢io acetilcolinesterase)

- Carbaril X 1977
Organoclorados (Transmissao no axdnio)

- DDT X 1955

- Lindano X X 1955, 1977
Piretrdides (Transmissio no axonio)

- Deltametrina X | 986%*
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Os tratamentos quimicos contra M. unipuncta intensificam-se sobretudo desde
que foi identificada como principal praga das culturas cerealiferas e das pastagens naturais
ou permanentes dos Acores. Com efeito, em 1970, a parte mais ocidental da ilha de S.
Miguel foi a mais afectada pela praga, tendo sido objecto de tratamentos a base de Paratido,
Dieldrine, Malatidao e Triclorfao (Almeida, 1970; Tavares, 1989) (Quadro 6), produtos
estes fornecidos gratuitamente aos 948 agricultores beneficiados (Almeida, 1970). Os
prejuizos na produgdo de trigo, estimados em relagéio ao ano de 1969, foram calculados
em cerca de 1337 toneladas (i.e. 4 680 000$00), tendo-se gasto cerca de 500 000$00 com
material nesta campanha (Tavares, 1989). No entanto, a praga causa danos superiores nas
pastagens, pois, segundo Tavares (1989), ela pode consumir cerca de 8% da produgio
vegetal, ou seja, prejuizos que rondam um milhao de contos.

Quadro 6 - Culturas de milho e tngo, distribuidas pelos concelhos de S. Miguel e Santa
Maria, atacadas por M.ythimnaunipuncta e tratadas quimicamente por
diferentes insecticidas, durante o Verio de 1970. (Adaptado de Almeida, 1970).

o

—

CULTURAS TRATADAS INSECTICIDAS
CONCELHOS Milho Trigo  Total Dieldrine  Paratido Malatido  Triclorfio
(ha) (ha) (ha) (1 (1 (1) (Kg)
Ponta Delgada 875 1275 2150 84 637 1141 525
lagoa T 22.0 29.7 14 49 168 7
Ribeira Grande 108.,0 20,0 128.0 112 35 1554 287
Vila Franca 2,0 0,5 2.5 - - 84 7
Povoagio 55,0 - 55.0 175 - 126 -
Vila do Porto - - 33,0 - - - 714
TOTAL.: 260,2 1700  463.2 385 721 3073 1540

Nas duas ulumas décadas, a luta quimica contra a lagarta das pastagens tem sido
feita sobretudo a base de dois insecticidas: triclorfao e deltametrina. Segundo Vieira (1992),
nailha de S. Miguel, entre 1987 ¢ 1990, a drea mcdia estimada de pastagens tratadas com
estes dois produtos foi de 1920 ha (erro padrao = 548,52 ha). Por outro lado, em 1990, os
custos suportados pelos lavradores s6 com estes dois insecticidas cifraram-se em 9 240
contos (Vieira, 1992).

Os produtos quimicos, desde que utilizados racional e oportunamente e em
conjugaciao com outros meios de luta, nomeadamente a bioldgica e a cultural, podem
constituir uma importante componente da protecgiao integrada. Todavia, nos Agores, alguns
cfeitos secunddrios ndo devem ser menosprezados aquando do seu uso: criagiio de resisténcia
na propria M. unipuncta; afecta a fauna e flora nao visados pelos tratamentos (gado, peixes,
(auna util - parasitas, predadores e polinizadores -. outros inimigos da cultura); provoca a
acumulagio de residuos toxicos no solo e na agua; enfim, prejudicam (poluem) o ambiente
¢ a qualidade dos produtos alimentares (Vieira, 1992).

AH)



2.4 - Os meios de luta biologica

A luta bioldgica apresenta-se como uma das melhores alternativas a luta quimica.
Todavia. na pratica, a sua eficacia passa pela instalagdo nos Acores de um meio de predigio
das pululagdes de M. unipuncra, o qual exige conhecimentos de elevado nivel acerca da
cadeia tréfica da praga e de todo o complexo planta/praga/inimigos naturais. Para isso, a
Universidade dos Acores tem vindo a desenvolver varios estudos, englobando quer a
inventariac@o dos diferentes inimigos naturais (Quadro 7), quer o estudo particular de dois
Himendpteros parasitdides, um larvicola Apanteles militaris Walsh (Braconidae) e um
oofago Trichogramma cordubensis Vargas & Cabello (Trichogrammatidae), e de alguns
entomoptogenos (nemétodos, fungos).

O refor¢o do complexo parasitanio de M. unipuncta nos Acores, atraveés da largada
de parasitéides e/ou predadores entomofagos (e.g. carabideos, aranhas, forficulas)
produzidos cm laboratério, implica um decréscimo da abundincia da praga (Oliveira, 1996;
Medeiros er al., neste volume) e constitui uma boa solucao em termos de luta biologica.
Com cfeito, por exemplo, o coledptero Campalita olivieri (Dejean) e o Derméptero Forficula
auricularia L. sdo capazes de consumir num dia mais de 50 larvas e 200 ovos de M.
unipuncta, respectivamente (Tavares, 1989, Medeiros et al., neste vo-lume).

Outros predadores (aves, répteis, mamiferos), bem como agentes
entomopatogénicos (virus, fungos, protozodrios, nematodos e bactérias) dao também um
importante contributo para a regulacdao das densidades populacionais da lagarta das
pastagens (Quadro 7). Por exemplo, os fungos, os protozoérios, os nematodos € as bacténas
podem levar a morte até 20, 10, 40 e 8% de larvas de M. unipuncta, respectivamente
(Medeiros, 1996).

CONCLUSOES '

A andlise de virios documentos histéricos mostra que M. unipuncta esta presente
no Arquipélago dos Agores pelo menos desde o século X VI, pelo que € uma praga agricola
secular, causando prejuizos economicamente importantes nas culturas cercaliferas e as
podceas das pastagens naturais e permanentes. As pululagoes da densidade populacional
indiciam uma certa periodicidade, tal como noutras partcs da Europa e América.

Numa perspectiva de protec¢do integrada das culturas ¢ de preservagdo do meio
Ambiente nos Acores, apresentam-se virias possibilidades para o seu controlo, onde a
existéncia de uma certa complementaridade de meios de luta pode ser benéfica, a saber:

- Recorrer preferencialmente aos meios de luta culturais (c.g. rotagio de culturas;
maneio adequado das pastagens);

- Reforcar as populagdes naturais de artropodes antagonistas (parasitoides,
predadores);

- Reforgar as populagdes naturais com antagonistas entomopatogenos (virus,
fungos, protozoarios, nematodos e bacterias);

- Usar fago-inibidores ou insccticidas biologicos:
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Quadro 7 - Artropodes entomofagos (parasitéides e predadores) e agentes entomo-
patogénicos presentes nos Acores, causadores da morte de Mythimna
unipuncta em diferentes estados do seu desenvolvimento. * Ha fungos que
também infectam o estado de pupa.

Antagonistas Mythimna unipuncta
Ovo  Larva Adulto

ARTROPODES ENTOMOFAGOS

Parasitoides

« INSECTOS
Meteorus communis (Cress.) (Hymenoptera) X
Apanteles militaris (Walsh) (Hymenoptera) X

Ichneumon sarcitoris v. fumipennis Berth. (Hymenoptera) (Pupa)
Telenomus sp. (Hymenoptera)
Trichogramma cordubensis Vargas & Cabello (Hymenoptera)

E

Predadores
« INSECTOS
Campalita olivieri (Dejean) (Coleoptera) s
Pseudophonus rufipes (De Geer) (Coleoptera)
Anisodactylus binotatus (Fabricius) (Coleoptera) ’
Agonum mulleri (Herbst) (Coleoptera)
Lagarus vernalis (Panzer) (Coleoptera)
Amara aenea (De Geer) (Coleoplera)
Ocypus olens (Muller) (Coleoptera)
Iridomyrmex humilis MAyr. (Hymenoptera)
Forficula auricularia L. (Dermaptera) X
« ARACNIDEOS (Araneae) X
» AVES
Buteo buteo rothschildi Swann.
Erythacus rubecula L.
Fringilla coelebs moreletti Puch.,
Larus argentatus Brunn.
Larus ridibundus L.
Motacilla cinerae patriciae Vaune
Passer domesticus L.
Stiwrnus vulgaris granti Hart.
Svivia atricapilla atlantis
Turdus merula azorensis Hart.
 REPTEIS (REPTILIA)
Lacerta dugesii M.-Edw. X
* MAMIFEROS (MAMMALIA)
Bos raurus L.
Erinaceus europaeus ..
Nyectalus azorewm Thomas X

E
CA A

-

E I e

F

AGENTES ENTOMOPATOGENICOS

* VIRUS (Poliedroses nuclear e citoplasmatica, Granulose)
* FUNGOS (Classe Zygomycetes, ordem Entomophorales)
* PROTOZOARIOS (Filo Microsporidia)

* NEMATODOS (Género Steinernema)

* BACTERIAS (Grupo Bacillaceae)

I R -

- Os produtos quimicos de sintese apresentam uma eficiacia imediata, desde que
sejam aplicados sobre os estados larvares mais jovens de M. unipuncta, mas devem ser
usados como tltimo recurso, pois apresentam desvantagens varias (e.g., custos do produto,
contaminagdo do ambiente, criagido de resisténcias por parte da praga, morte dos inimigos
naturais).
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