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Resumo: Mythimna unipuncta (Haworth) causa prejuizos importantes em culturas
cerealiferas e sobretudo nas gramineas das pastagens dos Acores. As larvas foram criadas a
21+1°C. 70+5% H.R. e 16 horas de luz, e alimentadas a base de Zea mays, Lolium perenne
{Graminae), Trifolium repens (Leguminosae), Bera vulgaris (Chenopodiaceae) e Rumex
sp. (Polygonaceae), desde a eclosao até ao fim do desenvolvimento larvar, a fim de se avaliar
aaceitabilidade e a conveniéncia destas plantas para a sua nutri¢do. As plantas hospedeiras
influenciaram quer o nimero e quer a durag@o dos estados larvares de M. unipuncta, mos-
trando que Z. mays e L. perenne tém uma qualidade nutricional superior a das outras plantas
testadas. Para as larvas do estado V, alimentadas com milho e azevém, a analise dos indices
de utiliza¢dio do alimento consumido e da eficdcia de conversdo do alimeuto digerido e inge-
rido revelou que o azevém € o mais favordvel ao desenvolvimento deste estado larvar.

Palavras chave: Mythimna unipuncta, Lepidoptera, desenvolvimento larvar, dieta,
balanco alimentar.

Résumé: Effet de la nourriture sur la consommation alimentaire et le
développement larvaire de Mythimna unipuncta (Lepidoptera: Noctuidae). Mythimna
unipuncta (Haworth) cause des dégats importantes aux cultures de céréales et en particulier
aux Graminae des pdturages des Agores. Les cbenilles ont été €levées a 21+1°C, 70+5%
H.R. et 16L:8N. Elles ont été nourries avec du Zea mays, Lolium perenne (Graminae),
Trifolium repens (Leguminosae), Beta vulgaris (Chenopodiaceae) et Rumex sp.
(Polygonaceae), a partir de1’éclosion jusqu’a la fin du développement larvaire, a fin d’évaluer
del’acceptabilité et de la convenance de ces plantes pour leur uutrition. Les plantes-hotes ont
influencé soit le nombre soit la durée des stades larvaires de M. unipuncia, assurant que Z.
mays et L. perenne ont une qnalité nutritionnel supérieure a celle des autres plantes testées.
Pourles larves do stade V nourries avec ces denx graminées, I’ analyse des indices d’iilization
de lanourriture consommée et de [’ efficacité de conversion de 1a nourriture digérée et mngérée
indiquent que L. perenne s’avere la plante la plus favorable au développement de ce stade.

Mots Cléfs: Mythimna unipuncta, Lepidoptera, dévelopment larvaire, nourriture, bilan
alimentaire.
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INTRODUCAO

Mythimna unipuncta (Haworth) (Lepidoptera, Noctuidae) é uma espécie polifaga, cujas
epidemias periddicas cansam danos considerdveis em vdrias plantas (Vieira, 1997). sendo os
prejuizos considerados de importdncia média na enltura do millio (Carneiro, 1982) e mnito
importantes nas gramineas das pastagens permaneutes dos Agores, destruindo anualmente cer-
ca de 8% da sua produgdo vegetal (Tavares, 1989).

As relagBes entre insectos fitéfagos e as suas plantas hospedeiras tém sido muito estudadas
sobum ponto de vistanutricional, visando uma melhor compreensio da sua coevolugdio (Mathurin,
1983; Raubenheimer & Simpson, 1995). O estudo da utilizagdo do alimento porum insecto €
baseada sobretudo em balangos energéticos ou nutricionais obtidos a partir de pesos (Waldbauer,
1968: Muketji & Guppy, 1970; Mathurin, 1983; Raubenheimer & Simpson, 1994; Simpson &
Raubenheimer, 1995). Estudos desta natureza so contributos essenciais para o conhecimento
da dindmica populacional de M. unipuncta, quer sob o ponto de vista ecolégico, quer evolutivo.

Virios inimigos nafurais contribuem para a diminuigio das densidades larvares epidémicas e
estivais desta praga nos Acores (Tavares, 1989). O parasitismo pelo endoparasitéide larvar
Glyptapanteles nilitaris Walsh (Hym., Braconidae) provoca geralmente uma redug¢io no con-
sumo alimentar e na duragdo do desenvolvimento larvar de M. unipuncta (Vieira et al., 1998).

O objectivo deste trabalho foi o de avaliar a conveniéncia de cinco plantas (mitho, azevém,
trevo, beterraba e labaga) para o desenvolvimento desta praga. Complementarmente, analisa-
ram-se 0s principais parametros do balango energético para as larvas do Estado V, sendo estas
criadas a base de azevém e milho. visando saber do impacte do insecto na follagem destas
plantas. Optou-se par este estado (1) por as larvas serem de facil manuseamento; (ii) por ele
representar, em termos de consumo, pelo menos 25% do alimento consumido durante todos os
estados larvares (Tavares, 1982); (iii) por os estudos conhecidos neste dominio focarem parti-
cularmente os estados V (Bernays, 1986). V-VI (Mukerji & Guppy, 1970) e V-VII (Mathurin,
1983); (iv) por as larvas estarem temporalmente no mesmo nivel de desenvolvimento, evitando-
se assim qualquer influéncia duma eventual muda supranumerdria.

MATERIAL E METODOS

Aslarvas de M. unipuncta utilizadas nas experéncias eram provenientes da segunda geragio
duma colénia origindria da localidade de Airtbanas, ilha de S. Miguel (Agores), mantidaem labo-
ratério a base de alimentago artificial (Poitout & Bues, 1970) e sujeitos a 21+1°C, 70+5% H.R.
e 16 horas de luz.

Influéncia da planta no desenvolvimento larvar

Foram criadas 200 larvas de M. unipuncta em recipientes de plastico transparente, desde a
eclosio até ao fim do desenvolvimento larvar, estando sujeitas a21+1°C, 70+5% H.R. e 16 horas
de luz. Eram alimentadas com milho (Zea mays), azevém (Lolium perenne) (Graminae), trevo
(Trifolium repens} (Leguminosae), beterraba (Beta vulgaris) (Chenopodiaceae) e labaca (Rumex
sp.)(Polygonaceae), cuja cultura ocorren numa estufa climatizada.
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As massas vegetais submetidas as larvas eramrenovadas diariamente. Estas eram pesadas
antes e depois de submetidas as larvas, obtendo-se assim o valor aparente do consnmo alimentar.
Para efeitos do cédlculo da percentagem de perda de dgua por evaporagdo, fazia-se uma amostra
por planta, pesando-se a folhagem fresca e 24 horas mais tarde. O valor real do consumo alimen-
tar € o resultado da subtracg¢@o do valor percentual de evaporacao ao do consumo aparente.

A ingestéo didna foi medida durante todo o desenvelvimento larvar, sendo anotados o mimero
de estados larvares e sua respectiva duragio.

Consumo e assimilaciio de alimento durante o V estado larvar

O balango energético foi determinado para o Estado V larvar de M. wipuncia, sendo utilizadas
201arvas alimentadas com folhagem de milho e outras 20 com azevém, as espéeies vegetais mais
favordveis ao seu desenvolvimento. As larvas eram pesadas numa microbalanga Meftler AE240
no inicio do Estado V {peso inicial), mantidas individualmente em caixas de pldstico transparente (;,
=4,5¢cm; h=3cm) e pesadas nova e imediatamente apés a muda para o 6° estado (peso final).

O peso seco de cada larva foi estimado através da razio peso seco/peso fresco, tendo por
base os pesos de 5 larvas de cada grupo de alimento que foram secas a 80°C durante 48 horas.

Diariamente, o peso fresco do alimento era registado, quer antes € quer depois de ser forneci-
do as larvas. Também o alimento rejeitado pela larva e as suas fezes eram recolhidos e pesados
ap6s secagem a 80°C durante 48 horas.

O peso seco estimado do alimento fornecido as larvas obteve-se por transformagdo do peso
frescoinicial de 10 amostras em peso seco (secagem a 80°C durante 48 horas), através da razdo
peso seco/peso fresco. Ao valor do peso seco do alimento fornecido foi deduzido o peso seco do
alimento rejeitado, resultando assim o valor do peso seco do alimento ingerido.

Para cada larva, seguindo a metodologia descrita por Waldbauer (1968), foram calculadas as
taxa de crescimento (RGR) e de consumeo (RCR), a digestibilidade aproximada (AD) e as eficién-
cias de conversdo do alimento ingerido (ECI) e do alimento digerido (ECD), sendo expessos em
PESOS SECOS.

RESULTADOS

Influéncia da planta no desenvolvimento larvar

A andlise do Quadro 1 mostra que a planta hospedeira influencia o nimero de estados
larvares de M. unipuncta. As larvas alimentadas com azevém passaram por seis estados,
enquanto uma muda supranumerdria surgiu no caso do milho; as larvas criadas sobre o trevo,
beterraba e labaga ndo completaram o seu desenvolvimento (Quadro 1).

A duragdo dos estados larvares, a excepgdo do primeiro, variou consoante a planta
consumida. Porém. nao foram obtidas diferengas importantes entre as plantas para o primeiro
estado larvar, enquanto nos casos do trevo, beterraba ¢ labaga, a durago do estado anterior
a sua morte precoce foi superior a do mesmo estado criado com milho e azevém (Quadro 1).
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Quadro 1. Duragio do desenvolvimenlo e consumo de alimento em peso seco (média + erro padrdo) dos
diferentes estados larvares de M. unipuncta, alimentados a base de folhas de azevém, milho, trevo,

beterraba e labaga.

ESTADO PLANTA
LARVAR Azevém (A) Milho (M) Trevo (T) Beterraba (T)  Labaca (L)
Duracao (dias) |
1 4720, 4.420,1 4,7+0,1 4,7+0,1 4.5+0,2
Il 2.8+0,2 MTBL 4450 4,440,1 4.4+0,1 4,4£0,1
11 3,420,1 4,0+0,0 4,40, 6,8+0,3 AMT 6,6=0,1 AMT
v 4,2+0,1 4.7+0,1 7.9+0,4 AM ¥ E
v 4401 M 5420,1 * * ¥
VI 7,8£0,2 M 6,4+0,1 * * *
VIl 77401
Consume {mg) !
I 272.8463,7 136.6+32,5 83,3008 AB 27444642 227,0+58.3
I 266,9+92.0 286,9+55.0 342.3+64,4 367,2+49,2 503,7+73,1
11 427.7+97.6 355,7465,8 494,1449.9 489.8£56.0 437,9£62,1
v 390,7+40.0 539,8+80,6 33504357 M * ¥
v 528,6+77,5 467 4+78,0 * * ¥
Vi 1376,1+295,0 631,5455.3 k ¥ *
Vil 513,9£53,0

' Para cada estado larvar, a média obtida para uma planta difere significativamente em relagio a(s) planta(s)
apresentada (s) sob a forma de abreviatura. segunde o teste de Ducan (p<0,05).
* Individuos que ndo completaram o desenvolvimento larvar.

O consumo foi aumentando & medida que as larvas atingiam um maior desenvolvimento
(Quadro 1). Com efeito, observou-se que 93% do consumo total de azevém e de milho foi
feito pelos estados IV a VI e IV a VII, respectivamente. Para as outras trés plantas,
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Figura 1. Sobrevivéncia, emn percentagem, das larvas de M. unipuncta alimentadas por diferentes plantas.
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tal como se observou paraaduragcio dodesenvolvimento, também houve um aumento doconsumono
estado anterior a morte precoce das larvas. Em particular, no caso do azevéme do milho, notou-se que
aum maior consumo alimentar correspondeu uma maior percentagem de sobrevivéncia (Figura 1),

Consumo e assimilacio de alimento durante o V estado larvar

A ingestdo indicou a acettabilidade preferencial do milho e do azevém por parte de M. wnipuncta,
plantas estas que permitiram o desenvolvimento larvar completo do insecto, bern como asua reproducio.
Porisso, e sendo os indices nutricionais bons indicadores do valor nutritivo das diferentes plantas,
estudaram-se adigestibilidade aproximada (AD) e aeficicia de conversao do alimento digerido (ECD)
eingerido (BCT) para as larvas do Estado V, alimentadas com as plantas milho e azevém, cujos resultados
constam do Quadro 2.

Quadro 2. Utlizagio do alimento (média + erro padrio) pelas larvas do estado V de M. unipuncta,
alimentadas a base de folhas de azevém e milho.

Utilizag¢io do alimento * Azevém Milho
(n=10) (n=8)

Consumo (mg, peso seco/dia) 53,6+5.1 59,6+3,2

Digestibilidade aproximada (AD, %) 48,6208 46,3+1,1

Eficiéncia de conversio do alimento ingerido
pela larva em massa corporal (ECL %) 19,7204 18,9+1.1

Eficiéncia com que a larva converteu o alumento
digerido em massa corporal (ECD, %) 39,310 36,9+3 .4

* indices calenlados de acordo com Waldbauer (1968). As médias obtidas ndo sio significativamente diferentes entre
plantas, segundo o iesle de Duncan (p>0.05). n= Nimero de larvas.

O consumo médio didrio das larvas, em peso seco, alimentadas com milho foi ligeiramente supe-
rior (cercade 10%) ao das larvas alimentadas com azevém (Quadro 2). A digestibilidade, embora
elevada para as duas plantas, foi igeiramente mais altano azevém (48 6%) do que no milho (46,3%),
observando-se 0 mesmo quanto a eficicia de conversdodo alimento digerido (i.e., azevém 39,3%,
milho 36,9%). Em ambos os alimentos oindice AD foi superior ao ECD. Relativamente ao indice de
conversdo do alimento ingerido (ECT), 0 mais mmportante foi obtido sobre 0 azevém (Quadro 2).
Apesar de algumas reservas devidas a pequenez da amostra de insectos, € da auséncia de diferengas
significativas entre as duas plantas para todos os indices caleulados (Quadro 2), 0 azevém tem um
valor nutritivo global (ECT) relativamente melhor do gue ¢ do milho para as larvas de M. unipuncta
(Quadro 2). Neste sentido, observou-se ainda uma relagio linear entre ¢ peso larvar médio ganho
diatiamente (RGR) e o consurno médio didrio das larvas do estado V (RCR), sendo traduzida pelas
equagdes das rectas Y =0,061X - 0,108, R = 0,979 (F = 91,73, p = 0,0107) (milho) e
Y =0,073X - 0,793, R2=0,928 (F = 38,86, p=0,0083) (azevém).
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DISCUSSAO

O numero de estados e a duracdo do desenvolvimento das larvas de M. unipuncta foram
afectados pela planta hospedeira consumida. As larvas alimentadas com azevém passaram
por seis estados (Tavares, 1982). enquanto uma muda suprauumeraria surgiu no caso do
milho, facto este também ohservado por Mukerji & Guppy (1970), mas ndo por Mathurin
(1983), devido provavelmente a qualidade da propria planta ou as diferentes condiges do
estudo (e.g. temperatura: 25+1°C). As larvas criadas sobre o trevo, beterraba e labaga ndo com-
pletaram o seu desenvolvimento. o que se deveu provavelmente & ndo conveniéncia destas plan-
tas, ou a algum agente infeccioso ndo detectado, levando o insecto a uma situagio de “stress
alimentar” que acabou por sucumbir prematuramente.

Segundo Mukerji & Guppy (1970), as mudas adicionais sdo resultado de uma baixa taxade
ingestio e ndo do efeito da temperatura per si, tal como observaram Breeland (1958) e Guppy
(1969), em que as larvas completam o seu desenvolvimento com uma ou duas mudas suplementares
quando expostas a baixas temperaturas, Por seu lado Vieira & Tavares (1989} observaram que M.
unipuncta geralmente completa o seu desenvolvimento larvar em 6 estados e ¢ aparecimento de
diferentes tipos larvares (5. 6, 7 e 8 mudas) depende, em maior ou menor grau, da conjugagio de
diferentes factores abioticos e bi6ticos (e.g., temperatura, humidade relativa. alimentagio, geragio).

As taxas de consumo obtidas para os estados 4 a 6, alimentados com gramfineas, estdo de
acordo com os resultados de Tavares (1982, 1989).

Osindicadores de adaptabilidade de M. unipuncta (consumo alimentar, duragdo de desenvol-
vimento e percentagem de sobrevivéncia) mostraram que as gramineas Z. mays e L. perenne
apresentam melhor qualidade nutricional do que as restantes plantas testadas.

Uma analise dos principais pardmetros do balango energético das larvas do Estado V de M.
unipuncta, alimentadas por estas duas gramineas, também mostrou que L. perenne ¢ a planta mais
couveniente para as larvas desta praga. A prova-lo também estd o facto do declive da recta de
regressdo (1.e., ua relagho existente entre as taxas de consumo e de crescimento) no caso das larvas
alimentadas com azevém ser ligeiramente superior ao das alimentadas com milho, indicando uma
maior utilizagdo do alimento por parte das primeiras para o crescimento. Em ambos os alimentos, a
recta intersecta o eixo das abeissas a direita da origem, o que, segundo Mukerji & Guppy (1970},
sugere que € necessario um limite minimo de energia para que o crescimento tenha inicio.

Os valores obtidos para a digestibilidade e as eficiéncias de conversao do alimento ingerido e
digerido pelas larvas em biomassa sdo préximes dos obtidos por Mukerji & Guppy (1970) e
Mathurin (1983).

A qualidade nutricional da planta hospedeira depende de varios factores, nomeadamente: con-
teddo de azoto nas folhas das plantas, que estd inversamente relacionado com o desenvol vimento
e directamente com a digestibilidade { Al-Zubaidi & Capinera, 1984; Wier & Boethel, 1995); teor
em dgua (Scriber, 1977); dureza das folhas. a qual estd correlacionada negativamente com os
prejuizos (Bergviuson et al., 1994); interac¢Ao entre todos estes factores. A acgo destes factores
ndo foi estudada no presente trabalho, mas os valores de AD foram provavelmente afectados
pelos contefidos em dgua e em Rbras, tal como sugeriram Scriber (1977) e Mathurin (1983).
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Estesresultados deverfio ser vistes come os preliminares de um estude mais abrangente neste
dominio, que estd em curso no Departamento de Biologia. Contudo, optou-se pela divulgagio
destas informagdes por se jnlgarem de extremna utilidade para o lavrador. Com efeito, sendo o
sector da agropecudria um dos principais sustentdculos da economia dos Agores, deve ser dis-
pensada nma atengio particular as cnilturas de gramineas, particularmente as pastagens ricas erm L
perenne, onde M. unipuncta causa prejuizos muito importantes (Tavares, 1989). O conhecimen-
to dos efeitos de variagdes na alimentagio dos individuos de M. unipuncta permitird avaliar a
qualidade da populag¢do dum determinado agroecossisterna e, assim, fazer melhores prediges
sobre o aparecimento das epidemias larvares e sobre a eventual aplicacdo de programas de luta
integrada (e.g., priticas culturais, controlo bielogico).
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