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0. Presentacion

Cuando hablamos de viviendas autosuficientes aisladas la primera idea que nos
viene a la cabeza es la de casas que resultan innovadoras arquitectonicamente. Que
responden a nuevos conceptos en sus formas y en el uso de los materiales empleados
para su construccién, poco convencionales en su estética exterior, en la disposicién
propuesta de los espacios internos y novedosas en los sistemas constructivos y
técnicas empleadas. En términos generales, alejadas de lo que entendemos por una

vivienda tradicional.

Habitualmente, estas viviendas resultan pequefias y con pocas habitaciones
destinadas al descanso. La mayoria solo tienen una, por lo que parecen pensadas
para ser ocupadas por un solo individuo o por una pareja, imponiendo una “forma de
vivir’ muy determinada, individualista y alejada de los usos sociales de la tradicion

mediterranea. La casa capaz de acoger a toda la familia por extensa que esta sea.

Desde el punto de vista energético evidentemente se autoabastecen mediante el
uso de energias limpias y renovables, principalmente de origen solar. Pero son
viviendas que minimizan el consumo energético desde sus propias caracteristicas
fisicas: pocos metros cuadrados, estancias que compatibilizan diversos usos, grandes
aislamientos, cuidada orientacion, cuidada seleccion de los materiales empleados, etc.
Algunas de estas caracteristicas suponen una renuncia en la calidad de vida
alcanzada en esta parte del mundo y otras no siempre son posibles. Pero, jPor qué
minimizar los consumos cuando se es capaz de generar toda la energia necesaria y
de forma limpia? ¢Por qué renunciar a la calidad de vida alcanzada, si es posible
mantenerla, sin que afecte negativamente al medio ambiente? ;Por qué limitar la
capacidad de produccion energética si esta se genera limpiamente? ;Por qué vincular

la idea de ecologia con la de austeridad?



Este proyecto pretende mostrar que es posible la autosuficiencia energética de una
vivienda unifamiliar aislada mas convencional. Mas préxima a la casa familiar
tradicional de toda la vida, adaptada a las “necesidades” actuales sin renunciar a la
calidad de vida alcanzada, mediante la utilizacion de tecnologias limpias de origen
solar, térmica y fotovoltaica, para la produccién de energia y una correcta gestion del

agua.

Se propone un chalet adaptado, de nivel medio/alto, que cumpla con las
expectativas propuestas. Debe integrar en su disefio las servidumbres ocasionadas
por las tecnologias empleadas: orientacion, superficies de captacién solar, autonomia,
etc. sin merma en el confort de sus ocupantes y en la disponibilidad en el uso de la
energia. Debe contar con una adecuada gestion del agua, mediante el
aprovechamiento del agua de lluvia y la reutilizacion de las aguas residuales. Dando al
agua mas de un uso se contribuye a la sostenibilidad medioambiental de forma
decisiva. Reciclar las aguas domesticas no es una practica nueva. Mas bien al
contrario. El agua siempre ha sido un bien escaso y muy aprovechado por estas
latitudes y unicamente en estos ultimos lustros de modernidad se han abandonado
estas practicas. Ahora, existe tecnologia suficiente para darle al agua mas de un uso
en las actividades domesticas habituales y, puesto que es una vivienda aislada dotada

de jardin y huerto, destinarla al riego como uso final.

Por ultimo, y no por eso menos importante, los materiales empleados en la
construccion de la vivienda deben ser reciclables, lo mas “sanos y naturales” posible y
provenir prioritariamente del entorno préximo a su ubicacion, minimizando el impacto
que supone el transporte de los mismos. De esta manera no solo se contribuye a
minorar las emisiones de gases, a menos kildbmetros recorridos menor cantidad de

gases emitidos, sino que ademas se refuerzan las economias locales.



1. Objetivo

El objetivo de este proyecto es el disefio y calculo de una vivienda aislada
unifamiliar, situada en Castellon de la Plana, autosuficiente energéticamente mediante
el aprovechamiento de la energia solar, con una adecuada gestién en el ahorro y la
reutilizacion de aguas, y comprobar que técnica y econdmicamente las soluciones
planteadas son viables en comparacion con las soluciones tradicionales de conexion

con las redes de suministro energético y de agua.

El proyecto se estructura en los siguientes puntos:

- Diseno de la vivienda.
A partir del programa de necesidades, se disefia la vivienda integrando
diferentes sistemas constructivos asi como todo lo necesario para que resulte
autosuficiente energéticamente (integracion arquitectonica) y las instalaciones
necesarias para una adecuada gestién del agua.

- Diseno de los sistemas de climatizacion.
Calculando la carga térmica, se disefian las instalaciones necesarias para la
climatizacion total de la vivienda, dotandola de un sistema de calefaccion por
suelo radiante y de un sistema de refrigeracion aire-agua mediante fan coils.

- Diseno de la instalacion solar térmica.
Conociendo la demanda de ACS se efectua el disefio y calculo de la instalacién
solar térmica para el calentamiento de agua, priorizandola para el invierno de
forma que sirva de apoyo al sistema de calefaccion.

- Diseno de la instalacion solar fotovoltaica.
A partir de la demanda estimada se disefia y calcula la instalacion solar
fotovoltaica para que cubra la totalidad de la demanda energética de la

vivienda, dotandola de tres dias de autonomia.



Diseno de las instalaciones para la gestion del agua.

Se disefian y calculan las diferentes instalaciones para el reciclado y
reutilizacion de aguas, consiguiendo hasta tres usos de la misma, destinandola
al riego del huerto y el jardin como uso final, asi como, el sistema de
aprovechamiento de aguas pluviales.

Certificacion energética de la vivienda.

Mediante el programa CERMA, documento reconocido para la certificacion
energética de edificios, se certifica y se discuten posibles soluciones para
mejorar su eficiencia.

Repercusion econémica de la autosuficiencia.

Analisis de los costes que suponen las instalaciones para la autosuficiencia
comparandolos con el coste total de un proyecto tradicional de similares

caracteristicas.
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2. Diseno de la vivienda

2.1. Ubicacion y localizacion

La vivienda se sitia en Castellon de la Plana, en el paraje denominado “La
Marjaleria®, entre el Cami D’en Trilles y el Entrador de I'Era, proxima a la playa, sobre
una parcela cuadrangular de 1921 m? con referencia catastral de parcela 10 del
poligono 33. Recogida en el PGOU como suelo urbano para viviendas aisladas (Z-10)

en la “Actuacion Integrada de Suelo Urbano 45-AU-PEM”

2.2. Programa de necesidades
La vivienda a disefiar contara con:

- Comedor

- Salén (a doble altura)

- Cocina

- Dos dormitorios dobles con bafio
- Dos dormitorios dobles

- Dos aseos, uno por planta habitable
- Estudio/Biblioteca

- Sala de juegos

- Despensa

- Lavadero

- Garaje

- Trastero

- Cuarto Técnico Eléctrico

- Cuarto Técnico Himedo

- Porche

- Terraza/Solarium

11



Ademas, se contara con:

- Piscina

- Paellero

- Depdsito para almacenamiento de agua de lluvia. Aljibe

- Depositos y dispositivos para el reciclado de aguas grises
- Balsas y dispositivos para la depuracion de aguas negras
- Huerto

- Jardin

En el disefio de la vivienda se tendra en cuenta la integracion de las superficies
necesarias para la captacion solar tanto térmica como fotovoltaica. Se prevé la
ubicacion del Cuarto Técnico Eléctrico a cota de 1,5 m sobre el nivel del mar,
integrado en el cuerpo del edificio y con entrada independiente. Asi se minimiza el
riesgo de averias en el aparataje eléctrico de esta instalacién por la inundacion de este
recinto. La ubicacién de los Cuartos Técnicos Himedos se situa en la planta baja
puesto que la posible afeccidn de inundaciones para estas instalaciones resulta menos

gravosa que en el caso eléctrico.

En la urbanizacion de la parcela, se tendra en cuenta la posible segregacion de la
misma en dos parcelas de superficies iguales sin que esto afecte a lo construido.
Segun normativa municipal, la parcela minima para poder construir debe tener 700 m?.
La parcela que nos ocupa cuenta con 1921 m?, por tanto, es susceptible de poderse
partir en dos mitades y cada una de ellas contaria con una superficie mayor que la
minima necesaria (960 m?). Se prefiere que todas las construcciones a realizar se
sitien en una de las dos mitades, dejando la otra mitad sin ninguna afeccion,
manteniendo el huerto de naranjos que existe en la actualidad, en prevision de una

futura segregacion.

2.3. Descripcion del edificio

En aplicacién de la Normativa Municipal, el edificio no podra superar los 7 m de
altura, medidos a partir de la cota minima de rasante que se situa a 1,5 m sobre el
nivel del mar. El nivel del suelo de la parcela se encuentra entre los 40 y los 25 cm

sobre el nivel del mar, nivel claramente inundable en episodios esporadicos de lluvias
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torrenciales muy fuertes (gota fria). De ahi, que se situé la cota de rasante a 1,5 m
sobre el nivel del mar.

En aprovechamiento de esta “limitacién”, se incrementa la altura a la que situar el
primer forjado hasta los 2,4 m sobre el nivel del mar en toda la planta construida,
aprovechando el hueco generado como garaje, trastero y planta técnica, zona no
habitable, que en caso de inundacion no ocasione grandes pérdidas materiales. Hasta
alcanzar la altura maxima, 8,5 m sobre el nivel del mar, se desarrollan dos plantas
mas, de altura libre 2,55 m entre plantas, que constituyen la zona habitable de la

vivienda.

Por tanto, el edificio se desarrolla en tres plantas, con estructura de acero y
forjados de Prelosa de hormigén armado, tipo “Farlap”, de 3+14+5 (19 cm de canto
estructural con capa de compresion de 5 cm), contando con dos tipos de cubierta. Por
un lado, una cubierta inclinada en la que se integra el sistema de captacion solar
fotovoltaica, orientada al Sur y con la inclinacion optima para la instalacion que alberga
(35°) y por otro, una cubierta plana transitable en la que se situa el sistema de

captacion solar térmico.

2.4. Estrategias de diseno de la vivienda

En el disefio arquitectonico de la vivienda se han tenido en cuenta diferentes

factores de distinto origen que era necesario integrar.

Como primera condicién, ya expuesta anteriormente, se debia mantener una
“reserva de suelo” de no menos de 800 m? en prevision de una posible segregacion.

Esto, limitaba la superficie a intervenir en la urbanizacién de la parcela.

Se querian mantener los dos accesos posibles a la parcela, al este y al oeste, por
encontrarse situada entre dos viales.

Se queria una vivienda adaptada, sin restriccion de movimientos en ninguna de
sus partes interiores y sin impedimentos para acceder a las zonas exteriores ( piscina,

solarium, terraza ).

En el punto anterior se justifica la decision de desarrollar la vivienda en tres plantas

aprovechando la baja cota a la que se situa la parcela, entre 40 y 25 cm sobre el nivel
13



del mar. Incrementando en 90 cm la altura libre a dejar por imperativo legal (+1,5 m)
hasta el forjado sanitario se obtiene altura libre suficiente ( 2,4 m ) para desarrollar una
Planta Baja, con el consiguiente incremento de superficie construida, pudiendo acoger

el garaje, el trastero, el paellero y las instalaciones hidraulicas.

2.4.1. El diseno interior

En primer lugar, se deseaban interiores amplios, sin ser excesivos, abiertos y muy
luminosos, y al mismo tiempo, practicos y acogedores, con un cierto aire tradicional de

alqueria, la construccioén tipica de la zona.
Se queria que el salén se dotase de mayor altura que el resto de estancias.

Se deseaba una disposicion de los huecos que permitiesen la visidon, desde el
interior de la vivienda en las zonas de dia, de los accesos a la parcela y de la piscina.

Se requeria de al menos un dormitorio doble en la misma planta que la “zona de

dia” (cocina, comedor, salén) de la vivienda.

En consideracién de todo lo anterior, se opta por una disposicion de la “zona de
dia” de la vivienda en la Primera Planta, en linea y volcada al exterior, paralela a una
gran terraza semi cubierta, cuyo cerramiento, en su mayor parte, esta constituido por
grandes cristaleras de suelo a techo, abriendo huecos en las esquinas, a ambos lados
de la fachada principal, para incrementar las vistas. En el resto de huecos se prefiere
la uniformidad geométrica por cuestiones estéticas y econdémicas. Todas las ventanas

responden a tres Unicas tipologias:

- Ventana oscilo-batiente de una hoja de 100 x 100 cm
- Ventana oscilo-batiente de una hoja de 100 x 70 cm

- Ventana batiente de una hojade 70 x 70 cm

Se prefiere distinguir una entrada noble a la vivienda, diferente de los accesos

existentes desde el porche y la terraza para preservar la intimidad de estas.

Se opta por una gran cubierta inclinada, resuelta de forma tradicional, con vigas de
madera vistas en el intradés para aportar calidez, que sirva de techo al salén
dotandolo de gran altura en uno de sus lados, en el que a modo de balcon, se situa la

biblioteca.
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Cabe destacar que la vivienda esta adaptada para minusvalidos cumpliendo la
normativa vigente. Se opta por la instalacién de un ascensor hidraulico con acceso a
las tres plantas por el interior de la vivienda y rampas y escaleras exteriores que la

conectan con el garaje y la piscina.

Por organizar la planta baja como zona no habitable, al margen de las
comunicaciones interiores, hay que dotar de un acceso exterior a las zonas habitables
de la vivienda situadas en la planta primera. Para reducir el impacto que supone
acceder mediante una escalera y/o por una larga rampa se propone una disposiciéon
abancalada en los accesos y en la organizacion de la parcela, concentrando todas las
construcciones, vivienda, aljibe y piscina, y minimizando la necesidad de rellenos. Asi
pues, en la fachada Oeste, desde el suelo de la parcela (cota +40) se accede,
mediante una construccién que integra escalera y rampa, a la zona de solarium y la
piscina (cota +180) y desde esta a la entrada noble de la vivienda y al porche por
escaleras, y a la terraza de la planta primera, frente a la cocina, por una rampa (cota
+270).

La piscina cumple la doble condicion de balsa para el riego y piscina propiamente
dicha. Se prefiere construirla por encima del nivel del terreno por dos motivos
preferentes, la facilidad que supone poder regar el huerto y el jardin por gravedad, sin
necesidad de utilizar bombas, y evitar la posible contaminacion del agua que alberga
en caso de inundacion. Su forma, alargada por un extremo, responde al deseo
expreso de poder nadar en ella con suficiente distancia, generando una calle de 2 m
de anchura y 16 m de longitud, ademas de disponer de una zona mas ludica y

recreativa de mayor amplitud, 3,6 x 4,9 m, y de menor profundidad.

El aljibe, pese a ser estructuralmente independiente, se situa junto a la vivienda
para optimizar las canalizaciones de recogida de aguas pluviales provenientes de las
cubiertas del edificio. Ademas, alcanza la altura necesaria como para que el forjado
que lo cubre se constituya en parte del suelo del porche/terraza de la primera planta.

2.4.2. La orientacion

Es imprescindible cuidar este factor pues resulta decisivo no solo para el buen
comportamiento térmico del edificio sino que influye decisivamente en las condiciones

de confort para el uso de la vivienda.
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Se hace obligatorio que la cubierta inclinada esté orientada directamente al sur por
alojar los paneles de captacion de la instalacion solar fotovoltaica (integracién
arquitecténica). Se hace necesaria esta orientacion con la inclinacion adecuada (35°)

si se desea maximizar la produccion de electricidad.

Atendiendo a la tradicién, sabiduria popular, la buena orientacién a la que dirigir la
vivienda en esta zona geografica es el este, orientacidn mar, por resultar soleada
durante el dia y sombreada por la tarde, o que supone, en zonas calidas como esta,
un comportamiento térmico optimo, refrescando el ambiente de las largas tardes de

verano.

Por tanto, al tener en cuenta estas consideraciones, se opta por orientar la cubierta
inclinada directamente al sur, puesto que alberga la captaciéon fotovoltaica para la
produccion eléctrica, pero generando un giro hacia el este de los espacios de uso
cotidiano de la vivienda. Dotando a la Fachada Este de un cierto “escalonamiento” se
consigue desviar la orientacidon principal hacia esta direccién, mejorando el

comportamiento térmico del edificio y las condiciones de uso del mismo.

En el estudio de los huecos, sobre todo los dirigidos al sur, se ha tenido en cuenta
las condiciones de soleamiento directo para que actien adecuadamente en el confort
interior. Se establece el necesario sombreamiento de los mismos tomado como
referencia los angulos de elevacién solar en los solsticios de verano e invierno

procurando la insolacién directa en invierno y el sombreamiento en verano.

|
I
Verano Al

Ejemplo sombreamiento en las cristaleras del dormitorio principal y |a cocina
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2.4.3. La ventilacion natural

El régimen de vientos dominantes en Castellon estd determinado por su
proximidad al mar. Entre marzo y octubre se establece el tipico régimen de brisas
marinas, cargadas de humedad, que refresca el ambiente. Los vientos dominantes son
de componente sudeste rolando a direccion sudsudeste.

Por la distribucion interior de la vivienda se establece una ventilacion natural, en
funcién de los vientos dominantes, que hace que las corrientes de aire internas fluyan
desde los huecos de las fachadas sur y este hacia los abiertos en las fachadas oeste y
norte principalmente, orientacion que poseen los huecos correspondientes a los aseos
y bafios (cuartos humedos) generando corrientes de evacuacién de aire por estas

estancias, tal como se necesita para una correcta ventilacion.

Ademas, la vivienda contara con los correspondientes dispositivos para asegurar la
correcta ventilacion y renovacion del aire interior.
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2.4.4. Los sistemas constructivos

Cabe resaltar los diferentes sistemas constructivos empleados en los cerramientos
del edificio, diferenciando claramente entre las zonas habitables y las no habitables del
mismo. Asi pues, se opta por un muro de fabrica de bloques de hormigén, enfoscado y
pintado tanto por el intradés como por el extradés, como cerramiento de las zonas no
habitables, la planta baja. En las zonas habitables se combinan dos sistemas
constructivos para sus cerramientos. Fachada ventilada para la fachada norte y sus
partes adyacentes de las fachadas este y oeste, correspondientes a las habitaciones
dedicadas al descanso, puesto que parece que las fachadas ventiladas funcionan
mejor en las zonas poco insoladas, y muros de doble hoja con fabrica de ladrillo
caravista en la hoja exterior para la fachada sur y los pafos restantes de las fachadas
este y oeste. Con esta disposicién, cabe esperar un buen comportamiento térmico de

la vivienda ademas de suponer un enriquecimiento estético de su apariencia.

En sucesivos puntos de este proyecto se estudian mas concretamente todos los

sistemas constructivos empleados.

2.5. Cuadro de superficies

La vivienda propuesta cuenta con una superficie construida en planta baja de

117,2 m? siendo las superficies habitables por estancias:

- Salén: 15,3 m? A doble altura
- Comedor: 16,2 “

- Cocina: 12,6 “

- Lavadero: 32 “

- Alacena: 2,7 “

- Dormitorio 1 (P1?): 11,3 ©

- Bafo Dorm. 1 (P12): 4,3 “

- Dormitorio 2 (P12): 10,2 ©

- Aseo (P1?3) 3,5 ¢

- Distribuidor (P1?): 42 “

- Vestibulo / Escalera: 10,5 “ Parte a doble altura
- Dormitorio 3 (P2?): 10,0 ©
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- Aseo (P2?) 3,4 m?

- Distribuidor (P22): 21 ¢
- Biblioteca: 50 “
- Estudio: 55 “
- Sala de Juegos 15,6 “
- Dormitorio Principal (P22): 20,0 ©
- Bano Dorm. Prcpal. (P22): 74 ¢

La superficie util habitable del primer piso es de 94 m? y la del segundo de 69 m?,

por tanto, la superficie (til total de la vivienda es de 163 m?

Se prefiere propiciar la creacion de grandes espacios interiores. Por un lado, el
salén, el comedor, el vestibulo/escalera, los distribuidores de cada planta, la sala de
juegos, la biblioteca y el estudio constituyen un unico espacio, sin particiones, y por
otro, la cocina y el lavadero también. La separacion entre la cocina y el comedor
consta de un portdn corredero de grandes dimensiones, pudiendo unir asi toda la zona

comun de la vivienda si se desea.

Las superficies de los espacios no habitables propuestos son:

- Porche/ Terraza P12 23,4 m? Parte sobre el aljibe
-  Terraza P22 146 “
- Cuarto Técnico Eléctrico: 58 “
- Cuarto Técnico Himedo 1: 14,3 “
- Cuarto Técnico / Paellero 16,8 “
-  Trastero/ Taller: 14,3 ©
- Gargje: 775 “

Ademas, existen otros elementos construidos que han de tenerse en cuenta. Las

superficies de estos elementos son:

- Escalera/Rampa acceso: 15,0 m?
- Aljibe 58 “
- Solarium 65,6 “
- Piscina 40,2
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2.6. Cerramientos horizontales

Encontramos dos tipos de forjados. Unos planos, correspondientes a la separacion
entre plantas y a las cubiertas planas transitables y otro inclinado que integra la
cubierta inclinada y aloja la mayor parte de los paneles fotovoltaicos para la

produccion de energia eléctrica.

2.6.1. Forjados planos entre plantas
Los forjados planos estan compuestos por:

- Pavimento ceramico de gres recibido con cemento cola de 0,8 cm de espesor.

- Capa niveladora de mortero de cemento de 1,5 cm de espesor

- Capa difusora del calor, de hormigdn en masa, de 6 cm de espesor.

- Capa aislante de poliestireno de alta densidad de 2,5 cm de espesor. Esta capa
acoge las tuberias de la instalaciéon de suelo radiante.

- Prelosa de hormigén armado, tipo “Farlap”, de 3+14+5 (19 cm de canto
estructural con capa de compresion de 5 cm)

- Enlucido de yeso de 1,5 cm de espesor

La transmitancia térmica calculada es de 0,600 W/m?K

2.6.2. Forjados de cubiertas planas transitables

En el disefio de la vivienda aparece en dos zonas. Uno como cubierta de la cocina
que integra la terraza de la planta segunda, a la que se accede desde la sala de
juegos y desde el dormitorio principal, y otra como parte de la cubierta del segundo
piso que constituye la azotea del edificio y que alojara la captacion de la instalacion

solar térmica, a la que se accede por el exterior desde la terraza de la segunda planta.
Estos forjados estan compuestos por:

- Pavimento flotante de hormigdn de 4 cm de espesor, colocado sobre soportes
de plastico que dejan una cadmara de aire ventilada de 4 cm bajo el pavimento.
- Capa aislante de paneles de corcho expandido puro de 8 cm de espesor

- Lamina impermeable bituminosa de 5 mm de espesor
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- Prelosa armada de hormigén, tipo “Farlap” de 19 cm de canto estructural
(3+14+5)

- Enlucido de yeso de 1,5 cm de espesor

La transmitancia térmica calculada de estos forjados es de 0,306 W/m?K

2.6.3. Forjado de cubierta inclinada

La eleccion de este tipo de forjados viene forzada por la integracion del sistema de
captaciéon solar fotovoltaica aprovechando las superficies de cubierta del edificio,
orientandose hacia el Sur. Constituye la cubierta del salon, la biblioteca y parte de la
sala de juegos, y su prolongacion en el exterior proporciona la cubierta del porche y
del acceso noble a la vivienda. Por el exterior, se sustituyen los acabados tradicionales
de cubiertas inclinadas, tejas, por los paneles fotovoltaicos y por el interior es el forjado
que cierra la doble altura del salon por lo que resulta muy vistoso. Por tanto, se opta
por un sistema constructivo que dé un aire calido y cercano a los espacios que cubre
utilizando escuadrias de madera vistas, con intereje de 50 cm, como soporte
estructural del pafio de forjado, y componiendo el tablero visto con ladrillos ceramicos
rusticos de poco espesor dispuestos a panderete remitiéndonos a una construccion

tradicional y acogedora.
Este forjado esta compuesto por:

- Paneles fotovoltaicos.

- Estructura de soporte de paneles fotovoltaicos. Entramado de perfileria
metdlica de acero galvanizado de 8 cm de espesor. A efectos térmicos
funciona como una camara de aire ventilada.

- Chapa metalica nervada de acero galvanizado de 1 mm de espesor

- Lamina impermeable bituminosa de 5 mm de espesor

- Capa aislante de placas de corcho expandido de 8 cm de espesor.

- Losa de hormigdén armado de 8 cm de espesor.

- Fabrica tumbada de ladrillo ceramico macizo, tipo rustico, de 2,5 cm de
espesor, recibido con mortero de cemento, sobre escuadrias de madera de 16

X 8 cm con intereje de 50 cm.

La transmitancia térmica calculada es de 0,338 W/m?K
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2.7. Cerramientos verticales

2.7.1. Muros

Se establecen tres tipos de muros de cerramiento para tres zonas diferenciadas
del edificio. Estas son:

A) Cerramiento de la planta baja
B) Cerramiento de la fachada Norte y los pafios salientes en las fachadas Este
y Oeste

C) Resto de cerramientos.

A) Muro 1
Muro de cerramiento de la planta baja, zona no habitable, compuesto de:

- Enfoscado de mortero monocapa de 1,5 cm de espesor
- Fabrica de ladrillo perforado LP de 'z pie recibido con mortero de cemento.

- Enfoscado de mortero de cemento de 1,5 cm de espesor

La transmitancia térmica calculada es de 1,866 W/m?K

B) Muro 2

Muro de cerramiento de la fachada Norte y de los pafios salientes de las fachadas

Este y Oeste, de las plantas primera y segunda. Fachada ventilada compuesta de:

- Hoja de baldosa ceramica fijada sobre soportes metalicos

- Camara de aire muy ventilada.

- Capa aislante de placas de corcho de 6 cm de espesor fijada mediante
soportes mecanicos

- Hoja interior de ladrillo perforado LP, de 1/2 pie, recibido con mortero de
cemento

- Fabrica de ladrillo hueco LH de 4 cm de espesor dispuesto a panderete
recibido con mortero de cemento

- Enlucido de yeso de 1,5 cm de espesor

La transmitancia térmica calculada es de 0,372 W/m?K
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C) Muro 3
Muro de cerramiento del resto del edificio, de doble hoja, compuesto por:

- Fabrica de ladrillo caravista LP de %% pie recibido con mortero de cemento (Hoja
exterior)

- Enfoscado de cemento de 1,5 cm de espesor

- Capa aislante de placas de corcho expandido puro de 6 cm de espesor.

- Ladrillo hueco LH de 7 cm de espesor dispuesto a panderete recibido con
mortero de cemento (Hoja interior)

- Enlucido de yeso de 1,5 cm de espesor

La transmitancia térmica calculada es de 0,358 W/m?K

2.7.2. Huecos

La vivienda dispone de grandes huecos en las fachadas Sur y Este, algunos de
ellos integran la totalidad del cerramiento, y huecos mas pequenos en las fachadas

Norte y Oeste.
Todos los huecos se cierran con:

- Carpinterias de aluminio lacado con rotura de puente térmico
- Vidrios dobles, tipo climalite, de 4+9+4

La puerta principal, orientada al Oeste, sera de madera de densidad media y

dispondra de una pequefia cancela.

2.8. Ocupacion maxima segun CTE-DB-SI

Este es uno de los datos de partida para conocer las necesidades de ACS vy el
comportamiento térmico del edificio. Las personas que lo habitan suponen una carga
térmica, carga por ocupacion, a tener en cuenta para dimensionar correctamente la

climatizacion del mismo.
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La ocupacién maxima, segun el CTE- Documento Basico Sl, viene recogida en la
tabla 2.1 del citado documento referida a la Densidad de ocupacion en funcion de la
superficie util de cada local, salvo cuando sea previsible una ocupaciéon mayor o sea
exigible una ocupacibn menor en aplicacion de alguna norma de obligado
cumplimiento, caso de hospitales, hoteles, etc. En los recintos o locales que no se

incluyen en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas

asimilables.
Tabla 2.1.Densidades de ocupacioén
Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(mpersona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles uncamenke a efectos de Ceupacion
mantenimiento saas de maquinas. locaes para material de impieza elc nuia
Aseos de plania 3
Ressdencra Plantas de viviendh 20

Por tanto, en aplicacion de los valores recogidos en la tabla para uso residencial

(una persona por cada 20 m?), se obtiene:
163 m? : 20 m?/pers. = 8,15 personas

Pero, desde el punto de vista térmico, nos interesa conocer la ocupacién por
local. Por tanto:

Estancia Superficie (m2) Ocupacion segun CTE-SI

Garaje (PB) 77,5 0

Trastero (PB) 14,3 0

C. Tec. Himedo 1 (PB) 14,3 0

C.Tec. Hdo /Paellero (PB) 16,8 0

C.Tec. Eléctrico (PB) 5,8 0

Vestibulo/Escalera (P 12) 10,5 0,525
Comedor (P 13) 16,2 0,81
Salén (P 123) 15,3 0,765
Cocina (P 13) 12,6 0,63
Dormitorio 1 (P 12) 11,3 0,565
Bafio D1 (P 12) 4,3 0,215
Distribuidor 4,2 0,21
Aseo (P123) 3,5 0,175
Dormitorio 2 (P13) 10,2 0,51
Lavadero(P 13) 3,2 0,16
Alacena (P 123) 2,7 0,135
Sala de Juegos (P22) 15,6 0,78
Estudio (P 23) 5,5 0,275
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Biblioteca (P 23) 5,0 0,25
Distribuidor (P22) 2,1 0,105
Aseo (P223) 3,4 0,17
Dormitorio 3 (P 23) 10 0,5
Dorm. Principal (P 22) 20 1
Bafio DP(P 22) 7,4 0,355

Tabla 1. Ocupacion CTE

La ocupacion segun CTE-DB-SI es de 8,135 personas. A efectos de calculo de

cargas tomaremos 9 personas.

2.9. Superficies y volumenes de los locales

La altura libre general de la planta baja es de 2,30 m, zona no habitable. En las

plantas 12 y 22 |a altura libre es de 2,55 m, a excepcion del salén cuyo techo se

corresponde con la inclinacion de la cubierta en esta zona, 35°, alcanzando una altura

libre que va desde los 2,85 m hasta los 5,40 m. En la zona de mayor altura se genera

un balcén, al nivel de la planta 22, volcado hacia el salén, que hace las veces de

biblioteca y da acceso al estudio. En realidad, todas las estancias que componen el

cuerpo central de la vivienda en ambas plantas constituyen un Unico espacio, sin

separaciones fisicas verticales. Las estancias que integran este gran espacio son el

salén, el comedor, el vestibulo y el distribuidor de la planta primera y la sala de juegos,

la biblioteca, el estudio y el distribuidor de planta segunda. A efecto del calculo de

volumenes de los locales, esta gran zona la dividimos en tres:

3. Zona 1: Vestibulo, escalera, estudio, biblioteca y salon.

4. Zona 2: Comedor y distribuidor de planta 12

5. Zona 3: Sala de juegos y distribuidor de planta 22

Por tanto, el calculo de los volimenes de los locales resulta:

Estancia Superficie (m2) | Altura libre (m) Volumen (m3)
Zona 1l (P 12y P22) 36,3 5,40 - 2,85 112,81
Zona 2 (P 13) 204 2,55 52,02
Zona 3 (P 22) 17,7 2,55 45,13
Cocina, lavadero (P 13) 15,8 2,55 40,29
Alacena (P123) 2,7 2,55 6,88
Dormitorio 1 (P 12) 11,3 2,55 28,81
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Bafio D1 (P 12) 4,3 2,55 10,96
Aseo (P123) 3,5 2,55 8,92

Dormitorio 2 (P 13) 10,2 2,55 26,01
Dormitorio 3 (P 223) 10 2,55 25,50
Aseo (P 223) 3,4 2,55 8,67

Dorm. Principal (P 228) 20 2,55 51,00
Bafio DP (P 22) 7,4 2,55 18,87
Garaje (P B) 77,5 2,30 178,25
Trastero (P B) 14,3 2,30 32,89
C. Tec. Himedo 1 (P B) 14,3 2,30 32,89
C. Tec. Hdo./Paellero (P B) 16,8 2,30 38,64
Hueco ascensor 1 8,20 8,20

C. Tec. Eléctrico (P B) 5,8 3,75 21,75

Tabla 2. Superficie y Volumen de las estancias

El volumen util total de la vivienda es de 748,50 m?® del cual 435,88 m

corresponden a la zona habitable.

3

A efectos del calculo de climatizacion, no todo el volumen de la zona habitable

cuenta. Se prefiere que la “alacena’”, situada en la planta 12, no se climatice. Por tanto,

el volumen de los locales a climatizar es de 429 m®.
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3. La climatizacion de la vivienda

3.1. La climatizacion natural

En el propio disefio de la vivienda se han tenido en cuenta los principios que rigen
la denominada “climatizacién pasiva”, esto es, el conjunto de técnicas, conocimientos y
soluciones arquitectdénicas encaminadas a mejorar el confort y la habitabilidad de las
casas sin consumo energético externo. Basandonos en una cuidada orientacion, el
uso de materiales naturales y disponibles en la zona y en la aplicacion de las técnicas
y soluciones arquitectdonicas tradicionales se puede conseguir reducir
significativamente la cantidad de energia necesaria para mantener las condiciones

térmicas ideales del interior de la vivienda.

Se puede hacer un repaso de las soluciones constructivas recogidas en el
proyecto que contribuyen a la climatizacion pasiva del edificio desde las soluciones

aportadas a los posibles inconvenientes desde el punto de vista del confort interior.
Asi pues:
- Humedad

Se detectan dos posibles focos de este problema. La humedad que proviene del
exterior y la humedad interior por el uso de equipos de gran aporte de calor latente y

por la transpiracion de sus ocupantes.

En el primer caso, el mayor aporte de humedad viene del suelo y lo provoca la
necesidad de anclar el edificio al terreno. La solucion aportada ha sido la de separar
del suelo la zona habitable, generando un gran espacio ventilado en planta baja no
destinado a usos habitacionales pero aprovechado para usos técnicos (cuartos

técnicos humedos) y dotacionales (garaje y trastero).

En el segundo caso, la humedad generada en el interior de la vivienda, cabe

explicarse mas ampliamente. Los problemas mas graves se detectan cuando el vapor
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de agua, generado por la transpiracién de los ocupantes y por el aporte de calor
latente de los equipos y electrodomésticos que lo producen, entra en contacto con las
superficies frias de la vivienda apareciendo condensaciones no deseadas. Es
evidente, que las superficies mas frias de la vivienda son las situadas al norte por
recibir menor soleamiento y especialmente las partes acristaladas de los huecos.
Como solucion, el proyecto propone una fachada ventilada en la fachada norte del
edificio, integrada por materiales naturales y transpirables, y minimizar la superficie
acristalada con esta orientacion. Unicamente las pequefias ventanas de los bafios y
aseos dan vistas a esta fachada. La experiencia demuestra que este sistema
constructivo funciona eficientemente en orientaciones norte y el que la hoja interior y el
aislamiento estén compuestos por materiales naturales, porosos y transpirables, con
acabados que permitan la transpiracion, como las pinturas naturales, facilita la

regulacion-eliminacién de este problema, ayudada por una ventilacion constante.

- Temperatura

El control de la temperatura interior de la vivienda es basico para mantener unas
condiciones idéneas de confort. Los cerramientos de la vivienda y su orientacion son
fundamentales para conseguir ese confort. El proyecto contempla fuertes aislamientos
en los cerramientos compuestos por corcho, material natural de éptimas propiedades y
que forma parte de la deprimida economia de la zona habiendo sido una de las pocas

industrias de las montafas adyacentes.

Especial atencidon merecen las soluciones de cubierta. La tradicién demuestra que
la cubierta, ya sea plana o inclinada, debe disponer de una camara de aire ventilada
para proteger el interior de la fuerte insolacién que, por estas latitudes, recibe el
exterior. El proyecto recoge esta idea y dota a la azotea, la cubierta plana transitable,
de un pavimento flotante, generando la necesaria camara de aire entre este y el
forjado, y la cubierta inclinada, la orientada al sur por necesidades energéticas, cuenta
sobre ella con el campo de captacion fotovoltaica en su mayor parte, componiendo
este, formado por los paneles solares cuajados, la hoja exterior de la cubierta y su

entramado metalico de soporte la camara de aire correspondiente.

La fachada sur se protege del sol por los grandes voladizos que hacen las veces
de porche y alero de la cubierta inclinada, permitiendo el soleamiento en invierno y el

necesario sombreamiento en verano. Todas las grandes cristaleras y ventanas quedan
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protegidas de este modo. Para la gran cristalera de la cocina la solucion aportada es
de origen vegetal. Ademas de mantener las condiciones idéneas de sombra mediante
un voladizo, el proyecto propone un porche vegetal, integrado por alguna planta
trepadora de hoja caduca, que arrancando desde el relleno del nivel de la piscina
cubra la terraza existente frente a dicha cristalera. Esta solucién tradicional no solo
aporta valores estéticos sino que contribuye al mejoramiento del equilibrio térmico

aportando frescor a la vivienda.

Fundamental para la calidad de vida de la vivienda y su control térmico es la
ventilacion cruzada. En esta zona, las brisas dominantes son las denominadas mar-
montafia, correspondiendo al este-oeste. La solucion aportada por el proyecto es un
giro en la orientacién de la vivienda. Pese a estar organizada hacia el sur, resulta mas
expuesta hacia el este por el juego de volumenes que la integra, ofreciendo grandes

huecos que permitan que corra la brisa refrescando el ambiente interior de la casa.

3.2. El sistema de climatizacion

Pese a todo lo expuesto en el punto anterior, se hace necesario contar con

sistemas que aseguren la climatizacion de la vivienda.

- La calefaccion en invierno

El proyecto contempla la instalacién de suelo radiante como sistema principal de
calefaccién por dos motivos fundamentalmente. Uno por cuestiones de salud, confort y
calidad de vida, pues el suelo radiante supone la mejor aproximacion a lo “natural’
(pies calientes y cabeza fria) proporcionando un calor sano y homogéneo. El otro por
cuestiones de aprovechamiento de energia. Al calefactar por agua a baja temperatura
resulta indicado para el aprovechamiento solar.

Ademas, cuenta con una estufa-chimenea situada entre el comedor y el salon, muy
centrada en la planta de las zonas comunes de la vivienda con doble altura, que,
aportando valores estéticos y de calidez a las estancias, contribuye decisivamente al
aporte de calor en caso necesario. A la vista del calculo de cargas térmicas realizado,

presente en este proyecto en puntos siguientes, se necesitan 15 Kw para conseguir el
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confort térmico de toda la casa. Cualquier estufa de lefia de tipo medio es capaz de
proporcionar esta potencia por lo que Unicamente con la estufa-chimenea seriamos
capaces de caldear toda la casa de forma ecoldgica y eficiente utilizando unicamente

biomasa.

Es evidente que una vivienda de estas caracteristicas debe incorporar la energia
solar térmica para el abastecimiento del sistema de ACS. El proyecto contempla la
instalacion de un sistema mixto de calefaccion-ACS con gran aporte solar que cubra la
mayor parte de dichas necesidades. Como sistema de apoyo, no cabe otro que la

utilizacion de una bomba de calor.

- Larefrigeracion en verano

Por encontrarnos en una zona calida se hace necesario instalar un sistema que
permita refrescar el ambiente interior de la vivienda cuando el acondicionamiento

natural resulte insuficiente.

El suelo radiante podria aprovecharse como sistema de refrigeracion pero los

problemas de condensaciones que pudiera ocasionar lo hacen desaconsejable.

El proyecto contempla la instalacién de un sistema de refrigeracion aire—agua por

bomba de calor con fan-coils como elementos terminales.

3.3. Estimacion de cargas térmicas

3.3.1. Condiciones interiores y exteriores de calculo

Para Castellon, latitud 38,28° Norte, las condiciones exteriores a considerar

para el calculo son:

VERANO
- Temperatura seca, Ts:29,8°C
- Temperatura humeda, Th:23,9°C
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- OMD: 10,8
- OMA: 32

INVIERNO

- Temperatura seca, Ts:1,5°C

Las condiciones interiores o condiciones de confort son:

VERANO

- Temperatura seca, Ts:24 °C

- Humedad relativa, H.R.: 50 %
INVIERNO

- Temperatura seca, Ts:21°C
-  Humedad relativa, H.R.: 50 %

3.3.2. Coeficientes de transmision de calor en los cerramientos

Sabiendo la composicién de los cerramientos se calcula la resistencia térmica de

cada uno de ellos con los datos recogidos en el “Catalogo de Elementos

Constructivos” del CTE. La transmitancia térmica sera la inversa de la resistencia

térmica. Ademas, habran de aplicarse los valores de célculo segun sea el flujo de calor

y la zona climatica, recogidos en el DB-HE 1 Limitacion de demanda Energética del

CTE. En este caso, Castellon se encuentra en la zona climatica B3.

3.3.2.1. Cerramientos opacos

- CERRAMIENTOS DE FACHADA

Cerramiento vertical, flujo horizontal

CERRAMIENTOS DE FACHADA. MURO 1. Monocapa

Capa e(m) | A(W/mK) | R(m2K/W)
Rse 0,040
Mortero monocapa cem 0,015 1,3 0,012
Ladrillo perforado LP 0,12 0,35 0,343
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Mortero cem (1800 < d < 2000) 0,015 1,3 0,012
Rsi 0,13
Resistencia térmica (Rt = 3Ri) 0,536
Transmitancia térmica (U = 1/Rt) 1,866
Tabla 3. Transmitancia térmica de la fachada monocapa
Este muro es el cerramiento de la planta baja, zona no habitable.
CERRAMIENTOS DE FACHADA. MURO 2. Fachada ventilada
Capa e(m) | A(W/mK) | R(m2K/W)
Baldosa ceramica 0,01
Camara de aire muy ventilada 0,05
Rse 0,040
Aislante Corcho 0,06 0,03 2,000
Ladrillo perforado LP 0,12 0,35 0,343
Ladrillo hueco LH 0,04 0,32 0,125
Enlucido Yeso 0,015 0,3 0,050
Rsi 0,13
Resistencia térmica (Rt = 3Ri) 2,688
Transmitancia térmica (U = 1/Rt) 0,372
Tabla 4. Transmitancia térmica de la fachada ventilada
CERRAMIENTOS DE FACHADAS. MURO 3. Caravista doble hoja
Capa e(m) A (W/mK) | R (m2K/W)
Rse 0,040
Ladrillo caravista LP 0,12 0,35 0,343
Mortero cem (1800 < d < 2000) 0,015 1,3 0,012
Aislante Corcho 0,08 0,03 2,667
Ladrillo hueco LH 0,07 0,32 0,219
Enlucido Yeso 0,015 0,3 0,050
Rsi 0,13
Resistencia térmica (Rt = Ri) 3,460
Transmitancia térmica (U = 1/Rt) 0,289

Tabla 5. Transmitancia térmica de la fachada caravista




La transmitancia maxima exigida por CTE en B3 para muros de fachada es de
1,07 W/m2K, por tanto CUMPLE

CUBIERTAS

Cerramiento horizontal o con pendiente menor de 60° y flujo ascendente

CUBIERTA PLANA TRANSITABLE ventilada

Capa e(m)| AM(W/mK) | R(m2K/W)

Pavimento flotante hormigén 0,04
Camara aire ventilada 0,04
Rse 0,04
Corcho aislante 0,08 0,03 2,667
Lamina bituminosa 0,005 0,19 0,026
Prelosa hormigén "Farlap" 0,22 0,5 0,440
Enlucido de yeso 0,015 0,3 0,050
Rsi 0,1

Resistencia térmica (Rt = 3Ri) 3,323

Transmitancia térmica (U = 1/Rt) 0,301
Tabla 6. Transmitancia térmica de la cubierta plana
CUBIERTA INCLINADA ventilada (359)
Capa e(m)| A(W/mK) | R(m2K/W)

Paneles fotovoltaicos 0,025
Estructura acero/Camara de aire 0,08
Rse 0,1
Chapa nervada de acero galvanizado 0,001 17 0,000
Lamina bituminosa 0,005 0,19 0,026
Corcho aislante 0,08 0,03 2,667
Losa de hormigdn armado 0,05 2,3 0,022
Ladrillo macizo LM 0,025 0,85 0,029
Rsi 0,1

Resistencia térmica (Rt = 3Ri) 2,944

Transmitancia térmica (U = 1/Rt) 0,339

Tabla 7. Transmitancia térmica de la cubierta inclinada

La transmitancia maxima exigida por CTE para las cubiertas es de 0,59 W/m2K,
por tanto CUMPLE.
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- FORJADOS

Cerramiento horizontal y flujo descendente

FORJADO SANITARIO entre la Planta Baja y la Primera
Capa e (m)| A (W/mK) | R (m2K/W)
Rse 0,17
Pavimento de gres 0,008 1,3 0,006
Mortero cem 0,015 1 0,015
Losa hormigdn 0,08 2,3 0,035
Aislante. Poliestireno de alta densidad 0,025 0,032 0,781
Prelosa hormigén "Farlap" 0,22 0,5 0,440
Corcho aislante 0,02 0,03 0,667
Rsi 0,17
Resistencia térmica (Rt = 3Ri) 2,284

Transmitancia térmica (U = 1/Rt) 0,438

Tabla 8. Transmitancia térmica del “forjado sanitario”

Este forjado se situa entre la planta baja y la primera planta. Separa la zona
habitable de la no habitable. La planta baja se comporta térmicamente como una
camara de aire ventilada por lo que podemos asimilar este forjado a un forjado

sanitario, formando parte del cerramiento de la vivienda.

Este forjado se encuentra sobre una camara de aire ventilada superior al metro
de altura. Por tanto, en aplicacién del punto E.1.3.2. de la DB-HE1 del CTE, las

resistencias del aire interior y el aire exterior se igualan.

La transmitancia maxima exigida por CTE para los forjados es de 0,68 W/m2K,
por tanto CUMPLE.

- OTROS ELEMENTOS

Nos interesa conocer la transmitancia térmica de algun otro elemento constructivo
como son los muros de separacion entre las zonas acondicionadas y no
acondicionadas del interior de la envolvente de la vivienda. Las zonas no

acondicionadas son el Cuarto Técnico Eléctrico y el hueco del ascensor.

34



CERRAMIENTOS CON LOCALES NO ACONDICIONADOS
Capa e(m)| A(W/mK) | R(m2K/W)

Rse 0,13
Mortero cem (1800 < d < 2000) 0,015 1,3 0,012
Ladrillo perforado LP 0,12 0,35 0,343
Mortero cem (1800 < d < 2000) 0,015 1,3 0,012
Azulejo ceramico 0,01 1,3 0,008
Rsi 0,13

Resistencia térmica (Rt = 3Ri) 0,634

Transmitancia térmica (U = 1/Rt) 1,578

Tabla 9. Transmitancia térmica con los locales no acondicionados

3.3.2.2. Huecos

La transmitancia térmica en los huecos se determina mediante la siguiente

expresion:
Uh = (1 - FM)-Uhv + FM-Uhm Siendo:

Uhv : Transmitancia térmica del vidrio

Uhm : Transmitancia térmica del marco de ventana o puerta

FM : Fraccion de hueco ocupada por el marco
En esta vivienda:
Uhv: 3,0 W/m2K Todos incorporan vidrio aislante 4-9-4 en vertical
Uhm: 3,2 W/m2K Todos son de carpinteria de aluminio con rotura de puente térmico.

En el caso de la puerta de entrada a la vivienda, Uhm: 2,0 W/m2K, por ser de madera

de densidad media (pino).
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HUECOS

Tipo Situacion hueco | N2 | Orientacién Dlm(‘::; fon Sur():‘r;;ue FM (W;Jr:ZK)
Puerta Vestibulo Z1 1 | Oeste 1,1x 2,2 2,42 0,93 2,07
Ventana |SalonZ1 2 | Oeste 1x1 1 0,36 3,07
Ventana Estudio 71 2 | Oeste 1x1 1 0,36 3,07
Ventana Dormitorio 2 1 |OQOeste 1x1 1 0,36 3,07
Ventana Dormitorio 3 1 |Oeste 1x1 1 0,36 3,07
Ventana |SalénZ1 2 |Sur 1x1 1 0,36 3,07
Cristalera | Comedor Z2 1 |Sur 3,3x2,5 8,25 0,3 3,06
Cristalera | Cocina 1 |Sur 4,05x2,5 10,12 0,3 3,06
Cristalera | Dorm. Prpal. 1 |Sur 2,45x2,1 5,14 0,3 3,06
Ventana Dormitorio 2 1 |Sur 0,7x1 0,7 0,42 3,08
Ventana Dorm. Prpal. 1 |Sur 0,7x1 0,7 0,42 3,08
Ventana Estudio 71 1 |Sur 0,7x1 0,7 0,42 3,08
Ventana Dormitorio 1 1 |Sur 0,7x1 0,7 0,42 3,08
Cristalera |Salon Z1 1 |Este 1,47 x 2,5 3,67 0,32 3,06
Cristalera | Sala Juegos Z3 1 |Este 1,35x2,1 2,83 0,32 3,06
Ventana Cocina 2 | Este 1x1 1 0,36 3,07
Ventana Dorm. Prpal. 1 |Este 1x1 1 0,36 3,07
Ventana Dormitorio 1 1 |Este 1x1 1 0,36 3,07
Ventana Aseo PB 1 | Norte 0,7x0,7 0,49 0,49 3,10
Ventana Bafio D1 1 | Norte 0,7x0,7 0,49 0,49 3,10
Ventana |AseoP1 1 | Norte 0,7x0,7 0,49 0,49 3,10
Ventana Bafo DP 2 | Norte 0,7x0,7 0,49 0,49 3,10

Tabla 10. Transmitancia térmica de los huecos

Como se puede apreciar en la tabla, el valor de la transmitancia térmica de cada

hueco responde a su tipologia. En el presente proyecto se contemplan los siguientes

tipos de huecos y sus respectivas transmitancias térmicas:

- Puerta Principal (Unico con carpinteria de madera)

- Ventanasde 1 x1m.

- Ventanasde 0,7 x1m

- Ventanas de 0,7 x0,7 m

- Grandes cristaleras

Uh: 2,07 W/m2K
Uh: 3,07 W/m2K
Uh: 3,08 W/m2K
Uh: 3,10 W/m2K
Uh: 3,06 W/m2K

El factor solar modificado se determina utilizando la siguiente expresion:

F =Fs - ((1-FM)-g + FM-0,04-Um-a)

Siendo:

Fs : Factor de sombra. Obtenido de las tablas E.11 a E.15 de la Norma.
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FM : Fraccion del hueco ocupada por el marco

g : Factor solar del vidrio

Um : Transmitancia térmica del marco

a : Absortividad del marco segun tabla E.10 en funcién de su color.

En este caso:

g =0,76 Para vidrios normales segun Catalogo de Elementos Constructivos.

Um = 3,2 W/m2K Por ser de aluminio con rotura de puente térmico

a = 0,20 Por ser de color blanco

Analizando cada hueco obtenemos:

HUECOS. Factor Solar Modificado
Tipo Situacion hueco N2 | Orientacién Fs F

Puerta Vestibulo Z1 1 | Oeste 0,86 0,078
Ventana Salén 71 2 | Oeste 0,96 0,476
Ventana Estudio Z1 2 | Oeste 0,68 0,337
Ventana Dormitorio 2 1 | Oeste 0,61 0,302
Ventana Dormitorio 3 1 | Oeste 0,61 0,302
Ventana Salén Z1 2 | Sur 0,5 0,248
Cristalera Comedor 72 1 |Sur 0,28 0,151
Cristalera Cocina 1 |Sur 0,5 0,270
Cristalera Dorm. Prpal. 1 |Sur 0,5 0,270
Ventana Dormitorio 2 1 |Sur 0,22 0,099
Ventana Dorm. Prpal. 1 |Sur 0,39 0,176
Ventana Estudio Z1 1 |Sur 0,16 0,072
Ventana Dormitorio 1 1 |Sur 0,39 0,176
Cristalera Salén 71 1 | Este 0,55 0,289
Cristalera Sala Juegos Z3 1 | Este 0,76 0,399
Ventana Cocina 2 | Este 0,82 0,406
Ventana Dorm. Prpal. 1 | Este 0,61 0,302
Ventana Dormitorio 1 1 | Este 0,61 0,302
Ventana Aseo PB 1 | Norte

Ventana Bafio D1 1 | Norte

Ventana Aseo P1 1 | Norte

Ventana Bafio DP 2 | Norte

Tabla 11. Factor solar modificado
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Como se puede observar el factor solar no afecta a los huecos de la fachada Norte

puesto que no recibe insolacion directa durante todo el afo.

3.4. Fichas de justificacion del HE1 por el método simplificado

Se aplica lo recogido en el Documento Basico HE1 del CTE, de abril del 2009,
respecto al “Método Simplificado”.

Ante la entrada en vigor en fecha proxima de la nueva version del HE1, de
septiembre de 2013, en la que se elimina el método anterior y se limita mas el
consumo energético del edificio y su demanda energética, se adjuntan también las
fichas correspondientes a los nuevos requisitos de cumplimiento de la Norma

elaboradas mediante el programa CERMA de calificacion energética.

Para rellenar correctamente las fichas justificativas del cumplimiento del DB-HE1

necesitamos saber las superficies de los cerramientos.

SUPERFICIES DE FACHADAS (m2)

Fachada | Superficie Total | Superficie Opaca | Superficie Huecos
Este 54 43,5 10,5
Sur 65,72 38,41 27,31
Oeste 54 45,58 8,42
Norte 89,17 86,72 2,45

Tabla 12. Superficies de fachadas

Todas estas fichas de cumplimiento del DB — EH1 constituyen el Anexo 1 del

presente trabajo.

3.5. Ventilacion minima

Los caudales de aire minimos necesarios para ventilar cada uno de los locales de
la zona habitable de la vivienda se muestran en la tabla 2.1 del documento DB-HS de
salubridad del CTE:
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Tabla 2.1 Caudales de ventilacién minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido q.

Por ocupante

Dormitorios
Salas de estar y comedores

Aseos y cuartos de bano
Lo-
ca- Cocinas
les
Trasteros y sus zonas comunes
Aparcamientos y garajes
Almacenes de residuos

Est
319

5
3

Por m* atil

enlis

En funcion de

otros parame-
tros

15 por local

2

50 por local !

0.7

120 por plaza

10

e s el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado

Por tanto, en aplicacién de lo recogido en la tabla y teniendo en cuenta la

ocupacion real estimada de cada local, la ventilaciéon minima exigida sera:

- Ocupacion ., | Ventilacion | Ventilacion
. Superficie , Ocupacion L. .
Estancia (m2) segun CTE- estimada minima minima
S (I/seg) (m3/h)
Zona1l (P 12y P22) 36,3 1,815 4 12 43,2
Zona 2 (P 123) 20,4 1,020 6 18 64,8
Zona 3 (P 2?) 17,7 0,885 4 12 43,2
Cocina, lavadero (P 12) 15,8 0,790 3 81 291,6
Dormitorio 1 (P 13) 11,3 0,565 2 10 36
Bafio D1 (P 128) 4,3 0,215 1 15 54
Aseo (P123) 3,5 0,175 1 15 54
Dormitorio 2 (P 13) 10,2 0,510 2 10 36
Dormitorio 3 (P 23) 10 0,500 2 10 36
Aseo (P 23) 3,4 0,170 1 15 54
Dorm. Principal (P 22) 20 1,000 2 10 36
Bafio DP (P 22) 7,1 0,355 1 15 54

Tabla 13. Caudales de ventilacion

En los cuartos técnicos y el trastero,

considerados como espacios no

habitables, sera de aplicacién la normativa especifica para este tipo de locales,

habilitando las rejillas correspondientes en cada uno de ellos. El garaje no se ve

afectado en lo que a ventilacion se refiere puesto que esta suficientemente ventilado

puesto que no tiene puertas. Sus accesos se encuentran equipados con rejas lo que

permite la maxima circulacion de aire. Todos estos locales no cuentan a efectos de

climatizacion de la vivienda.
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Cabe destacar que en la ubicacion de la vivienda, Castellén, préxima al mar y
sin obstaculos considerables alrededor, los vientos dominantes de la zona son de
componente Este y Sureste. Por tanto, las zonas de depresion corresponden a las
fachadas Norte y Oeste, justamente donde se situan los aseos y banos, generandose
los flujos naturales de ventilacién desde los dormitorios y las zonas comunes hacia los

cuartos humedos antes descritos, tal como establece el CTE.

Para que se dé la ventilacién forzada de la cocina se dispone de una salida de

humos directa desde la zona de coccidn hasta la terraza de la planta segunda.

I
-
1]

Flujo de aire caliente, Ventidacion en la cocina
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3.6. Calculo de cargas térmicas

3.6.1. Calculo de cargas térmicas en verano

3.6.1.1. Cargas internas

- OCUPACION

La cantidad de calor que se disipa depende de la temperatura ambiente y el

grado de actividad de la persona distinguiendo entre dos tipos de carga:

- Carga SENSIBLE (gs) que incrementa la temperatura del ambiente por el calor

desprendido por el cuerpo humano a humedad constante.

- Carga LATENTE (qgl) que aumenta la humedad absoluta del ambiente por el

vapor desprendido por el cuerpo humano a temperatura constante.

Por el nivel de actividad considerado, reposo y/o actividad media-baja, el valor

de estas cargas es:
gs = 71 w/persona

gl = 60 w/persona

Las cargas por ocupacion se calculan como:

Carga sensible: qst=n-qs

Carga latente: qglt=n-ql

Carga total: qt =qgst + glt

Por tanto, la carga por ocupacion a considerar en cada local es:

Ocupacion

Estancia segiin CTE-S| gs (w) gl (w)
Zonal (P 12y P2?) 1,815 128,865 108,9
Zona 2 (P 1?) 1,02 72,42 61,2
Zona 3 (P 2?3) 0,885 62,835 53,1
Cocina, lavadero (P 12) 0,79 56,09 47,4
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Dormitorio 1 (P 12) 0,565 40,115 33,9

Bafio D1 (P 12) 0,215 15,265 12,9
Aseo (P123) 0,175 12,425 10,5
Dormitorio 2 (P 123) 0,51 36,21 30,6
Dormitorio 3 (P 223) 0,5 35,5 30
Aseo (P 223) 0,17 12,07 10,2
Dorm. Principal (P 22) 1 71 60
Bafio DP (P 22) 0,355 25,205 21,3
Carga total por ocupacién 7,815 268 480
9 639 540

Tabla 14. Carga por ocupacion

- ILUMINACION

La carga por iluminacién es sensible y se calcula aplicando la expresion:
qgs=K:-F:Pn

siendo: K: Factor correctivo de almacenamiento. Segun tablas al efecto, tabla
3.3 (b), tomamos el valor de K segun horas de funcionamiento y P<150

w

F: Factor correctivo del tipo de luminaria (1 para incandescencia, 1,2

para fluorescencia con reactancias internas al local)
Pn: Potencia nominal del alumbrado instalado en el local (w)

Las luminarias previstas en la instalacion eléctrica de la vivienda son de bajo

consumo (asimilables a fluorescentes) y responden a las siguientes tipologias:

Lamparas de techo: 25w
Lamparas de ambiente: 15w
Apliques de pared: 15w

Downlines empotrables: 30 w

o k0N =

Lamparas de mesita de noche: 15w

Su numero, potencia nominal instalada y carga térmica por locales es:
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Tipo y n2 de ldmparas Pn K Carga
Estancia instalada tabla3.3 | térmicaqs
1 2 3 4 5 (w) (b) (w)
Zona 1l (P 12y P223) 2 2 3 2 155 0,81 150,66
Zona 2 (P 13) 3 1 90 0,97 104,76
Zona 3 (P 22) 3] 2 105 0,97 122,22
Cocina, lavadero (P 12) 1 3 105 0,97 122,22
Dormitorio 1 (P 13) 1 2 55 0,88 58,08
Bafio D1 (P 13) 1 1 45 0,81 43,74
Aseo (P123) 1 1 45 0,81 43,74
Dormitorio 2 (P 123) 1 2 55 0,88 58,08
Dormitorio 3 (P 23) 1 2 55 0,88 58,08
Aseo (P 22) 1] 1 45 0,81 43,74
Dorm. Principal (P 22) 3 1 2 120 0,88 126,72
Bafio DP (P 223) 2 1 60 0,81 58,32
’ Total Pn instalada (w) ‘ 935 990,36

Tabla 15. Carga por iluminacion

Es muy posible que esta supuesta carga por iluminacion se vea muy reducida,
tanto en la potencia instalada como en la carga térmica que genera, por la sustitucion
de las lamparas de bajo consumo por lamparas de tecnologia LED. En este caso, los

valores a tener en cuenta serian aproximadamente el 10% de lo calculado.

- EQUIPOS

Los equipos y/o electrodomésticos se concentran en tres locales de la vivienda, la

cocina / Lavadero, el salon y el estudio. Podemos distinguir entre:

- Generadores de carga sensible

- Generadores de calor y vapor de agua
En los del primer tipo, la carga se supone igual a la potencia nominal
qs =Pn (w)

Estos electrodomésticos son los que se encuentran en las “zonas secas” de la
vivienda. El salon y el estudio fundamentalmente.

Los del segundo tipo son los situados en las “zonas humedas”. La cocina y el
bafio. La carga térmica que aportan estos aparatos se considera fundamentalmente

sensible con la existencia de una campana extractora. En el caso de los destinados a
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la preparacion de alimentos, los situados en la cocina, la conduccion, la conveccion y

el calor latente son despreciables por la instalacion de dicha campana puesto que la

carga se debe a la radiacion emitida desde las superficies calientes. En este caso, se

contempla la siguiente aproximacion:

Siendo:

qgs =Kn ‘Kr - Pn (w)

Pn: Potencia nominal del aparato (w)

Kr: Factor de radiacion (0,32)

Kn: Factor de uso. Tomamos como valor el uso medio del

aparato. (0,5)

Por tanto, para los electrodomésticos obtenemos:

Estancia Equipo Pn (w) gs (w) ql (w)
Encimera 2500 400 0
Horno 2500 400 0
Coci Microondas 900 900 0
ocina Lavavajillas 380 56 0
Lavadero
Nevera 200 80 0
Campana extractora 300 0 0
Lavadora 750 120 0
TV 200 200 0
Salén Cadena musical 150 150 0
Consola Videojuegos 150 150 0
. 3 Ordenadores 750 750 0
Estudio
Impresora 300 300 0
Bafio Secador de pelo 1580 675 120
Aspiradora 900 900 0
Otros
Plancha 900 594 306
Total de Pn instalada y Carga Térmica (w) ‘ 12460 5675 426
Tabla 16. Carga por equipos
El total de cargas internas es:
s (w |
Estancia = : q' ,( ) = E (‘,N)
Ocupacioén | lluminacion | Equipos Total | Ocupacion | Equipos| Total
Zonal (P 12y P23) 128,865 150,66| 1550,00| 1818,88 108,9 0,00 99,90
Zona 2 (P 13) 72,42 104,76 0,00 177,18 61,2 0,00 61,20
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Zona 3 (P 22) 62,835 122,22| 1494,00| 1679,06 53,1| 306,00| 359,10
Cocina, lavad. (P 13) 56,09 122,22 | 1956,00| 2134,31 47,4 0,00 47,40
Dormitorio 1 (P 13) 40,115 58,08 0,00 98,20 33,9 0,00 33,90
Bafio D1 (P 123) 15,265 43,74 0,00 59,01 12,9 0,00 12,90
Aseo (P123) 12,425 43,74 0,00 56,17 10,5 0,00 10,50
Dormitorio 2 (P 13) 36,21 58,08 0,00 91,81 30,6 0,00 28,50
Dormitorio 3 (P 23) 35,5 58,08 0,00 93,58 30 0,00 30,00
Aseo (P 223) 12,07 43,74 0,00 55,81 10,2 0,00 10,20
Dorm. Principal (P 228) 71 126,72 0,00 197,72 60 0,00 60,00
Bafio DP (P 22) 25,205 58,32| 675,00 758,53 21,3| 120,00 141,30
Total ocupantes CTE 568 990,36| 5675,00| 7220,23 480| 426,00| 894,90
Total con 9

ocupantes 639,00 990,36| 5675,00| 7304,36 540,00 426,00 966,00

Tabla 17. Cargas térmicas internas

3.6.1.2.

- CARGA A TRAVES DE SUPERFICIES OPACAS

Cargas externas

La carga debida a los cerramientos es:

qgs=U-S-ATeq

Siendo:  U: Transmitancia térmica del cerramiento (w/m2K)

S: Superficie del cerramiento (m2)

ATeq: Incremento de temperatura equivalente entre los ambientes

externo e interno (C°). Se calcula dependiendo del tipo de cerramiento.

- Cerramientos exteriores. Fachadas y Cubiertas

El ATeq se calcula mediante la expresion:

ATeq = C - ATeq (tabla) + (24 — Ti) + Tm — 30)

Por tratarse de paredes claras: C = 0,65

Las cubiertas se consideran horizontales y de color oscuro C = 1
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ATeq (tabla) depende de la orientacion, de la hora solar, etc. Se toma las 15 h

solares y muro medio ( alrededor de 250 kg/m2).
Ti es 24°C
Tm =Te - OMD/2 = 29,8 — 10,8/2 = 24,4°C

Conociendo las orientaciones de las fachadas y recogiendo los valores de las

tablas se calcula el ATeq.

Orientacion | Ateq (tabla) Ateq (2C)
N 10 0,9
E 15 4,15
S 12 2,2
o] 13 2,85
Cubiertas 15 4,15

Tabla 18. Temperatura equivalente

- Cerramientos con locales no acondicionados

En este caso, se toma el incremento de la temperatura equivalente como la mitad
de la diferencia entre la temperatura exterior y la interior.

ATeq="%2-(Te—-Ti)="2-(29,8 -24)=2,9°C

Recordemos que la carga térmica debida a los cerramientos se calcula mediante la

expresion:
gs=U-S -ATeq

La carga térmica a considerar en cada local por cerramientos opacos de esta

vivienda es:

Carga térmica por Cerramientos Opacos en verano

Estancia Orientacion |S (m2) | U (w/m2K) | ATeq (2C) | qs (w)
Oeste 24,92 0,289 2,85| 20,525
Sur 12,26 0,289 2,2 7,795

ZONA 1 Vestibulo, Este 1,52 0,289 4,15 1,823

Escalera, Saldn, Biblioteca, | Suelo 25,8 0,438 2,9 32,771

Estudio Cubierta PI 10,5 0,301 4,15| 13,116
Cubierta In. 19,11 0,338 4,15| 26,806

TOTAL 94,11 102,836
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Suelo 20,4 0,438 2,9| 25,912
ZONA2 (P12)
TOTAL 20,4 25,912
Sur 3,88 0,289 2,2 2,467
Este 4,4 0,289 4,15 5,277
ZONA 3 (P2?3) Cubierta PI. 11,5 0,301 4,15| 14,365
Cubierta In. 8,5 0,338 4,15| 11,923
TOTAL 28,28 34,032
Este 10,37 0,289 4,15| 12,437
Cubierta PI. 14,6 0,301 4,15| 18,238
Cocina / Lavadero (P123)
Suelo 18,5 0,438 2,9| 23,499
TOTAL 43,47 54,174
Sur 1,09 0,372 2,2 0,892
Este 6,14 0,372 4,15 9,479
Dormitorio 1 (P123) Norte 7,14 0,372 0,9 2,390
Suelo 11,3 0,438 2,9| 14,353
TOTAL 25,67 27,115
Norte 5,37 0,372 0,9 1,798
. Suelo 4,3 0,438 2,9 5,462
Bafio D1 (P 128)
Local N.Acd. 4,72 1,578 2,9 21,600
TOTAL 14,39 28,859
Norte 5,37 0,372 0,9 1,798
Aseo (P12) Suelo 3,5 0,438 2,9 4,446
Local N.Acd. 4,72 1,578 2,9 21,600
TOTAL 13,59 27,843
Norte 7,14 0,372 0,9 2,390
Oeste 6,27 0,372 2,85 6,647
Dormitorio 2 (P 123) Sur 1,09 0,372 2,2 0,892
Suelo 10,2 0,438 2,9| 12,956
TOTAL 24,7 22,886
Norte 8,67 0,372 0,9 2,903
Dormitorio 3 (P 22) Oestce 6,27 0,372 2,85 6,647
Cubierta PI. 10 0,301 4,15| 12,492
TOTAL 24,94 22,042
Norte 4,35 0,372 0,9 1,456
Aseo (P 22) Cubierta PI. 3,4 0,301 4,15 4,247
TOTAL 7,75 5,703
Norte 13 0,372 0,9 4,352
Este 9,58 0,372 4,15| 14,790
Dorm. Principal (P 22) Sur 6,4 0,289 2,2 4,069
Cubierta PI. 20 0,301 4,15| 24,983
TOTAL 48,98 48,194
Norte 7,05 0,372 0,9 2,360
Bafio DP (P 22) Cubierta PI. 7,1 0,301 4,15 8,869
Local N.Acd. 5,23 1,578 2,9| 23,934
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TOTAL

| 19,38

| 35,163

Tabla 19. Carga térmica por Cerramientos Opacos en verano

- CARGA A TRAVES DE SUPERFICIES ACRISTALADAS

La carga térmica de superficies acristaladas es una carga sensible debida a la

transmision de calor por conduccion y conveccion que se obtiene mediante la

expresion:

Calculando los términos:

qs=S- (UH - (Te -Ti))

UH = Coeficiente global de transmision de calor en los huecos.

UH=(1-FM) - UHV + FM - UHM

Calculado en el punto 3.2. Coeficientes de transmision de calor en los

cerramientos, Tabla 10. del presente proyecto.

Siendo Ti = 24°C y Te = 29,8°C procedemos al calculo:

Carga térmica en los huecos por conduccidn - conveccién

Tipo Situaciéon hueco | N2| Orientacién | Superficie (m2) | Uh (W/m2K) | gs(w)
Puerta Vestibulo Z1 1 | Oeste 2,42 0,58 8,14
Ventana |SaldnZ1 2 | Oeste 1 3,20 37,12
Ventana Estudio Z1 2 | Oeste 1 3,20 37,12
Ventana Dormitorio 2 1 | Oeste 1 3,20 18,56
Ventana Dormitorio 3 1 | Oeste 1 3,20 18,56
Ventana Salén 71 2 | Sur 1 3,20 37,12
Cristalera | Comedor 72 1 | Sur 8,25 4,65 222,50
Cristalera | Cocina 1 |Sur 10,12 5,02 294,89
Cristalera | Dorm. Prpal. 1 |Sur 5,14 4,03 120,08
Ventana Dormitorio 2 1 |Sur 0,7 3,14 12,75
Ventana Dorm. Prpal. 1 |Sur 0,7 3,14 12,75
Ventana Estudio 71 1 |Sur 0,7 3,14 12,75
Ventana Dormitorio 1 1 |Sur 0,7 3,14 12,75
Cristalera |Salén z1 1 | Este 3,67 3,73 79,48
Cristalera | Sala Juegos Z3 1 | Este 2,83 3,57 58,53
Ventana Cocina 2 | Este 1 3,20 37,12
Ventana Dorm. Prpal. 1 | Este 1 3,20 18,56
Ventana Dormitorio 1 1 | Este 1 3,20 18,56
Ventana Aseo PB 1 | Norte 0,49 3,10 8,80
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Ventana Bano D1 1 | Norte 0,49 3,10 8,80
Ventana Aseo P1 1 | Norte 0,49 3,10 8,80
Ventana Bano DP 2 | Norte 0,49 3,10 17,61

Tabla 20. Carga térmica por los huecos en verano

La carga térmica debida a la irradiacion solar se calcula mediante la expresion:

Siendo:

gs =S - (m ni (Fs - CSRorientacion + (1 — Fs) - CSRN))

Fs : Factor de sombra. Recogido en la tabla 9. Del presente trabajo

ni : Factores de correccién. Son seis y sus calculos son:

Por tanto,

CSR:

n1 : Depende del marco. Al ser de madera su valor es 1

n2 : Depende del tipo de vidrio. Al ser doble su valor es:
n2=0,75/0,88 =0,85

n3 : Depende de la interposicion de elementos. Por tener persiana
n3=0,9/0,88 =1,02

n4 : Depende del grado de limpieza atmosférica. Su valor es 0,85

n5 : Depende de la humedad ambiental y de la temperatura de rocio en
las condiciones exteriores (21,6°C). El valor es de 0,97

n6 : Depende de la altitud del lugar . Su valor es 1

mni=1-085-102-0,85-0,97-1=0,72

Carga solar de refrigeraciéon. Al ser el 15 de julio alas 15 horas solares y

funcionando la instalacion 12 h previsiblemente, tomamos los valores de la tabla

segun las orientaciones de los huecos. La entrada en tabla se corresponde con

una densidad media (368,5 kg/m2) de los cerramientos opacos.

Orientacion CSRN CSRorientacion
N 114 114
E 114 211
S 114 234
0 114 56

Tabla 21. Carga solar de refrigeracion
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Por tanto, aplicando la férmula, la carga debida a la irradiacién solar a través de los

huecos es:

Carga térmica en los huecos por irradiacion solar

Tipo Sl:ll:‘ae‘::n N2 | Orientacion Su;();r;;me F CSRorientacion | CSRN | gs (W)
Puerta Vestibulo Z1 1 | Oeste 2,42 0,078 56 114 190,78
Ventana Salén 71 2 | Oeste 1 0,476 56 114 62,21
Ventana Estudio Z1 2 | QOeste 1 0,337 56 114 68,01
Ventana Dormitorio 2 1 |Oeste 1 0,302 56 114 69,45
Ventana Dormitorio 3 1 | Oeste 1 0,302 56 114 69,45
Ventana Salén 71 2 |Sur 1 0,248 234 114 103,49
Cristalera | Comedor Z2 1 |Sur 8,25 0,151 234 114 784,87
Cristalera | Cocina 1 |Sur 10,12 0,270 234 114| 1066,59
Cristalera | Dorm. Prpal. 1 |Sur 5,14 0,270 234 114 541,73
Ventana Dormitorio 2 1 |Sur 0,7 0,099 234 114 63,46
Ventana Dorm. Prpal. 1 |Sur 0,7 0,176 234 114 68,11
Ventana Estudio 71 1 |Sur 0,7 0,072 234 114 61,83
Ventana Dormitorio 1 1 |Sur 0,7 0,176 234 114 68,11
Cristalera |Salén 71 1 |Este 3,67 0,289 211 114 375,24
Cristalera |SalaluegosZ3 | 1 |Este 2,83 0,399 211 114 311,15
Ventana Cocina 2 | Este 1 0,406 211 114 110,46
Ventana Dorm. Prpal. 1 |Este 1 0,302 211 114 103,19
Ventana Dormitorio 1 1 |Este 1 0,302 211 114 103,19
Ventana Aseo PB 1 | Norte 0,49 114 114 40,22
Ventana Bafio D1 1 | Norte 0,49 114 114 40,22
Ventana Aseo P1 1 | Norte 0,49 114 114 40,22
Ventana Bafio DP 2 | Norte 0,49 114 114 40,22

Tabla 22. Carga por irradiacion en los huecos

Por tanto, la carga sensible que se debe a las superficies acristaladas es:

Carga térmica total en los huecos

Tipo Situacion hueco cg::::: Irradiacién ::é:vo)s
Puerta Vestibulo Z1 8,141 190,777 198,918
Ventana | SaldonZ1 37,120 62,211 99,331
Ventana | Estudio Z1 37,120 68,006 105,126
Ventana | Dormitorio 2 18,560 69,455 88,015
Ventana | Dormitorio 3 18,560 69,455 88,015
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Ventana |Salén Z1 37,120 103,491 140,611
Cristalera | Comedor Z2 222,503 784,871 1007,374
Cristalera | Cocina 294,889 1066,589 1361,478
Cristalera | Dorm. Prpal. 120,083 541,726 661,809
Ventana | Dormitorio 2 12,748 63,464 76,213
Ventana | Dorm. Prpal. 12,748 68,107 80,855
Ventana | Estudio Z1 12,748 61,826 74,574
Ventana | Dormitorio 1 12,748 68,107 80,855
Cristalera | Salén Z1 79,482 375,243 454,725
Cristalera | Sala Juegos Z3 58,532 311,146 369,679
Ventana | Cocina 37,120 110,463 147,583
Ventana | Dorm. Prpal. 18,560 103,194 121,754
Ventana | Dormitorio 1 18,560 103,194 121,754
Ventana | Aseo P1 8,805 40,219 49,024
Ventana |Bafio D1 8,805 40,219 49,024
Ventana | Aseo P2 8,804516 40,2192 49,024
Ventana | Bafio DP 17,609032 40,2192 57,828

Tabla 23. Total de carga en los huecos en verano

- VENTILACION

La carga por renovacion del aire se calcula como:

gs = 1200 - V (te - Ti)

gl =3002400 - V - (we —wi)

El caudal volumétrico del aire se encuentra en la Tabla 13.de este proyecto.

La humedad especifica del aire exterior se calcula a partir de la temperatura seca
(29,8°C) y la temperatura humeda (23,9°C). Su valor es de 0,01628 kgv/kgas

La humedad especifica del aire interior se calcula a partir de la temperatura seca
(29,8°C) y la humedad relativa del aire interior (50%). Su valor es de 0,01316 kgv/kgas

Por tanto, las cargas por ventilacion son:

Ventilacion | Caudal de
Estancia minima aire qs (w) gl (w)
(m3/h) (m3/seg)
Zonal (P 12y P23) 43,2 0,012 83,52 112,41
Zona 2 (P 1?) 64,8 0,018 125,28 168,61
Zona 3 (P 223) 43,2 0,012 83,52 112,41
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Cocina, lavadero (P 12) 291,6 0,081 563,76 758,77

Dormitorio 1 (P 123) 36 0,01 69,6 93,67

Bafio D1 (P 12) 54 0,015 104,4 140,51

Aseo (P12) 54 0,015 104,4 140,51

Dormitorio 2 (P 13) 36 0,01 69,6 93,67

Dormitorio 3 (P 23) 36 0,01 69,6 93,67

Aseo (P 223) 54 0,015 104,4 140,51

Dorm. Principal (P 228) 36 0,01 69,6 93,67

Bafio DP (P 22) 54 0,015 104,4 140,51

Total carga por

ventilacion 1552,08 2088,95

Tabla 24. Carga por ventilacion en verano
Resumiendo, el calculo de cargas queda:
qs (w) ql (w)
Estancia C. . . . "
e huecos | internas | Ventcion.| total |internas|ventcion| total

Zonal (P 12y P23) 102,84|1073,28| 1818,88 83,52 | 3078,52 99,9| 112,41 212,31
Zona 2 (P 13) 25,91|1007,37| 177,18 125,28| 1335,74 61,2| 168,61| 229,81
Zona 3 (P 22) 34,03| 369,68| 1679,06 83,52 | 2166,29 359,1| 112,41| 471,51
Cocina, lavadero (P13) 54,17|1509,06 | 2134,31 563,76 | 4261,30 47,4\ 758,77 | 806,17
Dormitorio 1 (P 123) 27,11 202,61 98,20 69,6 397,52 33,9 93,67 | 127,57
Bafio D1 (P 12) 28,86| 49,02 59,01 104,4| 241,29 12,9| 140,51| 153,41
Aseo (P123) 27,84 49,02 56,17 104,4| 237,43 10,5/ 140,51| 151,01
Dormitorio 2 (P 123) 22,88| 164,23 91,81 69,6 348,52 28,5 93,67 | 122,17
Dormitorio 3 (P 23) 22,04| 88,01 93,58 69,6 273,23 30 93,67 | 123,67
Aseo (P 23) 57| 49,02 55,81 104,4| 214,93 10,2| 140,51| 150,71
Dorm. Principal (P22) 48,19| 864,42| 197,72 69,6 1179,93 60 93,67 | 153,67
Bafio DP (P 22) 35,16| 57,83| 758,53 104,4| 955,92 141,3| 140,51| 281,81
Totales 434,73 | 5483,55| 7220,23| 1552,08|14690,59| 894,9| 2088,95 | 2983,85

Tabla 25. Resumen de cargas térmicas

3.6.1.3. Cargas de la propia instalacion

La carga producida por la propia instalacion se estima en un

sensible total. Por tanto:

5% de la carga
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. as (w) as (w)

Estancia as (w) instalacion Total
Zonal (P 12y P2?) 3078,52 153,92 3232,44
Zona 2 (P 13) 1335,74 66,79 1402,53
Zona 3 (P 2?3) 2166,29 108,31 2274,60
Cocina, lavadero (P 12) 4261,30 213,07 4474,37
Dormitorio 1 (P 123) 397,52 19,88 417,39
Bafio D1 (P 13) 241,29 12,06 253,35
Aseo (P123) 237,43 11,87 249,30
Dormitorio 2 (P 13) 348,52 17,43 365,94
Dormitorio 3 (P 223) 273,23 13,66 286,89
Aseo (P 22) 214,93 10,75 225,68
Dorm. Principal (P 22) 1179,93 59,00 1238,93
Bafio DP (P 223) 955,92 47,80 1003,71
Totales 14690,62 734,54 15425,13

Tabla 26. Carga de la instalacion

3.6.1.4. Coeficiente de seguridad
Se toma como coeficiente de seguridad la mayoracion de las cargas en un 10%.

En este caso, las cargas internas ya estdn muy mayoradas puesto que se ha
estimado como coeficiente de simultaneidad 1, es decir, que todas las luces y todos

los electrodomeésticos estan en marcha simultaneamente.

Por otro lado, no se ha considerado el posible sombreamiento de los huecos por
medio de las persianas. Soélo bajandolas un 50% durante las horas mas calurosas del
dia la carga correspondiente a la radiacion solar en los huecos disminuye
significativamente. En el caso particular de la cocina, esta carga resulta muy
significativa y tampoco se ha tenido en cuenta el sombreamiento vegetal previsto,
consistente en algun tipo de planta trepadora de hoja caduca para permitir el
soleamiento del hueco en invierno.

Pese a lo expuesto, tomaremos el 10% como coeficiente de seguridad.

Por tanto, el valor de la carga térmica en verano queda:
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. qs (w) ql (w) C. Seguridad | TOTAL (w)
Estancia Total Total 10% Estancia

Zona 1l (P 12y P23) 3232,44 212,31 344,48 3789,23
Zona 2 (P 13) 1402,53 229,81 163,23 1795,57
Zona 3 (P 2?3) 2274,6 471,51 274,61 3020,72
Cocina, lavadero (P 12) 4474,37 806,17 528,05 5808,59
Dormitorio 1 (P 12) 417,39 127,57 54,50 599,46
Bafio D1 (P 128) 253,35 153,41 40,68 447,44
Aseo (P123) 249,3 151,01 40,03 440,34
Dormitorio 2 (P 123) 365,94 122,17 48,81 536,92
Dormitorio 3 (P 23) 286,89 123,67 41,06 451,62
Aseo (P 2?) 225,68 150,71 37,64 414,03
Dorm. Principal (P 22) 1238,93 153,67 139,26 1531,86
Bafio DP (P 23) 1003,71 281,81 128,55 1414,07
TOTAL VIVIENDA 15425,13 2983,82 20249,85

Tabla 27. Carga térmica total en verano

3.6.2. Calculo de cargas térmicas en invierno

3.6.2.1. Cargas internas

Para realizar el calculo de cargas térmicas en invierno las cargas internas no se
consideran puesto que favorecen el calentamiento de los locales del edificio y por
tanto actuan a nuestro favor. Cabe suponer que en invierno necesitaremos aporte de

calor para acondicionar las estancias.

Sélo se consideran aquellas cargas que producen una pérdida de calor en los

espacios acondicionados.

3.6.2.2. Cargas externas

Estas son las cargas que afectan a la envolvente del edificio y las ocasionadas por
renovacion del aire.
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- CARGA A TRAVES DE SUPERFICIES OPACAS

La carga debida a estos cerramientos se calcula como:

qgs=U-S-ATeq

Para el calculo de ATeq hay que tener en cuenta si se trata de un cerramiento de

fachada, en cuyo caso:

ATeq = (Te -Ti)= (1,5 —21) =-19,5°C

O de un cerramiento interior de separacién con locales no acondicionados. En este

caso:

ATeq="%-(Te-Ti)="%-(1,56-21)=-9,75°C

Efectuando el calculo se obtiene:

Carga térmica por Cerramientos Opacos en invierno

. . .. S

Estancia Orientacion (m2) | U (w/m2K) | ATeq(2€) | gs (w)
Oeste 24,92 0,289 -19,5| -140,437
Sur 12,26 0,289 -19,5| -69,091
ZONA 1 Vestibulo, | Este 1,52 0,289 -19,5 -8,566
Escalera, Saldn, Biblioteca, | Suelo 25,8 0,438 -9,75| -110,179
Estudio Cubierta PI 10,5 0,301 -19,5| -61,630
Cubierta In. 19,11 0,338 -19,5| -125,954
TOTAL 94,11 -515,857
ZONA2 (P12) Suelo 20,4 0,438 -9,75| -87,118
TOTAL 20,4 -87,118
Sur 3,88 0,289 -19,5| -21,866
Este 4,4 0,289 -19,5| -24,796
ZONA3 (P23) Cubierta PI. 11,5 0,301 -19,5| -67,499
Cubierta In. 8,5 0,338 -19,5| -56,024
TOTAL 28,28 -170,185
Este 10,37 0,289 -19,5| -58,440
Cocina / Lavadero (P12) Cubierta PI. 14,6 0,301 -19,5| -85,695
Suelo 18,5 0,438 -9,75| -79,004
TOTAL 43,47 -223,139
Sur 1,09 0,372 -19,5 -7,907
Dormitorio 1 (P12) Este 6,14 0,372 -19,5| -44,540
Norte 7,14 0,372 -19,5| -51,794
Suelo 11,3 0,438 -9,75| -48,257
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TOTAL 25,67 -152,497
Norte 5,37 0,372 -19,5| -38,954
. Suelo 4,3 0,438 -9,75| -18,363
Bafio D1 (P 123)
Local N.Acd. 4,72 1,578 -9,75| -72,620
TOTAL 14,39 -129,937
Norte 5,37 0,372 -19,5| -38,954
Aseo (P12) Suelo 3,5 0,438 -9,75| -14,947
Local N.Acd. 4,72 1,578 -9,75| -72,620
TOTAL 13,59 -126,520
Norte 7,14 0,372 -19,5| -51,794
Oeste 6,27 0,372 -19,5| -45,483
Dormitorio 2 (P 123) Sur 1,09 0,372 -19,5 -7,907
Suelo 10,2 0,438 -9,75| -43,559
TOTAL 24,7 -148,742
Norte 8,67 0,372 -19,5| -62,892
o Oeste 6,27 0,372 -19,5| -45,483
Dormitorio 3 (P 22) -
Cubierta PI. 10 0,301 -19,5| -58,695
TOTAL 24,94 -167,070
Norte 4,35 0,372 -19,5| -31,555
Aseo (P 22) Cubierta PI. 3,4 0,301 -19,5| -19,956
TOTAL 7,75 -51,511
Norte 13 0,372 -19,5| -94,302
Este 9,58 0,372 -19,5| -69,493
Dorm. Principal (P 22) Sur 6,4 0,289 -19,5| -36,067
Cubierta PI. 20 0,301 -19,5| -117,390
TOTAL 48,98 -317,253
Norte 7,05 0,372 -19,5| -51,141
Cubierta PI. 7,1 0,301 -19,5| -41,673
Bafio DP (P 22)
Local N.Acd. 5,23 1,578 -9,75| -80,466
TOTAL 19,38 -173,280

Tabla 28. Carga Térmica en invierno por C.O.

- CARGA A TRAVES DE SUPERFICIES ACRISTALADAS

La carga total generada por los huecos en invierno es una carga

calcula como:

Calculando se obtiene:

qs=S- Uh: (Te-Ti)

sensible que se
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Carga térmica de los huecos en invierno
. Situacion hueco | N2 | Orientacion SIS Uh gs (w)
Tipo (m2) (W/m2K)

Puerta Vestibulo Z1 1 | Oeste 2,42 0,58 -27,37
Ventana |SalénZ1 2 | Oeste 1 3,20 -124,80
Ventana | Estudio Z1 2 | Oeste 1 3,20 -124,80
Ventana | Dormitorio 2 1 | Oeste 1 3,20 -62,40
Ventana | Dormitorio 3 1 | Oeste 1 3,20 -62,40
Ventana |SalonZ1 2 |Sur 1 3,20 -124,80
Cristalera | Comedor 72 1 | Sur 8,25 4,65 -748,07
Cristalera | Cocina 1 |Sur 10,12 5,02 -991,44
Cristalera | Dorm. Prpal. 1 | Sur 5,14 4,03 -403,73
Ventana | Dormitorio 2 1 |Sur 0,7 3,14 -42,86
Ventana | Dorm. Prpal. 1 |Sur 0,7 3,14 -42,86
Ventana | Estudio Z1 1 |Sur 0,7 3,14 -42,86
Ventana | Dormitorio 1 1 |Sur 0,7 3,14 -42,86
Cristalera | Salén Z1 1 | Este 3,67 3,73 -267,22
Cristalera | Sala Juegos Z3 1 | Este 2,83 3,57 -196,79
Ventana | Cocina 2 | Este 1 3,20 -124,80
Ventana | Dorm. Prpal. 1 | Este 1 3,20 -62,40
Ventana | Dormitorio 1 1 | Este 1 3,20 -62,40
Ventana | Aseo P1 1 | Norte 0,49 3,10 -29,60
Ventana |Bafio D1 1 | Norte 0,49 3,10 -29,60
Ventana | Aseo P2 1 | Norte 0,49 3,10 -29,60
Ventana | Bafio DP 2 | Norte 0,49 3,10 -59,20

Total cargas de huecos -3702,87

Tabla 29. Carga térmica inviemo por huecos

- VENTILACION

La carga que se puede prever por renovacion del aire interior se calcula como en

verano:
qs =1200 - V +(Te -Ti)
ql = 3002400 - V - (we —wi)

El calculo de V, caudal volumétrico del aire, se encuentra en la Tabla 5. de este

proyecto.

La humedad especifica del aire exterior se calcula con la temperatura seca (1,5°C)

y la humedad relativa del aire exterior (80%). Da un valor de 0,00336 kgv/kgas.
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La humedad especifica del aire interior se calcula con la temperatura seca del aire

interior (21°C) y su humedad relativa (50%). Toma un valor de 0,00773 kgv/kgas.

Por tanto, la carga por ventilacion queda:

Carga térmica por ventilacion invierno
Ventilacion | Caudal de
Estancia minima aire gs (w) ql (w)
(m3/h) (m3/seg)

Zona 1l (P 12y P223) 43,2 0,012 -280,8 -157,45

Zona 2 (P 193) 64,8 0,018 -421,2 -236,17

Zona 3 (P 23) 43,2 0,012 -280,8 -157,45

Cocina, lavadero (P 12) 291,6 0,081 -1895,4 -1062,76

Dormitorio 1 (P 18) 36 0,01 -234 -131,20

Bafio D1 (P 123) 54 0,015 -351 -196,81

Aseo (P123) 54 0,015 -351 -196,81

Dormitorio 2 (P 12) 36 0,01 -234 -131,20

Dormitorio 3 (P 22) 36 0,01 -234 -131,20

Aseo (P 23) 54 0,015 -351 -196,81

Dorm. Principal (P 22) 36 0,01 -234 -131,20

Bafio DP (P 23) 54 0,015 -351 -196,81

Total carga por ventilacion -5218,2 -2925,87

Tabla 30. Carga térmica invierno por ventilacion
En resumen, las cargas externas a tener en cuenta en invierno son:
Estancia as (w) al (w)
C. Opacos | huecos |ventilacion total ventilacion total

Zonal (P 12y P223) -515,86| -711,85 -280,8| -1508,51 -157,45 -157,45
Zona 2 (P 13) -87,12| -748,07 -421,2| -1256,39 -236,17 -236,17
Zona 3 (P 22) -170,18| -196,79 -280,8 -647,77 -157,45 -157,45
Cocina, lavadero (P 12) -223,14| -1116,24 -1895,4| -3234,78| -1062,76| -1062,76
Dormitorio 1 (P 123) -152,5| -105,26 -234 -491,76 -131,20 -131,20
Bafio D1 (P 13) -129,94 -29,6 -351 -510,54 -196,81 -196,81
Aseo (P13) -126,52 -29,6 -351 -507,12 -196,81 -196,81
Dormitorio 2 (P 123) -148,74| -105,26 -234 -488,00 -131,20 -131,20
Dormitorio 3 (P 23) -167,07 -62,4 -234 -463,47 -131,20 -131,20
Aseo (P 2?) -51,51 -29,6 -351 -432,11 -196,81 -196,81
Dorm. Principal (P 223) -317,25| -508,99 -234| -1060,24 -131,20 -131,20
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Bafio DP (P 22)

-173,28

-59,2

-351

-583,48

-196,81

-196,81

Totales

-2263,11

-3702,86

-5218,2

-11184,17

-2925,87

-2925,87

Tabla 31. Resumen de cargas térmicas en invierno

3.6.2.3.

Coeficiente de seguridad

En invierno solo se consideran las cargas externas y a estas se les aplica un

coeficiente de seguridad del 10%.

. s (w I(w C. Seguridad | TOTAL (w,

Estancia c'll'o(tal) ?I'o(tal) 180% Estanc(ia )
Zona 1l (P 12y P23) -1508,51 -157,45 -166,60 -1832,55
Zona 2 (P 13) -1256,39 -236,17 -149,26 -1641,81
Zona 3 (P 23) -647,77 -157,45 -80,52 -885,74
Cocina, lavadero (P 12) -3234,78 -1062,76 -429,75 -4727,29
Dormitorio 1 (P 12) -491,76 -131,20 -62,30 -685,26
Bafio D1 (P 123) -510,54 -196,81 -70,73 -778,08
Aseo (P123) -507,12 -196,81 -70,39 -774,32
Dormitorio 2 (P 13) -488,00 -131,20 -61,92 -681,13
Dormitorio 3 (P 223) -463,47 -131,20 -59,47 -654,14
Aseo (P 23) -432,11 -196,81 -62,89 -691,81
Dorm. Principal (P 22) -1060,24 -131,20 -119,14 -1310,59
Bafio DP (P 22) -583,48 -196,81 -78,03 -858,32
TOTAL VIVIENDA -15521,04

Tabla 32. Carga total en invierno
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3.6.3. Resumen de cargas térmicas

El resumen de las cargas térmicas que soporta la vivienda de todo el afio obtenido es:

Carga Térmica | Carga Térmica | Ventilacion

Estancia total en verano | total en invierno minima

(W) (W) (m3/h)
Zona 1l (P 12y P223) 3789,23 -1832,55 43,20
Zona 2 (P 13) 1795,57 -1641,81 64,80
Zona 3 (P 223) 3020,72 -885,74 43,20
Cocina, lavadero (P 12) 5808,59 -4727,29 291,60
Dormitorio 1 (P 18) 599,46 -685,26 36,00
Bafio D1 (P 13) 447,44 -778,08 54,00
Aseo (P12) 440,34 -774,32 54,00
Dormitorio 2 (P 12) 536,92 -681,13 36,00
Dormitorio 3 (P 228) 451,62 -654,14 36,00
Aseo (P 23) 414,03 -691,81 54,00
Dorm. Principal (P 223) 1531,86 -1310,59 36,00
Bafio DP (P 22) 1414,07 -858,32 54,00
TOTAL VIVIENDA 20249,85 -15521,04 802,80

Tabla 33. Resumen de cargas térmicas de todo el afio.

3.7. El sistema de climatizacién elegido

Se necesita un sistema completo de bomba de calor que integre la
refrigeracion, la calefaccién y el agua caliente sanitaria con un aporte de energia solar

térmica muy considerable, el 80%.

“‘Altherma” de la marca DAIKIN.
Concretamente el denominado ERHQO016BV3 (en otros catalogos aparece con

El sistema elegido es el modelo

referencia ERHQO016AA) cuyas caracteristicas técnicas son:

- Unidad exterior

Refrigeracion: Capacidad nominal 17,8 Kw
(Tamb. 35°/ Timp: 18°) Consumo 6,7 Kw
EER 2,63
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Calefaccion: Capacidad nominal 16 Kw
(Tamb. 7°/ Timp: 35°) Consumo 3,8 Kw
COP 4,18
Refrigerante: R-410A
Dimensiones: 1170 x 900 x 320 mm

Alimentacion eléctrica

- Unidad interior (Hidrokit)
Dimensiones:

- Acumulador
Volumen:

Dimensiones:

- Kit solar
Dimensiones:
Perdida de carga:
Maxima T. interior:
Capacidad intercambio:
T. ambiente minima:
T. ambiente maxima:
Liquido solar:
T. minima liquido solar:
T. Maxima liquido solar:
Alimentacién (de Hidrokit)

220 V (monofasico)

936 x 502 x 361 mm

3001.
1526 x 660 mm

770 x 305 x 207 mm
21,5 Kpa
110° C
1400 W/K
1°C
35°C
Glicol propileno
1°C
110°C
220V

Segun el calculo de cargas, las potencias térmicas a vencer son:

Verano: 20,25 Kw

Invierno: 15,52 Kw

El equipo elegido funcionando al 100% como bomba de calor, sin contemplar el aporte

solar, nos proporciona:

Verano: 17,8 Kw
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Invierno: 16 Kw

A la vista de lo cual, el equipo elegido nos proporciona un margen adecuado en
el invierno y ajustado en el verano. Si estudiamos el calculo de cargas se ve que el
mayor aporte en verano lo proporciona la cocina con casi 6 Kw, y el calculo se ha
realizado sin tener en cuenta las estrategias de climatizacion natural antes expuestas.
Por tanto, el equipo elegido resulta 6ptimo.

3.7.1. Esquema de principio

ALTHERMA FAN COILS
CENTRALITA
; SOLAR
-------------------- + &
N
i . (% & L2 = | i : -
CAPTADORES |y ®l 3 | ¥ [ 1
SOLARES L3, i b \ =
GRUPO DE | J " _
BOMBEO Sl 5.2 - SUELD
{ E 5o RADIADORES RADIANTE
— e
KIT SOLAR
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4. La calefaccion de la vivienda

4.1. El sistema elegido

Tal como se recoge en el punto anterior, el sistema elegido para calefactar la
vivienda esta integrado por una bomba de calor aire-agua con apoyo solar, en nuestro
caso priorizado para el invierno y con un aporte superior al 80%. Concretamente es el
modelo “Altherma bibloc” de la marca DAIKIN, el denominado ERHQO016BV3 cuyas

caracteristicas técnicas para calefactar son:

- Unidad exterior

Calefaccioén: Capacidad nominal 16 Kw
(Tamb. 7°/ Timp: 35°) Consumo 3,8 Kw
COP 4,18

Con apoyo solar mejorado y optimizado para el invierno. Esto se estudia en

detalle en puntos siguientes del presente proyecto.

4.2. El suelo radiante

Se prefiere que la instalacién principal de calefaccion sea por suelo radiante a

baja temperatura.

El sistema de climatizacion y ACS elegido permite la compatibilidad de los fan
coils, a usar preferentemente en verano para la refrigeracion de la vivienda, con el
suelo radiante, a funcionar en invierno, por utilizar agua atemperada como fluido

caloportador.

Se asume el sobrecoste que ocasiona la duplicidad de unidades terminales

para la climatizacion de la vivienda en aras de un mayor confort y comodidad.
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4.2.1. Justificacion

La preferencia de calefactar mediante suelo radiante la vivienda se basa en las

siguientes razones:

- Confort vy salud

Esta demostrado que existe una distribucion ideal de la temperatura en un local.
Es conveniente conseguir una mayor temperatura en el suelo que en el techo ya que
el calor en los pies produce bienestar mientras que un fuerte calor al nivel de la cabeza
se traduce en malestar.

16 20 24 16 20 24 16 20 24 16 20 24 16 20 24 16 20 24

CALEFACCION CALEFACCION CALEFACCION CALEFACCION CALEFACCION CALEFACCION
OPTIMA POR SUELD POR EL POR POR POR
TEORICA RADIANTE TECHO RADIADORES CONVECTORES AIRE

En estos graficos de distribucion de temperatura, se aprecia perfectamente que
el suelo radiante es el sistema que mas se acerca a la calefaccion ideal. En los otros
tipos de calefaccion representados, la temperatura del suelo es inferior a la del techo,
lo que provoca una acumulacién del calor donde menos se necesita.

- Sequridad e higiene

El suelo radiante elimina los radiadores que siempre suponen un riesgo de
quemaduras tanto para los nifios como para los ancianos. Simplifica la limpieza de las
estancias y al no originar movimientos acusados de conveccién del aire no produce
zonas de concentracion de polvo.

- Ecolégico
Por funcionar con baja temperatura se puede combinar facilmente con sistemas de

aprovechamiento solar térmico.
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- Temperatura uniforme en toda la vivienda

Con la calefaccioén por este sistema se obtiene una temperatura uniforme en toda
la vivienda, desapareciendo asi las zonas frias y calientes, caracteristicas de la

calefaccién por radiadores.

- Ahorro de energia

Al trabajar a bajas temperaturas se reducen las pérdidas de calor en las
conducciones generales y permite que la fuente de calor sea una bomba de calor,
como en este caso, sistema mas eficiente que otro tipo de calderas. Al mismo tiempo,
permite la optimizacién de la instalacion solar térmica contribuyendo a la climatizacién
de la vivienda.

- Disefo
Ofrece un alto grado de libertad en la distribucion de los espacios interiores y no

supone ningun problema estético ni funcional por no tener presencia visual.

- Mantenimiento v durabilidad

Las instalaciones de suelo radiante presentan un bajo mantenimiento y por sus

caracteristicas fisicas una alta durabilidad.

4.2.2. Condicionantes previos
Los condicionantes a considerar para el calculo son:
t, : Temperatura ambiente de disefio. De 18° a 24°C
AT: Diferencia entre la T. impulsion y la T. de retorno. De 5° a 10°C

f : Flujo calorifico aportado a los interiores. De 50 a 100 w/m?

t, : Temperatura maxima recomendable de la superficie pisable.

Zona de permanencia (ocupada) 29 20 100
Cuartos de bafio y similares 33 24 100
Zona periférica 35 20 175

Tabla 34: Temperaturas para el calculo de S.R.
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Otros condicionantes son impuestos por el tipo de patron a desarrollar en la
instalacion. Estos vienen derivados de los materiales a utilizar, normalmente tuberias
de polietiieno (PER), y la geometria de la instalacién. Asi pues, los patrones
determinados por una casa comercial concreta, en este caso la casa “POLYTHERM”,

también resultan determinantes:
t. : Temperatura ambiente 20°C
Tuberias: PEX @20 x 1.9 mm
Profundidad: 40 mm de mortero sobre tubo (aparte el espesor del pavimento)
Separacion (paso): 200 mm entre ejes de tuberias.

Para determinar la temperatura del agua circulante se deben cuantificar los
diferentes saltos térmicos que encontraremos en el comportamiento de la instalacion.
Es evidente que la temperatura del agua debe ser superior a la temperatura ambiente,
t., a la que le sumaremos los incrementos correspondientes a estos saltos térmicos. La

casa comercial los proporciona en forma de abacos.

El primer abaco determina el salto, ATa, entre la temperatura del suelo, t,, y la
del ambiente, t,. Esta determinado fundamentalmente por el valor del flujo y t, + ATa
no debe superar t, recomendada en la tabla anterior. Otro abaco establece el salto
térmico del recubrimiento ATrec que viene dado en funcién del flujo y de la
conductancia térmica del material. Y el tercer &baco recoge la denominada

ATestructura, sélo en funcién del flujo y de la profundidad patrén.
Por tanto, la temperatura media del agua sera:

Tm =1, + ATa + ATrec + ATestructura

4.2.3. Criterios de diseno

- Se prevé un circuito por estancia excepto en la Zona 1 por encontrarse en dos
plantas distintas.
- Se procurara colocar los colectores, uno por planta, en el centro de gravedad

térmico de las zonas que alimenta.
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- Se situaran las tuberias generales de alimentacion (ida y retorno) lo mas

centradas posible.

4.2.4. Diseno de la instalacion

Se prevé la instalacién de dos colectores, uno por cada planta calefactada,

situados en el centro geométrico de las estancias, empotrados en la tabiqueria.

Los circuitos abastecidos por cada colector y otros datos de interés quedan

reflejados en la siguiente tabla:

1.1 Vestibulo/Escalera (Z1) 10,5

1.2 Salén (21) 15,3

1.3 Comedor (Z2) 16,2

1 1.4 Cocina 15,8
1.5 Dormitorio 1 11,3

1.6 Bafio 1 4,3

1.7 Aseo 1 3,5

1.8 Dormitorio 2 10,2

2.1 Dormitorio 3 10

2.2 Aseo 2 3,4

- 2.3 Estudio/Biblioteca (Z1) 10,5
24 Sala de juegos (Z3) 15,6

2.5 Dormitorio Principal 20

2.6 Bafio DP 7,4

154

Tabla 35: Circuitos del S.R.

La disposicion y el disefio de los circuitos se encuentran en los planos
correspondientes del presente proyecto. Concretamente corresponde a los planos n°
24 y 25.



4.2.5. Calculo de la instalacion

A partir de la carga térmica para invierno, calculada en la tabla 32 del presente

proyecto, se calcula el denominado flujo calorifico, f, segun la expresion:
f=P/St
Siendo:
P: La carga térmica total del edificio en invierno (w)
St: Superficie de suelo a calefactar (m?)

Se obtiene:

Zona 1l (P 12y P223) 36,3 -1832,55 -50,48
Zona 2 (P 13) 20,4 -1641,81 -80,48
Zona 3 (P 22) 17,7 -885,74 -50,04
Cocina, lavadero (P 13) 15,8 -4727,29 -299,20
Dormitorio 1 (P 123) 11,3 -685,26 -60,64
Bafio D1 (P 12) 4,3 -778,08 -180,95
Aseo (P12) 3,5 -774,32 -221,23
Dormitorio 2 (P 123) 10,2 -681,13 -66,78
Dormitorio 3 (P 223) 10 -654,14 -65,41
Aseo (P 23) 3,4 -691,81 -203,47
Dorm. Principal (P 22) 20 -1310,59 -65,53
Bafio DP (P 22) 7,4 -858,32 -115,99

Tabla 36: Flujos calorificos del S.R.

El flujo calorifico medio es de 96,82 w/m?. Se encuentra dentro de los
parametros establecidos pero se aprecian grandes diferencias de flujo entre las
diferentes estancias. Como se puede ver, los cuartos humedos demandan flujos
mayores que el resto de estancias. No resulta extrafio que el aporte de calor del suelo
no sea suficiente para cubrir la totalidad de la demanda térmica de este tipo de locales.
Esto se debe al hecho de ser locales de dimensiones mas reducidas que el resto y por
tanto ofrecer menor superficie radiante. Circunstancia que altera significativamente el

flujo calérico medio haciendo que sea mayor y distorsionando el dimensionado de la
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instalacion, por lo que resulta aconsejable no tenerlos en cuenta para el calculo del
flujo medio necesario para la calefaccion de la vivienda.

Por tanto, el flujo calérico medio para esta instalacion es de 62,76 w/m?. A

efectos de calculo se tomara como valor del flujo 63 w/m?,

4.2.5.1. Calculo de tuberias

Se calculan los m.l. de tuberia que necesita cada circuito en funciéon del area a
calefactar. Para un paso previsto de 200 mm bastara con multiplicar por 5 la superficie
cubierta y afiadirle los recorridos de ida y vuelta al colector, los llamados “ramales”.

Los resultados obtenidos tras el disefio de la instalacion son:

1.1 Vestibulo/Escalera (Z1) 10,5 52,5 6 58,5
1.2 Saldn (Z1) 15,3 76,5 12,8 89,3
1.3 Comedor (Z2) 16,2 81 3,2 84,2
1.4 Cocina 15,8 79 11 90
1.5 Dormitorio 1 11,3 56,5 6 62,5
1.6 Bafio 1 4,3 21,5 4,3 25,8
1.7 Aseo 1 3,5 17,5 5 22,5
1.8 Dormitorio 2 10,2 51 6 57
2.1 Dormitorio 3 10 50 6 56
2.2 Aseo 2 3,4 17 3,5 20,5
2.3 Estudio/Biblioteca (Z1) 10,5 52,5 10,2 62,7
2.4 Sala de juegos (Z3) 15,6 78 0 78
2.5 Dormitorio Principal 20 100 8 108
2.6 Bafio DP 7,4 37 0 37

Tabla 37: Longitud de circuitos del S.R.

4.2.5.2. Calculo de caudales y pérdidas de carga

A partir del flujo medio, 63 w/m?, y la superficie a calefactar por cada circuito se

calcula el caudal de agua necesario siendo el salto térmico, At, de 5°C. Sabiendo que:

- Cada litro de agua / hora aporta 5 Kcal/h
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- 1w equivale a 0,86 Kcal/h

El calor a aportar sera:

C = f x Superficie x 0,86 (en Kcal/h)

El caudal de agua necesario para aportar dicho calor:

g=Cx(1/At)x (1/3600) (en l/seqg)

Por tanto, el caudal circulante por cada circuito sera:

1.1 Vestibulo/Escalera (Z1) 10,5 568,89 0,0316 113,8
1.2 Saldn (Z1) 15,3 828,95 0,0461 165,8
1.3 Comedor (Z2) 16,2 877,72 0,0488 175,5
1.4 Cocina 15,8 856,04 0,0476 171,2
1.5 Dormitorio 1 11,3 612,23 0,0340 122,4
1.6 Bano 1 4,3 232,97 0,0129 46,6
1.7 Aseo 1 3,5 189,63 0,0105 37,9
1.8 Dormitorio 2 10,2 552,64 0,0307 110,5
2.1 Dormitorio 3 10 541,80 0,0301 108,4
2.2 Aseo 2 3,4 184,21 0,0102 36,8
2.3 Estudio/Biblioteca (Z1) 10,5 568,89 0,0316 113,8
2.4 |Sala de juegos (Z3) 15,6| 84521| 0,0470 169,0
2.5 Dormitorio Principal 20| 1083,60 0,0602 216,7
2.6 Bafio DP 7,4 400,93 0,0223 80,2

Tabla38: Caudales de circulacion del S.R.

A partir de los caudales de circulacién calculados y sabiendo:

- Eltipo de tuberia y su diametro, PEX de @ 20 mm + 1,9 mm

- Velocidad maxima de circulacion, en este caso 0,5 m/seg. para asegurar la

correcta transferencia de calor y que no se generen ruidos molestos en la

instalacion.

El fabricante nos ofrece un abaco para el célculo de las pérdidas de carga en las

tuberias de cada circuito.
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NOMOGRAMA DE PERDIDA DE CARGA PE-X Y PE/AL/PE-X
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Por tanto, la perdida de carga debida a la tuberia de cada circuito es:

1.1 Vestibulo/Escalera (Z1) 58,5 0,0316 0,023 1,346
1.2 Salén (Z1) 89,3 0,0461 0,055 4,912
1.3 Comedor (Z2) 84,2 0,0488 0,055 4,631
1.4 Cocina 90 0,0476 0,055 4,950
1.5 Dormitorio 1 62,5 0,0340 0,031 1,938
1.6 Bafio 1 25,8 0,0129 0,012 0,310
1.7 Aseo 1 22,5 0,0105 0,01 0,225
1.8 Dormitorio 2 57 0,0307 0,023 1,311
2.1 Dormitorio 3 56 0,0301 0,023 1,288
2.2 Aseo 2 20,5 0,0102 0,01 0,205
2.3 Estudio/Biblioteca (Z1) 62,7 0,0316 0,023 1,442
2.4 Sala de juegos (Z3) 78 0,0470 0,055 4,290
2.5 Dormitorio Principal 108 0,0602 0,1 10,800
2.6 Bafio DP 37 0,0223 0,018 0,666

Tabla 39: Perdida de carga en las tuberias de S.R.
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El calor aportado, calculado para cada circuito en la Tabla , alcanza las
8343,72 Kcal/h, lo que supone una potencia de la instalacion de 9702 w. El equipo
elegido es capaz de proporcionar 16 Kw. Por lo que resulta apropiado para la

instalacion.

4.2.6. Equilibrado de los circuitos

Conocidos los caudales y las pérdidas de carga por tuberias en cada circuito se
procede al equilibrado de los colectores para la regulacion de los caudales por medio

de la manipulacion de sus valvulas detentoras.
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equiparables al circuito de

referencia.

El fabricante nos indica mediante el siguiente abaco el numero de vueltas que

habra que girar las valvulas para conseguir el equilibrado del sistema
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Por tanto:

1.1 | Vestibulo/Escalera (Z1)| 0,0316 1,346 4,767 6,112 3
1.2 Saldén (Z1) 0,0461 4,912 1,2 6,112 | 5 (abierto)
1.3 Comedor (Z2) 0,0488 4,631 1,481 6,112 5

c1 1.4 Cocina 0,0476 4,950 1,162 6,112 4,5
1.5 Dormitorio 1 0,0340 1,938 4,175 6,112 3
1.6 Bano 1 0,0129 0,310 5,802 6,112 1
1.7 Aseo 1 0,0105 0,225 5,887 6,112 0,75
1.8 Dormitorio 2 0,0307 1,311 4,801 6,112 3,5
2.1 Dormitorio 3 0,0301 1,288 11,612 12,900 2,5
2.2 Aseo 2 0,0102 0,205 12,695 12,900 0,5

) 2.3 Estudio/Biblioteca (Z1) | 0,0316 1,442 11,458 12,900 2,5
2.4 | Sala dejuegos (Z3) 0,0470 4,290 8,610 12,900 3,5
2.5 | Dormitorio Principal 0,0602| 10,800 2,1 12,900 | 5 (abierto)
2.6 Bafo DP 0,0223 0,666 12,234 12,900 1

Tabla 40: Equilibrado de los circuitos de S.R.

4.2.7. Determinacioén de la temperatura del agua de circulacion

Como se explica en el punto del presente proyecto, la temperatura del agua
circulante depende del flujo caldrico a conseguir, la temperatura de disefio y las

caracteristicas del suelo. Siendo:
Tm =t, + ATa + ATrec + ATestructura

Puesto que se cumplen los “patrones”, expresados por el fabricante en la
colocacion y disposicion del suelo radiante, los saltos térmicos para una temperatura
ambiente t, = 20°C y un f = 63 w/m? se obtiene de los graficos siguientes. Teniendo en

cuenta que:

- El pavimento ceramico no aparece en las tablas, pero por su composicion la
resistencia térmica es asimilable al terrazo o a la piedra natural.

- El acabado superficial del suelo es liso.
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Los resultados obtenidos son:
ATa = 6°C (No debe ser superior a 9°C)
ATrec =1,5°C
ATestructura = 4 °C
Por tanto, la temperatura media del agua sera:
Tm=20+6+15+4=315°C
La temperatura del agua de ida sera:
Tiga = Tm + AT/2
Es decir, la temperatura del agua a proporcionar por el sistema sera de:
Tiwa=31,5+5/2=34°C
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El sistema elegido, ALTHERMA de Daikin, es adecuado a la temperatura requerida.

4.2.8. Determinacion del circulador

El caudal total de agua circulante es la suma de todos los caudales de los

circuitos y alcanza los 0,463 I/seg. A efectos de calculo se toman 0,5 I/seg

Para determinar la pérdida de carga del sistema, a la pérdida de carga del
circuito mas desfavorable hay que afiadirle las pérdidas existentes en el tramo que va

del “Hidrokit” al colector 2.

Se prevé la solucion de los tramos de alimentacion con tuberia de @ 32 x 2,9
mm. lo que ocasiona una pérdida de carga de 0,3 Kpa por metro lineal, segun el
fabricante. Puesto que el “Hidrokit” del Sistema ALTHERMA se encuentra en el Cuarto
Técnico Humedo situado en la Planta Baja del edificio, la distancia entre este y el
colector 2 ubicado en la Planta Segunda es de 10,5 m, (5,1 m en la vertical y 5,4 en la

horizontal).
La pérdida de carga en el tramo de alimentacion es de:
Raiim = L X Ryperia = 10,5 x 0,3 = 3,15 Kpa.

Por tanto, la pérdida de carga total a vencer por la bomba del circulador sera:
Rt = Rgire. ¥ Raim= 12,9 + 3,15 = 16,05 Kpa = 1,605 m.c.a.

La bomba que debe incorporar el sistema sera tal que proporcione un caudal
de 0,5 I/seg y supere los 1,6 m.c.a. mas las pérdidas de carga debidas al propio
“Hidrokit” (informacién no aportada por el catalogo comercial) y a las valvulas de tres

vias que requiere el sistema.
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5. La refrigeracion de la vivienda

5.1. El sistema elegido

El sistema elegido es el mismo a utilizar en la calefaccién y en la produccién de
ACS. Como ya se ha expuesto en puntos anteriores, es el modelo “Altherma” de la
marca DAIKIN. Concretamente el denominado ERHQO016BV3 cuyas caracteristicas

técnicas para refrigerar son:

- Unidad exterior

Refrigeracion: Capacidad nominal 17,8 Kw
(Tamb. 35°/ Timp: 18°) Consumo 6,7 Kw
EER 2,63
Refrigerante: R-410A
Dimensiones: 1170 x 900 x 320 mm
Alimentacién eléctrica 220V (monofasico)

Tal como se justifica en el punto 3.7. del presente proyecto, disponemos de una
potencia de refrigeracion de 17,8 Kw con una temperatura de impulsién del agua de
18° C.

Se propone un sistema de refrigeracion mediante la distribucion, por tuberia de
pequeno diametro, de agua atemperada hasta los fan coils correspondientes para el

acondicionamiento del aire.
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5.1. Dimensionado del sistema

Las potencias térmicas a vencer en cada estancia acondicionada de la vivienda se

encuentran calculadas en la Tabla 33. del punto 3.6.3. del presente proyecto.

Carga Térmica | Carga Térmica | Ventilaciéon

Estancia total en verano | total en invierno minima

(W) (w) (m3/h)
Zona 1l (P 12y P223) 3789,23 -1832,55 43,20
Zona 2 (P 1?) 1795,57 -1641,81 64,80
Zona 3 (P 23) 3020,72 -885,74 43,20
Cocina, lavadero (P 12) 5808,59 -4727,29 291,60
Dormitorio 1 (P 123) 599,46 -685,26 36,00
Bafio D1 (P 18) 447,44 -778,08 54,00
Aseo (P123) 440,34 774,32 54,00
Dormitorio 2 (P 13) 536,92 -681,13 36,00
Dormitorio 3 (P 223) 451,62 -654,14 36,00
Aseo (P 22) 414,03 -691,81 54,00
Dorm. Principal (P 22) 1531,86 -1310,59 36,00
Bafio DP (P 22) 1414,07 -858,32 54,00
TOTAL VIVIENDA 20249,85 -15521,04 802,80

La potencia de refrigeracion de las unidades terminales, fan coils, a instalar en
cada una de las estancias ha de ser suficiente para vencer la carga térmica total de

cada estancia en verano.
Asi pues, los fan coils a instalar en cada estancia son:

- Zona 12 (P12 y P2®) Entrada/ Escalera/ Estudio/ Salén
Carga térmica maxima: 3790 W

Contara con dos fan coils, uno del modelo SL 400 de OLIMPIA SPLENDID que
proporciona una potencia de refrigeracion de 1,77 Kw situado en el estudio y otro del
modelo SL 600 situado en el salén que proporciona una potencia de 2,7 Kw. Ambos,

alcanzan una potencia de refrigeracion de 4,54 Kw.

- Zona 22 (P1?) Comedor

Carga térmica maxima: 1796 W

Contara con un Fan coil modelo SL 400 de OLIMPIA SPLENDID que

proporciona una potencia de refrigeracion de 1,77 Kw.
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- Zona 3?2 (P2?) Sala de Juegos

Carga térmica maxima: 3021 W

Contara con un Fan coil modelo SL 800 de OLIMPIA SPLENDID que

proporciona una potencia de refrigeracion de 3,35 Kw.

- Dormitorio 1 (P1?)

Carga térmica maxima: 600 W

Contara con un Fan coil modelo SL 200 de OLIMPIA SPLENDID que
proporciona una potencia de refrigeracion de 0,84 Kw.

- Barfio D1 (P13)

Carga térmica maxima: 450 W

Contara con un Fan coil empotrable en techo modelo SLI 200 de OLIMPIA
SPLENDID que proporciona una potencia de refrigeracion de 0,84 Kw.

- Aseo (P1?)

Carga térmica maxima: 440 W

Contara con un Fan coil empotrable en techo modelo SLI 200 de OLIMPIA

SPLENDID que proporciona una potencia de refrigeracion de 0,84 Kw.

- Dormitorio 2 (P13)

Carga térmica maxima: 540 W

Contara con un Fan coil modelo SL 200 de OLIMPIA SPLENDID que
proporciona una potencia de refrigeracion de 0,84 Kw.

- Dormitorio 3 (P23)

Carga térmica maxima: 452 W

Contara con un Fan coil modelo SL 200 de OLIMPIA SPLENDID que
proporciona una potencia de refrigeracion de 0,84 Kw.

- Aseo (P2?%)

Carga térmica maxima: 414 W

Contara con un Fan coil empotrable en techo modelo SLI 200 de OLIMPIA

SPLENDID que proporciona una potencia de refrigeracion de 0,84 Kw.

- Dormitorio Principal (P2?)
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Carga térmica maxima: 1532 W

Contara con un Fan coil modelo SL 400 de OLIMPIA SPLENDID que

proporciona una potencia de refrigeracion de 1,77 Kw.

- Bario DP (P2?)

Carga térmica maxima: 1415 W

Contara con un Fan coil empotrable en techo modelo SLI 400 de OLIMPIA

SPLENDID que proporciona una potencia de refrigeracion de 1,77 Kw.

- Cocina/ lavadero (P1?)

Carga térmica maxima: 5810 W

Contara con dos Fan cois empotrables en techo, uno del modelo SLI 600 y otro
del modelo SLI 800 de OLIMPIA SPLENDID que proporcionan una potencia de
refrigeracion mayor de 6 Kw.

En resumen, la potencia maxima de refrigeracién instalada en la vivienda por
estancias se puede ver en esta tabla:

Carga Térmica  Potencia max. de

Estancia total en verano refrigeracion

(W) instalada (W)
Zonal (P 12y P22) 3789,23 4540
Zona 2 (P 13) 1795,57 1770
Zona 3 (P 23) 3020,72 3350
Cocina, lavadero (P 12) 5808,59 6050
Dormitorio 1 (P 123) 599,46 840
Bano D1 (P 13) 447,44 840
Aseo (P12) 440,34 840
Dormitorio 2 (P 12) 536,92 840
Dormitorio 3 (P 223) 451,62 840
Aseo (P 22) 414,03 840
Dorm. Principal (P 22) 1531,86 1770
Bafio DP (P 22) 1414,07 1770
 TOTAL VIVIENDA | 20249,85 24290

Tabla 41: Potencia maxima de refrigeracion instalada

Como se puede apreciar, la potencia total instalada es mayor que la

proporcionada por el equipo elegido (24,3 Kw frente a 17,8 Kw). Esto no debe suponer
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ningun problema puesto que resulta practicamente imposible que todas las unidades
terminales funcionen a potencia maxima simultaneamente.

5.2. Ubicacion de las unidades terminales

Los fan coils se conectan a través de un colector por lo que cada uno de ellos
cuenta con una instalacion a 2 tubos con salida y entrada independiente. El colector

se alimenta de agua atemperada (18° C) proveniente de la unidad interior, HidroKit.

Se ha optado por colocar los fan coils de los cuartos humedos empotrados en
el techo de las estancias, sobre la puerta de entrada, por resultar espacios muy

“amueblados” y por ser la posicion elevada mas ventajosa en los locales en que la
carga térmica latente resulta elevada.

La ubicacion de los fan coils en cada estancia esta reflejada en los siguientes
esquemas:

- =S Fan ool de pared

Fan col empotrable de techa

Ubicacion de las unidades terminales en la Planta Primera
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= Fan col de pared

Fan col empatrabiae da tacho

Situacion de los fan coils en la Planta Segunda

5.3. Suuso como calefaccion

Pese a la existencia de suelo radiante como sistema general de calefaccion por
las razones ya expuestas, cabe suponer el aprovechamiento del sistema de
refrigeracion, agua-aire, por fan coils para un caldeo rapido de la vivienda en caso
necesario. El suelo radiante tiene demasiada inercia térmica para ofrecer esta
posibilidad y puesto que se dispone de esta instalacion no se puede descartar su uso

como calefaccion.

La distribucién de calor se realiza por medio de agua atemperada a 50° C. Esta
condiciéon determina la potencia calorifica de cada unidad terminal. En cada estancia

se dispone de:

- Zona 12 (P12 y P2?%) Entrada/ escalera/ estudio

Carga térmica maxima: -1840 W
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Contara con los dos fan coils ya definidos, uno del modelo SL 400 de OLIMPIA
SPLENDID que proporciona una potencia de calefaccion de 2,4 Kw situado en el
estudio y otro del modelo SL 600 situado en el salébn que proporciona una potencia de

3,2 Kw. Ambos, alcanzan una potencia de calefacciéon de 5,6 Kw.

- Zona 22 (P1®) Comedor

Carga térmica maxima: -1650 W

Contara con un Fan coil modelo SL 400 de OLIMPIA SPLENDID que

proporciona una potencia de calefaccion de 2,4 Kw.

- Zona 3?2 (P2?) Sala de Juegos

Carga térmica maxima: -900 W

Contara con un Fan coil modelo SL 800 de OLIMPIA SPLENDID que

proporciona una potencia de calefaccion de 4,1 Kw.

- Dormitorio 1 (P1?)

Carga térmica maxima: -700 W

Contara con un Fan coil modelo SL 200 de OLIMPIA SPLENDID que

proporciona una potencia de calefaccion de 1,1 Kw.

- Bario D1 (P13)

Carga térmica maxima: -800 W

Contara con un Fan coil empotrable en techo modelo SLI 200 de OLIMPIA
SPLENDID que proporciona una potencia de. Calefacciéon de 1,1 Kw.

- Aseo (P1?)

Carga térmica maxima: -800 W

Contara con un Fan coil empotrable en techo modelo SLI 200 de OLIMPIA

SPLENDID que proporciona una potencia de calefaccion de 1,1 Kw.

- Dormitorio 2 (P13)

Carga térmica maxima: -700 W

Contara con un Fan coil modelo SL 200 de OLIMPIA SPLENDID que

proporciona una potencia de calefaccion de 1,1 Kw.
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- Dormitorio 3 (P23)

Carga térmica maxima: -700 W

Contara con un Fan coil modelo SL 200 de OLIMPIA SPLENDID que

proporciona una potencia de calefacciéon de 1,1 Kw.

- Aseo (P2%)

Carga térmica maxima: -700 W

Contara con un Fan coil empotrable en techo modelo SLI 200 de OLIMPIA

SPLENDID que proporciona una potencia de calefaccion de 1,1 Kw.

- Dormitorio Principal (P2?)

Carga térmica maxima: -1350 W

Contara con un Fan coil modelo SL 400 de OLIMPIA SPLENDID que
proporciona una potencia de calefaccion de 2,4 Kw.

- Bario DP (P2?)

Carga térmica maxima: -900 W

Contara con un Fan coil empotrable en techo modelo SLI 400 de OLIMPIA

SPLENDID que proporciona una potencia de calefaccion de 2,4 Kw.

- Cocina/ lavadero (P13

Carga térmica maxima: -4800 W
Contara con dos Fan cois empotrables en techo, uno del modelo SLI
600 y otro del modelo SLI 800 de OLIMPIA SPLENDID que proporcionan una

potencia de calefaccidon de 7,3 Kw.

Resumiendo. La versatilidad de la instalacion propuesta y dimensionada para
refrigerar la vivienda permite su uso como instalacién para calefaccién y nos
proporciona suficiente potencia como para realizar un caldeo rapido de la casa o de

alguna de sus estancias.

Las potencias maximas de calefaccion disponibles por estancia con esta
instalacion son:
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Carga Térmica  Potencia max. de

Estancia total en invierno calefaccion
(W) instalada (W)
Zona 1 (P 12y P22) -1832,55 5600
Zona 2 (P 12) -1641,81 2400
Zona 3 (P 23) -885,74 4100
Cocina, lavadero (P 12) -4727,29 7300
Dormitorio 1 (P 123) -685,26 1100
Bafio D1 (P 13) -778,08 1100
Aseo (P12) 774,32 1100
Dormitorio 2 (P 12) -681,13 1100
Dormitorio 3 (P 223) -654,14 1100
Aseo (P 223) -691,81 1100
Dorm. Principal (P 22) -1310,59 2400
Bafio DP (P 22) -858,32 2400

TOTAL VIVIENDA -15521,04 30800

Tabla 42: Potencia maxima de calefaccion instalada

Asi pues, la instalacion calculada para la refrigeracion tiene casi el doble de
potencia instalada en su uso como calefaccién para la climatizacion total de la
vivienda. Como en el caso de refrigerar, la maquina no proporciona suficiente potencia
(16 Kw) como para abastecer a todas las unidades terminales trabajando al maximo

pero si mas que suficiente como para vencer la carga térmica de la vivienda.
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6. La instalacion solar térmica

6.1.

Demanda de ACS. Cumplimiento de DB-HE4

Las necesidades de agua caliente sanitaria de la vivienda estan reguladas por el

CTE. Concretamente se establece en la Tabla 3.1.1. del DB-EH4 en la que se

contemplan las demandas de ACS a 60° C segun casos:

Demanda de referencia a 60°C

Criterio de demanda

Litros ACS/diaa60° C

Viviendas unifamiliares
Viviendas multifamiliares
Hospitales y clinicas

Hote| ****

Hotel ***

Hotel/Hostal **

Camping

Hostal/Pension *

Residencia (ancianos, estudiantes, efc)
Vesluarlios/Duchas colectivas
Escuelas

Cuarteles

Fabricas y talleres
Administralivos

Gimnasios

Levandcriaa

Restaurantes

Cafeterias

Tabla 43: Demanda de ACS

30
22
99
70
55
40
40
35
55
13
3
20
15
3
20a25
Jas
5a10
1

por persona
por parsona

por cama

por cama

por cama

por cama

por emplazamiento
por cama

por cama

por servicio

por alumno

por persona

por parsona

por persona

por usuario

por kilo dc ropa
por comida

por almuerzo

En nuestro caso, vivienda unifamiliar aislada, se prevé una demanda diaria de 30

litros de ACS a 60° C por persona. Por tanto, la demanda prevista es de:

9 personas x 30 l./persona = 270 litros de ACS al dia.
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6.2. Dimensionado del sistema

El sistema de climatizacion elegido, “Altherma” de DAIKIN, integra las
necesidades de calefaccion, refrigeracion y ACS con apoyo solar. Consta de un
acumulador de agua caliente de 300 I. por lo que la demanda de ACS se encuentra

cubierta con el volumen de agua acumulada.

Se podria plantear incrementar el volumen de agua caliente acumulada para
aumentar el aporte solar del sistema cuando se utilice como calefaccién. Esto
supondria aumentar la instalacion con otro acumulador y el consiguiente incremento
del area de captacion, aumentando el numero de placas solares, incrementando el
coste en la misma medida, y haciendo la instalacion mas dependiente de su
mantenimiento puesto que en épocas de muchas horas de sol el campo de captacion
resultaria excesivo en relacién a la demanda. Esto provocaria grandes desequilibrios
en la instalacién pudiendo llegar a resultar incluso peligrosa. Por tanto, se deberian
“tapar” paneles solares en verano para ajustar la superficie de captacion solar a la

demanda.

Para una casa convencional, conectada a red eléctrica, esta estrategia de
aumentar la dotacion solar térmica podria suponer un beneficio por el ahorro
energético que supone pero en este caso no parece necesario puesto que la casa

genera toda la energia eléctrica que necesita.

Lo que si que se puede mejorar es el aporte solar a la instalacion principal. En
los datos técnicos del equipo mixto de climatizacién y ACS elegido, el modelo
“‘Altherma” de DAIKIN, aparecen las caracteristicas del llamado “Kit solar’,
consistiendo en un intercambiador de calor, seguramente de placas, y un recirculador
para el fluido caloportador, sin aparecer las caracteristicas técnicas del captador solar.
Aun asi, el fabricante garantiza el 70% de aporte solar sin decir mas. Cabe suponer
que un correcto dimensionado del campo de captacion solar puede mejorar

considerablemente estas prestaciones.
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6.3. Calculo del captador solar térmico

6.3.1. Datos iniciales
Como principio de célculo se plantean los siguientes datos:

- Demanda de agua caliente: 300 1. a 60° C
- Contribucion solar minima segun DB-EH4 (Tabla 2.1.) para zona IV: 60%
- Orientaciéon campo de captacion: Sur

- Inclinacién campo de captacién: 40° (la latitud del lugar)

Se propone alcanzar el 80% de contribucion solar minima, alcanzando el 95% de

fraccion solar en el mes mas favorable, contribucién maxima permitida por CTE.

La instalacion de los captadores sera fija y por lo expuesto en el punto 3.3.3.1 de la

HE4 el area total de los captadores tendra un valor que cumpla la condicion:
50 < (Volumen acumulacién (1.) / Area de captadores (m?)) < 180

En este caso tomamos esta relacién como 70 I/m?

6.3.2. El captador solar elegido

El captador solar elegido es el modelo EURO C2.-AR de la marca Wagner and
Co.. Es un captador solar plano de alto rendimiento con absorbedor plano de cobre

soldado con ultrasonidos, con aislamiento térmico de 60 mm y sin puentes térmicos.

Sus caracteristicas técnicas son:

Alto 2151 mm
Ancho 1215 mm
Grosor 110 mm
Superficie Externa 2,61 m?
Superficie de apertura 2,39 m?
Peso neto 48 Kg
Factor de absorcion 97%
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Carcasa del captador Aluminio. Aislamiento lateral y trasero 60 mm

Capacidad calorifica 4,7 kdIm*K
Absortancia del absorbedor 95%
Emisividad 5 %

Caudal de prueba para 4 C. en serie 30 I/h.m?
Perdida de carga con 4 C. en serie 160 mbar
Contenido de fluido 1,31
Rendimiento 6ptico 85,4%
Coeficiente de pérdidas (k1) 3,37 W/miK
Coeficiente de pérdidas (k) 0,0104 W/m?K?
Conexiones hidraulicas Roscada. Tubo flexible de acero inox V2"
Presion maxima de servicio 10 bar

Fluido caloportador recomendado Mezcla agua/glicol
Temperatura de estancamiento 232°C

Su curva de rendimiento instantaneo:

N = 0,854 — 3,37 (W/m?-K)-((tu—ta) / Gg) — 0,0104 (W/m*K2)-((tu— ta) / Gg)?

Calculando, su curva de rendimiento lineal

N = 0,809 — 3,587 ((t. - t,) / Gs)

6.3.3. Caracteristicas del fluido caloportador

En cumplimiento del punto 3.2.2.2 “Proteccion contra heladas” de la Norma, debe

evitarse la congelacién el fluido caloportador del circuito primario tomando como

referencia la temperatura minima historica. El punto de congelacion del fluido debe

estar 5°C por debajo de esta temperatura.

El fluido que recomienda el fabricante es una mezcla de aguay glicol.
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La temperatura minima histérica de Castellon de la Plana es de -7,5° C. Por tanto,
la temperatura de congelacién de la mezcla sera de -13° C.

Para conocer las condiciones de la mezcla (agua/glicol) y las caracteristicas del
fluido es necesario acudir a las graficas:
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Nos indica una mezcla de agua y propilenglicol al 30%. Como la temperatura
de trabajo de la mezcla es 60° se obtienen los siguientes valores.

- Densidad

Densidad (gfcm’)
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- Calor especifico
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Por lo obtenido en los graficos, las caracteristicas del fluido son:
Densidad: 1,005 gr/cm®
Calor especifico: 0,95 Kcal/Kg.°C = 3,95 KJ/Kg.°C
Viscosidad: 0,9 centipoises
Viscosidad H,0: 0,4 centipoises

Tomamos como caudal de circulacién por los captadores es de 50 I’h.m? y
podemos aproximar la densidad de la mezcla a 1 gr/cm?®, por lo que el caudal masico
del fluido sera:

50 I/h.m* = 50 Kg/h.m? = 0,0138 Kg/s.m?

6.3.4. Aplicaciéon F-Chart

Para el calculo del aporte solar real que tiene la instalacién durante todo el afo

se recurre a una aplicacion informatica denominada “F-Chart”.

Se efectua un primer tanteo para comprobar le efectividad de la instalacion con

los siguientes datos de entrada:

- El volumen de acumulacién son 70 litros por m? de captacién

- El sistema de apoyo esta alimentado por Electricidad (Bomba de calor)

- Laacumulacién de ACS sera de 300 litros

- Latemperatura del agua acumulada sera de 60°

- El caudal masico que circula por el primario sera el mismo que circule por el
secundario, 50 I/h.m? = 0,0138 Kg/s.m?

- El area util del captador es su superficie de apertura, 2,39 m?

- El n°total de captadores 3 captadores

- La ecuacion de rendimiento linea del captador es:

N = 0,809 - 3,587 ((t. — t.) / Gg)

- Lainclinacién solar es la optima para todo el afio, la latitud, 40°

- Los colectores estan orientados al Sur. Acimut = 0°

- El recubrimiento del colector es un unico vidrio

- El calor especifico del fluido caloportador es de 0,95 Kcal/lKg.°C = 3,95
KJ/Kg.°C

- El ensayo del captador se ha realizado con un caudal masico de 30 Kg/h.m? =
0,00833 Kg/s.m? y el mismo fluido.
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- El resto de valores que aparecen en f-Chart son los considerados por defecto.

El resultado obtenido es:

s )

Thermal Output =5 Eo %=
Solar Dhw Aux f
[GJ] [GJ] [GJ] []
Jan 2.989 2.456 1.104 0.550
Feb 3607 2183 0.604 0.723
Mar 4147 2.339 0.589 0.748
Apr 3.837 2188 0.603 0.724
May 4212 2.222 0.505 0.773
Jun 4.075 2113 0.453 0.786
Jul 4786 2144 0.243 0.887
Aug 4.250 2183 0.400 0.817
Sep 4047 2150 0.434 0.798
Oct 4.028 2.261 0534 0.764
Nov 2.954 2.263 0.966 0573
Dec 2.871 2.456 1.157 0.529
Year 45.804 26.958 7.593 D718 EJ

Analizando los datos obtenidos se alcanza el 71,8% de aporte solar como
media anual, suficiente para cumplir las exigencias del DB-EH4, pero nos
encontramos lejos de alcanzar los parametros propuestos en el punto 5.3.1. del
presente proyecto, 80% de contribucion solar media sin rebasar el maximo legal del

95% en el mes mas favorable.

Se opta por dotar a la instalacion de mayor area de captacion, afiadiendo una
placa mas, y modificar su inclinacién para elevar la contribucion solar en invierno

aunque se pierda efectividad en verano.

6.3.4.1. Datos de entrada
Los nuevos datos considerados para que el programa realice los calculos son:

- El volumen de acumulacién son 70 litros por m? de captacion

- El sistema de apoyo esta alimentado por Electricidad (Bomba de calor)

- La acumulacion de ACS sera de 300 litros

- Latemperatura del agua acumulada sera de 60°

- El caudal masico que circula por el primario sera el mismo que circule por el
secundario, 50 /h.m? = 0,0138 Kg/s.m’

- El &rea util del captador es su superficie de apertura, 2,39 m?
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El n° total de captadores 4 captadores
La ecuacion de rendimiento linea del captador es:
N = 0,809 - 3,587 ((t. — t.) / Gg)
La inclinacion solar es la optima para todo el afio, la latitud, 53°
Los colectores estan orientados al Sur. Acimut = 0°
El recubrimiento del colector es un unico vidrio
El calor especifico del fluido caloportador es de 0,95 Kcal/lKg.°C = 3,95
KJ/Kg.°C
El ensayo del captador se ha realizado con un caudal masico de 30 Kg/h.m? =
0,00833 Kg/s.m? y el mismo fluido.

El resto de valores que aparecen en f-Chart son los considerados por defecto.

( Active Domestic Hot Water System =3 EoE =) |
Location Castellon |
Water volume / collector area liters/m”2
Fuel m
Efficiency of fuel usage %
Daily hot water usage 300 liters
‘Water settemperature c
Environmental temperature C
UA of auxiliary storage tank 40 WHC
Pipe heatloss Yes 5
Inlet pipe UA WIC
Outlet pipe UA W/C
Collector-store heat exchanger Yes ¥
Tank-side flowrate/area kgfsec-m”™2
Heat exchanger effectiveness
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[@] Fiat-Plate Collector (5]
Number of collector panels 4
Collector panel area m”2
FR*UL (Test slope) Wm”2-C
FROTAU*ALPHA (Testintercept)
Collector slope degrees
Collector azimuth (South=0) CI degrees
Incidence angle modifier calculation |Glazings vI
Number of glass covers |1 vI
Inc angle modifier constant 0.050
Inc angle modifier value(s)
Collector flowratefarea kgfsecm”2
Collector fluid specific heat kdfkg-C
Modify test values Yes v
Test collector flowrate/area kgfsec-m”2
Testfluid specific heat kdfkgrC
6.3.4.2. Resultados “F-Chart”
[ Thermal Output
L=
Solar Dhw Aux f
[GJ] (GJ] [GJ] (]
Jan 4.199 2.456 0.670 0.727
Feb 4.931 2.183 0.235 0.892
Mar 5.409 2.339 0.283 0.879
Apr 4.779 2.188 0.397 0.819
May 5.086 2.222 0.358 0.839
Jun 4.846 2.113 0.337 0.840
Jul 5715 2.144 0.123 0.943
Aug 5.226 2.183 0.205 0.906
Sep 519 2.150 07 0.921
Oct 5.433 2.261 0172 0.924
Nov 411 2.263 0.578 0.745
Dec 4.068 2.456 0.716 0.708 Y
Year 58.994 26.958 4.244 0.843 ;J
Tabla 44: Aporte solar. F-Chart
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Con la modificacion se consigue una media anual de aporte solar del 84,3%,
superior a lo deseado, y el mes mas favorable, julio, queda por debajo del valor
maximo del 95%.

Otros resultados de la aplicacién f-Chart son:

- Aporte energético solar mensual
- Fraccion solar
- Aporte energético del sistema de apoyo

- Demanda de agua caliente

Aporte solar mensual

6.0 T T T T T T T T T T

Solar [GJ]

a8 |

44 |

4.0

Month

Fraccion solar

1.00 T T T T T T T T T T

0.20

0.80

f11]

080 p
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Aporte energético del sistema de apoyo

1.00 T T T T T T T T T T

0.80 .

Aux [GJ]

000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Demanda de agua caliente
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6.4. Aporte solar y rendimiento de la instalacion

La superficie de captacion es:
S = 4 captadores . 2,39 m?%Captador = 9,56 m?
El aporte solar se calcula como:
Aporte solar = Demanda de agua caliente - Fraccion solar
El aporte solar unitario:
Aporte solar unitario = Aporte solar / Superficie de Captacion
El rendimiento de la instalacion es:

Rendimiento = Aporte solar / Solar

Tabla de aporte solar, aporte solar unitario y rendimiento de la instalacién

S Aporte
Mes Ll Dhw Aux f Solar Sl Rendimiento

(G)) (G)) (GJ) (G)) Unitario

(GJ/m2)
Enero 4,199 2,456 0,670 0,727 1,786 0,187 42,52%
Febrero 4,931 2,183 0,235 0,892 1,947 0,204 39,49%
Marzo 5,409 2,339 0,283 0,879 2,056 0,215 38,01%
Abril 4,779 2,188 0,397 0,819 1,792 0,187 37,50%
Mayo 5,086 2,222 0,358 0,839 1,864 0,195 36,65%
Junio 4,846 2,113 0,337 0,840 1,775 0,186 36,63%
Julio 5,715 2,144 0,123 0,943 2,022 0,211 35,38%
Agosto 5,226 2,183 0,205 0,906 1,978 0,207 37,85%
Septiembre 5,191 2,150 0,171 0,921 1,980 0,207 38,15%
Octubre 5,433 2,261 0,172 0,924 2,089 0,219 38,45%
Noviembre 4,111 2,263 0,578 0,745 1,686 0,176 41,01%
Diciembre 4,068 2,456 0,716 0,708 1,739 0,182 42,74%
Anual 58,994 26,958 4,245 0,843| 22,726 2,377 38,52%

Tabla 45: Aporte solar y rendimiento de la instalacion
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Como se aprecia en la tabla, los rendimientos son mas altos en los meses frios
y el rendimiento mas bajo es el correspondiente al mes mas caluroso, julio. Esto es

consecuencia de haber priorizado la instalacion para el invierno.

6.5. EIl campo de captadores

6.5.1. Disposicion de los captadores

El campo de captacion esta compuesto por 4 captadores solares modelo
EURO C2.-AR de la marca Wagner and Co. alineados y conectados en serie,
situados en la azotea de la vivienda y montados sobre la estructura metalica que

proporciona el propio fabricante.

La posicién elegida para los captadores es:
- ORIENTACION

Para disponer del maximo aprovechamiento solar se encuentran orientados al
Sur, acimut = 0°. Con este valor obtenemos una inclinacion maxima y minima para un
porcentaje determinado de perdidas.

- INCLINACION

Deberian estar inclinados en un angulo igual a la latitud del lugar para optimizar
su produccion anual. La latitud de Castellon de la Plana son 40° pero nuestros
captadores estan inclinados 53° con respecto a la horizontal para priorizar la

produccion en invierno, estacién del afio en la que resultan mas necesarios.

6.5.2. Pérdidas por orientacion e inclinacion

Segun la Tabla 2.4 del DB-HE4 las pérdidas producidas por orientacién e
inclinacion deben ser inferiores al 10% (Caso general). Tomando como limite este

porcentaje lo trasladamos a la Figura 3.3 del mismo documento.
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inclinacion (p)

@
A Angulo de acimut (a)}

Porcentaje de anergla respecio 3l maximo como consecusncia de 1as pérdidas por orfentacion & Inclinaclon

Se obtiene una perdida por inclinacion comprendida entre el 5 y el 10%, dentro

de los limites establecidos por CTE.

6.5.3. Pérdidas por sombras

Segun la Tabla 2.4 del DB-HE4 las pérdidas producidas por sombras deben ser
inferiores al 10% (Caso general).

No existen dificultades para la instalacion del campo de captadores. Ni de
superficie ocupada, la azotea de la vivienda cuenta con una superficie mayor que la
necesaria, ni de obstaculos o elementos que proyecten sombras sobre los captadores.
Por esto, las perdidas por sombreamiento son 0%.

Segun CTE, tabla 2.4 del DB-HE4 “Pérdidas limite”, en el caso general marca
como porcentaje maximo de pérdidas totales el 15%. En nuestro caso, la perdida por
inclinacion es el 10% y por sombras el 0%, la pérdida total es del 10%. Por tanto,
CUMPLE lo indicado en la Norma.
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6.6. Esquema de la instalacion
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Captacion solar

Circuito Primario
Valvula de esfera

Valvula antirretomo
Bomba 14
Valvula de presion

=
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8
j Z l Intercambiador de placas

™

Kit Solar
Vaso de expansion

A la acumulacién.
Circulto secundario
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6.7.  El circuito hidraulico primario

Para calcular correctamente el circuito hidraulico primario se debe conocer la

pérdida de carga de dicho circuito y esta dependera fundamentalmente de:

- El material elegido para las tuberias
- Lalongitud y los elementos del circuito

- Lavelocidad de circulacion del fluido por el circuito

En referencia a este ultimo punto, la velocidad de circulaciéon esta en relacién con
el caudal del fluido caloportador a mover por la instalacién. Para todos los calculos

realizados se ha tomado como caudal por m? de captacién 50 litros de fluido a la hora.
La superficie total de captacion es la correspondiente a cuatro captadores:
Scap = n° Captadores x Sup. Captador
Scap = 4 x 2,39 = 9,56 m?
Por tanto, el caudal maximo que circula por el circuito es:
Qmax = Scap x Caudal por m?
Qmax = 9,56 x 50 = 478 I/h

La longitud del circuito primario se puede calcular a partir del posicionado de
los elementos que lo integran. Los captadores se situan en la azotea de la vivienda,
aproximadamente centrados en la misma, y el intercambiador de calor y la pequefa
bomba que hace circular el fluido caloportador, el denominado “Kit Solar” del sistema
elegido definido en el punto 4.2.3., en la planta baja, concretamente en el “Cuarto
Técnico Himedo 1” junto al acumulador y los demas aparatos que integran el sistema
incluido el deposito de expansidon. Por tanto, la distancia entre ambos es la altura
maxima de la vivienda, 8,5 m en vertical, mas los tramos a recorrer en horizontal por la

azotea y el conexionado con la bateria de captadores.

6.7.1. Materiales

El circuito hidraulico primario se realizara con tuberias de cobre por ser el material

mas aconsejable. Tanto por su comportamiento y caracteristicas técnicas (resistencia
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mecanica, durabilidad, resistencia a la corrosion, maleabilidad, rugosidad baja, etc.)

COMO por su precio.

6.7.2. Calculo de tuberias y sus pérdidas de carga
El dimensionado del circuito hidraulico debe cumplir dos requisitos principales:

- Lapérdida de carga debe ser menor a 40 mmca/m de tuberia.
- La velocidad de circulacién del fluido debe encontrarse entre los 0,3 m/s y los

1,3 m/s para evitar acumulaciones de aire y pérdidas de carga excesivas.

Para el célculo del didmetro de las tuberias que integran el circuito utilizaremos el
‘Diagrama de pérdidas de carga para tubos de cobre”. Este diagrama esta
confeccionado para una temperatura del agua circulante de 45°. Por nuestro circuito
circulara una mezcla de agua-propelinglicol al 30% a una temperatura de 60°,
temperatura de disefio de la instalacién, por lo que debemos realizar las siguientes

correcciones:

- Factor Ky, referente a la temperatura:

FACTORES DE CORRECCION PARATEMPERATURAS MEDIAS DEL AGUA DISTINTAS DEL 45°C

Temperatura
del agua °C 5 10 40 45 50 60 70 80 100 120

Factor de correccion 124 1,18 102 100 099 096 094 092 091 090

K: = 0,96

- Factor Ky, referente a la viscosidad del fluido. Respondera a la formula:

_ 4 | Viscosidaod de la mescla

Kz = —
4 Viscosidad del agua

La viscosidad de la mezcla (calculada en el p° 5.3.3.) = 0,9 centipoises

Viscosidad del agua = 0,4 centipoises

£l .l
K, =22 =1,224
-\‘ll}ﬂ
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Por tanto, el factor corrector a aplicar en las pérdidas de carga unitarias es el
producto de ambos factores.

K=Ki-K; =0,96-1,224 =1,175

A partir del caudal circulante, 478 I/h, del “Diagrama de pérdidas de carga para

tuberias de cobre. Agua a 45°C” se obtienen los siguientes datos:

- Diametro interior de la tuberia de cobre: 20 mm

- Diametro exterior: 22 mm

- Velocidad de circulacion: 0,42 m/s

- Perdida de carga unitaria (45°C): 13 mm ca/m

- Pérdida de carga unitaria corregida: 15,275 mm ca/m

6.7.3. Aislamiento de las tuberias

En este tipo de instalaciones es necesario que las tuberias se encuentren
aisladas para minimizar las pérdidas de calor. En nuestro caso todas las tuberias,
tanto las de ida como las de retorno estaran aisladas. El aislamiento debe presentar
una conductividad térmica igual o menor que la de referencia (0,04 W/m-K). El

aislamiento necesario depende del diametro de la tuberia segun la tabla:

Fluido interior caliente
Diametro exterior Temperatura del fluido (2C)
(mm) 40a60 | 612100 | 101a 180
D<35 25 25 30
35<D<60 30 30 40
61<D<90 30 30 40
91<D<140 30 40 50
141<D 35 40 50

Tabla 46: Aislamiento de tuberias
Ademas, hay que tener en cuenta que:

- Tomamos como temperatura del fluido 61°C por seguridad.
- Por ser una instalacién de funcionamiento continuo los espesores se

incrementan en 5 mm.
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- Alos tramos del circuito que transcurren a la intemperie se les afadira 10 mm

mas.

El aislamiento comercial seleccionado es ARMAFLEX AF por ser resistente a la
intemperie. La conductividad térmica de este producto es de 0,036 W/m-K. Por ser
esta menor que la de referencia (0,04 W/m-K) para el calculo del espesor necesario

hay que aplicar la formula:

Siendo:

e: Espesor del aislante

€. espesor de referencia. Ver tabla
D;: Diametro interior de la tuberia

A: Conductividad térmica del aislante

Aes: Conductividad térmica de referencia (0,04 W/m.K (a 10°C))

El resultado obtenido es:

- Espesor de referencia (Tabla) 25 mm
- Espesor calculado (Férmula) 20,88 mm
- Espesor corregido (+ 5 mm) 25,88 mm
- Espesor corregido (Intemperie +10 mm) 35,88 mm
- Espesor comercial a la intemperie: 50 mm
- Espesor comercial por patinillo y CH: 30 mm

6.7.4. Perdidas de carga de la instalacion

Para calcular las pérdidas de carga de la instalacion se sumaran todas las

pérdidas de carga de los elementos que la integran.
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- Perdida de carga en los captadores

Nos las proporciona el propio fabricante mediante una grafica. Hay que tener
en cuenta que la grafica esta elaborada con el caudal de ensayo, 30 I/m?h, no con el

caudal elegido, 50 I/m?h. Con este caudal nos salimos de la grafica.

Podemos aproximarnos extrapolando las pérdidas conocidas con un caudal de

30 I/m*h a otro de 50I/m?h, considerando la pendiente de la grafica lineal y de 45°

Pérdida de cargal mbar]
200
180 450
4 EURC) en seriely = 10Umh /
160 /
140 &
<
120 w* /
O ‘
100 \""’/ :
* "
80 } EURC) en serielv » »!:IIqh h / ‘&\/
/ v ‘\\/
60 //. il —
; 2 EURCD en serid . UrO .
< v = 301 En"h // \ ‘\\‘/
20 V//,/ :
& Z_/"/
0 50 100 150 200 250 300
Caudal [I/h]

A 30 I/m?h hay 160 mmca, a 50 I/m?h seran 267 mmca

Por tanto, pérdida de carga en la bateria de captadores 267 mmca

- Pérdidas de carga en las tuberias

Calculadas en el punto 6.7.2 las pérdidas de carga unitarias ya corregidas, la

siguiente tabla contempla las pérdidas de carga en las tuberias

Tramo Longitud upr:ai:::'(ijaa:oer::;igdaa Pérdida de carga
(m) Tyl (mmca)

12 8 15,275 122,20

23 0,7 15,275 10,69

34 1,8 15,275 27,50

56 1,8 15,275 27,50
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6 7 5 15,275 76,38
7.8 0,7 15,275 10,69
89 8 15,275 122,20
TOTAL 26 397,15

Tabla 47: Pérdida de carga en las tuberias

Por tanto, la pérdida de carga debida a la longitud de la tuberia es de 397,15 mmca

- Pérdida de carga en los accesorios

Esta pérdida de carga se calcula por el método de las longitudes equivalentes a
partir del recuento de los accesorios que encontramos en la instalacion. En este caso,
la mayor parte de los accesorios, incluso el intercambiador de calor, se encuentran
incluidos en el denominado “Kit Solar’ por lo que no se tendran en cuenta para el

calculo.
Los accesorios instalados son:

- 1 Unién en T (derivacion)
- 7 Codos 90°

- 2 Valvulas de esfera

Las longitudes equivalentes de estos accesorios para tuberias de diametro 22 mm

son:
- Unioén en T derivacion 3,00 m
- Codo 90° 0,45m
- Valvula de esfera 0,27 m
Calculando:
Longitud Longitud | Pérdida de
Accesorio equivalente | Unidades | equivalente carga
Und. (m) (m) (mmca)
UnidnenT 3 1 3,00 45,825
Codo 902 0,45 7 3,15 48,116
Valvula Esf. 0,27 2 0,54 8,249
TOTAL 6,69 102,190

Tabla 48: Pérdida de carga en los accesorios

Por tanto, la pérdida de carga debida a los accesorios es de 102,19 mmca
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La pérdida de carga total del circuito primario de la instalacion solar térmica es de :

- Pérdida de carga en el captador: 0,267 mca
- Pérdida de carga en la tuberia 0,397 mca
- Pérdida de carga en los accesorios 0,102 mca
Pérdida de carga total en la conduccioén 0, 766 mca
- Perdida de carga en el Kit Solar 21,5 Kpa

- 1 mca = 9806,65 Pa
Pérdida de carga en el Kit Solar 2,19 mca
Pérdida de carga total del primario 2,958 mca

La bomba alojada en el Kit Solar debe ser capaz de vencer esta pérdida de carga,
tomariamos 3 m de altura, suministrando un caudal de 478 I/h. De no ser asi, se
deberia colocar la bomba adecuada que cumpla con las especificaciones recogidas en

el RITE para este tipo de instalaciones.

6.7.5. Deposito de expansion

Segun el RITE debe ser cerrado, y por aplicaciéon del CTE debe compensar el
volumen de fluido contenido en los captadores y las tuberias de conexion tanto en fase

liquida como de vapor.
El volumen de este depdsito se calcula mediante la expresion:
Vi=(V:Ce +Vigp1,1) - Cpre
Siendo: V. : Volumen total del depdsito de expansién en litros
V: Contenido total de fluido en la instalacion en litros
C.: Coeficiente de expansion o dilatacion del fluido

V.ap: Volumen por encima de la menor cota inferior de los captadores en

litros
Core: Coeficiente de presion

- Calculo del coeficiente de presion C,.
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Core = (Pmax + 1) / (Pmax = Prmin)
Siendo: Pmax: Presién maxima admisible en el depdsito de expansion
Pmin: Presion minima en el depdsito de expansion. Presion inicial.
Ademas:

- La Pnax debe situarse entre 0,3 y 0,5 bar por debajo de la presion de tarado de
la valvula de seguridad del depésito (P,s) estimada en 6 bares.
- La Pni, se fija en 0,5 bar sumandole la presion estatica debida a la diferencia

de cotas entre la cubierta y el cuarto de maquinas, 8,5 m.
Por tanto:
Pmax = Pws — (0,3a0,5)=6—-0,4 =5,6 bar
Pestatica = h(m) - 0,1 bar/m = 8,5 - 0,1 = 0,85 bar
Prmin = 0,5 + Pegtatca = 0,5 + 0,85 = 1,35 bar

Cpre = (Pmax + 1)/ (Pmax - Pmin) = (5,6 +1)/ (5,6 - 1,35) = 1,55

- Definicion de Ce

El coeficiente de expansion se define como la relacion del aumento de volumen

que experimenta un fluido al aumentar su temperatura.

Para una mezcla de agua-glicol al 30% se toma como valor del C, 0,065 para
una temperatura de 114°C. En nuestro caso, la mezcla de glicol en agua coincide con

la recomendacion. Por tanto:

C.(30% glicol) = 0,065

- Volumenes de fluido

El célculo del volumen total del fluido existente en la instalacién (V) y el volumen

de los captadores con sus conexiones (V,q) €s:

- Longitud de tuberia 26 m
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- Diametro interior de la tuberia 20 mm

Volumen de fluido en tuberias 81,64 |
- Volumen de fluido por captador 1,31
Volumen en captadores 521
Volumen total de la instalacién (V) 86,84 |
- Longitud tuberia por encima 3,6m
Volumen tuberia por encima 11,31
Volumen total por encima (Vap) 16,51

Se han tomado la totalidad de las conexiones de los captadores y los tramos

verticales de entrada y salida porque el panel elegido tiene la entrada y la salida en la

parte superior.

- Calculo del volumen del depdsito de expansion

Aplicando la formula antes expresada:

Vt = (V'Ce +Vvap'1s1) ’ Cpre

V:=(86,84 - 0,065+ 16,5 - 1,1) - 1,55 = 36,88 litros

- Depésito de expansion elegido

El depdsito de expansion seleccionado es el modelo 50 AMR de Salvador

Escoda. Es un depdsito de membrana recambiable cuyas caracteristicas técnicas son:

Capacidad:
Presion max.:
Presién precarga:
Temperatura max:

Dimensiones:

50 litros
10 bar
1,5 bar
110°C

360 mm @ ; 620 mm H
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6.8. El circuito secundario

El circuito secundario se encuentra integrado en el sistema de ACS y
climatizacion elegido.

SISTEMA PRESURIZADO

ESQUEMA DE UN SISTEMA DE ENERGIA SOLAR CON UN EJEMPLO
DEDAIKIN ALTHERMA BIBLOC Se representa Daikin Altherma Biblac, pero
podria ser Monobloc

0 Controlador

EKSR3PA
»

Colector EKSV2EP/EKSH26P

-l
<>

| >
RUB

Flowsensor
EKSFLP12A

Grupode bombeo |Y
EKSRDSIA

o L l‘u"u‘

Depésito ACS
EKHWS/E
+ EKSOLHW
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7. La instalacion solar fotovoltaica.

Disponer de energia eléctrica marca la diferencia entre lo que entendemos por vivir
o subsistir. Tal es asi, que tradicionalmente uno de los parametros para definir el
desarrollo de un pais es su nivel de electrificacion, la cantidad de lineas de distribucion
de electricidad y el territorio que cubren, con los que cuenta. O que uno de los indices
de progreso y crecimiento sea la cantidad de energia eléctrica consumida. Pero lo que
aqui nos interesa, no es tanto la disponibilidad de conexién a una red como la

autoproduccién.

Desde el invento de la pila eléctrica (Alessandro Volta, 1.800) ha sido posible
disponer de electricidad autébnomamente. La generacion quimica del fendémeno
eléctrico ha sido muy estudiada y resulta de todo punto inviable para abastecer las
necesidades actuales de potencia eléctrica. No asi para pequenas potencias. Muchos
de los aparatos que nos rodean funcionan con pilas de usar vy tirar. Del estudio de la
generacion de electricidad por medios quimicos se abrid otra posibilidad, la de
almacenar la potencia eléctrica generada por otros medios. En este campo se han
realizado grandes progresos para pequefas potencias. La incorporacién del litio a
estas baterias ha supuesto una gran reduccion de peso y volumen, dotando de
movilidad a numerosos aparatos, pero para grandes potencias seguimos necesitando

grandes baterias voluminosas y sobre todo pesadas.

Con la generalizacion de los motores de explosidn aparecen los grupos
electrogenos. Equipos muy diversificados en cuanto a sus prestaciones, consistentes
en la unién de un motor de gasolina o gasoil con un generador eléctrico. Basta con
poner el motor de combustion en marcha, quemando combustible, para tener
electricidad con la suficiente potencia. Otra forma de obtener electricidad
autbnomamente, pero existen muchos factores que no hacen viable esta opcion para

generar la energia eléctrica que necesita una vivienda permanentemente ocupada. El
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primero y mas obvio es que el grupo electrogeno tendria que estar permanentemente

funcionando, puesto que la demanda eléctrica puede darse en cualquier momento.
De entre otros factores que hacen desfavorable esta opcion destacan:

- El precio del combustible.

- Los bajos rendimientos en términos energéticos de estos equipos.
- Necesitan de energias no renovables para su funcionamiento.

- Son contaminantes. Emiten gases y ruidos.

- La potencia disponible es limitada

- Necesitan de mantenimiento costoso y constante.

En resumen, sale mas a cuenta conectarse a la red de distribucion tanto en
términos economicos, resulta mas barata la electricidad que el gasoil, como por
cuestiones técnicas, la disponibilidad de potencia. De ahi, que el uso que se hace de
estos equipos sea muy puntual, restringiéndose en la practica a servir como generador
adicional cuando se requieren grandes cantidades de potencia para un acto concreto
(ornamentacién de calles, conciertos, festivales, etc.) o en situaciones en las que por
su aislamiento en el territorio y el uso puntual que se hace de ellos no compense llevar
una linea eléctrica (extraccion de agua de pozos, repetidores de radio, telefonia o

television, etc.).

En la actualidad, existen otras tecnologias que permiten la obtencion de
electricidad de forma limpia, segura, ilimitada y en cualquier sitio. Equipos capaces de
aprovechar las condiciones naturales del medio (sol y viento fundamentalmente) para

la generacién de energia eléctrica.

En nuestro caso, se dota a la vivienda de una instalacion fotovoltaica que genere la

suficiente electricidad como para conseguir su total autonomia energética.

112



7.1. Objetivo

Generar la energia eléctrica necesaria para abastecer la vivienda hasta conseguir
su total autonomia energética de forma limpia y sostenible, integrando
arquitecténicamente las instalaciones necesarias y dotandola de la suficiente

autonomia.

7.2. Lainstalacion fotovoltaica autbnoma

Las instalaciones fotovoltaicas, por medio del llamado efecto fotovoltaico que
poseen algunos materiales, generan energia eléctrica a partir de la incidencia de la luz
solar en sus captadores. Por tanto, unicamente generan energia mientras es de dia.
Esto se convierte en un problema cuando se trata de suministrar energia a una
vivienda puesto que necesitamos esa energia para alumbrarnos, cuando es de noche,
y por definicion, al no disponer de luz solar no generamos electricidad. Para solucionar
este problema se necesita un sistema que sea capaz de almacenar la energia
producida durante las horas de sol para disponer de ella en las horas de oscuridad. En
esto consiste una instalacion fotovoltaica autonoma. Es una instalacion que genera y
abastece de electricidad durante el dia y los excedentes de esa produccion diurna los

almacena para poder abastecer energéticamente las demandas nocturnas.

Por otro lado, no todos los dias disponemos de las mismas horas de sol, hay mas
horas en verano que en invierno, ni de la misma “calidad” luminica, hay dias nublados
y/o de lluvia en los que la luz del sol nos llega con menor intensidad. Por tanto, la

instalacion no genera siempre la misma cantidad de energia.

Asi pues, para proyectar una instalacion de este tipo que funcione adecuadamente
se han de tener en cuenta todos estos factores. A la instalacion se la dota de
autonomia mediante el acople de un acumulador o bateria de acumuladores eléctricos
que nos suministraran la energia necesaria cuando las condiciones de luz solar no
sean las idéneas. El dimensionado de este acumulador dependera del numero dias

consecutivos previstos de malas condiciones climaticas. La merma producida en la
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generacion por este hecho debe ser tenida en cuenta. Se le denomina “dias de

autonomia”.
7.2.1. Partes de la instalacion
En la instalacion se distinguen diferentes partes:

- El captador solar

Integrado por médulos fotovoltaicos (paneles) debe disponerse para recibir la
maxima luz solar. Proporciona la electricidad de los receptores acoplados a él y
carga las baterias para mantener la energia cuando no se encuentre operativo.
- Las baterias
Deben proporcionar la energia suficiente a los receptores cuando el captador
solar no sea capaz de generarla.
- El regulador
Debe asegurar la proteccion de la bateria frente a sobrecargas vy
sobredescargas. Gestiona el sistema.
- Elinversor
También llamado convertidor o rectificador, es el encargado de adaptar la
corriente generada en los modulos y/o proveniente de las baterias a las
condiciones eléctricas de los receptores.

- Los conductores

El cableado eléctrico que conecta las diferentes partes de la instalacion.

7.2.2. Esquema basico de la instalacién

Modulo Fotovoltaico

Regulador de Carga
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7.3. Integracion arquitecténica

Segun la Directiva de la Union Europea 2010/31, a partir del 31 de diciembre de
2020 los edificios que se construyan han de ser de consumo de energia casi nulo. De
ser asi, los edificios futuros deberan generar su propia energia puesto que siempre
existiran consumos energéticos para garantizar las condiciones de confort vy
habitabilidad de dichos edificios. De esta necesidad, de unir el edificio a un generador
de energia, aparece lo que se conoce como “integracion arquitectonica’. Consiste en
integrar armonicamente en el propio edificio los medios necesarios para que genere, al

menos, la energia que consume.

Hoy por hoy, la tecnologia que mejor se adapta a esta necesidad es la generacién
fotovoltaica, pero no resulta facil habilitar las superficies, con su orientacion iddnea,

que acojan los modulos precisos de estas instalaciones.

En nuestro caso, se aprovecha la cubierta inclinada para acoger la mayor parte de
los médulos captadores de la instalacién fotovoltaica. Se ha dotado a esta cubierta de
la inclinacién idénea, 35°, y de la mejor orientacién posible, mirando al Sur. Ademas,
constructivamente presenta una ventaja. Al convertirse la superficie de capitacion
solar en la hoja mas externa de la cubierta, las tejas del tejado ya no son necesarias lo

que supone un ahorro econémico.

También podrian existir médulos solares en otras partes de la fachada Sur.
Concretamente sobre los huecos haciendo las veces de parasoles. Estudiando la
incidencia solar sobre estos huecos se ha elegido la posicion idénea, con la inclinacién
apropiada, para que generen sombras durante el verano y permitan la entrada del sol

en la vivienda en el invierno, contribuyendo a la climatizacion pasiva del edificio.

|

i
Verano 1

Invierno

Ejemplo sombreamiento en las cristaleras del dormitorio principal y la cocina

115



7.4. Estimacion del consumo eléctrico de la vivienda

Para dimensionar adecuadamente la instalacion necesitamos saber cuanta energia
tiene que generar. Se ha de adecuar la generacién al consumo puesto que al ser
auténoma, no conectada a la red de distribucion eléctrica, no existe la posibilidad de
aprovechamiento de los posibles excedentes de la energia producida. Simplemente, si

generamos energia eléctrica en exceso esta se perdera.

Empezamos por estimar la totalidad de consumo eléctrico que tiene la vivienda
propuesta en un dia. Este consumo esta directamente relacionado con el grado de
electrificacion y con la cantidad de equipos y todo el aparataje alimentado por
electricidad del que dispone el edificio. Hemos de tener en cuenta todas sus
instalaciones y la potencia de las mismas, y del tiempo estimado diario en el que se

encuentren en funcionamiento.

Asi pues, podemos agrupar los consumos eléctricos en funcion de los elementos,
aparatos y equipos que funcionen con electricidad. Para disponer de una prevision

mas detallada podemos agruparlos segun su utilidad. Estos grupos son:

- lluminacion.

- Equipamiento de la cocina/lavadero.

- Equipamiento de ocio/entretenimiento y estudio.
- Equipamiento de climatizacion

- Equipamiento de las instalaciones hidraulicas

- Equipamiento para la accesibilidad

- Otros consumos puntuales.

7.4.1. lluminacion

En este apartado se estiman los consumos eléctricos debidos a la iluminacion,
tanto interior como exterior, de la vivienda, incluyendo los relativos a la iluminacién de

los cuartos técnicos, a la del trastero y la del garaje.

Por tanto, se pueden establecer dos grandes grupos:
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- lluminacion de las zonas habitables

Tal como aparece en la exposicién realizada en el punto 3.5.1.1. del presente
proyecto, las luminarias previstas en la instalacion eléctrica de la vivienda son de bajo

consumo (asimilables a fluorescentes) y responden a las siguientes tipologias:
Lamparas de techo: 25w
Lamparas de ambiente: 15w

6

7

8. Apliques de pared: 15w

9. Downlines empotrables: 30 w
1

0. Ldmparas de mesita de noche: 15w

El tiempo estimado (te.) de utilizacion de cada una de ellas depende de su
localizacion, del local concreto al que dan servicio. A partir de la potencia instalada y

de este tiempo estimado de utilizacion se calcula la cantidad de energia consumida.

También se ha de tener en cuenta que no todas las luces estan encendidas al
mismo tiempo, por lo que, para aproximar el consumo estimado al consumo eléctrico

real, se establece un coeficiente de simultaneidad del 50 %.

CONSUMO ELECTRICO ESTIMADO EN ZONAS HABITABLES

Tipo y n2 de
Estancia ldmparas Pninstalada | tiempo est. | Energia consumida

1/2/3/4|5 (w) (h) (Kwh)
Vestibulo (Z1) 11 40 1 0,04
Escalera (Z1) 2 30 1 0,03
Salén (Z1) 11 40 4 0,16
Estudio (Z1) 1 55 3 0,165
Biblioteca (Z1) 2 30 1 0,03
Comedor (Z2) 2|1 65 4 0,26
Distribudor P12 (Z2) 1 25 0,5 0,0125
Cuarto de juegos (Z3) 2|1 65 2 0,13
Distribudor P22 (Z3) 1 25 0,5 0,0125
Cocina, lavadero (P 13) 1 3 105 5 0,525
Alacena (P123) 1 25 0,5 0,0125
Dormitorio 1 (P 12) 1 2 55 1 0,055
Bafio D1 (P 12) 1)1 45 1 0,045
Aseo (P1?) 11 45 1 0,045
Dormitorio 2 (P 18) 1 2 55 1 0,055
Dormitorio 3 (P 22) 1 2 55 1 0,055
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Aseo (P 22) 11 45 1 0,045

Dorm. Principal (P 22) 311 2 120 1 0,12
Bafio DP (P 22) 211 60 1 0,06
Total Pn instalada (w) | 985 1,8575

Tabla 49: Consumo eléctrico estimado por iluminacion en zonas habitables
El consumo estimado diario aplicando el coef. de simultaneidad:

Energia consumida (Kwh) x Coef. Simult. = 0,92875 Kwh

- lluminacién exterior y de zonas no habitables

En este apartado se recogen el resto de luminarias con las que cuenta la vivienda.
La tipologia de las mismas es asimilable al tipo de lamparas, expuesto con

anterioridad, para la iluminacién interior.

CONSUMO ELECTRICO ESTIMADO EN ILUMINACION EXTERIOR Y DE ZONAS NO HABITABLES

Tipo y n2 de
Estancia lamparas Pninstalada | tiempo est. | Energia consumida

1/2|/3/4|5 (w) (h) (Kwh)

Entrada 21 60 2 0,12

Porche 111 40 2 0,08

Terraza P12 2 30 2 0,06

Terraza P22 1 15 1 0,015

C. Tec. Eléctrico 1 25 1 0,025

C. Tec. Himedo 1 1 25 1 0,025

C. Tec. Himedo 2 1 25 1 0,025

Trastero 1 25 1 0,025

Garage 5 150 2 0,3

Garage exterior 2 30 2 0,06

Exterior accesos 4 120 2 0,24

Piscina 3 90 2 0,18

Total Pn instalada (w) ‘ 635 1,155

Tabla 50: Consumo eléctrico estimado en iluminacion exterior y zonas no habitables

Estimando el mismo coeficiente de simultaneidad, el 50 %, el consumo

obtenido es:

Energia consumida (Kwh) x Coef. Simult. = 0,5775 Kwh
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Por tanto, la estimacién de la energia eléctrica consumida diariamente en

iluminacion es de:

0,92875 + 0,5775 = 1,50625 Kwh

7.4.2. Equipamiento eléctrico de la cocina/lavadero

Este es el local de la casa con mayor grado de electrificacion, tanto por la cantidad

de electrodomésticos con los que cuenta como por la potencia de los mismos.

Por principio, si queremos que la vivienda sea autosuficiente energéticamente, solo
cabe la posibilidad de utilizar la electricidad como forma de energia puesto que es la
Unica que podemos generar. Esto supone un problema anadido porque seria mas
sencillo y mas eficiente, energéticamente hablando, utilizar gas en la coccion vy
preparacion de alimentos pero esta posibilidad se ve anulada por la propia esencia del

proyecto.

Para minimizar los consumos de los electrodomésticos, todos ellos seran de la

maxima calificacion de eficiencia energética (A++).

En el caso de la lavadora, la “ficha técnica” del modelo elegido nos informa
directamente del consumo de energia que ocasiona dependiendo del programa de
lavado a ejecutar. Este consumo se encuentra entre los 0,68 y los 2,3 Kwh por lavado,
dependiendo de la temperatura del agua, y estima un consumo anual de 216 Kwh con
un lavado diario. Considerando una media de los datos aportados, el consumo diario

por lavadora se establece en 0,75 Kwh.

Para el lavavajillas, la “ficha técnica” del modelo elegido indica que tiene un
consumo por lavado, para 14 servicios, de 0,92 Kwh. Atendiendo a la ocupacién de la

vivienda, con una puesta por dia seria suficiente.

La nevera elegida tiene un consumo de energia anual de 390 Kwh segun su “ficha
técnica”. Por tanto, el consumo medio diario es de 1,08 Kwh.

Todos estos datos han sido extraidos de la informacidén técnica del catalogo

comercial de electrodomésticos de la firma “BOSCH”

El total de consumo estimado en la cocina/lavadero por uso de electrodomésticos
es:
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CONSUMO ELECTRICO ESTIMADO EN LA COCINA/LAVADERO
Electrodomestico Pn (w) te (h) Energia (Kwh)

Lavadora 2300 0,75
Lavavajillas 2400 0,92
Nevera 300 1,08
Encimera 7200 1 7,2
Campana 340 3 1,02
Horno 3650| 0,66 2,409
Microondas 900 0,1 0,09
Otros 1500 0,5 0,75
Total energia 18590 | | 14,219

Tabla 51: Consumo eléctrico estimado por electrodomésticos de cocina

En la tabla, aparecen como tiempos estimados de utilizacién de la placa de
induccion y del horno 1 y 0,66 horas respectivamente, lo que podria parecer
insuficiente. Pero no es asi. Esto se debe a que el tiempo estimado en ambos casos
es con su maxima potencia, lo que dista mucho de su utilizacion real. Si funcionasen la
mitad de los fuegos, para generar este consumo se necesitaria el doble de tiempo, 2 h.
Si estos dos fuegos funcionasen a media potencia el tiempo de uso seria el doble, 4 h.
Y asi sucesivamente. Por tanto, el consumo considerado se aproxima mucho al

consumo real.

En el apartado “Otros” se contempla el uso que pudiera hacerse de pequefos
electrodomésticos existentes en la cocina. Es el caso de la batidora, la cafetera, la
tostadora, la licuadora, el exprimidor eléctrico, etc. Pequefios electrodomésticos de los

que se hace un uso ocasional pero que necesariamente han de contabilizarse.

Asi pues, la energia eléctrica consumida diariamente por los electrodomésticos de

la cocina/lavadero es de 14,22 Kwh

7.4.3. Equipamiento eléctrico de ocio/entretenimiento y estudio

En este apartado se contemplan los electrodomésticos destinados al ocio y
entretenimiento y/o al estudio, por lo general, localizados en el salén los primeros y en
la zona dedicada al estudio, en la planta segunda, los segundos. Los consumos diarios

estimados de estos equipamientos son:

120



CONSUMO ESTIMADO DEL EQUIPAMIENTO DE OCIO
Electrodomestico Pn (w) te (h) Energia (Kwh)
Television 83 4 0,332
DVD o similar 200 2 0,4
Cadena musical 120 2 0,24
Consola videojuegos 120 2 0,24
2 Ordenadores 500 4 2
impresora 150 1 0,15
Total energia 1173 ‘ ’ 3,362

Tabla 52: Consumo eléctrico estimado por eq. de ocio

Aplicando un coeficiente de simultaneidad del 50 %, el consumo estimado de

estos equipos es de 1,68 Kwh.

7.4.4. Equipamiento eléctrico de climatizacion

La dotacion de la vivienda para el ACS y su climatizacion esta integrada por el
equipo modelo “Altherma” de DAIKIN, concretamente el “ERHQO016AA” integrado,
entre otros componentes, por una bomba de calor de alimentacién eléctrica. El
equipo es del tipo “inverter” y alimenta una instalacion de calefaccion por suelo
radiante y otra para la refrigeracion por “fan-coils”. Cuenta con un aporte solar medio
de 84,5%, llegando al maximo legal, el 95%, en el mes de mayor aporte, mediante una
instalacion solar térmica integrada por 4 paneles solares modelo EURO C2.-AR de la
marca Wagner and Co.

Segun sus caracteristicas técnicas, este equipo alcanza una potencia para
calefaccién de 16 Kw, la indicada para la vivienda, con un COP del 4,18 lo que supone
una potencia eléctrica para el consumo de 3,83 Kw. En modo refrigeracion, llega a los

17,8 Kw térmicos con un consumo eléctrico de 6,77 Kw alcanzando un EER de 2,63.

Por tanto, a efectos de calculo para la instalacion fotovoltaica, tomamos la potencia
eléctrica en modo de calefaccion, por ser este el modo en que se encontrara
funcionando en el mes mas desfavorable, diciembre, mes que sirve de referencia para
estos calculos. Aunque el mayor consumo eléctrico previsto se dé en el modo
refrigeracion, para los meses mas calurosos, este se ve ampliamente compensado por

el aumento de radiacion solar durante esta época del afio.
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Visto lo cual, la potencia a considerar para el sistema de climatizacién y ACS es de
3,83 Kw. El tiempo estimado de funcionamiento diario del equipo puede resultar muy
variable dependiendo de las condiciones climaticas. Dada la gran inercia térmica del
sistema elegido, el suelo radiante, la contribucion de la estufa-chimenea en las
condiciones de confort y el alto aporte solar conseguido se puede suponer que con un

maximo de 2 horas de funcionamiento del equipo tendremos suficiente.

Por tanto, el maximo consumo eléctrico por climatizacion sera:

CONSUMO ESTIMADO DEL EQUIPAMIENTO DE ACS Y CLIMATIZACION

Equipo Pn (Kw) | te (h) Energia (Kwh)

Eg. de ACS y Climatizacion 3,83 2 7,66

Tabla 53: Consumo eléctrico estimado por ACS y climatizacion

7.4.5. Equipamiento eléctrico de instalaciones hidraulicas

La dotacion hidraulica de la vivienda es autbnoma, no conectada a la red de
distribucion de agua potable. Dispone de pozo propio y aprovecha el agua de lluvia
para su abastecimiento. Con estas condiciones, se hace necesaria la utilizaciéon de
bombas para el trasiego y suministro de las distintas instalaciones hidraulicas de la

vivienda.

En el disefio de las instalaciones hidraulicas se ha tomado por principio que el
suministro de los diferentes puntos de consumo se alimenten por impulsién,
controlando asi la presién a la que se someten las diferentes instalaciones, y que la
evacuacion del agua residual se realice por gravedad. De esta forma, se asegura que
el agua necesitada de bombeo se encuentre lo mas limpia posible, evitando posibles

embozos y averias en las bombas.

Ademas de las instalaciones hidraulicas con las que cuenta el equipo de
climatizacion, vistas en el punto anterior, el resto de instalaciones, expuestas en el

punto 8 del presente proyecto, se pueden dividir en:

- Instalacion de suministro de agua del pozo.

Es la encargada de extraer el agua del pozo y conducirla hasta el depésito general

de suministro y a la piscina. Cuenta con una bomba eléctrica sumergible, con control
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de nivel de agua mediante flotador incorporado, actuada automaticamente mediante
un dispositivo de nivel instalado en el depdsito general de suministro, o a voluntad en

el caso del llenado de la piscina.

Las caracteristicas técnicas de la bomba elegida, modelo NINFA 5-33, del catalogo
de Salvador Escoda (Ref. : EB 50 004) son:

Caudal maximo: 3,6 m*h
Altura manométrica: 32 m.c.a.
Potencia: 0,5c.v.

Para la estimacion del consumo eléctrico que supone este equipo de bombeo nos
fijamos en su tiempo de utilizacion. Segun el diagrama de flujo que aparece en punto 8
del presente proyecto, el suministro diario de agua limpia a la vivienda es de 468 litros.
Esto supone aproximadamente una cuarta parte del depédsito general de suministro
previsto, 2000 litros, por lo que se considera un llenado completo del depdsito cada 4
dias. Por otro lado, se considera un llenado completo de la piscina, 56.300 litros, cada

4 meses, es decir, 3 veces al afo.

Cabe suponer que la bomba en funcionamiento casi alcanza su caudal maximo
puesto que el desnivel a superar es de apenas un par de metros por encontrarse el
nivel freatico muy proximo a la superficie. Se considera que la bomba proporciona un
caudal de agua limpia de 3500 litros por hora.

Por tanto, para el llenado del depdsito se precisan 0,57 horas cada cuatro dias y
para la piscina 16,1 horas cada cuatro meses, lo que nos indica un tiempo estimado de
funcionamiento diario de 0,142 y 0,134 horas respectivamente. Este equipo de

bombeo funcionara durante 0,276 horas al dia. Unos 17 minutos diarios.

- Instalacién de suministro de agua limpia.

Es la instalacion general de suministro de agua. Abastece a los puntos de
consumo internos y externos a la vivienda, cocina, lavadero, lavabos, duchas y
bafieras, tomas exteriores, instalacion de climatizacion e instalacion de ACS. Dispone
de un grupo de presion hidroneumatico que se abastece del depdsito general de

suministro o del aljibe de pluviales indistintamente.
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Las caracteristicas técnicas de este grupo de presién, modelo GP- MS- 08, del
catalogo de Salvador Escoda (Ref. : EB 30 112), son:

Caudal maximo: 4,3 m’h

Presion de arranque: 1,5 Kg.

Altura manomeétrica: 49 m.c.a. (Elevacion maxima para edificios 6 m.)
Potencia: 0,85 c.v.

El volumen estimado de agua a bombear es de 468 litros al dia. Suponiendo que
se alcance un caudal de utilizacién aproximado de 2 m¥h, el tiempo estimado de

funcionamiento del grupo sera de 0,25 horas al dia.

- Instalaciéon de recogida, tratamiento y reutilizacién de aguas grises.

Esta instalacion de saneamiento recoge por gravedad las aguas grises generadas
en el punto anterior, las filtra y las almacena para su reutilizacion en un depdsito
equipado con una estacién de bombeo con equipo de presion compacto, que se

encarga del suministro necesario para los inodoros.

Las caracteristicas técnicas de este equipo, modelo AQUA BOX 350/07, del
catalogo de Salvador Escoda (Ref.: EB 30 905), son:

Altura manométrica: 51 m.c.a.
Volumen del depdsito: 230 litros
Potencia: 0,85 c.v.

El tiempo de utilizacidon de este equipo, que funciona a demanda, dependera de la
cantidad de descargas previstas de los inodoros. Se pueden considerar 5 descargas al
dia por persona lo que supone 45 descargas diarias. Si se considera 45 segundos el
tiempo que se tarda en llenar el depdsito del inodoro, obtenemos un tiempo estimado
de utilizacién de la bomba encargada de esta tarea en 23 minutos diarios. A efectos de

calculo son 0,38 horas.
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- Instalacién de saneamiento de aguas negras.

Es la que se encarga de la evacuacion de aguas negras de la vivienda. Funciona
por gravedad y conduce las aguas residuales de los inodoros hasta el digestor. El
consumo diario ocasionado por el soplador del digestor se contempla en el punto

7.4.7. del presente trabajo.

- Instalacion de depuracion del agua de la piscina.

Aunque la piscina propuesta hace las veces de balsa de riego, lo que asegura su
renovacion periodica del agua y sirve a este fin por gravedad, no se descarta su uso
ludico. Por tanto, se hace imprescindible contar con un equipo de depuracién del agua
de la piscina. Por las dimensiones de la misma, 56,3 m® se opta por un equipo

compacto de depuracion que cuenta con una bomba autoaspirante.
Las caracteristicas técnicas del equipo elegido son:
Caudal maximo: 13.000 litros/hora
Potencia: 0,75 c.v.
Este equipo asegura la depuracion del volumen total de la piscina en 4,5 horas.

Cabe suponer que este equipo se utilizara cuando se haga uso de la piscina, sobre
todo en verano, cuando la temperatura exterior lo permita. Por tanto, no vamos a tener
en cuenta el consumo eléctrico de este equipo para esta estimacion, puesto que
cuando se necesite de su uso es cuando alcanzamos mayor numero de horas de sol y

por consiguiente mayor generacion de electricidad.

En resumen, podemos considerar el consumo de electricidad diario estimado por

equipamiento eléctrico de instalaciones hidraulicas como:

CONSUMO ESTIMADO DEL EQUIPAMIENTO HIDRAULICO
Equipo Pn(w) | te(h) Energia (Kwh)
Suministro pozo 368| 0,276 0,1015
Inst. agua limpia 625| 0,25 0,1562
Inst. reciclado grises 625| 0,38 0,2375
Total energia 1618 | 0,4953

Tabla 54: Consumo eléctrico estimado por equipamiento hidraulico
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7.4.6. Equipamiento eléctrico para la accesibilidad

El desarrollo en tres plantas de la vivienda propuesta ha hecho necesaria la
instalacion de un ascensor interior para cumplir con las exigencias de la normativa

vigente en materia de accesibilidad.

En este punto, consideramos los consumos energéticos ocasionados por los
mecanismos y equipos que facilitan la accesibilidad de la vivienda. En el interior
cuenta con la instalacion de un ascensor hidraulico y en el exterior con la

automatizacién de las dos puertas principales del vallado de la parcela.

La demanda diaria estimada de energia para el funcionamiento de estos equipos

tomando como 10 minutos la totalidad de tiempo de funcionamiento diario de cada uno

de ellos es:
CONSUMO ESTIMADO DEL EQUIPAMIENTO DE ACCESIBILIDAD
Equipo Pn (w) te (h) Energia (Kwh)
Ascensor hidraulico 1500| 0,16 0,24
Puerta valla Oeste 330 0,16 0,0528
Puerta valla Este 330| 0,16 0,0528
Total energia 2160 | | 0,3456

Tabla 55: Consumo eléctrico estimado del eq. de accesibilidad

El consumo energético diario estimado por equipamiento para la accesibilidad es
de 0,3456 Kwh.

7.4.7. Otros consumos eléctricos puntuales

En este apartado se toman en consideracion los consumos energéticos
debidos a electrodomésticos e instalaciones existentes en la vivienda que no aparecen

en los puntos anteriores.

ESTIMACION DE OTROS CONSUMOS

Equipo Pn (w) te (h) Energia (Kwh)
Aspiradora 1300, 0,5 0,65
Secador de cabello 1200| 0,25 0,3
Plancha 1000 0,5 0,5
Timbre 10| 0,16 0,0016
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| Digestor | ga] 12 | 1,008 |

| Total energia | 3594 | 2,4596 |
Tabla 56: Otros consumos puntuales estimados

La demanda diaria de energia por este concepto es de 2,46 Kwh.

7.5. Resumen del consumo diario estimado

Con todos los consumos vistos hasta ahora se puede estimar el consumo diario total.

RESUMEN ESTIMACION CONSUMO ELECTRICO
Grupo Pn (Kw) | Energia (Kwh)

lluminacién 1,62 1,506
Equip. Cocina 18,59 14,219
Equip. Ocio/Estudio 1,17 1,68
Equip. Climatizacion 3,83 7,66
Equip. Inst. Hidraulicas 1,62 0,495
Equip. Accesibilidad 2,16 0,345
Otros consumos 3,59 2,46
Total energia 32,58 28,365

Tabla 57: Resumen estimacion consumo eléctrico diario

Asi pues, para cubrir todas las necesidades energéticas de la vivienda se
necesita generar diariamente 28,4 Kwh como minimo para un total de potencia

eléctrica instalada de 32,58 Kw.

7.6. Calculo de la instalacion fotovoltaica

7.6.1. Método y parametros de calculo

Una vez estimado el consumo energético diario que tendra la vivienda se

dimensiona la instalacion responsable de dotarla de esa energia. Como ya quedo
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justificado en el primer punto del presente anexo, se opta por una instalacion solar
fotovoltaica para conseguir la total autonomia energética de la vivienda. El gran
inconveniente que tienen las instalaciones fotovoltaicas autonomas es la imposibilidad
de prever objetivamente la cantidad de energia que generara diariamente. No
sabemos que “cantidad” de sol tendremos mafana pues no solo depende de las horas
de insolacion directa, segun la estacion del afio en la que nos encontremos, si no
también, y decisivamente, del clima. Los fendmenos meteorologicos influyen
determinantemente en la cantidad de sol que nos llega y en la intensidad de este. No
se generara la misma electricidad en un dia lluvioso o nublado que en un dia brillante y
despejado. Por el contrario, las necesidades energéticas de la vivienda si que seran

practicamente las mismas.

Por tanto, es imprescindible dimensionar la instalacién teniendo en cuenta este

inconveniente.

Se dimensionara la instalacion con un minimo de dias de autonomia dotandola de
la suficiente capacidad de almacenamiento eléctrico como para que la vivienda

funcione normalmente incluso en condiciones de poca o nula generacion de energia.

En nuestro caso, tomaremos como parametro de calculo tres dias de autonomia.
En esta localizacion, Castellon de la Plana, es muy poco probable que existan
periodos de mas de tres dias sin sol por lo que parece adecuado tomar esta cantidad

de tiempo como referencia si no queremos sobredimensionar la instalacion.

Ademas, la Norma y el sentido comun dictan que las instalaciones solares
auténomas para la generacion eléctrica conviene que dispongan de un equipo auxiliar
que, en caso de averia o de cualquier otra eventualidad, entren en funcionamiento y se
encarguen de generar un minimo de energia. En este caso, se dota a la vivienda de un
grupo electrogeno pero, puesto que se alimenta de energia no renovable, solo se

debe disponer de este equipo en condiciones de extrema necesidad.

El método empleado en el calculo de la instalacion pasa por dimensionar en primer
lugar las baterias, pues son de estas de donde se nutrira la vivienda en las horas de
oscuridad todos los dias, teniendo en cuenta la autonomia proyectada. Tras esto, se
dimensiona el campo de captacién solar y se comprueba que resulta el adecuado para
hacerse cargo de los requisitos exigidos. Después elegiremos el aparataje eléctrico
que ha de servir para controlar la instalacién, el regulador, y el que ha de encargarse

de que nuestra instalacién se ajuste a los estandares eléctricos de los elementos
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receptores, el inversor. Por ultimo, se calculan las secciones de los conductores de
acuerdo a lo expuesto en la Norma, el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, de

obligado cumplimiento.

7.6.2. Calculo de las baterias
Datos de inicio:

- Uso: Permanente

- Lugar: Castellon de la Plana.

- Inclinacién de los captadores: 35°

- Autonomia: 3 dias

- Tension de servicio (Vn): 48 V (CC)

- Energia diaria estimada (Ed1): 28,4 Kwh

Empezamos por calcular la energia diaria necesaria teniendo en cuenta las
necesidades energéticas de la propia instalacion. Para esto, estimamos los
rendimientos del aparataje de la instalacion, el regulador y el inversor. Estos aparatos
suelen tener rendimientos muy altos, del orden de un 95% para el regulador y de un
90% el inversor. En caso de elegir equipos con peores rendimientos deberiamos

reajustar el calculo, en caso contrario no por estar dentro de la seguridad.
Asi pues:
Ed2 = Ed1/ nreg. x ninv.
Por tanto:
Ed2 =28,4/0,95x 0,9 = 33,21 Kwh dia
Ahora, calculamos la energia necesaria de las baterias teniendo en cuenta:

- Laautonomia exigida: 3 dias

- La maxima descarga de las baterias aconsejada por el fabricante en tanto por
uno. En baterias de plomo-acido se asumen descargas diarias del 60% vy
esporadicamente de hasta el 80% sin que provoquen danos en la bateria.

- Se aplica un 10% como coeficiente de seguridad, mayorando el resultado.

C =1,1 x Ed2 x Aut./Desc. Max. x Vn
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C =1,1x33,21 x 3/0,6 x 48 = 3,805 Kah = 3805 Ah

Con este dato podemos elegir las baterias. Para capacidades de carga tan elevadas,
3805 Ah, tomaremos baterias fabricadas en vasos individuales de 2,2 V cada uno.
Estos vasos se conectaran en serie hasta conseguir la tension nominal de la

instalacion, 48 V. Por tanto, necesitamos 24 vasos como minimo.

La bateria elegida es “OpzS Solar 3850”, de un solo vaso en recipiente

monobloc transparente, cuyas caracteristicas técnicas son:

- Composicion: Plomo-acido

- Tensién nominal: 2v.

- Tension final: 1,85 v.

- Capacidad maxima: 3850 Ah.

- Dimensiones: 490 x 215 x 815 mm.
- Peso: 184 Kg.

La capacidad de carga alcanzada por la bateria esta relacionada con sus
condiciones de funcionamiento y la temperatura ambiente en la que se encuentra. En
este caso, esta indicado para regimenes de carga y descarga lenta, C120 a 25°C, lo

que se ajusta a sus condiciones previstas de uso.

El siguiente paso, es tener en cuenta la propia auto descarga de la bateria. En

baterias de plomo-acido alcanza el 3% mensual de su capacidad maxima de carga.
Autdesc. Mes = 3% Cn =3850 x3/100 = 115,5 Ah

Por tanto, la autodescarga diaria a considerar es de:
Autdesc. = Autdesc. Mes / 30 = 115,5/ 30 = 3,85 Ah dia

La energia perdida diariamente por la autodescarga de la bateria sera:
Eaut. = Autdesc. X Vn = 3,85 x 48 = 184,8 Wh die

Resumiendo, la energia eléctrica que se necesita generar diariamente para que el

sistema funcione es de:
Etd = Ed2 + Eaut. = 33210 + 184,8 = 33394,8 Wh dia

En ndmeros redondos, necesitamos 33,4 Kwh diarios.
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- Composicion del banco de baterias

El banco de baterias esta compuesto por 24 baterias “Opzs Solar 3850”

conectadas en serie.
El espacio ocupado por el banco de baterias es de:
Ancho: 2x49=98cm

Largo: 12 x 21,5 =258 cm.

7.7. Calculo del captador solar fotovoltaico

El captador solar fotovoltaico se encuentra integrado en el edificio formando parte
de la cubierta y los voladizos del mismo y esta compuesto de paneles solares de silicio

policristalino.

Para calcular este captador es necesario conocer la radiacion solar existente en el
lugar en el que se encuentra, en este caso Castellon. Segun los datos ofrecidos por la
Agencia Valenciana de la Energia, AVEN, la radiacion solar que se da en Castellon
expresada en Mj/mZ.Dia segun la inclinacién del plano de captacion es de:

Castellon

Ang

20|118| 132|182 s8] 21.7| 229|228 21.5] 188 82| 118 8347| 2483
25| 124|138 188|198 |21.4|22.3|23.3|21.8| 15.1| 18.8| 123 115 6430| 2578
0|13.1|143) 183|155 210) 227|228 | 21.5) 15.2| 17.3| 125 128 Ba77| 2878
35| 137|147 15.1) 15.3| 204|215 22.1| 21.2] 15.3) 17.8| 12.4| 12.3| B4as7| 2783
40| 142|150 152|150 188 21.1|21.3)20.7| 192 18.1| 125|129 Beat| 282
45|14.7| 152 192|158 12.1| 202 | 20.4 | 20.1 | 15.0| 18.2| 14.2| 14.3| Baze| 2878
s0|15.0]| 154|151 | 180|152 191|124 12.4| 157 184 | 145 | 14.7] &300| 2308
s5l15.2| 154|188 174|173 180|184 | 158 183|154 14.7]|15.0] B187| 2320
g0|15.4|154| 184|167 183|189 17.2|17.7|17.8]| 18.2| 148] 152| eo00| 2914
g5| 154|152 175|155 153|158 160|187 17.2| 18.0| 14.7| 15.2| 5800| 2885
70)15.2| 150 17.4|15.0| 142|143 | 148|157 185|176 148 15.3| 5585| 2847

Tabla 51: Radiacion solar en Castellon

131

Vivienda Unifamiliar Aislada Autosuficiente en Castelldn. Vicente Calabuig Merino



En nuestro caso, se ha optado por una instalacion fija, sin seguimiento solar,
con una inclinacion de 35° por ser la inclinacion que nos proporciona el maximo de

radiacion anual.

Para continuar con el calculo, se necesita saber cuantas horas diarias con una
irradiancia de 1000 W/m? equivalen a la irradiacién total diaria. Este concepto se

denomina Horas Pico Solar (HPS). Por tanto:
HPS =R/ I
Siendo:

R: Irradiacion. Energia incidente en un panel solar por unidad de superficie a lo
largo de un tiempo determinado. En este caso, la energia que incide en cada metro

cuadrado de panel, con su inclinacion correspondiente, durante un dia.

I: Irradiancia. Flujo estandar de radiacion solar incidente en el panel sobre la

unidad de superficie por unidad de tiempo. Se toma como valor 1000 w/m?.

Para estar del lado de la seguridad, tomamos como referencia de calculo el
mes con menor irradiacion, en este caso diciembre con 13,3 MJ/m?. Dia, para calcular
las HPS.

HPS = R (MJ/m®. Dia)/ 3,6 = 13,3/ 3,6 = 3,694 hps

La potencia del captador solar (Ppg) sera la que proporcione la energia
necesaria para el funcionamiento del sistema (Etd) durante el tiempo que funcione
(HPS). Asi pues:

Ppg = Etd / HPS = 33,4 / 3,694 = 9,04 Kw
Tomaremos como Potencia pico de generacion 9 Kw

En funcion de la potencia del panel elegido se calcula el n® de paneles necesarios.

7.7.1. El panel elegido

El panel elegido es el comercializado por Atersa (Grupo Elecnor), modelo A-250P,
integrado por 60 células solares policristalinas enseriadas (6 x 10), cuyas

caracteristicas eléctricas son:
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8. Potencia nominal (Pp): 250 w.

9. Eficiencia del médulo: 15,35%

10. Corriente PMP (Imp): 8,45 A

11. Tensién nominal (Vp): 24V

12. Tensién PMP (Vmp): 29,53V
13. Corriente de cortocircuito (Icc): 8,91 A

14. Tensién de circuito abierto (Voc): 37,6V

2.7.2. Calculo del campo de captacion

Numero de paneles conectados en serie para alcanzar la tension nominal de la

instalacion:
N° p/r =Vn/Vp =48/ 24 = 2 paneles conectados en serie
Numero de ramas del captador para alcanzar la potencia necesaria:
N° ramas = Ppg / (Ppp x N° p/r) =9000 / (250 x 2) = 18 ramas
Por consiguiente, el numero total de paneles es:

N° paneles = N° p/r x N° ramas = 2 x 18 = 36 paneles.

2.8. Comprobacion de la corriente de carga

Se debe evitar que la corriente de carga de las baterias sea excesivamente baja
para el tipo de baterias escogido y, al mismo tiempo, que tampoco sea excesivamente
alta. Lo optimo es que la corriente de carga del campo generador no debe pasar del
10% de la capacidad util de la bateria, situandose en el entorno del 6%, tomando

como corriente de carga la corriente en el Punto de Maxima Potencia (Imp).

Otra condicion para mantener el sistema equilibrado es que la capacidad de las

baterias se encuentre en el siguiente intervalo.
Cu < Cn < 25 x Icc generador.
Empezamos la comprobacién aplicando esta ultima consideracion.

Cn: Capacidad nominal del banco de baterias. En este caso 3850 Ah
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Cu: Capacidad util del banco de baterias. En este caso el 60% de la capacidad
nominal. Es decir, el 60% de 3850, son 2310 Ah.

Icc: Corriente de cortocircuito. Sera la correspondiente a una rama por el n°® de ramas.
lcc = 8,91 x 18 = 160,38 A 25 x Icc = 25 x 160,38 = 4009,5 A

Aplicando lo expuesto
2310 < 3850 < 4009,5

Vemos que la capacidad nominal se encuentra en el intervalo propuesto por lo

que no es necesario modificar el campo de captacion. CUMPLE la primera condicién
Estudiemos la segunda condicién
Imp=28,45x18=152,1 A

Esta corriente,152,1 A, supone el 6,58% de la capacidad util de la bateria. Esta
por debajo del 10% de Cu y se encuentra en el entorno del 6%. Por tanto, CUMPLE
esta condiciéon. Ahora si que podemos asegurar que se generara la energia suficiente

para cargar las baterias.

Por tanto, el campo de captacion solar, nuestro generador de energia eléctrica,
estara compuesto de 18 ramas de 2 paneles por rama, lo que supone un total de 36

paneles o médulos solares, y sus parametros eléctricos son:

3. Potencia nominal (Pp): 9000 w.
4. Eficiencia del campo: 15,35%
5. Corriente PMP (Imp): 152,1 A
6. Tension nominal (Vn): 48 'V
7. Tension PMP (Vmp): 59V
8. Corriente de cortocircuito (Icc): 160,4 A

9. Tension de circuito abierto (Voc): 752V

7.9. Eleccion del regulador y el inversor

La funcion principal del regulador es la de gestionar la corriente eléctrica (CC)
generada en los médulos fotovoltaicos y destinarla al consumo o a la carga de la

bateria segun convenga. Lo normal es que no se consuma toda la energia que se
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genera en el momento en que se genera, el regulador se encarga de desviar esa
energia sobrante para mantener las baterias cargadas. Se puede decir que el

regulador, entre otras funciones, gestiona toda la instalacion.

El inversor, ademas de encargarse de la seguridad de la instalacion, cuenta con
dispositivos de proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas y dispositivos de corte
por falta de carga, se encarga de suministrar energia eléctrica a los estandares de la
red puesto que la mayoria de los receptores, si no todos, funcionan con estos
estandares, Tension 240 V en AC a 50 Hz. Por tanto, este aparato convierte la energia
almacenada en la bateria o la que llega del campo de generacién, CC a48 V, en AC a

los estandares de red.

En este caso se opta por utilizar unos equipos que realizan las dos funciones de
forma integrada, gestionando la instalacién de la forma mas opima posible en todo
momento. Ademas, permite el aumento de potencia en caso de necesitarla. Se
refuerza la optimizacion de la instalacion instalando otros aparatos, denominados
seguidores del Punto de Maxima Potencia, para forzar que la energia generada en los

paneles se presente con la mejor combinacion posible entre tension y corriente.
Por tanto, la instalacion contara con:

- Tres seguidores de PMP, modelo MPPT 50C de Atersa, conectados en
paralelo, cuyas caracteristicas técnicas se encuentran en el catalogo

correspondiente y de las que destacamos:

Tension de trabajo: 48 V
Corriente maxima de salida: 50 A
Corriente maxima de entrada: 40 A

- Tres sist. de control y gestion de energia que combinan
cargador/regulador con inversor del modelo BCCR-3000, de la serie BCCR
de Atersa, conectados en paralelo, cuyas caracteristicas técnicas estan

disponibles en el catalogo correspondiente y de las que se destacan:

Tension de bateria: 48V

Carga bateria: 40 A

Potencia nominal: 3000 W

Potencia maxima: 6000 W

Eficiencia: 89%

Tensién de salida: 240V

Frecuencia salida: 50 Hz Senoidal pura
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7.10. Esquema de la instalacion
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7.11. Calculo de los conductores

Para el calculo de conductores eléctricos es de obligado cumplimiento lo recogido

en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

La longitud del cableado debe ser la minima posible, de ahi que se instale el banco
de baterias y el aparataje de regulacion e inversion lo mas cerca posible. El campo de
captacién cuanto mas proximo se encuentre mejor. Las secciones, deben ser
suficientes para que soporten la intensidad maxima admisible en cada uno de los

tramos.

En aplicacion del RETBT se utiliza el método de las caidas de tension maxima
admisible para el calculo de los conductores. Este método nos indica cual es la caida
de tension maxima que puede existir entre los elementos que componen la instalacion

expresada en tanto por ciento. En este caso:

Generador — Seguidor de PMP: 3%
Seguidor de PMP — Bateria: 1%
Bateria — Sist. de gestion y control: 1%

Sist. de regulacién y control — Receptores 3%

- Del Generador al Seguidor de PMP

Por la disposicién del campo de captacion, 18 ramas de 2 paneles cada una, y
el n° de seguidores de PMP, 3 unidades, a cada seguidor de PMP le corresponden 6
ramas dividiendo asi el circuito completo en tres circuitos iguales. Para el calculo de
los conductores nos fijaremos en uno de ellos, siendo los otros dos exactamente

iguales.
La intensidad que llega a cada seguidor de PMP sera:
In = Irama x n° ramas = 8,45 x 6 = 50,7 A
Imax = Imax rama x n° ramas = 8,91 x 6 = 53,46 A

Por tanto, los valores a considerar para el calculo con conductores de cobre son:
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- Tensién nominal (Vn): 48 V.

- Corriente nominal (In): 50,7 A

- Maxima caida de tension admisible (dVmax): 3% Vn

- Resistividad del cobre (pcu): 0,017 Qmm/m
- Longitud del conductor (L): 40 m

dVmax=3%Vn=3%48=1,44V.
Rmax = dVmax/In=1,44 /50,7 = 0,0284 Q
Secc. = pcu - L/ Rmax = 0,017 - 40/ 0,0284 = 23,94 mm?

La seccion del conductor de cobre que necesitamos es de 24 mm?, pudiendo
separarla en 3 cables de 8 mm?. Por tanto, utilizaremos un conductor de 8 mm? de

seccion cada dos ramas.

- Del Seguidor de PMP al banco de Baterias

La maxima caida de tension admisible en este tramo es del 1% de la tension

nominal y la longitud del mismo es de 5 m. Por tanto:
dVmax=1%Vn=1%48=0,48 V.
Rmax = 8Vmax/ In = 0,48 / 50,7 = 0,0094 Q
Secc. = pcu - L/ Rmax = 0,017 - 5/ 0,0094 = 8,98 mm?

Se necesita una seccion minima del conductor de cobre de 9 mm?. Tomaremos

un conductor de cobre de 10 mm? por ser el disponible comercialmente.

- Del banco de Baterias al Sistema de Gestion y Control (Inversor)

La maxima caida de tension admisible en este tramo es del 1% de la tension

nominal, igual que en el punto anterior, y la longitud del mismo es de 5 m. Por tanto:
SVmax=1%Vn=1%48=0,48V.
Rmax = d8Vmax/ In =0,48 /50,7 = 0,0094 Q

Secc. = pcu - L/ Rmax = 0,017 - 5/ 0,0094 = 8,98 mm?
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La seccién minima del conductor de cobre necesaria, al igual que en el punto
anterior, es de 9 mm?2. Tomaremos un conductor de cobre de 10 mm? por ser el

disponible comercialmente.

- Del Sistema de Gestion y Control a los Receptores

La instalacion cuenta con diferentes parametros eléctricos a partir del inversor,
el aqui llamado Sistema de Gestion y Control, puesto que pasamos de tener Corriente

Continua (CC) a disponer de Corriente Alterna (AC).

Por otro lado, este tipo de instalaciones debe cumplir con lo expuesto en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn para las instalaciones domesticas
destinadas a viviendas. Es decir, la instalacion eléctrica del interior de la vivienda se
ejecuta y calcula como cualquier instalacion convencional. Esto obliga a partir la caida
de tensidbn maxima admisible en dos tramos bien diferenciados. Por un lado el tramo
comprendido entre el inversor y la Caja General de Proteccion (CGP), que se
corresponderia con el tramo existente entre la acometida (Contador) y la CGP en una
instalacion convencional, y por otro el comprendido entre la CGP y los receptores. Asi
pues, dividiremos la caida de tensiobn maxima admisible también en dos partes,

correspondiendo el 1,5 % para el tramo comprendido entre el inversor y la CGP.

Entonces, los parametros a tener en cuenta para el calculo de los conductores

de cobre son:

- Tension nominal (Vn): 240 V.

- Potencia nominal (Pn): 3 Kw

- Maxima caida de tension admisible (dVmax): 1,5 % Vn

- Resistividad del cobre (pcu): 0,017 Qmm/m
- Longitud del conductor (L): 20m

Desarrollando el calculo obtenemos:
In=Pn/Vn=3000/240=12,5A
SVmax=15%Vn=15%240=3,6 V.
Rmax =0Vmax/In=3,6/12,5=0,288 Q

Secc. = pcu - L/ Rmax = 0,017 - 20/ 0,288 = 1,18 mm?

139



Por tanto, de cada inversor deberia salir un conductor para la alimentacion de
la CGP de 1,5 mm? de seccion comercial. Para estar del lado de la seguridad, es

mejor instalar conductores de 4 mm? lo que reducira notablemente las perdidas.

La instalacién eléctrica de distribucion de la vivienda a partir de la CGP no es
objeto de este proyecto aun cuando ha sido desarrollada para estimar las necesidades

energéticas totales del proyecto.

7.12. El equipo auxiliar

En prevision de posibles averias que pudieran afectar a la instalacion fotovoltaica o
la existencia de largos periodos de tiempo en los que las condiciones climatologicas
resulten adversas para su normal funcionamiento, periodos de tiempo superiores a la
autonomia calculada de la instalacién — 3 dias — en los que no luzca el suficiente sal,
se hace necesaria la incorporacion de un equipo auxiliar que supla, en lo esencial, el

aporte de energia eléctrica para el funcionamiento basico de la vivienda.

Este equipo auxiliar esta compuesto por un grupo electrégeno fijo monofasico, de
potencia suficiente para alimentar los sistemas eléctricos que resultan imprescindibles
en el funcionamiento de la vivienda como pueden ser: sistemas de abastecimiento,
reciclado y depuracibn de aguas, iluminacion basica, electrodomésticos
imprescindibles, fundamentalmente los destinados a la conservacion y la coccion de
alimentos, el aparataje instalado para la accesibilidad, instalaciones dedicadas a la
comunicacion, etc. Ademas, debe ser de arranque automatico para que entre en
funcionamiento en cuanto la perdida de corriente eléctrica de la instalacion principal se
produzca, evitando el corte de suministro eléctrico y las consecuencias negativas que
este produciria, asi como las engorrosas maniobras de conexion y encendido del

grupo en caso necesario.

El cargador/inversor con el que cuenta la instalacién, tres sistemas de gestion y
control denominados BCCR 3000 instalados en conexion master-slave, cuenta con
una salida de datos para la entrada automatica del equipo auxiliar en caso necesario y
la entrada de potencia de este equipo auxiliar a través de este equipamiento de
regulacion. Por tanto, el equipo auxiliar es una pieza mas de la instalacion fotovoltaica

integrandose con ella en su totalidad.
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Este grupo electrégeno esta alimentado por gasoil y pudiera parecer que este
simple hecho hace incumplir las condiciones de partida del proyecto, emisién 0 de
carbono en el abastecimiento energético, pero no es asi. Desde hace décadas, es
posible la obtencién de gasoil a partir de la destilacion de vegetales, los
biocombustibles, que procuran un balance neto en emisiones de carbono de cero o

préximo a este.

Por tanto, la imprescindible incorporacion de este equipo no influye decisivamente,
ni por el tipo de combustible que utiliza ni por las horas previstas de uso, en la

consideracion de la vivienda como de cero emisiones.

7.12.1. El equipo auxiliar elegido

El grupo electrogeno elegido es el modelo PMD 5000S de la empresa

POWERMATE cuyas caracteristicas técnicas mas importantes son:

Potencia maxima (monofasico) 4,95 KVA
Potencia nominal (monofasico) 4,2 KVA
Tension 230 V
Frecuencia (Senoidal pura) 50 Hz
Autonomia al 75% de la carga 12 Horas
Combustible Diesel
Capacidad del depésito 16 litros
Cilindrada 406 c.c.
Velocidad 3000 rpm
Sistema de arranque Eléctrico
Nivel sonoro 97 LWA
Emision sonora a 7 metros 72 dB(A)

- Dimensiones mm 920x520x700

- Peso 165 Kg

- Tipo de enchufe 2x230v 16 A

El equipo cuenta con:

- Medidor y alarma de nivel de aceite
- Proteccion térmica

- Cuenta horas
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- Voltimetro y frecuencimetro

- Cargador de baterias

7.12.2. Justificacion de la potencia

El grupo electrogeno elegido como equipo auxiliar de la instalacién fotovoltaica
cuenta con una potencia nominal de 4,2 KVA, alcanzando los 4,95 KVA como potencia
maxima. A efectos de potencia activa, con un factor de potencia de la instalacion
receptora estimado de 0,8 (cos ¢ = 0,8), se alcanzan potencias de 3,36 Kw y 3,96 Kw

respectivamente.

Esta potencia puede parecer insuficiente comparandola con la potencia eléctrica
instalada en la vivienda, 32,58 Kw, pero no en cuanto a necesidades energéticas,
estimadas en 28,4 Kwh diarios. Esta energia se genera con 8,5 horas de

funcionamiento del grupo, por debajo del tiempo de autonomia disponible, 12 horas.

Por la disposicion y conexionado de los equipos que integran la instalacién
fotovoltaica, en caso de necesitar la energia generada por el equipo auxiliar, esta no
se destinaria exclusivamente para los consumos puntuales que pudieran darse sino
que funcionaria a régimen nominal cargando las baterias hasta alcanzar el maximo de

carga por lo que la eficiencia del equipo de apoyo o auxiliar es maxima.
Asi pues, resumiendo lo expuesto se obtiene que:

- Las necesidades energéticas diarias se aseguran con 8,5 horas de
funcionamiento del grupo.

- La eficiencia del grupo es maxima puesto que cuando entre en funcionamiento
permanecera a régimen nominal durante todo el tiempo de uso, abasteciendo
los consumos puntuales y/o cargando las baterias.

- El funcionamiento, arranque y puesta en marcha y el desconexionado del
equipo es totalmente automatico.

- Las labores de mantenimiento se limitaran a la limpieza periédica y mantener
lleno el depdsito de combustible. Cualquier otro problema que pueda darse

cuenta con sus correspondientes dispositivos de alarma.

Por lo que el equipo auxiliar elegido resulta adecuado y cumple con las

prestaciones que se le exigen.
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7.13. La energia generada

La energia generada por la instalacion fotovoltaica depende de las horas de sol

que el campo de captacion recibe diariamente lo que hace que varie a lo largo del afio.

La produccion tedrica de energia eléctrica de la instalacion es de:

ENERGIA DIARIA GENERADA POR LA INSTALACION FV

Radiacion Excedente

MES (M?}jr:;.gia) HPS BEEUKM Energia (%)
Enero 13,7 3,806 34,402 3,01
Febrero 14,7 4,083 36,913 10,53
Marzo 19,1 5,306 47,962 43,61
Abril 19,3 5,361 48,464 45,11
Mayo 20,4 5,667 51,227 53,38
Junio 219 6,083 54,993 64,66
Julio 22,1 6,139 55,496 66,16
Agosto 21,2 5,889 53,236 59,40
Septiembre 19,3 5,361 48,464 45,11
Octubre 17,8 4,944 44,698 33,83
Noviembre 13,4 3,722 33,649 0,75
Diciembre 13,3 3,694 33,398 0,00
Anual 6487| 1801,944| 16289,578 33,61

Tabla 59: Energia generada diariamente por la inst. Fofovoltaica

Como se aprecia en la tabla, la produccién de energia varia mucho a lo largo del
ano, alcanzando picos del 66,16% mas de la imprescindible, caso del mes de julio, el
mes de mayor produccion. El “excedente de energia” anual es del 33,61%, un tercio

mas de lo necesario.

A la vista de los datos puede parecer que se ha sobredimensionado la instalacion
pero no es asi. No olvidemos que lo calculado en la tabla es tedrico y en la realidad

nos encontramos con otros inconvenientes.

- No todos los dias se alcanzan las HPS tedricas por factores climaticos

- No siempre los rendimientos del sistema son los contemplados en el calculo,
puesto que si no se alcanza el consumo puntual idéneo el rendimiento baja.

- La Ppg, potencia pico de generacion, solo se alcanza en condiciones ideales e

ira disminuyendo con el envejecimiento de los paneles.
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- Durante los meses de buen tiempo, primavera y verano fundamentalmente, el
consumo sera mayor del estimado puesto que entraran en funcionamiento
sistemas que no funcionan durante el invierno. Caso de la depuracién del agua
de la piscina, riegos, etc.

- La climatizacion de la vivienda durante los meses de calor consumira, a priori,
mas energia de la estimada para el invierno por ser el sistema mas eficiente en

la produccion de calor que en la generacion de frio.( COP:4,18 ; EER: 2,63 )

Por tanto, se considera que el dimensionado de la instalacién se ajusta a los

requerimientos exigidos.
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8. El abastecimiento de agua. Reciclado y reutilizacion.

“El agua es un bien imprescindible para la vida”
¢, Qué cantidad de agua necesitamos cada individuo diariamente?

Responder esta pregunta resulta fundamental para poder gestionar el agua que
necesita la vivienda propuesta.

Segun la Asociacion Espanola de Abastecimiento de Agua Y Saneamiento (AEAS)
y la Asociacion Espafnola de Empresas Gestoras de los Servicios de Agua a
Poblaciones (AGA), el consumo de agua potable para uso domestico en Espafia ha
descendido un 15 % entre los afios 2004 y 2010, pasando de los 148 litros por
habitante y dia a los 126 litros por habitante y dia. Segun estas asociaciones, esto se
debe “al positivo resultado de una mayor eficiencia de los servicios, que han mejorado
notablemente el rendimiento de las redes, la facturacion por usos diversos, la realizacion
de campafias para el uso eficiente de los recursos y a la generalizacion de las tarifas
crecientes por bloques de consumo, sin olvidar una mayor conciencia de los ciudadanos

sobre el uso sostenible del agua y la mejora de rendimiento de los aparatos domésticos.”

Al mismo tiempo, el consumo domestico de agua potable por habitante no es el mismo
si se vive en un pueblo que en una gran ciudad. Por tamafos de poblacion los datos de

este consumo son:

Entre 20.001y 50.000 habitantes ' 138 '
Entre 50.001 y 100,000 hsbitantes : 128 :
Entre 100.000 y 500.000 habitantes 128
Superior 2 500.000 habitantes "TB l
Media Ihab/dia t 128 !
100 110 120 130 140

Son medias estadisticas y cada ciudad o pueblo consume conforme a los habitos
de vida de sus habitantes. Madrid esta en los 131 litros habitante/dia, Bilbao en los
109 litros, Barcelona en 110 litros y Valencia en los 113 litros habitante y dia. En
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comparacion con el resto de Europa somos bastante eficientes, la media europea esta
en 171 litros/habitante. dia, y muy alejados de otros consumos del mundo

desarrollado, en USA la media diaria esta alrededor de los 250 litros/ habitante.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica, en el afno 2010 los consumos

domésticos de agua potable por comunidades auténomas fueron:

Andalucia 143 I/Pna.dia
Aragén 144
Asturias 159
llles Balears 121
Canarias 149
Cantabria 173
Castillay Ledn 167

Castilla-La Mancha 152
Cataluna 133

Comunitat Valenciana 157

Extremadura 160
Galicia 132
Madrid 140
Murcia 158
Navarra 128
Pais Vasco 122
La Rioja 122
TOTAL (1) 144 |/Pna.dia

Como se puede apreciar, no existe correlacion directa del consumo de agua
potable con las condiciones climaticas de la zona y/o con la disponibilidad del recurso.
Por ejemplo, Castilla-La Mancha localizada en la llamada “Espafia seca” consume mas

que el Pais Vasco, situado en una zona con mayor abundancia de agua.

En Castellén, los consumos publicados alcanzan los 174 litros por persona y dia.
En la media europea, pero evidentemente excesivo, mas cuando, la Organizacion
Mundial de la Salud cifra en 50 litros diarios por persona el agua potable necesaria

para cubrir las necesidades basicas.
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También hay que decir, que las mediciones de los consumos de agua expuestos
se llevan a cabo contabilizando el agua que entra en las redes de abastecimiento, no
la que sale por los grifos de los usuarios. Se estima que el 17,5 % son pérdidas
debidas a fugas, roturas o averias en las redes de abastecimiento. En este punto si
que parece existir cierta relacién en los datos expuestos. Parece que las comunidades
auténomas que disfrutan de mayor renta tienen consumos mas reducidos que las
demas. Es posible, que se dediquen mayores recursos economicos al mantenimiento
y mejora de las redes de distribucidén ya que si se eliminan estas pérdidas el ahorro

resulta significativo.

A nivel personal, considerando mi propio consumo y el de mi familia, viendo el
historial de los ultimos afios, con ligeras variaciones estacionales (en verano aumenta
ligeramente), el consumo de agua realizado se encuentra en el entorno de los 100
litros al dia por persona. Ni que decir tiene que manteniendo unos habitos de higiene
considerados normales para nuestra forma de vida pero con una conciencia clara del
ahorro de agua. Disponiendo de difusores en todos los grifos y cerrandolos cuando no
son necesarios, utilizando los electrodomésticos humedos (lavadora y lavavajillas)
siempre a plena carga, reutilizando aguas para regar las plantas, etc. En definitiva,
realizando todas las acciones que, sin suponer ninguna renuncia, contribuyen al

ahorro de agua.

También podriamos explorar otra respuesta. Estimar cual seria el gasto de agua
potable atendiendo a una previsién de las acciones a realizar que precisen agua. Es
decir, prever el consumo tal como lo prevemos para calcular los caudales de disefio en
las instalaciones hidraulicas y suponer los escenarios de consumo que se producen

durante el dia.

Entran dentro del uso domestico del agua las descargas de los excusados, el aseo
corporal, la cocina, la bebida, el lavado de ropa, el riego de jardines y patios, la
limpieza en general, el lavado de automoviles y el aire acondicionado si la requiriese.

La necesidad de agua para cubrir estas necesidades por dia se estima en:

-  Ducha 27,60 I/Pna.
- Sanitario 35,70 I/Pna
- Lavado de manos 6,02 I/Pna
- Lavado de platos 27,88 I/Pna
- Lavado de ropa 45,89 I/Pna
- Aseoy vivienda 0,29 I/Im? dia
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- Consumo propio 6 |/Pna

Si en la vivienda propuesta suponemos una ocupacién permanente de 6 personas,
atendiendo al reparto proporcional con respecto a la superficie util de la vivienda
(162,7 m2) en el uso de “Aseo y vivienda” obtenemos 7,86 I/Pna diarios. Asi pues, el

consumo estimado por persona es de 156,95 |/Pna.

Ante todo lo expuesto hasta ahora, toca tomar una decision para responder a la
pregunta inicial. La horquilla entre la que nos movemos se encuentra entre lo reflejado
por la via estimativa, 157 I/Pna.dia y la experiencia propia 100 I/Pna.dia. El dato de
consumo medio estadistico mas restrictivo, los 126 I/Pna.dia expuesto por la AEAS,
gueda en medio de la horquilla propuesta por lo que tomaremos esta cifra, 126 I/Pna.
dia, como base de caélculo.

8.1. Objetivo

Gestidn eficaz del agua con la recogida y aprovechamiento de las aguas pluviales
y el disefio de una instalacion capaz de proporcionar hasta tres usos del agua
domestica mediante la reutilizacion de las aguas grises y el aprovechamiento de las

aguas negras depuradas.

8.2. Recogida y aprovechamiento de aguas pluviales

En las zonas secas, como la que vivimos, la recogida y almacenamiento de aguas
pluviales ha sido una constante histérica que ha contribuido al desarrollo y bienestar
de las personas que las han habitado. Esta practica extendidisima ha ido perdiendo
vigencia por las facilidades que ha ido proporcionando el mundo moderno en materia
de abastecimiento de agua. En el siglo pasado, se generalizaron las redes de
distribucion y abastecimiento urbanas hasta el punto de que hoy nos resulta
impensable no disponer de un punto de conexion a estas redes. En zonas aisladas,
desde la excavacion de pozos mecanicamente hasta la posibilidad de abastecerse con
cubas transportadas con vehiculos de motor, el abastecimiento de agua para cualquier

uso, no supone un problema.
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Pero sigue lloviendo, y este bien imprescindible nos cae del cielo. A veces, y mas
en esta zona, en grandes cantidades ocasionando grandes perjuicios, causando
inundaciones que provocan graves dafos. Otras, moderadamente, limpiando el aire y
refrescando y saneando el ambiente. En cualquier caso, es evidente que si
posibilitamos su recogida y almacenamiento dispondremos gratuitamente de este

recurso contribuyendo decisivamente a la sostenibilidad del medio.

Por tanto, se hace necesario un sistema separativo en lo que a aguas residuales
se refiere. Se recogeran las aguas pluviales del edificio, tanto las de las cubiertas
como las de las terrazas, obteniendo una superficie de recogida de 145,6 m2. Se
eligen estas zonas de recogida limpia, exentas de tierra y otros elementos, para
minimizar los sélidos ocasionados por el arrastre y otros posibles contaminantes

(hidrocarburos, grasas y aceites, etc.)

8.3. Pluviometria

Para el correcto disefio del sistema de recogida de agua de lluvia se necesita
conocer las caracteristicas pluviométricas del lugar. En este caso Castellon de la

Plana, localidad costera con tipico clima mediterraneo.
Las mas importantes son:

- Estacionalidad:

El mayor indice de lluvias se dan en otofio y a principios de la primavera, con
posibilidad de episodios de grandes tormentas, gota fria, en los meses de
Octubre y Noviembre.

- Indice pluviométrico

La torrencialidad, la intensidad de las precipitaciones, llega a ser muy alta en
esta zona costera mediterranea por sus caracteristicas orograficas. Se mide
mediante el denominado indice pluviométrico que es la cantidad maxima de
precipitacién caida durante un minuto mantenida durante cinco minutos. En
esta zona es del orden de 2,8 litros por minuto y metro cuadrado. Este dato es
muy importante para el dimensionado del sistema de recogida; diametro de
canalones, diametro y n° de bajantes, sumideros, diametro y n° de colectores

de recogida, etc.
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- Precipitacién media anual:

Cantidad media de precipitacién anual. Dato fundamental para tener una
previsiéon del volumen de agua que se puede recoger. Las estadisticas dan
como precipitaciéon media anual en Castellén 446 litros por m? Los datos
recogidos oscilan entre los 200 y los 500 litros por m? segun sean afios de

sequia o affos muy humedos.

Por tanto, en funcion de los datos pluviométricos, disponemos de un potencial
de recogida de agua de lluvia anual de:

ﬁﬁﬁ

Enero 35 4403 955,5 5358,5
Febrero 26 3270,8 709,8 3980,6
Marzo 29 36482 791,7 4439,9
Abril 38 47804 1037,4 5817,8
Mayo 37 4654,6 1010,1 5664,7

Junio 20 2516 546 3062

Julio 12 1509,6 327,6 1837,2
Agosto 29 36482 791,7 4439,9
Septiembre 62 7799,6 1692,6 9492,2
Octubre 71 8931,8 1938,3 10870,1
Noviembre 41 5157,8 1119,3 6277,1
Diciembre 46 5786,8 1255,8 7042,6

| ANUAL | 446 56106,8 121758 [1168282,6 |

210,5 26480,9 5746,65 -

Tabla 60: Volumen de recogida de aguas pluviales

8.4. El sistema de recogida

Las superficies de recogida corresponden a la azotea, la cubierta inclinada y las
terrazas. Zonas limpias, exentas de tierra y otros elementos, para minimizar el arrastre
de solidos en los episodios de lluvia. La recogida se dispone desde cada zona hasta
una arqueta general de pluviales, situada en el porche de la vivienda, sobre el aljibe
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que se encargara de su almacenamiento previo paso por un sistema compacto de
filtrado.

Por tanto, se distinguen los siguientes elementos en el sistema de recogida:

- Superficies de recogida
- Canalizaciones

- Filtro

- Aljibe

8.4.1. Superficies de recogida de aguas pluviales

- AZOTEA

Cuenta con una superficie de 77,2 m? a repartir en dos zonas por la distribucion de
sus pendientes, cada una con su correspondiente bajante. Estas bajantes se
dimensionan atendiendo al indice de torrencialidad, 2,8 litros por minuto y metro

cuadrado, y la superficie a evacuar.
Por tanto, el caudal maximo de evacuacion por cada bajante es de:
40 m? x 2,8 I/min.m? = 112 I/min.

Con dos bajantes de DN110 sera suficiente.

- CUBIERTA INCLINADA

Es la que alberga la instalacion fotovoltaica y tiene una proyeccion horizontal,
superficie de recogida, de 48,6 m%. En su parte inferior se dispone un canalén, capaz

de soportar el caudal maximo, que desagua en dos bajantes.
Este caudal maximo es de:

48,6 m? x 2,8 I/min.m? = 136,08 I/min.
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- TERRAZA DE LA SEGUNDA PLANTA

Esta terraza cuenta con una superficie de 14,6 m? y un Unico sumidero que

alimenta una bajante DN110.
Su caudal maximo de evacuacion es de:

14,6 m? x 2,8 I/min.m? = 40,88 I/min.

- TERRAZA DE LA PRIMERA PLANTA

Tiene una superficie de 23,4 m? de los cuales 10,7 m? integran el porche y se
encuentran cubiertos por la cubierta inclinada. Por tanto, la superficie de recogida de
esta terraza es de 12,7 m?. La recogida de aguas se efectiia mediante un sumidero
incorporado a la tapa de la arqueta general de pluviales, situada en esta terraza sobre

el propio aljibe.
El caudal maximo de recogida sera:

12,7 m? x 2,8 I/min.m? = 35,56 I/min.

8.4.2. Canalizaciones de pluviales

Las dos bajantes de la azotea se localizan en la fachada Norte en su tramo
vertical, y atraviesan la planta baja colgadas del forjado sanitario hasta alcanzar la

arqueta general de pluviales.

La bajante de la terraza de la planta segunda se localiza en la fachada Sur en su
tramo vertical y alcanza la arqueta general de pluviales colgada bajo el forjado de la

terraza de la primera planta.

El canaldén dispone de dos bajantes, ocultas en el interior de los soportes de la

estructura de la cubierta inclinada que desaguan en la arqueta general de pluviales.

La terraza de la planta primera dispone de un sumidero localizado sobre la propia

arqueta general de pluviales.

Por tanto, toda el agua de lluvia recogida se concentra en la arqueta general de

pluviales y su caudal maximo sera de 324,5 I/min.
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8.4.3. Filtro de pluviales

Antes de proceder al almacenado del agua de lluvia recogida conviene filtrarla para
evitar que cuerpos ajenos alcancen el aljibe. Para este efecto se elige un filtro
compacto, capaz de retener tanto las particulas de suciedad ligeras, cuerpos flotantes
que quedaran retenidos, como particulas pesadas que se depositardn por

decantacion.

Existen en el mercado varias empresas que comercializan este tipo de filtros.

Filtro Maximus —-Para grandes superficies

e Para superficies de tejado hasta max. 1500 m?.

* 100% recuperacion de agua; sin desnivel de altura.

 Para aprovechamiento de agua de lluvia y drenaje.

* Limpieza mediante sedimentacion y técnica de tuberia sumergida
con filtro de acero inoxidable.

* Entrada DN 200, tres desagties DN 150 o uno DN 200.

 Resistencia carga SLW 30, la tapa y la prolongacién apropiada se
piden segun clase de carga (ver. Pagina 32-33).

* Cubrimiento de tierra hasta 1,5 m.

o Facil acceso para mantenimiento DN60O.

* Medidas: @ 154 cm, Altura 163 cm, carcasa de PE resistente.

Versién A:
1 x Entrada DN 200,

@) Entrada desde tejado DN200. 1 x Salida DN 200
@ Placa de choque. Ref. RWZT2159
(3) Desagtie a cisterna DN150/200. —_
@ Filtro de acero inox. Version B:

(® ) Particulas de suciedad ligeras. 1 X Entrada DN 200,
(® Particulas de suciedad pesadas. 3 x Salidas DN 150
@ Boca de registro DN60O. Ref. RWZT2158

8.4.4. Aljibe

El aljibe esta construido de hormigén armado, impermeabilizado por el intradds y
localizado bajo el porche de la vivienda. Se alimenta desde el filtro de pluviales y
servira para abastecer de agua la vivienda mediante una bomba accionada a

demanda.

Tiene planta trapezoidal de 5,8 m? de superficie y 1,70 m de altura util, cota
maxima alcanzable por el nivel del agua, lo que nos proporciona un volumen de
almacenamiento de 9,86 m®. Se corresponde con el volumen de captacién (6,82 m®)
superandolo en un 30 % aproximadamente. Por tanto, en condiciones normales, el
nivel maximo alcanzado por el agua almacenada en el aljibe se situa en 1,14 m, lo que
proporciona un margen suficiente para situar un pequeno acceso de mantenimiento,

boca de hombre, en la parte alta de una de sus paredes.
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Se ha preferido construir el aljibe por encima del suelo, cota de fondo a 60 cm en
absolutas, para facilitar su vaciado por gravedad en las labores de limpieza y
mantenimiento y preservarlo de posibles inundaciones evitando la contaminacion del

agua que contenga.

8.5. El abastecimiento de agua

La parcela esta considerada urbana y cuenta con acometida a la red de
distribuciéon de agua potable desde el afio 2011, por lo que el abastecimiento de la

vivienda esta asegurado.

También cuenta con pozo propio, situado al Este de la vivienda, junto al limite del
terreno. No se han realizado analisis quimicos ni bacteriolégicos del agua de este pozo
pero se puede suponer similar a la de los pozos existentes en parcelas colindantes, y
estos abastecen o han abastecido, hasta la entrada en funcionamiento de la red

municipal, a las viviendas localizadas en dichas parcelas.

Se prevé el abastecimiento de la vivienda con agua proveniente de este pozo, a
excepcion del agua de boca, 6 litros por persona y dia, para los usos domésticos
requeridos. Para lo cual, se prevé la instalacion de un depdsito de abastecimiento, con
llenado automatico a partir del bombeo del agua del pozo, que dara suministro a la

vivienda cuando el agua de lluvia acumulada en el aljibe se encuentre agotada.

Es frecuente que el agua proveniente de estos pozos de “La Marjaleria” tenga
cierta turbidez. Para evitarla se prevé la instalacién de un filtro similar al empleado en
la instalacién de pluviales antes del depésito de almacenamiento. El depdsito tendra el
suficiente volumen como para que el agua permanezca en él el tiempo suficiente para

que la posible turbidez desaparezca por simple decantacion.

Una bomba de suministro a demanda, alimentada desde el aljibe o desde el citado

depdsito, se encargara de elevar el agua hasta los puntos de consumo.
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8.6. Los usos del agua y su reutilizacion

El objetivo del proyecto es dotar al agua de hasta tres usos consecutivos, lo que
reduce notablemente la cantidad de agua necesaria. Existen estudios que situan esta
tasa de ahorro de agua por reutilizacion en un 50 % del agua consumida, en este

proyecto tomaremos como tasa de ahorro el 35 % por estar del lado de la seguridad.

En la presentacion, se ha estimado la cantidad de agua necesaria para uso
domestico en 126 litros por persona y dia. Si el agua de boca, 6 litros por persona y
dia, es de procedencia comercial, agua embotellada por cuestiones de seguridad y

salud, resultan 120 litros por personay dia a suministrar por el sistema.
Se propone el siguiente sistema:
1° En un primer uso, el agua del aljibe o del pozo abastecera:

- El sistema de ACS. Por norma, 27 litros por persona y dia
- El grifo del fregadero y el lavavajillas en la cocina.

- El grifo de la pila y la lavadora en el lavadero.

- Las duchas, baferas y lavabos en los bafios y aseos

- El grifo de la pila del paellero de la Planta Baja

- Lapiscina
Es decir, todos aquellos puntos de generacidén de aguas grises.

2° En un segundo uso las aguas grises provenientes de la zona habitable de la
vivienda, convenientemente tratadas, serviran para el suministro de los sanitarios,

inodoros, convirtiéndose en aguas negras.

3° Las aguas negras, convenientemente depuradas, se utilizaran para el riego de
jardines y del huerto de arboles frutales concediendo un tercer uso al agua

empleada.
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8.8. Las aguas grises y su reutilizacion

Es evidente que la cantidad de aguas grises generadas depende del numero de
ocupantes de la vivienda. A efectos de calculo, se considera que la vivienda esta

ocupada permanentemente por 6 personas.

8.8.1. Estimacion del volumen generado

En aplicacion de lo expuesto anteriormente se considera:

- Ocupacion 6 Personas permanentemente
- Consumo total 120 I/Pna.dia
- Tasa de ahorro por reutilizacién 35 %

Por tanto, el volumen diario de aguas grises generado, a tratar, es de:
6 Pnas. x 120 |/Pna.dia x 1/35 % = 468 litros al dia

Otros datos de interés son:

Caudal medio sobre 24 horas 19,5 litros/hora
Caudal punta (20 %) 93,6 litros/hora
Caudal diurno (85 % en 14 horas) 28,4 litros/hora

8.8.2. Caracterizacion de las aguas grises

Las aguas grises de procedencia domestica contienen una carga organica disuelta
de poca importancia y facil de eliminar. Por su procedencia, lavadora, lavavajillas,
duchas, etc., contendran detergentes, aceites y grasas y algun solido organico
fundamentalmente. Para su reutilizacion como agua de arrastre en los inodoros no se
necesita tratarlas pero es conveniente eliminar estas cargas por la posible afeccién a
las canalizaciones, evitando asi los embozos y otras posibles afecciones a las tuberias

que dificultarian el correcto mantenimiento de las mismas.

Ademas, minimizando la carga de estos elementos funcionara mejor el sistema de
depuracién de aguas negras elegido puesto que las grasas y aceites pueden

perjudicar la accion de los lodos activados.
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8.8.3. El sistema de tratamiento elegido

En el mercado existen diferentes sistemas compactos de tratamiento para realizar
esta funcion. Son sistemas mecanicos sencillos que retienen y separan los sélidos,
grasas y aceites facilitando su eliminacion. Su mantenimiento es minimo pues incluso
cuentan con funciones de autolavado.

Tamiz interno
sara soldes

Huoda desongragsadera

Cnnitrol digital

Canal

HCja acoplaga ge kmpeza

Conector
racolector
Salida del agua

Ejemplo de sistema comercializado por ISTOVAL

Por tanto, se recogeran todas las aguas grises, por sistema separativo, hasta el
sistema de tratamiento elegido para eliminar la mayor parte de carga organica
descrita. La salida de este sistema abastecera un depdsito de almacenamiento de
aguas grises tratadas para abastecimiento de los sanitarios mediante bombeo. Este
depodsito contara con un rebosadero que actuara en caso de que se encuentre
totalmente lleno, desviando el caudal de agua gris tratada al sistema de depuracion de

aguas negras.

Se opta por un separador de grasas-desarenador decantador “rectangular de 300
litros” de la empresa “Aguas del Mare Nostrum”. Su gran volumen nos garantiza la

decantacioén de solidos por incrementar el tiempo de retencién del agua a tratar.
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Su funcionamiento es muy sencillo. Las aguas entran al separador de grasas y se
produce una decantacion de los solidos mas pesados. Estos, decantaran hacia la
parte inferior del depdsito. Paralelamente a este proceso, las grasas y detergentes se
separaran del agua debido a la diferencia de pesos especificos, que provocara que los
detergentes y grasas queden en la parte superior del depdsito. El tubo de salida de
aguas tratadas, esta situado en la parte intermedia del separador, lo que evita que
puedan verterse los solidos pesados (situados en la parte inferior) y las grasas y

detergentes (situados en la parte superior).

Conectado directamente a este equipo se encuentra el depdsito que abastecera,

mediante bombeo, las necesidades hidricas de los inodoros.

Se opta por una estacion de bombeo con equipo de presion compacto que
incorpora un depdsito de 230 litros para este cometido. Se trata del modelo AQUA
BOX 350/07, del catalogo de Salvador Escoda (Ref.: EB 30 905). Sus caracteristicas

técnicas son:

Altura manométrica: 51 m.c.a.
Volumen del depdsito: 230 litros
Potencia: 0,85 c.v.

El depdsito de este equipo cuenta con salida de rebosadero
que desviara, por gravedad, el exceso de agua aportada al

digestor.
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8.9. Las aguas negras y su reutilizacion

Por la configuracién de la instalacion se consideran aguas negras las que vienen
directamente de los sanitarios y los excedentes que, proviniendo del sistema de
tratamiento de aguas grises, no son necesarios para el correcto funcionamiento de
estos.

8.9.1. Estimacion del volumen generado

Puesto que el sistema de depuraciéon de aguas negras se alimenta directamente
del sistema de tratamiento de aguas grises, los volumenes generados son
coincidentes. Son la misma agua. Por tanto, los parametros a tener en cuenta son los

mismos:
Volumen de agua a depurar:

6 Pnas. x 120 I/Pna.dia x 35 % = 468 litros al dia.

Caudal medio sobre 24 horas 19,5 litros/hora
Caudal punta (20 %) 93,6 litros/hora
Caudal diurno (85 % en 14 horas) 28,4 litros/hora

8.9.2. Caracterizacion de las aguas negras

El agua residual generada es de tipo domestico o asimilable y puede ser

tratada por via bioldgica.

Se define como habitante equivalente (HE) la carga organica biodegradable
con una demanda bioquimica de oxigeno de cinco dias (DBO 5) de 60 g de oxigeno
por dia, segun lo expuesto en la Directiva Europea 91/271 de 21 de mayo de 1991
sobre el tratamiento de aguas residuales urbanas, o 200 litros de generacidn de aguas

residuales por habitante y dia segun algunas reglamentaciones locales.

En este caso, con 6 HE, la caracterizacion de aguas negras o aguas residuales

de tipo domestico o asimilable viene dada por los siguientes parametros:

DBO5 360 mg/|
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SS 300 my/l

DQO 700 mg/!

8.9.3. El sistema de depuracion elegido

Se opta por un sistema separado en dos partes. Primero un digestor/decantador
de lodos activos y posteriormente un sistema ecoldgico de depuracién natural por
lagunaje. Las aguas resultantes de esta segunda depuracion seran las destinadas al

riego de jardines y huerto.

El sistema propuesto para la depuracion de las aguas negras de la vivienda se
sitla en la parte trasera del edificio, entre la fachada Norte de la vivienda y la valla
perimetral de la parcela, en la zona a rellenar con una cota superior al suelo de la
parcela para que el transporte del agua a tratar se efectie por gravedad, y consta,

como ya se ha expuesto, de dos partes diferenciadas.

La primera, que podriamos denominar “mecanica’, efectuara la mayor parte del
trabajo de depuraciéon constituyendo los tratamientos primario y secundario. Se
trata de una estacion compacta compuesta por un biodigestor. Existen varias firmas
comerciales que se dedican a la fabricacion y comercializacion de este tipo de
equipos, aqui se ha optado por el modelo T6S1 de BIODIGESTER. El funcionamiento

de estos equipos se detallara en el siguiente punto.

La segunda parte del sistema, la parte “ecoldgica”, consiste en la depuracién
natural por lagunaje que constituye el tratamiento terciario. Recibira los efluentes del
tratamiento del digestor y contribuird a la depuracién total de las aguas para su
reutilizacion. Se ha previsto la instalacion de una alberca, al final del sistema, para el
almacenaje de las aguas depuradas al aire libre. Desde esta se abastecera la red de

riego del jardin y del huerto mediante bombeo.
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8.9.4. Esquema del sistema

Digestor/decantador
Laguna de depuracion

Entrada Estanque

e S VRIS LB PA LT ( AR LU Salida a riego

8.9.5. Funcionamiento del equipo de depuracion

El equipo de depuracion es un digestor de la marca BIODIGESTER, modelo T6S1,

indicado para viviendas aisladas de hasta 5 dormitorios.

Estos equipos funcionan mediante fangos activos en suspensién, sistema conocido
como de aireacion prolongada u oxidacidén total. Para ello, se suministra aire al
digestor con un soplante externo. Este aire se dispersa por tres difusores desde el
fondo de la camara de tratamiento interna. El constante suministro sobredimensionado
de oxigeno acelera la actividad aerobia digestiva de los microorganismos naturales,
obteniéndose rendimientos superiores al 90% de eliminacion de DBO5, convirtiendo el

agua tratada en agua con calidad de rio.

Se distinguen los siguientes procesos:

- Aireacion

El agua a tratar entra en el reactor aerobio, mediante un tubo DN110, el cual tiene
tres difusores de aire en el fondo, alimentados por un motor compresor soplante de 84
W de potencia, a 230 voltios. En el reactor aerobio de produce un proceso con doble
finalidad, la mas importante es que induce la creacién de la flora bacteriana aerobia
que digiere la proporcién biodegradable del agua sucia, por otra parte acelera los

procesos de floculacién con los que mejora el rendimiento en la decantacion.

162



Un medio movil de compuestos de plastico facilita un area de gran superficie a la
que los microorganismos puedan adherirse y también, como el medio es movil,

permite una agitacion inducida que degrada las materias sélidas.

La capacidad de oxigenacion esta disefiada para tratar diariamente el volumen

maximo de agua, el digestor lleno (3,5 m?)
- Decantacién

Esta agua pasa a través de unos orificios situados en altura, a un tanque de
decantacién donde el fondo se comunica con el reactor aerobio, produciéndose asi la
recirculacién de los fangos decantados. Mientras tanto el agua se va liberando de las
particulas en suspension que suben hacia el nivel superior y por la forma que tiene el
reactor, hace que a medida que el agua se acerca a su nivel vaya disminuyendo la
velocidad ascensional, permitiendo el rebose del vertido de agua depurada libre de
particulas.

- Evacuacion

Se produce por desplazamiento en que la nueva agua sucia que va llegando al

reactor va desplazando al agua del mismo y desde alli hacia el exterior.

Es importante respetar los caudales en que se ha disefiado la depuradora
BIODIGESTER ya que si sobrepasamos el caudal punta establecido, arrastrariamos
particulas al exterior al aumentar la velocidad ascensional. En nuestro caso, esto es
poco relevante puesto que el caudal de entrada estd muy lejos de llegar al caudal
maximo y ademas, el agua evacuada tendra una segunda depuracién natural en la

laguna de depuracion.

Otro punto muy importante a tener en cuenta es la evacuacion de lodos
excedentes. Segun el uso que se le dé, la necesidad de retirar los fangos puede
alargarse en el tiempo. Con un uso intensivo, cada dos afios conviene retirar los
excedentes. La evacuacion de los fangos se efectuara a través de un camién cisterna,
con la ayuda de tuberia de aspiracion, la cual se acoplara al tubo DN 150 para la
limpieza de fangos instalado en la estacién depuradora, parando la instalacion 2 horas

antes de la extraccion.
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8.9.6. Descripcion del equipo. Caracteristicas técnicas
Cada uno de los T6S1 esta constituido de los siguientes elementos:

- Una cisterna prefabricada en poliéster reforzado con fibra de vidrio.

- Una boca de hombre para su inspeccién, con tapa.

- Tuberias de entrada y salida de los efluentes con un diametro DN 110.

- Un conjunto de ganchos de eslingas para el levantamiento de la estacion
compacta.

- 1 soplante de canal, exterior.

- Una canalizacion de alimentacion de aire, con difusores de burbuja.

- Dos anclajes que sirven para la nivelacion del equipo y para lastrarlo en zonas

de alto nivel freatico como es muestro caso.

Sus medidas son:
Ancho: 1,859 m
Largo: 2,370 m
Altura Total: 2,370 m

Peso: 100 Kg
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Volumen dtil: 3,5m?3

Su capacidad de tratamiento:

Volumen cdmara de tratamiento (interior): 1,6 m3
Volumen cdmara de decantacion (exterior): 1,9m?3
Caudal maximo de depuracion: 150 litros/minuto

Por tanto, incluso en caudales punta de 93,6 litros a la hora no agotamos la capacidad

de depuracion del equipo.

8.9.7. Calculos y rendimientos

Consideramos los siguientes parametros:

Caudal diario maximo (QE) = 0,468 m®
Concentraciéon de DBO5 entrante (CE) = 360 mgl/l
Masa diaria de contaminacion a eliminar (QE x CE) = 168,5 g DBO5
Volumen de aireacion (Vt) 1,6m°
Concentracién de fangos activos (CB) = 3900 mg/l
Masa de bacterias depuradoras (Vt x CB) = 6,24 Kg MLSS

Carga masica aplicada (Cm) = KgDBO5/Kg MLSS = 0,027

La Carga masica aplicada es correcta, pues estos equipos deben trabajar con
valores de baja carga masica, entre 0,02 y 0,25. Por tanto, el equipo trabajara

correctamente, alcanzando los rendimientos de depuracion que marca el fabricante.

Estos rendimientos son:

DBO 5 de 360 mg/l a menos de 20 mg/l
SS de 300 mg/l a menos de 30 mgl/l
DQO de 700 mg/l a menos de 120 mgl/l
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La calidad del agua a la salida del equipo es similar a la que se obtiene en una
gran instalacién depuradora de red, cumpliendo la normativa de Medio Ambiente

vigente.

8.10. La depuracion natural

Tal como se ha expuesto en el punto 6.1, el efluente del equipo
digestor/decantador se tratara de nuevo por un sistema de depuraciéon por lagunaje.
Este sistema se basa en la depuracién natural que ejercen las plantas acuaticas
creando microorganismos beneficiosos que eliminan las bacterias. Esto hace que no
sea necesario ningun producto quimico afadido. Los sistemas de depuracion natural
por humedales se fundamentan en los procesos de autodepuracién de los
ecosistemas acuaticos: lagunas, rios, graveras, cascadas, etc., imitandolos y

recreandolos en un espacio controlado y con un funcionamiento mas intensivo.

Puesto que ya se han efectuado los tratamientos primario y secundario en el
digestor, el agua que sale de él se conduce directamente, por gravedad al situarse a
una cota mas baja, hasta unas lagunas que se encargaran de eliminar los restos de

materia organica que no haya sido eliminada.

La primera de estas lagunas es la laguna de depuracién, muy vegetada y
construida de forma alargada para incrementar el poder de depuracién y desinfeccién
de la masa vegetal, en ella se daran los procesos de sedimentacion de la posible

materia organica que quede y de digestion por las raices de las plantas.

Para el dimensionado y construccion de la laguna debemos tener en cuenta la
cantidad de efluente y los dias de retencién, asi como su profundidad maxima, segun
el tipo de plantas utilizado, y el lecho de piedras y gravas que se ha de crear para

mejor funcionamiento del sistema y sostén de la vegetacion.

La segunda de las lagunas sera la laguna de clarificacion, situada a una cota
mas baja que la anterior y sin vegetacion, tipo estanque, o solo con vegetacién de
ribera y si acaso alguna planta acuatica decorativa, cuya misién es la de asegurar,
mediante sedimentacion, la limpieza y transparencia del agua a reutilizar. Esta laguna
constituye un pequefio estanque desde el que se suministrara, mediante bombeo o por

gravedad segun caso, el agua necesaria para el riego del jardin y del huerto.
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La conexion entre la laguna de depuracion y el estanque conviene hacerla al aire
libre, mediante una pequefia cascada, que ademas de “alegrar” el jardin contribuira a

oxigenar el agua.

Los pardmetros a tener en cuenta en el disefio de la laguna de depuracion seran:

Volumen de agua a tratar: 0,468 m® al dia
Tiempo de retencion minimo: 7 dias
Profundidad de la laguna: 0,5m

Por tanto, la capacidad de la laguna sera:

Volumen X Tiempo de retencion (0,468 x 7) 3,3m?
Y su superficie:

Volumen de la laguna / Profundidad (3,3 / 0,5) 6,6 m?

Si se construye de forma alargada con una anchura de 1 m, la laguna tendra 7 m

de longitud.
Para la construccion de la laguna de depuracion se tendra en cuenta que:

- Debe ser estanca

- La profundidad libre sera de 0,8 m puesto que en el fondo contara con una
capa de piedras de 10 a 20 cm de diametro y otra encima de 10 a 5 cm de
diametro, alcanzando los 30 cm de espesor.

- La entrada de aguas se efectuara por la superficie y la salida por el fondo en

lados opuestos.

Hay que poner especial cuidado en las plantas. Se colocaran por grupos de la
misma especie. Sus tallos se recortaran para el trasplante, dejando suficiente altura
como para que sobrepasen el nivel del agua. Si las plantas se recubren de agua antes
de que desarrollen las raices, se pudriran. También hay que tener cuidado de que el
agua penetre lentamente en los estanques. Si al principio no disponemos de muchas
plantas, las repartiremos por el espacio que queremos que colonicen. ElI mejor
momento para plantar las especies acuaticas es el mes de julio, fuera de los meses

calientes estas plantas pueden morir con el trasplante.
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A la entrada de aguas implantaremos el carrizo (Phragmites), seguido de la
espadana (Typha latifolia), los juncos (Scirpus lacustris), otros juncos (Juncus effusus),
castafa caina (Eleocharis palustris), patata de agua (Sagittaria latifolia) y en la zona de
salida el lirio acuético (Iris pseudoacorus), esta planta es antibacteriana y destruye las
bacterias patégenas que pudieran haber sobrevivido.

La salida de la laguna de depuracién abastecera el estanque o balsa para el riego,
construccién de planta irregular de 12 m? de superficie y 40 cm de profundidad con
capacidad suficiente para acumular el agua depurada de 10 dias (4,68 m?®). Realizara
las funciones de acumulacién y decantacion final y mediante bombeo y/o gravedad

sera el inicio del sistema de riego del jardin y del huerto.

8.11. Resumen de bombeos

El disefio de la instalacion, tal como se aprecia en el siguiente punto, necesita
tres equipos de bombeo e impulsion de agua para su funcionamiento. Los equipos

elegidos y sus principales caracteristicas técnicas quedan reflejados en la siguiente
tabla:

Suministro pozo NINFA 5-33 3,6 32 0,5 Sumergible
Inst. agua limpia GP-MS-08 4,3 49 0,85 Grupo de presion
Inst. reciclado grises | AQUA BOX 350/07 ~ 51 0,85 C°'22d3eopl°)s't°

Tabla 61: Bombeos de la instalacion hidraulica
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8.12. Esquema de la instalacion hidraulica
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9. El mantenimiento de las instalaciones

La gran dotacion en instalaciones con la que cuenta la vivienda hace necesario
establecer un minimo plan de mantenimiento de las mismas, asegurando su correcto

funcionamiento.
En un repaso rapido se pueden distinguir las siguientes instalaciones:

- Instalacion para la produccion y almacenamiento de energia eléctrica.
Instalacion solar fotovoltaica aislada.

- Instalacién para el abastecimiento de agua. Pozo y aljibe.

- Instalacién de reciclado y depuracién de aguas.

- Instalacién de ACS y climatizacion.

- Instalacién de calefaccion por suelo radiante.

- Instalacién de apoyo solar térmico para ACS y climatizacién

- Instalaciones de accesibilidad. Ascensor y apertura automatica de puertas

- Instalacién de depuracion de aguas de la piscina

- Instalacion eléctrica de la propia vivienda.

- Instalacién de agua potable de la propia vivienda.

- Instalacién de telefonia, voz y datos.

Seria conveniente contar con un “Libro de Mantenimiento” en el que quede
constancia de las operaciones realizadas, estableciendo un calendario de revisiones
de cada una de las instalaciones para asegurar su correcto funcionamiento. Existen
diversas técnicas de revision de instalaciones siendo la mas comun la de confeccionar
‘listas de chequeo” para que no se pase por alto alguna parte o aspecto de la

instalacion a revisar.

Desde los origenes de este proyecto se ha puesto mucho cuidado en la
accesibilidad a las instalaciones, sobre todo las hidraulicas, discurriendo la mayor
parte de ellas al aire, colgadas del techo de la planta baja, zona no habitable,
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guedando unicamente las montantes y los tramos verticales a los puntos de suministro

empotrados en los muros y tabiques que conforman las zonas habitables de la casa.

La total accesibilidad a las instalaciones facilita su mantenimiento y mas si la
mayor parte del aparataje que las integra se encuentra en cuartos técnicos destinados
a estos menesteres. De ocurrir algun fallo o averia es mas probable que se dé en los
equipos y utillajes que componen la instalacién que en sus conducciones, ya sea esta

eléctrica o hidraulica.

Como recomendacién general para el establecimiento de un calendario de
revisiones, los equipos y aparatos localizados en los cuartos técnicos, tanto eléctricos
como humedos, deberian revisarse al menos una vez a la semana. Con una hora seria
suficiente. Y las que se encuentran en zonas menos accesibles, fundamentalmente los
captadores solares tanto térmicos como fotovoltaicos situados en las cubiertas, una

vez al mes, comprobando que todos los componentes se encuentran en buen estado.

Es muy importante mantener el correcto funcionamiento de todas las
instalaciones puesto que la viabilidad de la autosuficiencia de la vivienda, premisa

fundamental de este proyecto, depende de ello.
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10. Repercusion economica de las instalaciones especiales

En este punto se propone el analisis aproximativo de cuanto representaria el coste
de las instalaciones “especiales” proyectadas, la fotovoltaica, la de gestion y reciclado
de aguas y el suelo radiante, sobre el coste total del proyecto a partir de datos,

muchas veces aproximativos, extraidos de diversas fuentes.

10.1. Estimacion del coste de la vivienda

El coste de construccién del proyecto resulta altamente variable dependiendo
de la zona geografica en que se quiera ejecutar, y si se tiene en cuenta o no la

repercusion del suelo.

El reparto de costes de una vivienda unifamiliar aislada tipo (vivienda de 150 m?

construidos en parcela de 800 m?) atiende al siguiente grafico:

EJECUCION
MATERIAI

GASTOS
FINANCIEROS
JURIDICOS Y
COMERCIALES—

IMPUESTOS

*anilisis de costes en el proceso de formacion de la vivienda por un promotor profesional

segun el equipo técnico de mbg myself
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Lo primero que se aprecia es la gran repercusion del suelo en el coste total del

proyecto. Como se aprecia en el grafico supone practicamente la mitad del coste final.

Otra apreciacion significativa de lo recogido en el grafico es que los costes de

promotor y constructor suponen la cuarta parte del coste total del proyecto, y a su vez,

el doble de lo que cuesta la ejecucién material.

En nuestro caso contamos con el suelo y somos el promotor por o que estos

costes, en principio, no los tendremos en cuenta.

Segun diversas fuentes consultadas, el precio de construccién por metro

cuadrado en vivienda aislada oscila entre los 600 y los 1.100 €/m? dependiendo de la

calidad y los materiales empleados y el precio en actuaciones de urbanizacion entre
los 200 y 500 €/m?

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

[carrTun S rupns | roriaa | ow

H ACCMDICIOHAMIERTE DL TERREND n32LER 0532 %08
CINENTACI NS L0 312,96 103,13 G2
E ESTRUCTURAS 17.368,22 73,68 10,30
[l rrcranas 15.476,51 154,77 0,18
n FARTICIONES 9.506,0F 95,88 5,80
u IRSTALACIONES L.600.84 316,10 128
n AISLAMICNTOS £ IMPLRMOEDILIZACIORIS 1.840,02 18,40 2,28
BY cumsesnas 400351  Anpa 243
n REVISTIMIENTOS [4.566,71 145,67 0,54
H SERALIZACION ¥ EQUIRAMIENTO L3273, 16 13,73 3,31
H GESTION DE RESIDUOS 31.302,11 33,0z (1
Bl conmem oe caninan v ensavos LEL6BE 18,17 1,67
“ SEGURINAL ¥ RALLID nB1Z15 0612 %00

[TOTALES

| 12147080 1.314,73] 73,04 |

URBANIZACION INTERIOR DE LA PARCELA

44.1050,11

471,50

37 s

[ ToTAL

Ejemplo de PEM por catitulos.

| v6a.s 20,01 | 160623 | 1o, |

A partir de estos datos se puede estimar el coste de construccion del proyecto

tomando como referencia los siguientes precios:

Construccion Planta Baja de la vivienda:

Construccion resto de plantas vivienda:

500 €/m*
750 €/m?
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- Construccion piscina y entorno: 450 €/m?
- Zona urbanizada: 300 €/m?

- Vallado 150 €/ml

Por tanto, a “numero gordo”, se puede estimar el coste de ejecucion del proyecto

- Planta Baja: 167 m? 83.500 €
- Planta Primera 169 m? 126.750 €
- Planta Segunda 106 m? 79.500 €
- Piscinay entorno 117 m? 52.650€
- Zona urbanizada 480 m? 144.000 €
- Vallado 176 ml 26.400 €

El coste de la ejecucion del proyecto rondara los 512.800 €. En este precio se incluyen

todos los gastos excepto el suelo.

En el caso de considerar el valor del suelo es imprescindible estimar el precio
de este. A dia de hoy, el precio de venta de suelo en las condiciones en que se
encuentra la parcela, sin servidumbres, suelo calificado como urbano para la
construccion de residencial unifamiliar aislada, bien comunicada y en zona urbanizada
alcanza los 400 €/m? en algunas zonas, sobre todo las parcelas que se encuentran

cercanas a la costa.

La parcela a considerar cuenta con 1.921 m? lo que, de aplicar este precio de
referencia, equivale a 768.400 €. En este caso excesivo, por lo que se fija el precio de
la parcela en 160.000 €, cifra bastante mas modesta y en linea con los actuales
precios de mercado. Con estas condiciones el coste total del proyecto sin tener en

cuenta el coste de las “instalaciones especiales” es de 672.800 €.

10.2. Repercusion econémica de la instalacion fotovoltaica

El principal problema de este tipo de instalaciones es su elevado coste y si
ademas se desea que sea autonomo el precio se incrementa muy significativamente

por el desembolso a realizar por las baterias.

Atendiendo a los precios publicados de la empresa ATERSA, sin incluir impuestos,

de los equipos y aparatos que integran la instalacion se obtiene:
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- Panel FV modelo A-250P de Atersa 420 €

- Sistema de fijacién (25 u.) 49 €
- Seguidor PMP, modelo MPPT-50C 832 €
- Inversor-cargador, mod. BCCR-3000-48 2.690 €
- Bateria, mod. Opzs Solar 3850 10.250 €
- Equipo auxiliar, mod. PMD 5000S de Powermate 1.495 €
Por tanto:
Maodulos fotovoltaicos 36 x 420 15.120 €
Sistema de fijacién 6 x49 294 €
Seguidores de PMP 3 x832 2.496 €
Inversores-cargadores 3 x2.690 8.070 €
Baterias 24 x10.250 246.000 €
Otros materiales y gastos de montaje 15% de la instalacion sin contar baterias
15% de 25.980 3.897 €
Equipo auxiliar 1.495 €

El precio total de la instalacion sera de 277.372 €. Aihadiendo el 21% de IVA el
coste total de la instalacidn alcanza los 335.620 €.

Cabe resenar que mas del 88% del coste total de la instalacion es debido a las
baterias y se reduciria significativamente si se redujese el tiempo de autonomia (3

dias).

Si al coste de ejecucion del proyecto, 512.800 €, le sumamos la instalacion de

suministro eléctrico, 335.620 €, el coste total del proyecto alcanza los 848.420 €.

Por tanto, la repercusion econdmica de la instalacion fotovoltaica para dotar a
la vivienda de total autonomia energética alcanza el 39,56% sobre el total del coste sin

contar la repercusion del valor del suelo.

En el caso en que el valor estimado del suelo, 160.000 €, se considerase
dentro del coste total la repercusion de la instalacion en el coste final del proyecto
seria menor. En estas condiciones el coste total del proyecto es de 1.008.420 €, y la

repercusion de la instalacion FV sobre el coste total baja, alcanzando el 33,28%.
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Otra opcion interesante seria la de dejar la vivienda conectada a la red publica
de distribucion de energia eléctrica, la opcion denominada “balance neto’, de forma
que la instalacion no precisa de baterias, partida significativamente cuantiosa en el
coste de la instalacion. En esta opcién, la vivienda demanda la energia de la red
cuando no existe produccién solar, horas nocturnas, o cuando la energia generada por
el campo de captacion fotovoltaico no es suficiente para cubrir su demanda e inyecta
en la red la electricidad producida en caso de existir un exceso de esta. Al cabo de un
determinado periodo de tiempo, un mes generalmente, se compara la energia
inyectada en la red con la demandada de esta, estableciéndose un balance entre
ambas, pudiendo llegar a situaciones en que la energia inyectada supere a la
demandada (este proyecto podria facilmente situarse en este supuesto por la gran
potencia, 9 Kwp, instalada en el campo de captacion) por lo que se convertiria en un
productor neto de electricidad con el consiguiente ingreso econémico que esto deberia

suponer.

En este caso, los costes de la instalacion FV se reducen notablemente
quedando en 37.960 €, impuestos incluidos, y por ende, la repercusion de los mismos

en el coste total del proyecto.

Asi pues, la repercusién econdmica de la instalacion en el coste de
construccion se situa en el 6,89% sin contar el valor del suelo y en el 5,34% si se tiene

en cuenta este.

Todo lo expuesto queda resumido en el siguiente cuadro:

REPERCUSION ECONOMICA DE LA Sin Suelo Con Suelo
INST. FOTOVOLTAICA 160.000 €
Con Baterias Z\Q;ﬁ:gl >3,66% 42,73%
335:620¢ Viv'gti;kfgggZ‘ZCié” 39,56% 33,28%
Sin Baterias 2\2\9/{(;231 11,58% 7.78%
37960 Viv";irzt_’gggzdén 6,89% 5,34%

Tabla 62: Repercusion econémica de la inst. FV
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Esta opcion, la de “pbalance neto’, evidentemente mas ventajosa
econdmicamente para el usuario, se contempla torticeramente en la actual legislacién
espafiola puesto que, en el actual borrador del Real Decreto que entrara en vigor en

fecha préxima se contemplan, entre otras, las siguientes salvedades:

- La tarifa de enganche a la red para usuarios con estas instalaciones se
incrementa un 27% mas que la tarifa de enganche normal. EI denominado
“peaje de respaldo”.

- Laenergia inyectada en la red no se pagara por parte de la compania eléctrica
correspondiente, cediendo totalmente gratis la energia producida a dicha

compania.

A la vista de lo cual, penaliza descaradamente las instalaciones de “balance neto”
y por tanto el autoconsumo energético, favoreciendo a las grandes empresas de
generacion y distribucion eléctrica, frenando un mercado, el de las energias
renovables, que se encontraba en plena expansion por la bajada mantenida en los
costes de sus productos, alejandose cada vez mas de las legislaciones vigentes en

paises de nuestro entorno y de los objetivos de reduccion de emisiones de carbono.

10.3. Repercusion econémica de la instalacion hidraulica

Como ya se ha expuesto, la no dependencia de la red para el abastecimiento
de agua obliga a colocar un equipo de bombeo para la extraccién de agua del pozo, un
depdsito de considerables dimensiones en el que almacenarla y otro equipo de
bombeo a demanda, grupo de presion, para mantener la presidbn de uso en la
instalacion de distribucion y suministro de agua potable. Si ademas se desea reciclar
las aguas grises y depurar las aguas negras para su posterior aprovechamiento la

dotacion de la instalacion hidraulica se incrementa notablemente.

Por tanto, los equipos necesarios para la instalacion hidraulica propuesta y su

coste son:

- Bomba de extraccién de agua del pozo

Modelo NINFA 5-33 (Ref. EB-50 004 (SE)) 461,15 €

- Filtro de agua del pozo
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Modelo FILTRO UNIVERSAL GRAF (Cod. 340022) 315,00 €

- Deposito general de agua limpia

Modelo AQUA BLOCK ROTACIONAL 2000 | 1.430,80 €

- Filtro de aguas pluviales

Modelo FILTRO UNIVERSAL GRAF (Cod. 340022) 315,00 €

- Grupo de presion para suministro de agua limpia

Modelo GP-MS-08 (Ref. EB-30 112 (SE)) 335,92 €

- Separador de grasas/Decantador de aguas grises

Modelo CC 10 231 (200 I) (SE) 405,18 €

- Equipo de presion con deposito para reutilizacion de aguas grises

Modelo AQUA BOX 350/07 (Ref. 30 905 (SE)) 1.190,00 €
- Digestor
Modelo T6S1 de BIODIGESTER 5.753,89 €

Comparable al Sist. Oxidacion Total (Cod.CC 10 256 (SE))
Las siglas (SE) hacen referencia a los equipos del catalogo de la firma Salvador Escoda.

El coste total de los equipos sin impuesto es de 10.206,31 €. Sumandoles el
21% de IVA alcanza los 12.349,64 €.

A efectos de instalacién se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

- El coste de la canalizacién enterrada desde el pozo a la vivienda es
comparable al que ocasionaria la acometida en el caso de conexién a la red de

agua potable.

- No se contabilizan los gastos de obra de la instalacién del digestor ni de la
construccion de las lagunas para la depuracion natural. Se suponen
comparables a los que ocasionaria la construccion de una fosa séptica puesto

que no se dispone de red de saneamiento.
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- Se toma como coste del transporte y la instalacién de los equipos, incluido el

sistema separativo para aguas grises, el 15% del coste total.
Por tanto, se estima el coste total de la instalacion en 14.202 €.

La repercusion econdmica de la instalacion hidraulica con las mismas
consideraciones que las expuestas para la instalacion fotovoltaica, queda reflejado en

la siguiente tabla:

Sin suelo Con suelo
160.000 €
Coste Vivienda
4,67% 3,06%
Instalacion 289.750 €
Hidraulica Viv.+Urbanizacién
14.202 € 512.800 € 2,69% 2,06%

Tabla 63: Repercusion econémica de la instalacion hidraulica

10.4. Repercusion econémica de la instalacion de suelo radiante

Como ya se ha expuesto, la dotacion de la vivienda propuesta contempla la
instalacion de suelo radiante para su calefaccion. Se ha justificado su eleccién en el
punto 4 del presente proyecto pese a contar con otras instalaciones que podrian
asumir este cometido con las suficientes garantias ya que, tanto la estufa/chimenea
como la instalaciéon propuesta para la refrigeracion trabajando en modo calefaccion,

serian suficientes para calefactar toda la vivienda.

Esta duplicidad, incluso triplicidad, de la instalacion para la calefaccién hace
que resulte interesante tantear cual seria la repercusién econémica sobre el coste total

del proyecto de esta instalacion y su viabilidad.

Segun la firma POLYTHERM, el coste estimado de la instalacién de suelo
radiante para toda la casa alcanza los 4.026,1 € antes de impuestos. Si a esta
cantidad se le suma el 21% de IVA, el coste de la instalacion es de 4.871,58 €. En este

precio se incluye:
- Capa aislante de base
- Tuberias
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- Colectores de impulsion y retorno
- Ammarios empotrables para alojar los colectores
- Aditivo especial para el mortero de la losa radiante
- Tira perimetral de polietileno
- Todo el pequeio material (valvulas, codos, etc.)
- Termostatos de regulacion independiente en cada estancia
- Accionamientos electrénicos para la regulacion de cada estancia
- Placa electrénica para la interconexion entre la circulacion y los colectores
- Montaje de la instalacion
Queda fuera de esta estimacion el coste de la losa radiante a construir in situ.
Se puede estimar este coste a partir del volumen de mortero empleado.

Siendo la superficie a calefactar 163 m? y el espesor de la losa que aloja la

instalacion de 60 mm el volumen de mortero es de 9,78 m?, aproximadamente 10 me.

Estimando el precio del mortero en 85 €/m* puesto en obra y la ejecucion, junto
con el resto de intervinientes (microfibras, mallazo, etc.) en 10 €/m?, el coste total de la

losa radiante se estima en 2.480 €.

Por tanto, el coste estimado del total de la instalacion de suelo radiante
asciende a 7.351,58 €.

La repercusion econémica de esta instalacion con las mismas consideraciones que
las expuestas para las “instalaciones especiales” anteriores, queda reflejado en la
siguiente tabla:

sin suelo Con suelo
160.000 €
Coste Vivienda
Instalacién 289.750 € 2,47% 1,61%
Suelo _ -
Radiante Viv.+Urbanizacién 1.41% 1.08%
7.351,58 € 512.800 €

Tabla 64: Repercusion econdmica de la inst. Suelo Radiante
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10.5. Cuadro resumen

La repercusion economica de las instalaciones especiales queda resumida en

el siguiente cuadro:

REPERCUSION Sin Suelo Con Suelo 160.000 €
ECONOMICA DE LAS
INSTALACIONES Vivienda Viv.+Urbanizacion | Vivienda Viv.+Urbanizacion
ESPECIALES 289.750 € 512.800 € 449,750 € 672.800 €
Inst. Fotovoltaica
con baterias 53,66% 39,56% 42,73% 33,28%
335.620 €
Inst. Fotovoltaica
sin baterias 11,58% 6,89% 7,78% 5,34%
37.960 €
Instalacion
Hidraulica 4,67% 2,69% 3,06% 2,06%
14.202 €
Instalacion de
Suelo Radiante 2,47% 1,41% 1,61% 1,08%
7.352 €
REP. TOTAL
2 , 60,80% 43,66% 47,40% 36,42%
con baterias
EP. L
R. P TOT,A 18,72% 10,99% 12,45% 8,48%
SN ENES

Tabla 65: Repercusion econémica de las inst. especiales.

10.6. Estimacion del ahorro por la energia producida

El total de energia generada por la instalacién fotovoltaica esta recogido en el
punto 7.13 del presente proyecto, concretamente en la tabla 50.

El total anual tedrico de generacion energética alcanza los 16.289,6 Kwh. y
supone un 33,6% mas de la energia necesaria para el funcionamiento total de la
vivienda.
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Para estimar el ahorro que ocasiona la autogeneracion de la energia se parte de

las siguientes premisas:

- Todala energia generada sera energia consumida.

Generacion = Consumo

Es evidente que por tratarse de una instalacion aislada no hay posibilidad de

entregar la energia sobrante, en caso de existir, a ninguna red de distribucion.

- Aproximacion a la generacién real de energia

Se minora la capacidad de generacién de la instalacién, por estar del lado de la
seguridad, en prevision de las posibles pérdidas que se puedan ocasionar por mal

tiempo u otras causas dejando la produccién total anual en 14.500 Kwh.

- Tarificacion actual de la energia eléctrica

De entre todas las modalidades de contratacion de energia eléctrica que existen
en el mercado se ha elegido una, el “Plan Basico’, de una comercializadora
concreta, IBERDROLA.

Las condiciones del contrato elegido son:

- Potencia contratada < 10 Kw

- Término de potencia: 37,484382 €/Kw.afio
- Témino de energia: 0,155332 €/Kwh

- Alquiler de equipos: 0,02663 €/dia

A estos precios hay que afiadirle los impuestos que alcanzan el 50% del total del

recibo, segun la propia distribuidora. Se reparten de la siguiente manera:

- Impuesto sobre la electricidad: 4.864% (coste consumo+potencia) x 1.05113
- IVA: 21% del total del recibo.

De aqui que, si tuviéramos que comprar toda la energia generada en un afo el

coste seria:

- Término de potencia
9 Kw x 37,484382 €/ Kw.afo = 337,359 €
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- Término de energia
14.500 Kwh x 0,155332 €/Kwh = 2.252,314 €

- Alquiler de equipos
0,02663 €/dia x 365 dias = 9,7199 €

- Impuesto sobre la electricidad

4,864% (2.598,673) x 1,05113 = 132,402 €
- IVA

21%(2.774,794) = 575,566 €

Por tanto, el coste total actual, lo que en este caso seria un ahorro, de un afo
de energia es de 3.350,36 €

Evidentemente, con este ahorro es impensable pensar en la viabilidad
econdmica de la instalacién aislada puesto que el precio de las baterias la encarece
espectacularmente. Con un coste total de la instalaciéon de 335.620 € su amortizacion

costaria mas de cien afnos, varias veces mas que su vida util.

De existir la opcion de “balance neto”, esto es, con la instalacion conectada a la
red de distribucién y funcionando como ya se ha explicado en el punto 10.2. las cosas
cambian sustancialmente. El coste estimado de la instalacion fotovoltaica de
generacién de electricidad baja a los 37.960 € lo que dejaria un periodo de
amortizacion de 12 afnos aproximadamente, la mitad de la vida util de la instalacion, sin
contar con los posibles ingresos que se obtendrian de la venta de la energia sobrante.
No olvidemos que en los meses muy soleados la produccidon de energia se
incrementa alcanzando valores del 66% de excedente de la energia producida, tal
como recoge la tabla 59, lo que supondria, de darse otras condiciones, un ingreso

interesante que rebajaria notablemente el periodo de amortizacion.
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11. Calificacién energética

La calificacion energética del proyecto se ha realizado con el programa CERMA

2.5, documento reconocido para este fin por el Ministerio de Industria y Energia.

La calificaciéon obtenida es “C”, con unas emisiones globales de 12,89
KgCO./m?afio. Las calificaciones parciales se sitian en “D” para la demanda
energética de calefaccion, con 41,57 KW h/m?Zafio, y “B” para la demanda de

refrigeracion con 11,70 KWh/mZafio.
Pero estas calificaciones resultan enganosas por los siguientes motivos:

- El programa no contempla la autosuficiencia energética.

El programa realiza sus calculos como si la vivienda estuviera conectada a la red
eléctrica, de donde extrajera toda la energia necesaria. No contempla la posibilidad

de generar parte o toda, como es este caso, la energia eléctrica de sus demandas.

- El programa no contempla la posibilidad de aporte solar para la calefaccion.

En este proyecto, se ha llevado al limite de lo legal el aporte energético solar
térmico, optimizando la instalacién para el invierno. El programa uUnicamente
reconoce este aporte para el ACS y no su posible contribucién a otros usos como
la calefaccion. Es evidente que por el sistema elegido para la calefaccion de la
vivienda, suelo radiante a baja temperatura, 35°C, y el sobredimensionado de la

instalacion solar térmica el aporte solar sera de cuantia considerable.

- El programa no contempla la refrigeracion por bomba de calor aire-agua

No esta en el programa la posibilidad de dotar a la vivienda de un sistema de
refrigeracion por bomba de calor aire-agua, con fan-coils como elementos

terminales. En la calificacién, se ha optado por un sistema de refrigeracion aire-aire
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por conductos por resultar el mas parecido de los ofrecidos por el programa a

sabiendas de que resulta menos eficiente que el que recoge el proyecto.

A la vista de lo cual, parece justo decir que de haberse tenido en cuenta todas

estas circunstancias la calificacion energética hubiese mejorado notablemente.

En cuanto a las mejoras de eficiencia energética que el propio programa propone

destacan significativamente dos.

12. La utilizacion de biomasa para la calefaccién y ACS

En el caso de usar biomasa como fuente energética principal para la calefaccion y
ACS la calificacién alcanza la letra “A”. De lo que se deriva que si en la vivienda
propuesta se establece la estufa/chimenea como principal equipo para la calefaccion

la mejora de la eficiencia energética seria muy considerable.

C\Program Files (x86)\CERMA!

Titulo ] Ciudad;’EntDrnol Globall Muros ] Cubiertas} Suelos} Huecos} Equwpos] Resultados Andlisis lTemp ] HE1 ] a E E E a
Detalle em\smnes] Mejoras demandal Mejoras sistema] CDmb.Demanda] Comb.Sistemas Comb.Demanda+Sistemas I

Tipo de datos
" Demanda (kWh/m2 afic) " Energ.final (kWh/m2 afio) " Energ.primaria (kWh/m2 afio)” Emisiones (kgC02/m2 afio) (* Calificacion coz C12,9
" Ahorros demanda % " Ahorros energ.final % " Ahorros energ.prim.% " Ahorros emisiones CO2 %  ( Calif.Energ.primaria

ACS + Calefaccion + Refrigeracion

Vidrio 3,3 W/m2K (doble) 2,5 W/m2K (doble b.emisiva)
Marco 4,0 WimzK (metélice c.r.) 2,2 W/m2K (Madera)
Permeabilidad 27 (m3/hm2 100Pa) 27 {(m3/hm2 100Pa)
Cubierta+muro (7 =0,04W/m2K) aislamiente __ +20mm ___ _ +40mm__ _ +60mm__  __ +20mm____ __ +40mm_____ __ +80mm____
ACSCJ;EZ'S' Gas Natural Nestacionslessss)” €138 [ G131 [ €115 [ €120 [ Ci14 I ci08
Gasoleo C  estagional=zse] D178 T C169 [~ €150 ™ G154 ~ €145 ~ C138
GLp Nectacional-ases] C158 T C150 T~ €132 I~ C136 ~ c129 r c123
Biomasa  Testaconal=70%) AW AEE r A28 r A9 r R38 r A3
Bomba calor aire-agua COPestacional=3/ C12.8 [ C12.2 [ c10.7 [ C11.2 [~ C10.6 [ B10.2
ACSTCAIEr o Natural Testaconslessws” €131 [ C124 [ CILO [ €15 [ Cig [ B2
Gaséleo C  Mestacional—sse]  C167 T~ C158 [~ €141 I C145 ™ C135 r c129
Refr. GLP Neetacional=ose,] €148 T C140 T €125 r c129 r cl2i €115
EER=1,7 Biomasa  estaconal<vo%) MA@ T AA0 r A33 r A42 r A4 r A38
(Essizzllg‘n?l Bomba calor aire-agua COPestacional=3 | €13.2 [~ €124 T CI1L0 I C115 I~ c108 I~ B10.3
ACSTCoIl  Gas Natural Mestaconst-sos”” €125 [ C118 [ C105 [ C108 I BiOA I 696
Refr Gastleo € estacional—sos]  C163 [ C153 |~ C138 ~ C134 ~ C130 ~ c123
Seron a3 GLp Neetacional=coss] | €143 T C135 [ €121 I~ c123 ™ C115 ~ c109
(sensible) Biomasa  estagional=70%) Aad [ A2W r A24 r A0 r A28 r A28
estacional Bomba calor aire-agua COPestacional=3/ C12.0 [ C11.3 [ B10.2 " C10.4 " B9.7 " BY9.3
Refr. Calef. Bomba calor Electricidad” €155 | C146 [~ €131 [T C134 [T C126 [ C119

EER=1,7 COP=2,33
(sensible estacional)

Refr. Calef. Bomba calor Electricidad” €121 [ C11.4 [~ B10.3 " C105 " B99 " BY.4
EER=2,33 COP=3

(sensible estacional)
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22, Utilizacion de la madera como material de las carpinterias exteriores

El programa establece considerables ahorros energéticos si las carpinterias
exteriores fuesen de madera de densidad media baja en vez de las de aluminio con
rotura de puente térmico que contempla el proyecto. Reconociendo que las
carpinterias de madera estarian mas de acuerdo con la filosofia imperante en el
proyecto, ecoldgico, sostenible, reciclable, se optd por las de aluminio por necesitar de
menor mantenimiento. Aun asi, es de agradecer que de producirse este cambio no
sOlo se esté mas en consonancia con lo que pretende el proyecto sino que ademas

contribuya a un mejor comportamiento térmico del edificio.

C:\Program Files (xB6)\CERMA'

Titulo 1 C\udad!Entnrnn} G\nhal] Muros ] Cuhlertas] Suelns] Hchns} Equ\pns] Resultados Andlisis ]Temp ] HE1 ] ﬂ E [=] E E B
Detalle emisiones Mejoras demanda “1ejaras sistema] Comb.Demandal Comb.S\stemas] Comb.Demanda+Si5temas}
Tipo de datos
ol fio) = Energ.final (kwh/mz2 afio) " Energ.primaria (kwh/m2 afic)(” Emisicnes (kgC02/m2 afic) (" Calificacién COz2  hB.6 kK'Wh
" Ahorros energ.final % " Ahorros energ.prim.% " Ahorros emisiones CO2 %  ( Calif.Energ.primaria
Aislamiento (i =0,04W/m2K) +10mm aislamientc  +20mm aislamiento  +30mm aislamiente  +40mm aislamiento  +60mm aislamiento  +80mm aislamient
Cubiertas I~ -1.44 I -2.62 I~ -3.62 I~ -4.47 I~ -b.84 - -6.90
Muros [~ -2.93 [~ -b.24 r-zn [~ -8.65 [~ -11.04 [~ 128
Suelos I~ -1.1% [~ -2.09 [~ -2.88 [ -3.55 [~ -462 [~ -5.45
Cubiertas+Muros+Suelos [~ -5,52 [~ -9.95 I~ -13.60 [~ -16.65 I~ -26.05 [ -29.43
Aislamiento continuo Filares aislados Aisl. hasta el marco Filares aisl+ais| hasta el marco
Puentes térmicos r 578 - 0.00 — 578 r 578
Huecos Vidrio 3,3 W/m2K (doble) 2,5 W/m2K (doble b.emisivo) 1,8 W/m2K (d.bajo emisivo =<0,03)
Marco 4,0 W/m2K (metalico c.r.) 2,2 W/m2K (Madera) 1,8 W/m2K (PVC 3 camaras)
U Vidrio — 0.00 — -5.91 - -11.08
U Marco r 1.10 — -4.14 r -5.32
U Vidrio + U Marco r 110 — -10.11 - -18.47
0,75 0,5 0,25
FS Vidrio - -20.42 — -1.22 r 19.33
FS Modificado Verano ~ 8.40 .07 r -5.18
27 (m3/hm2 100Pa) 9 (m3/hm2 100Pa) 3 (m3/hm2 100Pa)
Permeabilidad - -3.62 -3 r -3.72
Reduccion superficie = T10% Tis% T20%
Huecos - -0.26 - -0.51 - -0.75 [~ -1.00
Muros [~ -1.98 [ -3.95 [~ -5.91 [~ -7.86
Reduccién renovacion aire—— - 1% 1% T20%
" o7 M 342 ™ 515 ™ .90

Por tanto, recogiendo todo lo expuesto, se puede afirmar que el proyecto
alcanzaria la maxima calificacion energética y su indicador seria “A’, cero

emisiones.de carbono.

Los documentos emitidos por el programa para la calificacién energética y las

posibles mejoras componen el Anexo Il del presente proyecto.
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12. Conclusiones

Este proyecto pretendia dos cosas. Por un lado, integrar en un unico edificio,
una vivienda en este caso, parte de los conocimientos adquiridos en este Master y por
otro, demostrar que es posible conseguir el “cero emisiones de carbono” con una

vivienda de dimensiones generosas y de estilo tradicional.

No ha resultado facil integrar todos los “a priori” y necesidades de partida en el
disefio de la vivienda y sus instalaciones pero el resultado se ajusta a lo esperado
tanto en cuestiones técnicas como estéticas desde mi punto de vista. Bien es verdad,
que econémicamente el proyecto resulta demasiado caro. Y mas, al encontrarse
ubicado en una zona urbana que cuenta con las dotaciones de agua potable y
electricidad de las redes de distribucion publica, no asi con red de saneamiento, y no

aprovecharse de ellas, pero es viable, y la independencia no tiene precio.

Por otro lado, he querido que resultase como una especie de manual,
desmenuzando los calculos y justificando las soluciones adoptadas en cada uno de los
aspectos que lo componen, tanto en cuestiones técnicas y constructivas como en
dotacionales y estéticas. Solo pensando bien las cosas se consigue la calidad

deseada.

Es evidente que este proyecto no llegara a materializarse nunca pero puede
servir de base para otros, que aun siendo mas modestos o incluso mas ambiciosos en
sus planteamientos, contribuyan a la sostenibilidad del medio en que se ubiquen y por

ende a la totalidad del planeta. El esfuerzo ha merecido la pena.
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1. DB-HE1. Abril de 2.009.
Fichas de justificacion por el método simplificado

1.2.

Aplicabilidad del método simplificado

Limitacion de la demanda energética.

Opcion simplificada

Aplicabilidad del método

Fachadas
Elemento S. Muros| S. Huecos S. Total % huecos
N Fachada N 86,72 2,45 89,17 3% <
0% <
E Fachada E 43,5 10,5 54 19% <
0 0% <
SE 0% <
0% <
s Fachada S 38,41 27,31 65,72 42% <
0% < 60%
S0 0% <
0% <
o Fachada O 45,58 8,42 54 16% <
0% <
TOTAL 214,21 48,68 262,89 19% <
Cubiertas
S. cubierta| S. Huecos S. Total % huecos
Cubierta 137 0 137 0% < 5%

Es de aplicacion el Método Simplificado




Datos previos

Zona Climatica Capital de provincia: Castelién lv] B
Capital provincia B3 Localidad B3
Altitud sobre el nivel del mar hCapital 18 hLocalidad 1
Ah(m)= -17
Temperatura media enero Cap provincia 10,1°C 11,1°C

Humedad relativa media en enero

HR med enero Capital 68% Psat= 1235
Pe= Hr - Psat 839 Psatloc= 1320
HR loc= 64%
Clasificacion de los espacios 3.1.2 Alta carga térmica

| Espacios en los que se genera gran cantidad de calor por causa de su ocupacion, iluminacién o E

Clase higrométrica interior 3.1.2 3
Espacios en los que ....

| no se prevea una altaproduccion de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espaciosE\

Humedad relativa interior segun G.1.2.2 HR int 55%
Temperatura interior segun G,1,2,2 Tint 20,0°C]
Psat 2335

Factor de temperatura superficial minimo Tabla 3,2 fRsmin 0,52
ZONAS B

Enwolvente térmica

definir graficamente la envolvente termica para cumplimetar la ficha 1

Cumplimiento limitaciones permeabilidad al aire de las carpinterias HE-1 art.2.3

Las carpinterias tendran la siguiente permeabilidad al aire medida con una sobrepesién de 100 Pa
Zona B3 permeabilidad < 50m3/hm2

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientosy particiones interiores de la envolvente térmica

Cerramientos y particiones interiores ZONA B
Muros de fabrica
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno 1,07
Particiones interiores en contacto con suelos no habitales
Suelos 0,68
Cubiertas 0,59
Vidrios de huecos y lucernarios

. 5,70
Marcos de huecos y lucernarios
Medianerias 1,07




PROYECTO FINAL DE MASTER. Anexo |
Master en Eficiencia Energética y Sostenibilidad en la Edificacidn. UJI - Castellén

1.2. Muros

Calculo de la transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el aire exterior y comprobacion
condensaciones intersticiales CTE-HE Anejo Ey G

Muro 2 Fachada Ventilada [comp

Plageta o akdos crénica ' 0,010
CCAMARA DE AIRE 0,050
Corcho 0,060 0, 1500
Ladrilo perforado PF 0,120
Ladrilo hueco LH 0,040
Enlucido de yeso 0,015 0, 1000

10 se prevea una attaproduccién de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios g 12 3 45 6 7 8 91

Muro 3  Caravista doble hoja Comprobacion condensaciones

- — 2500
Paramento vertical / Flujo horizontal g]

2000
Ladrillo perforado PF

MORTERO DE CEMENTO 1800<d<2000
Corcho 0,080 1500
Ladrilo hueco LH 0,070
Enlucido de yeso E] 0,015

1000

no se prevea una attaproduccion de humedad. luyen en esta categoria todos los espacio E
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1.3.

1.4.

Forjado sanitario

Suelos en contacto con camaras sanitarias

Forjado sanitario 1

Altura de la camara al terreno exterior:

Profundidad del suelo interior respecto

Resistencia térmica del forjado Rf

Rse

2 no cumple condicion

del terreno exteric 0,3 ok

Puentes Térmicos

Plagueta o baldosa de gres »| 0,008 2,3
MORTERO DE CEMENTO 1800<d<2000 -| 0,015 1,3
HORMIGON 2000kg/m3 ~| 0,080 2,3
Aislante EPS Poliestireno expandido [0,037W/[mk]] [+ | 0,025 0,037
FORJADO UNIDIRECCIONAL BOV HORMIGON 30cm[«| 0,220 0,5
Corcho = 0,020 0,03
-

Rsi

Rt=Suma Ri

Up=transmitancia térmica=1/Rt

Area del suelo o forjado A =
Longitud del perimetro P =
B'=A/(P/2)=

La transmitancia del cerramiento en contacto con la camara se calculara como cerramiento en
contacto con el aire exterior (M1 MD)

0,170
0,003
0,012
0,035
0,676
0,440
0,667

0,000
2,002
0,499 W/m2K

99 m2
47,15 m2
4,20

Por la disposicidon de la capa aislante en los cerramientos, exterior a la

estructura y continua, no existen puentes térmicos en el edificio.
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1.5. Cubiertas

Cerramientos horizontales: (cubiertas, cubiertas enterradas y forjados)

Cubierta Plana transitable Comprobacién condensaciones

Cerramiento horizontal / Flujo ascentente

Plagueta o bakdosa cerénica (v | om0
C.Aire pavimentos lig. vent. 5cmflujo hacia abajo [;] 0] 0,040[-
Corcho [« | oos0
LAMINA BITUMINOSA [ | oo
FORJADO UNIDIRECCIONAL BOV HORMIGON 306"@ o5 0,220
Enlucido de yeso E] 0,015

0,000

10 se prevea una altaproduccion de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios IE 12 3 45 6 7 8 910

Cubierta Inclinada ventilada Comprobacin condensaciones

2500
Cerramiento horizontal / Flujo ascentente [i]

2000
PLACA DE METACRILATO 0025
CAMARA DEAIRE 0,080

ACERO 0,001 1500
LAMINA BITUMINOSA 0,005)
Corcho 0,080]

HORMIGON 2000kg/m3 0,050| 1000
Ladrlo naczo M 0,025
0,000

500

0

o se prevea una attaproduccion de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios .g
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1.6.

Huecos

Calculo de la transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el aire

exterior CTE-HE Anejo E

Huecos
Calculo de la transmitancias térmica de huecos Vent 1x1 |Vent 1x1 |Vent 0,7x1 |Vent 0,7x0,7 [Cristaleras
FM fraccion del hueco ocuada por el marco 0,36 0,36 0,42] 0,49 0,30
Aluminio 4+9+4] 4+9+4] 4+9+4] 4+9+4) 4+9+4
Uhv transmitancia térmica de la parte semitransparente 3,00 3,00 3,00 3,00, 3,00
Uhm transmitancia térmica del marco de la ventana o lucernario 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20
Uh = (1-FM)Uhv + FMUhm = 3,07| 3,07 3,08 3,10 3,06
Calculo del factor solar modificado de huecos y lucernarios
Obstaculos de fachada: Voladizo
Color del marco Blanco |Blanco |Blanco Blanco Blanco
o absortividad del marco, ver Tabla E.10 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Fs factor de sombra del hueco o lucemario, ver Tablas E11 0,61 0,61 0,22 0 0,5
L 0,00 0,00] 0,00, 0,00 1,25
D 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H 1,00] 1,00| 1,00] 0,70 2,30
L/H 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,54
D/H 0,00 0,00] 0,00, 0,00 0,00
Orientacion E O] S N S
FS (ver Tabla 11) 0,61 0,61 0,22 0,00 0,50
FM fraccion del hueco ocuada por el marco 0,36 0,36 0,42, 0,49 0,30
gl el factor solar de la parte semitransparente 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
Um transmitencia térmica del marco del hueco 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20]
F = Fs[(1-FM).gL+FM-0,04-Um-q] = 0,31 0,31 0,11 0,01 0,27|
Obstaculos de fachada: Retranqueos Vent 1x1 |Vent 1x1 |Vent 0,7x1 |Vent 0,7x0,7 [Cristaleras
Color del marco Blanco |Blanco |Blanco Blanco Blanco
o absortividad del marco, Tabla E.10 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Fs factor de sombra del hueco o lucernario, Tablas E11 a E15 0,76 0,68 0,39 0 0,76
R 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
W 1,00] 1,00| 0,70 0,70 1,35
H 1,00] 1,00| 1,00] 0,70 2,10
R/W 0,25 0,25 0,36 0,36 0,19
R/H 0,25 0,25 0,25 0,36 0,12
Orientacion E (0] S N E
FS (Tabla 12) 0,76 0,68 0,39 0,00 0,76
FM fraccion del hueco ocuada por el marco 0,36 0,36 0,42 0,49| 0,32
gL el factor solar de la parte semitransparente 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
Um transmitencia térmica del marco del hueco 3,20 3,20 3,20 3,20 3,20]
F = Fs-[(1-FM)-gL+FM-0,04-Um-a] = 0,38 0,34 0,18] 0,01 0,40]




1.7.

Fichas resumen

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA B3 Alta carga térmica
Muros (UvMm) y (UTm)
Tipo de elemento Superficie  Transmitancia U Transmision Resultados por orientacion
A(m2) (W/m2K) A-U
Fachada ventilada 86,72 0,37 32,173 A= 86,72
N YA-U= 32,17
Uvum=ZA-U/ZA = 0,37
Fachada ventilada 16,95 0,37 6,272 YA = 43,50
E Caravista doble hoja 26,55 0,29 7,673 SA-U= 13,94
Uvum=ZA-U/ZA = 0,32
Fachada ventilada 22,68 0,37 8,392 YA = 45,57
o Caravista doble hoja 22,89 0,29 6,638 YA-U= 15,03
Uvum=ZA-U/ZA = 0,33
Caravista doble hoja 38,41 0,29 11,139 YA = 38,41
S YA-U= 11,14
Uvm=Z2A-U/ZA = 0,29
YA = 0,00
SE YA-U= 0,00
Uvum=ZA-U/ZA = 0,00
ZA = 0,00]
SO YA-U= 0,00]
Uvum=ZA-U/ZA = 0,00]
A= 0,00
C-TER YA-U= 0,00
Urm=2A-U/=A = 0,00
Suelos (Usm)
Tipo de elemento A(m2) U (W/m2K) A-U Resultados
Forjado sanitario 99 0,50 49,401 YA = 99,00
YA-U= 49,40
Usm=2A-U/ZA = 0,50
Cubiertas y lucernarios (Ucm) y (ULm)
Tipo de elemento A(m2) U (W/m2K) A-U Resultados
Cubierta plana transitable 91,8 0,28 25,704 A = 128,96
Cubierta inclinada 37,16 0,33 12,263 YA-U= 37,97
Ucm=2XA-U/ZA = 0,29
Lucernario A(m2) F A-F Resultado Tipos
SA = 0,00
YA-U= 0,00
ULm=XA-U/ZA = 0,00




ZONA CLIMATICA B3 Alta carga térmica
Huecos (UHm) y (UFm)
Tipos A(m2) U (W/m2K) A-U Resultados por orientacion
Ventanas 2,45 3,08 7,55 A= 2,45
N ZA-U= 7,55
UHm=XA-U/SA = 3,08
Tipos A(m2) U F A-U A-F (m2) |Resultados Tipos
Ventanas 7,66 3,07 0,38] 23,516 2,911 TA=" 10,49
Cristaleras 2,83 3,06 0,40 8,660 1,132 FA-U= 32,18
E ZA-F= 4,04
Urim=ZA-U/ZA = 3,07
Frm = YA-F/SA = 0,39
Ventanas 8,42 3,07 0,34| 25,849 2,863 TA=" 8,42
ZA-U= 25,85
O A-F= 2,86
Uim=ZA-U/ZA = 3,07
Frm=2XA-F/ZA = 0,34
Cristaleras 27,31 3,06 0,27| 83,569 7,374 A= 27,31
ZA-U= 83,57
S ZAF= 7,37
Urm=2ZA-U/ZA = 3,06
Frm=2A-F/ZA = 0,27
SA = 0,00
ZA-U= 0,00
SE ZA-F= 0,00
Urim=ZA-U/ZA = 0,00
Frm = YA-F/SA = 0,00,
SA = 0,00
TA-U= 0,00
SO YA-F= 0,00
Urim=ZA-U/ZA = 0,00
Frn=ZA-F/ZA = 0,00




FICHA 2 CONFORMIDAD - Demanda energética

ZONA CLIMATICA B3 Alta carga térmica
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica U max(proyecto) (1) B U max(2)
Muros de fabrica 0,29 <
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno 0,00 < } 1,07
Particiones interiores en contacto con espacios no habitales 0,00 <
Suelos 0,50 < 0,68
Cubiertas 0,29 < 0,59
Vidrios marcos de huecos y lucernarios 3,07 < 5,70
Medianerias 0,00 < 1,07
Particiones interiores (edificios de viviendas) (3) 0,00 < 1,07
MUROS DE FACHADA CERRAMIENTOS Y LUCERNARIOS
UMm(4) UMIlim (5) UHm(®4) UHlim (5) FHm(4) FHlim (5)
N 0,37 < 3,08 < 5,70
E 0,32 < 3,07 < 0,39 NO
o} 0,33 < 107 307 " < } 570 0,34 NO } 0.00
S 0,29 < ’ 3,06 < 5,70 0,27 NO 0,00
SE 0,00 < 0,00 < 0,00 <
SO 0,00 < 0,00 < } 5:40 0,00 < 0.50
CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS Cubiertas Lucernarios |
UTm(4) UMiim (5) | Usm (4) UMiim (5) | Ucm(4) UMIim (5) FLm(4) | Flim()
0,00 < 0,82 0,60 < 0,68 0,29 < 0,59 0,00 < 030 |
FICHA 3 CONFORMIDAD - Condensaciones
CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
Tinos C. superficiales C. intersticiales
P fRsi > fRsmin Pn <Psat,n | Capa 1 Capa2 Capa3 Capa4 Capa5 Capab Capa7
Fachada vista fRsi 0,91 Psatn 1331 1334 1334 2043 21% 2251 2274
fRsmin 0,52 Pn 839 906 906 919 1183 1271 1284
fRsi 0,93 Psatn 1409 1411 2191 2269 2287 2287 2287
fRsmn | 0,52 Pn | #REF! [ #REF! [ #REF [ #REF | #REF! | #REFI | #REF!
fRsi 047 Psatn | #REF! | #REF | #REF! | #REF | #REF! | #REF | #REF!
fRsmin 0,52 Pn #REF! | #REFI [ #REF! | #REF! | #REF! | #REF | #REF!
fRsi Psatn | #REF! | #REF! | #REF! | #REF! | #REF! | #REF | #REF!
fRsmin Pn #REF! | #REF! [ #REF! | #REF! | #REF! | #REF | #REF!
fRsi Psatn | #REF! | #REF! | #REF! | #REF! | #REF! | #REF! | #REF!
fRsmin Pn | #REF! [ #REF! [ #REF [ #REF [ #REF' | #REFI [ #REF!
fRsi Psatn
fRsmin Pn
fRsi Psatn
fRsmin Pn
fRsi Psatn
fRsmin Pn

Resulta mas evidente la comprobacién de la inexistencia de condensaciones, ni

superficiales ni intersticiales, en las graficas que acompafan al calculo de la

transmitancia térmica de los cerramientos.



CUMPLIMIENTO DEL CTE-HE1 (Mediante método general)

1. Identificacion del edificio

Datos del edificio:
N°Expediente: 001
Titulo: TFM - Master Energia UJI

Direccion: Cami D ~ en Trilles

Datosdel certificador:
Empresa: Master Eficiencia Energética y Sostenibilidad en la Edificacion
Apellidos: Calabuig Merino , Vicente
Direccion: Moncada, 10
NIF: 25375780H
Localidad: Castellon de la Plana CP: 12005 Provincia: CASTELLON
Teléfono: Movil: 687533035 Fax:
e-mail: vicalabuig@gmail.com
Colegio profesional: COAAT Castellon N°Colegidado: 1316

Profesion: Arquitecto Técnico

Fecha: 21/10/2013



2. Datosglobales

Datos climaticos

Provincia: CASTELLON

Localidad: Castellon de la Plana
a.snm. (m): 18
latitud (°): 39,95

Zona climatica HE1: B3

Zona climatica HE4: IV

Condiciones de calculo de condensaciones: Clase higrometria 3
Temperatura interior (°C) : 20
Humedad relativa interior (%) : 55
Lo que da una presion parcial interior (Pa) : 1286,3
Temperatura exterior en Enero(°C) : 10,1
Humedad relativa exterior en Enero(%) : 68

Lo que da una presion parcial exterior (Pa) : 840,48

Datos globales edificio

Vivienda unifamiliar
Superficie acondicionada (m2): 163

Volumen total (m3): 436

Al presente proyecto le es de aplicacion la siguiente normativa energética:
- Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion. Texto refundido con modificaciones del RD 1371/2007, de



19 de octubre, y correccion de errores del BOE de 25 de energo de 2008

en su Documento Basico de Ahorro de Energia.

3. Descripcion de las caracteristicas ener géticas del edificio

ENVOLVENTE

Datos de cubiertas

- Cubierta Exterior Horizontal 1
Area total (m2) = 91,00

Se facilita la composicion del cerramiento de nombre : Cubierta Plana Transitable
he= 25,00 W/m2K
Piedra artificial (2,0cm) k (1,30 W/mK)
Camara de aire ligeramente ventilada (10,0cm) k (0,00 W/mK)
Corcho Expandido puro 100 <d <150 (2,0cm) k (0,05 W/mK)
Corcho Expandido puro 100 <d < 150 (2,0cm) k (0,05 W/mK)
Corcho Expandido puro 100 <d < 150 (2,0cm) k (0,05 W/mK)
Corcho Expandido puro 100 <d <150 (2,0cm) k (0,05 W/mK)
Betlin fieltro o 1damina (0,2cm) k (0,23 W/mK)
FU Entrevigado ceramico -Canto 250 mm (25,0cm) k (0,94 W/mK)
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 (1,5cm) k (0,57 W/mK)

he= 10,00 W/m2K

Que tiene un Coef. global de transferencia de calor (W/m2K) = 0,47

- Cubierta Exterior Inclinada 1
Area total Sur (m2) = 47,00

Se facilita el Coef. global de transferencia de calor (W/m2K) = 0,34



Datos de muros

- Muro Exterior 1
Area total Norte (m2) = 90,00
Area total Oeste (m2) = 25,00
Area total Este (m2) = 20,00

Se facilita la composicion del cerramiento de nombre : Fach. Ventilada
he= 25,00 W/m2K
Plaqueta o baldosa ceramica (2,0cm) k (1,00 W/mK)
Camara de aire ligeramente ventilada (5,0cm) k (0,00 W/mK)
Corcho Expandido puro 100 <d < 150 (2,0cm) k (0,05 W/mK)
Corcho Expandido puro 100 <d < 150 (2,0cm) k (0,05 W/mK)
Corcho Expandido puro 100 <d < 150 (2,0cm) k (0,05 W/mK)
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm < G < 50 mm (11,5cm) k (0,99 W/mK)
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido d > 2000 (1,5cm) k (1,80 W/mK)
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < E < 60 mm] (4,0cm) k (0,22 W/mK)
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 (1,5cm) k (0,57 W/mK)

he= 7,69 W/m2K

Que tiene un Coef. global de transferencia de calor (W/m2K) = 0,55

- Muro Exterior 2
Area total Oeste (m2) = 20,00
Area total Sur (m2) = 33,00
Area total Este (m2) = 34,00

Se facilita la composicion del cerramiento de nombre : Fach. caravista
he= 25,00 W/m2K
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm < G < 50 mm (11,5cm) k (0,99 W/mK)
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 (1,5cm) k (0,55 W/mK)
Corcho Expandido puro 100 <d < 150 (2,0cm) k (0,05 W/mK)
Corcho Expandido puro 100 <d < 150 (2,0cm) k (0,05 W/mK)
Corcho Expandido puro 100 <d <150 (2,0cm) k (0,05 W/mK)

Corcho Expandido puro 100 <d < 150 (2,0cm) k (0,05 W/mK)



Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] (7,5cm) k (0,43 W/mK)
Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 (1,5cm) k (0,57 W/mK)

he= 7,69 W/m2K

Que tiene un Coef. global de transferencia de calor (W/m2K) = 0,47

Datos de suelos

- Suelo Exterior 1
Area total (m2) = 2,50

Se facilita el Coef. global de transferencia de calor (W/m2K) = 0,43

- Suelo local acond/no habitable y Local no habitable/exterior 1
Area suelo local acond/no habitable (m2) = 94,00

Se facilita el Coef. global de transferencia de calor (W/m2K) = 0,43

Area suelo local no habitable/exterior (m2) = 132,00
Se facilita la composicion del cerramiento de nombre : muro 1
he= 25,00 W/m2K
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido d > 2000 (1,5cm) k (1,80 W/mK)
1/2 pie LP métrico o catalan 60 mm < G < 80 mm (11,5cm) k (0,60 W/mK)
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para revoco/enlucido 1600 < d < 1800 (1,5cm) k (1,00 W/mK)

he= 7,69 W/m2K

Que tiene un Coef. global de transferencia de calor (W/m2K) = 2,59

Relacion areas AiuS/AueS = 0,71

Bastante mas aislado nuestro local: Caso No aislado - aislado
Renov/h = 0: Poco Ventilado el local no habitable. CASO 1
Se obtiene de la tabla E7 un factor b = 0,96

Por lo que finalmente obtenemos un Coef. Global equivalente HE1 (W/m2K) b*U =0,41



N ° de grupos de huecos: 12

Datos de huecos grupo: 1

Altura (m): 2,20
Anchura (m): 1,20
El n° de ventanas en cada orientacion es:
Nv(N)=0 Nv(O)=1 Nv(SO)=0 Nv(S)=0 Nv(SE)=0 Nv(E)=0
Y el area en cada orientacion (m2) :
Av(N)=0,00 Av(0)=2,64 Av(SO)=0,00 Av(S)=0,00 AV(SE)=0,00 Av(E)=0,00
Y la longitud del contorno de ventanas en cada orientacion (m) :
Lv(N)=0,00 Lv(0)=6,80 Lv(SO)=0,00 Lv(S)=0,00 Lv(SE)=0,00 Lv(E)=0,00
Retranqueo (m): 0,30
Dimensiones alero:
Distancia ventana (m): 0,30
Saliente ventana (m): 1,00
Tipo cristal: Dobles Nomenclatura: 4-6-4
U del cristal (W/m2K): 3,30
Factor solar cristal (g) : 0,86
Tipo marco: Madera densidad media baja
U del marco (W/m2K): 2,00
Fraccion de marco (%): 93,00
U (codigo técnico) : 2,09
Factor solar sin elementos en sombra (c6digo técnico): 0,11
Modificador del Factor solar por existencia de aleros:
Con la Tabla E.11 y los valores L/H=0,45 y D/H=0,45
Fv(N)=1  Fv(S)=1,00  Fv(SE/SO)=1,00  Fv(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por retranqueos:

Con la Tabla E.12 y los valores R/'W=0,25 y R/H=0,14



Fr(N)=1  Fr(S)=1,00  Fr(SE/SO)=1,00  Fr(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por lamas o toldos:
Ft(N)=1  Ft(S)=1,00  Ft(SE/SO)=1,00  Ft(E/O)=1,00
El factor solar modificado final sera igual a Fs = F * Fv* Fr * Ft
Fs(N)=0,11  Fs(S)=0,11  Fs(SE/SO)=0,11  Fs(E/O)=0,11
Tipo junta: Se facilita la permeabilidad
Asignandole una permeabilidad (m3/hm?2) de:50

No existe caja de persianas

Datos de huecos grupo: 2

Altura (m): 1,00

Anchura (m): 1,00

El n° de ventanas en cada orientacion es:

Nv(N)=0 Nv(0O)=4 Nv(SO)=0 Nv(S)=0 Nv(SE)=0 Nv(E)=0

Y el area en cada orientacion (m2) :

Av(N)=0,00 Av(0)=4,00 Av(SO)=0,00 Av(S)=0,00 AvV(SE)=0,00 Av(E)=0,00
Y la longitud del contorno de ventanas en cada orientacion (m) :

Lv(N)=0,00 Lv(0)=16,00 Lv(SO)=0,00 Lv(S)=0,00 Lv(SE)=0,00 Lv(E)=0,00
Retranqueo (m): 0,30

Tipo cristal: Dobles Nomenclatura: 4-6-4

U del cristal (W/m2K): 3,30

Factor solar cristal (g) : 0,61

Tipo marco: Metalico con rotura puente térmico 4-12mm

U del marco (W/m2K): 4,00

Fraccién de marco (%): 36,00

U (cbdigo técnico) : 3,55

Factor solar sin elementos en sombra (c6digo técnico): 0,43

Modificador del Factor solar por existencia de aleros:



Al no existir aleros el modificador del factor solar por este concepto es 1. Tabla E.11
Fv(N)=1  Fv(S)=1 Fv(SE/SO)=1 Fv(E/O)=1
Modificador del Factor solar por retranqueos:
Con la Tabla E.12 y los valores R‘/W=0,30 y R/H=0,30
Fr(N)=1  Fr(S)=1,00  Fr(SE/SO)=1,00  Fr(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por lamas o toldos:
Ft(N)=1  Ft(S)=1,00  Ft(SE/SO)=1,00  Ft(E/O)=1,00
El factor solar modificado final sera igual a Fs = F * Fv* Fr * Ft
Fs(N)=0,43  Fs(S)=0,43  Fs(SE/SO)=0,43  Fs(E/0)=0,43
Tipo junta: Se facilita la permeabilidad
Asignandole una permeabilidad (m3/hm2) de:50
Existe caja de persinas con una altura de : 0,25 m
Dada la anchura de la ventana y el n° de ventanas existentes, el rea en cada orientacién (m2) es:
Ac(N)=0,00 Ac(0)=1,00 Ac(S0)=0,00 Ac(S)=0,00 Ac(SE)=0,00 Ac(E)=0,00

El coeficiente global de transmision de calor es: 0,80 W/m2K

Datos de huecos grupo: 3

Altura (m): 2,00

Anchura (m): 1,00

El n° de ventanas en cada orientacion es:

Nv(N)=0 Nv(O)=1 Nv(SO)=0 Nv(S)=0 Nv(SE)=0 Nv(E)=0

Y el area en cada orientacion (m2) :

Av(N)=0,00 Av(0)=2,00 Av(SO)=0,00 Av(S)=0,00 Av(SE)=0,00 Av(E)=0,00
Y la longitud del contorno de ventanas en cada orientacion (m) :

Lv(N)=0,00 Lv(0)=6,00 Lv(SO)=0,00 Lv(S)=0,00 Lv(SE)=0,00 Lv(E)=0,00
Retranqueo (m): 0,30

Dimensiones alero:

Distancia ventana (m): 0,30



Saliente ventana (m): 1,00
Tipo cristal: Dobles Nomenclatura: 4-6-4
U del cristal (W/m2K): 3,30
Factor solar cristal (g) : 0,80
Tipo marco: Metalico con rotura puente térmico 4-12mm
U del marco (W/m2K): 4,00
Fraccion de marco (%): 36,00
U (codigo técnico) : 3,55
Factor solar sin elementos en sombra (c6digo técnico): 0,55
Modificador del Factor solar por existencia de aleros:
Con la Tabla E.11 y los valores L/H=0,50 y D/H=0,50
Fv(N)=1  Fv(S)=1,00  Fv(SE/SO)=1,00  Fv(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por retranqueos:
Con la Tabla E.12 y los valores R‘W=0,30 y R/H=0,15
Fr(N)=1  Fr(S)=1,00  Fr(SE/SO)=1,00  Fr(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por lamas o toldos:
Ft(N)=1  Ft(S)=1,00  Ft(SE/SO)=1,00  Ft(E/O)=1,00
El factor solar modificado final sera igual a Fs = F * Fv* Fr * Ft
Fs(N)=0,55  Fs(S)=0,55  Fs(SE/SO)=0,55  Fs(E/O)=0,55
Tipo junta: Se facilita la permeabilidad
Asignandole una permeabilidad (m3/hm?2) de:50
Existe caja de persinas con una altura de : 0,25 m
Dada la anchura de la ventana y el n° de ventanas existentes, el 4rea en cada orientacion (m2) es:
Ac(N)=0,00 Ac(0)=0,25 Ac(S0)=0,00 Ac(S)=0,00 Ac(SE)=0,00 Ac(E)=0,00

El coeficiente global de transmision de calor es: 0,80 W/m2K

Datos de huecos grupo: 4

Altura (m): 2,00



Anchura (m): 1,00
El n° de ventanas en cada orientacion es:
Nv(N)=0 Nv(0)=0 Nv(SO)=0 Nv(S)=1 NV(SE)=0 Nv(E)=0
Y el area en cada orientacion (m2) :
Av(N)=0,00 Av(0)=0,00 Av(SO)=0,00 Av(S)=2,00 AV(SE)=0,00 Av(E)=0,00
Y la longitud del contorno de ventanas en cada orientacion (m) :
Lv(N)=0,00 Lv(0)=0,00 Lv(SO)=0,00 Lv(S)=6,00 Lv(SE)=0,00 Lv(E)=0,00
Retranqueo (m): 0,30
Dimensiones alero:
Distancia ventana (m): 0,10
Saliente ventana (m): 1,30

Tipo cristal: Dobles Nomenclatura: 4-6-4
U del cristal (W/m2K): 3,30
Factor solar cristal (g) : 0,50
Tipo marco: Metalico con rotura puente térmico 4-12mm
U del marco (W/m2K): 4,00
Fraccion de marco (%): 36,00
U (codigo técnico) : 3,55
Factor solar sin elementos en sombra (c6digo técnico): 0,36
Modificador del Factor solar por existencia de aleros:
Con la Tabla E.11 y los valores L/H=0,65 y D/H=0,65

Fv(N)=1  Fv(S)=0,50  Fv(SE/SO)=1,00  Fv(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por retranqueos:
Con la Tabla E.12 y los valores R/W=0,30 y R/H=0,15

Fr(N)=1  Fr(S)=0,56  Fr(SE/SO)=1,00  Fr(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por lamas o toldos:

Ft(N)=1  Ft(S)=1,00  Ft(SE/SO)=1,00  Ft(E/O)=1,00
El factor solar modificado final serd igual a Fs =F * Fv* Fr * Ft

Fs(N)=0,36  Fs(S)=0,10  Fs(SE/SO)=0,36  Fs(E/0)=0,36

Tipo junta: Se facilita la permeabilidad



Asignandole una permeabilidad (m3/hm2) de:50

Existe caja de persinas con una altura de : 0,25 m

Dada la anchura de la ventana y el n° de ventanas existentes, el rea en cada orientacion (m2) es:
Ac(N)=0,00 Ac(0)=0,00 Ac(S0)=0,00 Ac(S)=0,25 Ac(SE)=0,00 Ac(E)=0,00

El coeficiente global de transmision de calor es: 0,80 W/m2K

Datos de huecos grupo: 5

Altura (m): 1,00

Anchura (m): 0,70

El n° de ventanas en cada orientacion es:

Nv(N)=0 Nv(0)=0 Nv(SO)=0 Nv(S)=4 Nv(SE)=0 Nv(E)=0

Y el area en cada orientacion (m2) :

Av(N)=0,00 Av(0)=0,00 Av(SO)=0,00 Av(S)=2,80 AV(SE)=0,00 Av(E)=0,00

Y la longitud del contorno de ventanas en cada orientacion (m) :

Lv(N)=0,00 Lv(0)=0,00 Lv(SO)=0,00 Lv(S)=13,60 Lv(SE)=0,00 Lv(E)=0,00

Retranqueo (m): 0,30

Tipo cristal: Dobles Nomenclatura: 4-6-4

U del cristal (W/m2K): 3,30

Factor solar cristal (g) : 0,39

Tipo marco: Metalico con rotura puente térmico 4-12mm

U del marco (W/m2K): 4,00

Fraccion de marco (%): 42,00

U (codigo técnico) : 3,59

Factor solar sin elementos en sombra (codigo técnico): 0,27

Modificador del Factor solar por existencia de aleros:

Al no existir aleros el modificador del factor solar por este concepto es 1. Tabla E.11
Fv(N)=1  Fv(S)=1 Fv(SE/SO)=1 Fv(E/O)=1

Modificador del Factor solar por retranqueos:



Con la Tabla E.12 y los valores R‘'W=0,43 y R/H=0,30
Fr(N)=1  Fr(S)=0,39  Fr(SE/SO)=1,00  Fr(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por lamas o toldos:
Ft(N)=1  Ft(S)=1,00  Ft(SE/SO)=1,00  Ft(E/O)=1,00
El factor solar modificado final sera igual a Fs = F * Fv* Fr * Ft
Fs(N)=0,27  Fs(S)=0,11  Fs(SE/SO)=0,27  Fs(E/0)=0,27
Tipo junta: Se facilita la permeabilidad
Asignandole una permeabilidad (m3/hm?2) de:50
Existe caja de persinas con una altura de : 0,25 m
Dada la anchura de la ventana y el n® de ventanas existentes, el drea en cada orientacién (m2) es:
Ac(N)=0,00 Ac(0)=0,00 Ac(S0)=0,00 Ac(S)=0,70 Ac(SE)=0,00 Ac(E)=0,00

El coeficiente global de transmision de calor es: 0,80 W/m2K

Datos de huecos grupo: 6

Altura (m): 2,50
Anchura (m): 3,30
El n° de ventanas en cada orientacion es:
Nv(N)=0 Nv(0)=0 Nv(SO)=0 Nv(S)=1 NV(SE)=0 Nv(E)=0
Y el area en cada orientacion (m2) :
Av(N)=0,00 Av(0)=0,00 Av(SO)=0,00 Av(S)=8,25 AV(SE)=0,00 Av(E)=0,00
Y la longitud del contorno de ventanas en cada orientacién (m) :
Lv(N)=0,00 Lv(0)=0,00 Lv(SO)=0,00 Lv(S)=11,60 Lv(SE)=0,00 Lv(E)=0,00
Retranqueo (m): 0,30
Dimensiones alero:
Distancia ventana (m): 0,00
Saliente ventana (m): 3,50
Tipo cristal: Dobles Nomenclatura: 4-6-4

U del cristal (W/m2K): 3,30



Factor solar cristal (g) : 0,28
Tipo marco: Metalico con rotura puente térmico 4-12mm
U del marco (W/m2K): 4,00
Fraccion de marco (%): 30,00
U (cddigo técnico) : 3,51
Factor solar sin elementos en sombra (codigo técnico): 0,23
Modificador del Factor solar por existencia de aleros:
Con la Tabla E.11 y los valores L/H=1,40 y D/H=1,40
Fv(N)=1  Fv(S)=0,28  Fv(SE/SO)=1,00  Fv(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por retranqueos:
Con la Tabla E.12 y los valores R‘'W=0,09 y R/H=0,12
Fr(N)=1  Fr(S)=0,76  Fr(SE/SO)=1,00  Fr(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por lamas o toldos:
Ft(N)=1  F(S)=1,00  Ft(SE/SO)=1,00  Ft(E/O)=1,00
El factor solar modificado final sera igual a Fs = F * Fv* Fr * Ft
Fs(N)=0,23  Fs(S)=0,05  Fs(SE/SO)=0,23  Fs(E/0)=0,23
Tipo junta: Se facilita la permeabilidad
Asignandole una permeabilidad (m3/hm2) de:50

No existe caja de persianas

Datos de huecos grupo: 7

Altura (m): 2,50

Anchura (m): 4,00

El n° de ventanas en cada orientacion es:

Nv(N)=0 Nv(0)=0 Nv(SO)=0 Nv(S)=1 NV(SE)=0 Nv(E)=0

Y el area en cada orientacion (m2) :

Av(N)=0,00 Av(0)=0,00 Av(SO)=0,00 Av(S)=10,00 Av(SE)=0,00 Av(E)=0,00

Y la longitud del contorno de ventanas en cada orientacion (m) :



Lv(N)=0,00 Lv(0)=0,00 Lv(SO)=0,00 Lv(S)=13,00 Lv(SE)=0,00
Retranqueo (m): 0,30
Dimensiones alero:
Distancia ventana (m): 0,30
Saliente ventana (m): 1,20

Tipo cristal: Dobles Nomenclatura: 4-6-4
U del cristal (W/m2K): 3,30
Factor solar cristal (g) : 0,50
Tipo marco: Metalico con rotura puente térmico 4-12mm
U del marco (W/m2K): 4,00
Fraccion de marco (%): 30,00
U (codigo técnico) : 3,51
Factor solar sin elementos en sombra (c6digo técnico): 0,38
Modificador del Factor solar por existencia de aleros:
Con la Tabla E.11 y los valores L/H=0,48 y D/H=0,48

Fv(N)=1  Fv(S)=0,82  Fv(SE/SO)=1,00  Fv(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por retranqueos:
Con la Tabla E.12 y los valores R/'W=0,08 y R/H=0,12

Fr(N)=1  Fr(S)=0,76  Fr(SE/SO)=1,00  Fr(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por lamas o toldos:

Ft(N)=1  Ft(S)=1,00  Ft(SE/SO)=1,00  Ft(E/O)=1,00
El factor solar modificado final sera igual a Fs = F * Fv* Fr * Ft

Fs(N)=0,38  Fs(S)=0,24  Fs(SE/SO)=0,38  Fs(E/0)=0,38
Tipo junta: Se facilita la permeabilidad
Asignandole una permeabilidad (m3/hm?2) de:50

No existe caja de persianas

Datos de huecos grupo: 8

Lv(E)=0,00



Altura (m): 2,10
Anchura (m): 2,50
El n° de ventanas en cada orientacion es:
Nv(N)=0 Nv(0)=0 Nv(SO)=0 Nv(S)=1 NV(SE)=0 Nv(E)=0
Y el area en cada orientacion (m2) :
Av(N)=0,00 Av(0)=0,00 Av(SO)=0,00 Av(S)=5,25 Av(SE)=0,00 Av(E)=0,00
Y la longitud del contorno de ventanas en cada orientacion (m) :
Lv(N)=0,00 Lv(0)=0,00 Lv(SO)=0,00 Lv(S)=9,20 Lv(SE)=0,00 Lv(E)=0,00
Retranqueo (m): 0,30
Dimensiones alero:
Distancia ventana (m): 0,30
Saliente ventana (m): 1,20

Tipo cristal: Dobles Nomenclatura: 4-6-4
U del cristal (W/m2K): 3,30
Factor solar cristal (g) : 0,50
Tipo marco: Metalico con rotura puente térmico 4-12mm
U del marco (W/m2K): 4,00
Fraccion de marco (%): 30,00
U (cddigo técnico) : 3,51
Factor solar sin elementos en sombra (c6digo técnico): 0,38
Modificador del Factor solar por existencia de aleros:
Con la Tabla E.11 y los valores L/H=0,57 y D/H=0,57

Fv(N)=1 Fv(S)=0,50  Fv(SE/SO)=1,00  Fv(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por retranqueos:
Con la Tabla E.12 y los valores R‘'W=0,12 'y R/H=0,14

Fr(N)=1  Fr(S)=0,67  Fr(SE/SO)=1,00  Fr(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por lamas o toldos:

Ft(N)=1  Ft(S)=1,00  Ft(SE/SO)=1,00  Ft(E/O)=1,00
El factor solar modificado final sera igual a Fs = F * Fv* Fr * Ft

Fs(N)=0,38  Fs(S)=0,13  Fs(SE/SO)=0,38  Fs(E/O)=0,38



Tipo junta: Se facilita la permeabilidad

Asignandole una permeabilidad (m3/hm2) de:50

Existe caja de persinas con una altura de : 0,25 m

Dada la anchura de la ventana y el n° de ventanas existentes, el area en cada orientacion (m2) es:
Ac(N)=0,00 Ac(0)=0,00 Ac(S0)=0,00 Ac(S)=0,63 Ac(SE)=0,00 Ac(E)=0,00

El coeficiente global de transmision de calor es: 0,80 W/m2K

Datos de huecos grupo: 9

Altura (m): 1,00

Anchura (m): 1,00

El n° de ventanas en cada orientacion es:

Nv(N)=0 Nv(0)=0 Nv(SO)=0 Nv(S)=0 Nv(SE)=0 Nv(E)=4

Y el area en cada orientacion (m2) :

Av(N)=0,00 Av(0)=0,00 Av(SO)=0,00 Av(S)=0,00 Av(SE)=0,00 Av(E)=4,00
Y la longitud del contorno de ventanas en cada orientacion (m) :

Lv(N)=0,00 Lv(0)=0,00 Lv(SO)=0,00 Lv(S)=0,00 Lv(SE)=0,00 Lv(E)=16,00
Retranqueo (m): 0,30

Tipo cristal: Dobles Nomenclatura: 4-6-4

U del cristal (W/m2K): 3,30

Factor solar cristal (g) : 0,61

Tipo marco: Metalico con rotura puente térmico 4-12mm

U del marco (W/m2K): 4,00

Fraccion de marco (%): 36,00

U (codigo técnico) : 3,55

Factor solar sin elementos en sombra (c6digo técnico): 0,43

Modificador del Factor solar por existencia de aleros:

Al no existir aleros el modificador del factor solar por este concepto es 1. Tabla E.11

Fv(N)=1 Fv(S)=1  Fv(SE/SO)=1  Fv(E/O)=1



Modificador del Factor solar por retranqueos:
Con la Tabla E.12 y los valores R/W=0,30 y R/H=0,30
Fr(N)=1  Fr(S)=1,00  Fr(SE/SO)=1,00  Fr(E/O0)=0,47
Modificador del Factor solar por lamas o toldos:
Ft(N)=1  Ft(S)=1,00  Ft(SE/SO)=1,00  Ft(E/O)=1,00
El factor solar modificado final sera igual a Fs = F * Fv* Fr * Ft
Fs(N)=0,43  Fs(S)=0,43  Fs(SE/SO)=0,43  Fs(E/0)=0,20
Tipo junta: Se facilita la permeabilidad
Asignandole una permeabilidad (m3/hm?2) de:50
Existe caja de persinas con una altura de : 0,25 m
Dada la anchura de la ventana y el n® de ventanas existentes, el drea en cada orientacién (m2) es:
Ac(N)=0,00 Ac(0)=0,00 Ac(S0)=0,00 Ac(S)=0,00 Ac(SE)=0,00 Ac(E)=1,00

El coeficiente global de transmision de calor es: 0,80 W/m2K

Datos de huecos grupo: 10

Altura (m): 2,10

Anchura (m): 1,35

El n° de ventanas en cada orientacion es:

Nv(N)=0 Nv(O)=0 Nv(SO)=0 Nv(S)=0 NV(SE)=0 Nv(E)=1

Y el area en cada orientacion (m2) :

Av(N)=0,00 Av(0)=0,00 Av(SO)=0,00 Av(S)=0,00 AV(SE)=0,00 Av(E)=2,83
Y la longitud del contorno de ventanas en cada orientacién (m) :

Lv(N)=0,00 Lv(0)=0,00 Lv(SO)=0,00 Lv(S)=0,00 Lv(SE)=0,00 Lv(E)=6,90
Retranqueo (m): 0,30

Tipo cristal: Dobles Nomenclatura: 4-6-4

U del cristal (W/m2K): 3,30

Factor solar cristal (g) : 0,75

Tipo marco: Metalico con rotura puente térmico 4-12mm



U del marco (W/m2K): 4,00
Fraccion de marco (%): 32,00
U (cddigo técnico) : 3,52
Factor solar sin elementos en sombra (c6digo técnico): 0,55
Modificador del Factor solar por existencia de aleros:
Al no existir aleros el modificador del factor solar por este concepto es 1. Tabla E.11
Fv(N)=1  Fv(S)=1 Fv(SE/SO)=1 Fv(E/O)=1
Modificador del Factor solar por retranqueos:
Con la Tabla E.12 y los valores R‘'W=0,22 'y R/H=0,14
Fr(N)=1  Fr(S)=1,00  Fr(SE/SO)=1,00  Fr(E/O0)=0,66
Modificador del Factor solar por lamas o toldos:
Ft(N)=1  Ft(S)=1,00  Ft(SE/SO)=1,00  Ft(E/O)=1,00
El factor solar modificado final sera igual a Fs = F * Fv* Fr * Ft
Fs(N)=0,55  Fs(S)=0,55  Fs(SE/SO)=0,55  Fs(E/0)=0,36
Tipo junta: Se facilita la permeabilidad
Asignandole una permeabilidad (m3/hm?2) de:50
Existe caja de persinas con una altura de : 0,25 m
Dada la anchura de la ventana y el n® de ventanas existentes, el rea en cada orientacion (m2) es:
Ac(N)=0,00 Ac(0)=0,00 Ac(S0)=0,00 Ac(S)=0,00 Ac(SE)=0,00 Ac(E)=0,34

El coeficiente global de transmision de calor es: 0,80 W/m2K

Datos de huecos grupo: 11

Altura (m): 2,50

Anchura (m): 1,50

El n° de ventanas en cada orientacion es:

Nv(N)=0 Nv(0)=0 Nv(SO)=0 Nv(S)=0 NV(SE)=0 Nv(E)=1
Y el area en cada orientacion (m2) :

AV(N)=0,00 Av(0)=0,00 Av(SO)=0,00 Av(S)=0,00 AV(SE)=0,00 Av(E)=3,75



Y la longitud del contorno de ventanas en cada orientacion (m) :
Lv(N)=0,00 Lv(0)=0,00 Lv(SO)=0,00 Lv(S)=0,00 Lv(SE)=0,00 Lv(E)=8,00
Retranqueo (m): 0,30
Dimensiones alero:
Distancia ventana (m): 0,10
Saliente ventana (m): 3,50

Tipo cristal: Dobles Nomenclatura: 4-6-4
U del cristal (W/m2K): 3,30
Factor solar cristal (g) : 0,55
Tipo marco: Metalico con rotura puente térmico 4-12mm
U del marco (W/m2K): 4,00
Fraccion de marco (%): 32,00
U (codigo técnico) : 3,52
Factor solar sin elementos en sombra (c6digo técnico): 0,41
Modificador del Factor solar por existencia de aleros:
Con la Tabla E.11 y los valores L/H=1,40 y D/H=1,40

Fv(N)=1  Fv(S)=1,00  Fv(SE/SO)=1,00  Fv(E/O)=0,43
Modificador del Factor solar por retranqueos:
Con la Tabla E.12 y los valores R/W=0,20 y R/H=0,12

Fr(N)=1  Fr(S)=1,00  Fr(SE/SO)=1,00  Fr(E/O0)=0,66
Modificador del Factor solar por lamas o toldos:

Ft(N)=1  Ft(S)=1,00  Ft(SE/SO)=1,00  Ft(E/O)=1,00
El factor solar modificado final serd igual a Fs =F * Fv* Fr * Ft

Fs(N)=0,41  Fs(S)=0,41  Fs(SE/SO)=0,41 Fs(E/0)=0,12
Tipo junta: Se facilita la permeabilidad
Asignandole una permeabilidad (m3/hm?2) de:50

No existe caja de persianas

Datos de huecos grupo: 12




Altura (m): 0,70
Anchura (m): 0,70
El n° de ventanas en cada orientacion es:
Nv(N)=5 Nv(0)=0 Nv(SO)=0 Nv(S)=0 Nv(SE)=0 Nv(E)=0
Y el area en cada orientacion (m2) :
Av(N)=2,45 Av(0)=0,00 Av(SO)=0,00 Av(S)=0,00 Av(SE)=0,00 Av(E)=0,00
Y la longitud del contorno de ventanas en cada orientacion (m) :
Lv(N)=14,00 Lv(0)=0,00 Lv(SO)=0,00 Lv(S)=0,00 Lv(SE)=0,00 Lv(E)=0,00
Retranqueo (m): 0,30
Tipo cristal: Dobles Nomenclatura: 4-6-4
U del cristal (W/m2K): 3,30
Factor solar cristal (g) : 0,75
Tipo marco: Metalico con rotura puente térmico 4-12mm
U del marco (W/m2K): 4,00
Fraccion de marco (%): 49,00
U (codigo técnico) : 3,64
Factor solar sin elementos en sombra (c6digo técnico): 0,44
Modificador del Factor solar por existencia de aleros:
Al no existir aleros el modificador del factor solar por este concepto es 1. Tabla E.11
Fv(N)=1  Fv(S)=1 Fv(SE/SO)=1 Fv(E/O)=1
Modificador del Factor solar por retranqueos:
Con la Tabla E.12 y los valores R/'W=0,43 y R/H=0,43
Fr(N)=1  Fr(S)=1,00  Fr(SE/SO)=1,00  Fr(E/O)=1,00
Modificador del Factor solar por lamas o toldos:
Ft(N)=1  Ft(S)=1,00  Ft(SE/SO)=1,00  Ft(E/O)=1,00
El factor solar modificado final serd igual a Fs =F * Fv* Fr * Ft
Fs(N)=0,44  Fs(S)=0,44  Fs(SE/SO)=0,44  Fs(E/O)=0,44
Tipo junta: Se facilita la permeabilidad

Asignandole una permeabilidad (m3/hm2) de:50



Existe caja de persinas con una altura de : 0,25 m
Dada la anchura de la ventana y el n® de ventanas existentes, el drea en cada orientacién (m2) es:
Ac(N)=0,88 Ac(0)=0,00 Ac(S0)=0,00 Ac(S)=0,00 Ac(SE)=0,00 Ac(E)=0,00

El coeficiente global de transmision de calor es: 0,80 W/m2K

Datos de puentes térmicos

Espesor forjado (m) : 0,3
Anchura pilar (m) 00,2
Aislamiento continuo en fachada
Puente encuentro con jambas de ventanas. Cerramiento constante hasta la linea de jamba
Puente térmico de la ventana (W/mK) : 0,02 f=0,83
Puente térmico forjado/muro (W/mK) : -0,04 f=0,87
Puente térmico cubierta (W/mK) : 0,19 =0,81
Puente térmico suelo/exterior (W/mK) : 0,19 =0,81
Puente térmico esquina saliente (W/mK) : 0,16 {=0,78
Puente térmico pilar (W/mK) : 0,04 =0,86

Puente térmico terreno (W/mK) : 0,12 £=0,68

Las longitudes de los pilares al exterior (no esquinas) son (m) :

Lp(N)=24,0 Lp(0)=6,0 Lp(SO)=0,0 Lp(S)=6,0 Lp(SE)=0,0 Lp(E)=3.0



4. Cumplimiento método general

Ficha 2. Valores maximos

Cerramiento U max Umax | Cumplimiento
proyecto | W/m2K
W/m2K
Muros de fachada 0,55 1,07 Cumple
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en con - 1,07 Cumple
Particiones interiores en contacto con espacios no habitable 0,41 1,07 Cumple
Suelos 0,43 0,68 Cumple
Cubiertas 0,47 0,59 Cumple
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios (Huecos) 3,64 5,70 Cumple
Medianerias - 1,07 Cumple
Particiones interiores (edificios de viviendas) - 1,20 Cumple
Permeabilidad Huecos 50,00 50,00 Cumple
Ficha 3. Condensacion Cerramientos
Tipo F1 F2 Pres. | CAP | CAP | CAP | CAP | CAP | CAP | CAP | CAP | CAP | CAP | CAP | Cumplimiento
A0 [ A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |A10
Fach. fRsi | 0,86 | Psat,n | 840 | 938 | 946 | 963 | 979 | 995 [ 1182 | 1207 | 1272 | 1286
Ventilada
Fach. fRsi, | 0,40 Pn 1247 | 1252 | 1276 | 1386 | 1504 | 1632 | 1670 | 1673 | 1735 | 1744 Cumple
Ventilada min
Fach. fRsi | 0,88 | Psat,n | 840 | 1042 | 1069 | 1086 [ 1104 | 1121 | 1139 | 1271 | 1286
caravista
Fach. fRsi, | 0,40 Pn 1246 | 1275 | 1282 | 1389 | 1502 | 1624 | 1755 | 1814 | 1823 Cumple
caravista min
Cubierta fRsi | 0,88 | Psat,n | 840 | 844 | 844 | 845 | 845 | 846 [ 846 | 1275 | 1286 | 1286
Plana
Transitable
Cubierta fRsi, | 0,40 Pn 1246 | 1250 | 1273 | 1380 | 1494 [ 1617 | 1749 | 1752 | 1845 | 1854 Cumple
Plana min
Transitable




Ficha 3. Condensacion Puentes Térmicos

Tipo Nombre fsi frsimin | Cumplimiento

Encuentros horizontales fachad Forjados 0,87 0,40 Cumple
Encuentros horizontales fachad Cubiertas 0,81 0,40 Cumple
Encuentros horizontales fachad Suelo Exterior 0,81 0,40 Cumple
Puentes verticales fachada Esquina saliente 0,78 0,40 Cumple
Ventana 0,83 0,40 Cumple

Pilares 0,86 0,40 Cumple

Terreno 0,68 0,40 Cumple

Comparacion con € edificio de referencia

Demanda Calefaccion

= Actual
[ Referencia

Actual Actual

% de la demanda de Referencia en calefaccion : 60,4
% de la demanda de Referencia en refrigeracion : 67,8
Proporcion relativa calefaccion : 78,2

Proporcion relativa refrigeracion : 21,8

Cumple

5. Valoracién final

Cumple



ANEXO Il

Calificacion energética

r
MRS

Vivienda Autosuficiente Unifamiliar Aislada en Castellon



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS NUEVOS. PROYECTO

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Direccion

Municipio Castellén de la Plana Cadigo postal

Provincia CASTELLON Comunidad Autéonoma |Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Aio construccion

Normativa vigente (construccién/rehabilitacién)

Referencia/s catastral/es

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

H Vivienda
B Unifamiliar
O Bloque
O Bloque completo
O Vivienda individual

O Terciario
O Edificio completo
O Local

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos NIF
Razdn social CIF
Domicilio

Municipio Cédigo Postal
Provincia Comunidad Auténoma
e-mail

Titulacion habilitante segin normativa vigente

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version:

CERMAV_2.5

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

[kgCO,/m2afio]

V)

c
D>
LB
>
e

C

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacién energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente

documento, Y SUS anexos:

Fecha:31/10/2013

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 31/10/2013

Ref. Catastral
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 163

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

X Superficie | Transmitancia L
Nombre Tipo 2 2 Modo de obtencién
[m?] [W/ m“K]
Cubierta Plana Transitable Cubierta Hz Exterior 91 0,45 En funuor? de >
composicion
No definido Cubierta Incl Exterior 47 0,34 Definido por el usuario
Fach. Ventilada Muro Exterior 135 0,55 En funcnor? de su
composicion
Fach. Caravista Muro Exterior 53 0,48 En funuor? de >
composicion
No definido Suelo al exterior 2,5 0,43 Definido por el usuario
No definido Suelo a local no acond. 94 0,43 Definido por el usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie Transmitancia Factor Modofe Modo.c!e
Nombre Tipo 2 W/ m2K solar obtencion. obtencion.
(gl [W/imzk] Transmitancia Factor solar
Grupo 1 Puertas 2,42 2,09 0,11 Funcion fjg,su Defmldo. por
composicion usuario
Grupo 2 Ventanas Dobles 4 3,55 0,43 Funcion .dt.e,su Def|n|do. por
composicion usuario
Grupo 3 Ventanas Dobles 2 3,55 0,52 Funcion f:le':,su Funcion fj?,su
composicion composicion
Grupo 4 Ventanas Dobles 0 3,55 0,36 Funcion .d(.E,SU Defmldo- por
composicion usuario
Grupo 5 Ventanas Dobles 2,8 3,59 0,27 Funcion de su Definido por
composicion usuario
Grupo 6 Puertas 8,25 3,51 0,23 Funcion f:l(_a,su Deﬂnldo. por
composicién usuario
Grupo 7 Puertas 10 3,51 0,38 Funcion de su Definido por
composicion usuario
Grupo 8 Puertas 5,25 3,51 0,38 Funcion fjg,su Defmldo. por
composicion usuario
Grupo 9 Ventanas Dobles 4 3,55 0,43 Funcion .dt.e,su Def|n|do. por
composicion usuario
Grupo 10 Puertas 2,835 3,52 0,55 Funcion desu | - Funcidn de su
composicion composicion
e 44 oo a £ A An Funcion de su Definido por
Fecha 31/10/2013 Ref. Catastral Pagina2de 7




YIupuU 11 ruciwa> i 2,9< U, L . ., .
composicion usuario
Funcién de su Funcién de su

Grupo 12 Ventanas Dobles 2,45 3,37 0,69 . _y
composicion composicion

Fecha 31/10/2013
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tibo Potencia nominal| Rendimiento Enereia Modo de
o [kwW] [%] : obtencion
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua 16 4,2105 Electricidad Deflnldo' por
usuario
Generadores de refrigeracion
Nombre Tibo Potencia nominal| Rendimiento Enereia Modo de
o [kW] [%] : obtencion
Equipo multizona conductos -
Definido por
Refrigeracidn solo frio Equipos multizona 17,8 2,6567 Electricidad n! 'p
. . usuario
conductos sélo frio
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tibo Potencia nominal| Rendimiento Enereia Modo de
g [kw] [%] 3 obtencién
ACS+Calef Bomba de Calor aire-agua Deflnldo. por
usuario

Fecha 31/10/2013

Ref. Catastral
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ANEXO Il

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica |B3 | Uso |Residencia|
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
) 0,67 | C 0,19 | A
% C Em;(ioggs /calzefczc;ién [imé's(;o;esz AE_‘S]
> m<afio 'm“afio
& 2 h
R 7,66 1,24
I c > = =
REFRIGERACION ILUMINACION
0,82 [ ¢
Emisi lobales [kgCO./m2afio] Emisiones refrigeracion
misiones globales [kgCO,/m*afio [kgCO/mPafo]
12,89 3,98

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

s

e

Demanda global de calefaccion [kWh/m?afio]

Demanda global de refrigeracion [kWh/m2afio]

41,57

11,70

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que no ha

sufrido ningun proceso de conversion o transformacién.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

C

s

Consumo global de energia primaria [kWh/m2afio]

Energia primaria
refrigeracion[kWh/m?afio]

51,62

15,95

CALEFACCION ACS
0,60 [ ¢ 0,19 [ A
Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/m?aiio] [kWh/m?aiio]
30,70 4,97
REFRIGERACION ILUMINACION
0,81 [ ¢

Fecha 31/10/2013
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la

informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.
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Analisis de mejoras estudiadas en por centaje de Demanda (%)

El presente informe presenta las diferentes situaciones de mejora (estandar), con una
prevision del comportamiento del edificio/sistema ante esas diferentes mejoras referidas
al edificio (aislamientos, vidrios,...) y a los sistemas (cambio de sistema, mejor
prestaciones de los mismos en base a su rendimiento medio estacional,...)

Existe ademas de las mejoras sencillas de demanda y de sistemas, combinacion de
mejoras de demanda, combinacion de mejoras de sistema, y combinacion de demandas
y sistemas.

Esto permite analizar la repercusion de estas mejoras estandar en el comportamiento del
edificio. Este andlisis supone la rapida ejecucion de un conjunto elevado de
simulaciones.

Método Abreviado CERMA. Versién 2.5

1. Datosde partida

Calificacion energética: C 13,8

Emisiones: ACS = 1,2 Calefaccion = 8,4 Refrigeracion = 4,2 kgCO2/m?2 afio
Demanda: ACS =5,3 Calefaccion =44,7 Refrigeracion = 12,4 kWh/m2 afio
Energia Final: ACS =1,9 Calefaccion = 13,7 Refrigeracion = 6,5 kWh/m2 afio

Energia Primaria: ACS =5,0 Calefaccion = 33,5 Refrigeracion = 16,8 kWh/m2 afio

El procedimiento elegido para obtener la calificacion de eficiencia energética ha sido la
Opcion general mediante un programa alternativo a CALENERVYP.



Método Abreviado CERMA. Version 2.5

LA CALIFICACION SE HACE SEGUN EL RD 235/2013, EL PROCEDIMIENTO

DE EDIFICIOS EXISTENTES

Este sotfware de distribucion gratuita ha sido desarrollado aplicando los

conocimientos técnicos disponibles, y ha sido concebido como una ayuda o soporte a la
labor del técnico, sin que en ningun caso sustituya la labor profesional del Técnico
legalmente competente al respecto. El Técnico redactor del proyecto de instalacion o
ael proyecto de edificacion debera comprobar y confrontar 10s datos obtenidos
conforme su criterio y decicidr sobre su empleo 0 admision. Los autores y
distribuidores de este software no asumen la responsabilidad profesional o civil
derivada del empleo de |os datos obtenidos.

2. Mejoras de demanda

Aislamiento

landa=0,04 W/m2K +10mm | +20mm | +30mm | +40mm | +60mm | + 80mm
Cubiertas -1,34 -2,44 -3,35 -4,13 -5,37 -6,32
Muros -3,03 -5,42 -1,37 -8,98 -11,49 -13,35
Suelos -1,07 -1,94 -2,68 -3,30 -4,30 -5,07
Cub+Muros+Suelos -5,43 -9,81 -13,40 -16,40 -21,15 -26,67

Puentes térmicos

Aisl.continuo

Pilares aisl.

Aisl.hasta marco

Pilares aisl. y
Aisl.hasta marco

Puentes térmicos

5,88(*%)

0,00

5,88(*)

5,88(*)




Tipo de huecos

3.3 W/m2K | 2.5 Wm2K | 1.8 W/m2K
4.0 Wm2K | 2.2 W/m2K | 1.8 W/m2K
U vidrio 0,00 -5,93 -11,11
U marco 1,12(*) -4,71 -6,03
U vidrio+marco 1,12(*) -10,71 -19,19
Factor solar
0.75 0.5 0.25
FS vidrio -18,11 -1,16 19,87(*)
FS vidrio (s6lo verano) 8,21(*) 0,67(*%) -5,56
Permeabilidad
27 m3/hm2 | 9 m3/hm2 | 3 m3/hm2
Permeabilidad -3,76 -3,84 -3,83
Reduccion superficie
-5% -10% -15% -20%
Huecos -0,34 -0,64 -0,96 -1,25
Muros -2,11 -4,20 -6,29 -8,37
Reduccion n® de renovaciones
-5% -10% -15% -20%
n° renovaciones -1,66 -3,34 -5,03 -6,74




3. Mejorasde demanda combinada

Aislamiento so6lo en muros

Cristal+Marco 3.3 W/m2K | 2.5 W/m2K | 1.8 W/m2K
Permeabilidad 4.0 W/m2K | 2.2 Wm2K | 1.8 W/m2K
27 m3/hm2 9 m3/hm2 3 m3/hm2
Muro +20mm aisl. -8,05 -21,65 27,71
Muro +40mm aisl. -11,60 -24,98 -31,01
Muro +60mm aisl. -14,10 -27,32 -33,32
Aislamiento en muros y cubiertas
Cristal+Marco 3.3 W/m2K | 2.5 W/m2K | 1.8 W/m2K
Permeabilidad 4.0 Wm2K | 2.2 W/m2K | 1.8 W/m2K
27 m3/hm2 9 m3/hm2 3 m3/hm2
Muro+Cub +20mm aisl. -10,50 -24,04 -30,09
Muro+Cub +40mm aisl. -15,74 -29,02 -35,02
Muro+Cub +60mm aisl. -19,49 -32,58 -38,53

Aislamiento en muros y cubiertas y P.T. pilares aislados + aislamiento hasta el marco

Cristal+Marco 3.3 W/m2K | 2.5 W/m2K | 1.8 W/m2K
Permeabilidad 4.0 W/m2K | 2.2 Wm2K | 1.8 W/m2K
27 m3/hm2 9 m3/hm2 3 m3/hm2
Muro+Cub +20mm aisl. -4,68 -16,63 -24.91
Muro+Cub +40mm aisl. -9,94 -23,80 -29,89
Muro+Cub +60mm aisl. -13,71 -27,38 -33,46

Aislamiento en muros y cubiertas y P.T. aislamiento continuo

Cristal+Marco 33 Wm2K | 2.5 Wm2K | 1.8 W/m2K
Permeabilidad 4.0 Wm2K | 2.2 W/m2K | 1.8 W/m2K
27 m3/hm?2 9 m3/hm2 3 m3/hm2
Muro+Cub +20mm aisl. -4,68 -16,63 -2491
Muro+Cub +40mm aisl. -9,94 -23,80 -29.89
Muro+Cub +60mm aisl. -13,71 -27,38 -33,46




4. Mejorasde sistemas

Mejoras en Calefaccion, (Calderas)

Rendimiento estacional 80% 85% 90% 95%
Gas Natural 0,00 0,00 0,00 0,00
Gasoleo C 0,00 0,00 0,00 0,00
GLP 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomasa 0,00
Mejoras en Calefaccion, (Bomba de calor)

COP estacional 2 2.33 2.66 3

Bomba Calor 0,00 0,00 0,00 0,00
Mejoras en Refrigeracion, (Solo frio)

EER (sensible) estacional 1.7 2 2.33 2.66
Equipo frio 0,00 0,00 0,00 0,00
Mejoras en ACS, (Calderas)

Rendimiento estacional 80% 85% 90% 95%
Gas Natural 0,00 0,00 0,00 0,00
GLP 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomasa 0,00
Efecto Joule (rend 100%) 0,00
Mejoras en ACS, (Bomba de calor)

COP estacional 2 2.33 2.66 3

Bomba Calor 0,00 0,00 0,00 0,00




5. Mejorasde sistemas combinadas

Mejoras en ACS+Calefaccion (Calderas)

Rendimiento estacional 80% 85% 90% 95%
Gas Natural 0,00 0,00 0,00 0,00
Gasoleo C 0,00 0,00 0,00 0,00
GLP 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomasa 0,00
Mejoras en ACS+Calefaccion, (Bomba de calor)

COP estacional 2 2.33 2.66 3

Bomba Calor 0,00 0,00 0,00 0,00

Mejoras en ACS+Calefaccion (Calderas) y Refrigeracion (solo frio)

EER (sensible) estacional 2 2.33 EER (sensible) estacional 2 2.33
Gas Natural 85% 0,00 0,00 Gas Natural 95% 0,00 0,00
Gasoleo C 85% 0,00 0,00 Gasoleo C 95% 0,00 0,00
GLP 85% 0,00 0,00 GLP 95% 0,00 0,00
Biomasa 70% 0,00 0,00 Biomasa 80% 0,00 0,00
Mejoras en ACS+Calefaccion (Bomba de calor) y Refrigeracion (sélo frio)

EER (sensible) estacional 2 2.33 EER (sensible) estacional 2 2.33
COP estacional 2.33 0,00 0,00 COP estacional 3 0,00 0,00

Mejoras Calefaccion+Refrigeracion, Bomba calor COP/EER estacional

COP/EER(sen) estacional

2/1.4

2.33/1.7

2.66/2 3/2.33

Bomba Calor

0,00

0,00

0,00 0,00




Mejoras en ACS (Calderas) y Calefaccion+Refrigeracion (Bomba calor)

COP/EER(sen) estacional | 2.33/1.7 3/2.33 COP/EER(sen) estacional | 2.33/1.7 3/2.33
Gas Natural 85% 0,00 0,00 Gas Natural 95% 0,00 0,00
GLP 85% 0,00 0,00 GLP 95% 0,00 0,00
Mejoras en ACS (Bomba calor) y Calefaccion+Refrigeracion (Bomba calor)

COP/EER(sen) estacional | 2.33/1.7 3/2.33 COP/EER(sen) estacional | 2.33/1.7 3/2.33
COP estacional 2.33 (ACS) 0,00 0,00 COP estacional 3 (ACS) 0,00 0,00
6. Mejorasde demanda y sistemas combinadas
Mejoras en ACS+Calefaccion

Cristal+Marco 3.3 W/m2K | 3.3 W/m2K | 3.3 W/m2K | 2.5 W/m2K | 2.5 W/m2K | 2.5 W/m2K

Permeabilidad 4.0 W/m2K | 4.0 W/m2K | 4.0 Wm2K | 2.2 W/m2K | 2.2 W/m2K | 2.2 W/m2K

Aisl.Cub+Muros 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2
+20mm +40mm +60mm +20mm +40mm +60mm
Gas Natural 85% -10,50 -15,74 -19,49 23,97 28,95 32,52
Gasoleo C 85% -10,50 -15,74 -19,49 23,97 28,95 32,52
GLP 85% -10,50 -15,74 -19,49 23,97 28,95 32,52
Biomasa 70% -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28,95 -32,52
Bomba Calor COP 3 -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28,95 -32,52




Mejoras en ACS+Calefaccion y Refrigeracion (EER=1.7 sensible)

Cristal+Marco 3.3 W/m2K | 3.3 W/m2K | 3.3 W/m2K | 2.5 W/m2K | 2.5 W/m2K | 2.5 W/m2K
Permeabilidad 4.0 Wm2K [ 4.0 W/m2K [ 4.0 W/m2K | 2.2 W/m2K | 2.2 W/m2K | 2.2 W/m2K
Aisl.Cub+Muros 27m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2
+20mm +40mm +60mm +20mm +40mm +60mm
Gas Natural 95% -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28.95 -32,52
Gasoleo C 95% -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28,95 -32,52
GLP 95% -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28,95 -32,52
Biomasa 70% -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28,95 -32,52
Bomba Calor COP 3 -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28,95 -32,52
Mejoras en ACS+Calefaccion y Refrigeracion (EER=2.33 sensible)
Cristal+Marco 3.3 W/m2K [ 3.3 Wm2K | 3.3 W/m2K | 2.5 W/m2K | 2.5 W/m2K | 2.5 W/m2K
Permeabilidad 4.0 W/m2K | 4.0 Wm2K | 4.0 W/m2K | 2.2 W/m2K | 2.2 W/m2K | 2.2 W/m2K
Aisl.Cub+Muros 27m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2
+20mm +40mm +60mm +20mm +40mm +60mm
Gas Natural 90% -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28.95 -32,52
Gasdleo C 90% -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28.95 -32,52
GLP 90% -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28.95 -32,52
Biomasa 70% -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28.95 -32,52
Bomba Calor COP 3 -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28,95 -32,52
Mejoras en Calefaccion y Refrigeracion, Bomba calor con COP/EER estacional
Cristal+Marco 33 Wm2K | 3.3 W/m2K | 3.3 W/m2K | 2.5 W/m2K | 2.5 W/m2K | 2.5 W/m2K
Permeabilidad 4.0 Wm2K [ 4.0 W/m2K [ 4.0 W/m2K | 2.2 W/m2K | 2.2 W/m2K | 2.2 W/m2K
Aisl.Cub+Muros 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2 | 27 m3/hm2
+20mm +40mm +60mm +20mm +40mm +60mm
EER=1.7(sen) COP=2.33 -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28,95 -32,52
EER=2.33(sen) COP=3 -10,50 -15,74 -19,49 -23,97 -28,95 -32,52

Losvaloresacabados en (*) empeoran la situacién inicial
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Catalogos comerciales
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Anexo i

Catalogos comerciales

Las caracteristicas técnicas de las diferentes maquinas, equipos y
componentes que han servido de referencia para la confeccion y calculo de este

proyecto se encuentran en sus respectivos catalogos comerciales.

Los catalogos comerciales empleados se encuentran recogidos en el CD

adjunto y corresponden a:

- Paneles fotovoltaicos ATERSA. Grupo Elecnor
- Seguidor PMP “

- Inversor-Cargador

- Grupo electrégeno POWERMATE
- Captadores solares WAGNER & Co.
- Depésito de expansion SALVADOR ESCODA, S.A.

- Sistema ALTHERNA. Bomba de calor DAIKIN

- Depdsito de acumulacion

- Fan coails. Unidades terminales Bi2

- Tuberia suelo radiante POLITHERM

“

- Base suelo radiante

- Distribuidor suelo radiante
- Bomba del pozo SALVADOR ESCODA, S.A.

“ “

- Grupo de presién

“

- Estacién de bombeo. Aguas grises

- Deposito agua limpia SCHUTZ

- Separador de grasas SALVADOR ESCODA, S.A.
- Filtros agua GRAF

- Digestor BIODIGESTER

- Ascensor THYSSEN KRUPP

- Motor puertas correderas MOTORESGARAJE

- Electrodomésticos BOSCH
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A JAMA
© Mddul fotovoltaice U ? (ﬂ
A-240P | A-245P / A-250P

+ UltraTolerancia positiva
Positiva (' /1 5Wp

+ UltraCalidad
Anti Hot-Spot

+ UltraGarantia
10 afios de garantia de producto

+ UltraFiabilidad
En elmecado desde 1979

+ UltraResistencia
Cristzl templado de 4 mm

4+ WUtraTES
Verificacion eledrica celula a celula

Nueva gama Utra con Tolerandia positiva




Caracteristicas eléctricas (STC: LkW/m®, 25°C42°C y AM 1,5)*

A-Z240P A-245F A-250P

Potancis Mominal (07 +5 W) M40 W 245 W 250 W
Efcancs dal medulo 14, 74% 15,04 % 15,35%
Corrianta Penbs Sa Mbrima Potandcia [Imp] 82 A 8,334 8,454
Tansida Punic da M xima Potancia (¥mp) DIV 2037w 253w
Corriants an Cortocircuio | 1ec) 873 A 8,ETA 8,71 A
Tansits du Cirosibs: Aberbo [Woc) as v 3738w I7.E0W

Coaficiants da Temparatuns & 0ec (=) O 0% o
Coaficiasts da Temparsturs S8 Vo (6] =0, 32% =C
Coaficiunte da Temparsturms Sa P {1 0, 43% =C

Dirsanaicasa [mm £ I mm}

Paz=z (kg ] x5

Aram {ma) 153

Tipo da oalula Policriszaling 156x155 mnen (6 pulgades )
Calulam an waria &0 (&)

Criwtal Salawinrs Crisesl remnpdado ultra clare de 4 mm
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Cajm Sa oosaxicnas | Dpcional LA Dy IS QAL TPRS
Cablem Cable Sadar 4 mim? 1100 s

MO o comBlnaide MCE

40°C 5§ 4+85%C
1000 ¥ CLASS 0
2400 Pa (130 kmyi) 7 5400 Pa (551 kgim®)
1514
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BET S0
PPT 800

SISTEMA OPTIMO DE CARGA SOLAR CON CAPACIDAD
DE DETECCION DEL PUNTO DE MAXIMA POTENCIA

El Regulador-Seguidor MPPT s un cargadorde baterlas solar con una alta fiabilidad y
cuya caracteristica mas importante &s la maxim zadén de |a energla capturada por el
conjunto fotovoltalco en la baterla mediante el uso de avanzada tecnologia de
seguimiento del punto de maxima potenda (MPPT).

Caracteristicas Prind pales

Todo en energia solar fotovoltaica

MPPT (seguidor de punto de maxima potencia) integrado, manejo de carga de
bateria, informacion del estado de carga.

Potendia de salida permanente sin reducddn a temperatura ambiente de hasta
s0°C.

Monitor de energla de baterla integrado, rastrea la produccidn y consumo de
potencla para calcular |a energla restante en |a bateria. Estado de carga SOC
(state-of-charge) se muestra en porcentaje full, Amper-horas, Watt-horas.
Ademés el cargador solar almacena 90 dias de carga de energla.

Allmenta baterlas de plomo dddo, gel y AGM. Carga de 4 etapas con parametros
ajustables.

Sepueden conectar mbdulos FV en serie hasta 112 VCC (140VCC méx).
Sendlla conexién en paralelo dehasta 16 unidades paracorrientes elevadas.
Canga precisade baterias de 1 2V/24V/36V/48V con fadl configuradén.

Funcién de compensacén de temperatura integrada para carga segura y
completa.

www.glersa.com
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atersa BCCR 1500-12
grupo elecnor BECCR 32000-24/48
BCCR 6000-24/48

INMVEREOR-CARGADOR DE ONMDA SEMOIDAL PURA

Los inversores-cangadores BOCR de onda senoidal pura con control inteligente de la
red, permiten |a automatizacién en instalacones con grupos electrdgenes. Los BOCR
son dos equipps en uno disefiados para instaladones gue reguieran inversor y
cargador, optimizando de esta forma el espacio y produdendo una mayor rentabilidad
de la imeersidn.

Caracteristicas Principales
» Multi-funcién, con gestibn inteligente de la gene racdn de enengla.
« Sistema de alimentacibn inintermmpida (funcibn UPSo SAL).
« Potencda practicamenteilimitadagracias a la funddn en paralelo.
« Capacidad pam conexitn trifasica.
« Power Contral (control o vigilancia de |z red o genersdor eléctrion): parz los
cas0s en los gue la fuente (genersdor o red) estad limitada en su potencia, se

puede regular la entrada de comriente del inversor para no sobre-capacitar a la
fuente.

» Power Support (apoyo 2 la red o generador): para aumentar la capacidad de la
red o el generador de manera que absorba los ploos de consumo gue producen
Cuando & Manca una Ca na Cuyo oo nsumo s mayor a la capaddad de la red o el
generador.

» Cargador autoad apta ble de 4 etapas y carga de dos bate fas.

« Pantalla LCD para conflguracién de parémetros vy mensajes de emon

« Relé awxiliar program able (x3).

« Limite de corriente de entrada programable para la distribucién de la potencia
e salida [(CA).

« Comunicacién de hasta con 10 Regula dores-Seguidores solares (MPPT-50C y
MPFT-BOC).

« Montaje en pared o superfice horzontal, disponibles a eleccidn.

0,
2]
[l
&

T-:d:- en energia solar fotovoliaica www.atersa.corr




—

: -
atersa

grupe eleonor

VR
i

ESPECIFICACIONES

| MODELOS BCCR

= |

Ll - JFS - TRESS e e

et e Frarmais

Tara i tra da tonoonam e nts - = S TORD

T g e e T T i =T T

Praiacehia = ——
Humadad 0 = BB duin ooredaroosdtng

Foxc i de contrd da e asol

F S e

B e e i rormeseda £ A

4 a e da g et b s

Dvon michion o g Som B e ki

B o €3

Frome sér jpan sieia S ok )

o e i B wca =

S on g i B =

[ v smon

[P ol oot o il 0 FESSL R 15-1 W -V 15 - X2 - Y
Wobtam Gn i CA S0 = D WOA,

Fracoencia d wlida =0 i, 1%

Tigss o oot o 5 licla Creds mrwicl purs

Welkan G walda THD Cminrakin srrrdnics boml «5%

L b St T 15K W IR W JHHKT W ERCRCR WY RN W
[ RS ey NI W W W 0 W 1000 W Y0000
[ PR e [+ 53 [ B 50
Coamaums sn g (W) — T i e =

| ¢ amoanon

Hiaregess i i o e S 18 = S A,

Fracwer: e G erimad - S

L cte i i da regelic B da carga. £ i omcidin %
T mdx ina cncdidla b GG R -1

£ g e i B i, il TOA TOA ana 11 &, A
g da L Baterie @ asasgoe e

Sallda da teow eden e g OC 12 =Y 28= I - Y H=22% -
T oy e i am il oy cde ©1G 1l W T =AY AV TR W
Tarmson mor e i ) ol g Ol 138 ¥ AN =3I ITAW =3 N
Tardsn pon datecio e e mala B OO0 132 W MY LAY L =Y
Wolkan da wlda de carga fmin ~ mis_) =18 W HY=RY¥ V=¥ H¥=B¥ BV
i Alurrini o

Wb e s P

Dimara ceam (mmud b e e R ]
Pase g ) by b a i -

RO T b ol T bl o) ool e T o' B ol s il

AT - Ean

bml. +34 915 173 453
P =4 314 747 487

ATIERER VLI TR
Pinchetrinl e cardox 1
dgdm. de |m Fom, L4
341 Krmumeatas
=T [ ]
el G2 545 L1L
Fae. 3032507 155
m-mal : st sl oo com

Todo en enengia solar fotovoltaica

s o el

ATIRSA TTALTA
Cmrtrn Dirs 3 on sis Collssnl
Falarm Locoma - Ingresn L
da Permcsiea i 2
HES &g rets Brfamrs

H -Im

-+ 0739 23243
Fae. 15 009 15058

www.atersa.com

Blassie oo TR



“gjuawl
1o} opeuodsues) A opeaow us}
-uued enb seperu $ uod soped
-nbe uglse ssiopeisusb sosg e
B% 581 b% 591 0sad
W GE/X09SX0YE6 (Ww 00LX0ZSX0Z6| SeuoisusLuiq
09113983 anbueny
HV1HOdSNV4HL 3a TIovd jesig SRR
191 oysodap [ap pepioede)
's00u 4yzi BlLouoIny
-ooje sojerede sns e A Jopessusb ns _ _ M T - MO2%EE | M 0252 M 002¥ [EUILLON E1ous}0g
ub eot

”o—wo_“n_”h«“ﬁ Bw::w__ _o._ggouovo _n“.c 9” NHLOT TS 01 UONISUUOD MO0.E | M00.LZ M 056¥ BUIXE} BIOUSIOd
A gﬁﬁu& epeo ‘sped 20 _ _, .hf : X AOO¥ | AOEZ AOEZ afeyjop
1o w1 e osep od wpueceop el R Y \ S0S0SONd | S000S OWd
S)ieJe 8p PAl |2 ep ssjue odrnu 4 | N
je euebede enb apooe op euuee sp ) - N BOIL08 | LOIDELIIO U
BUWIGISIS UN UOD X 0M\J N\
SIBLLIBMO Sa10p : //,

-eseueb so| sopo|

SOHND3S SOdINDI R e S o S P i

"00L}OB}e OSIUILNS BP
ojfe} 8p 0SED U S00nsseLLop sodinbs sns opuBjusSLUIE enuguoo A
BOL08S pel B & Jopeieush ns ejjiouss eisuUeLL ep 1e1osuco eipod —
‘SJRULIBMO BIOUSIBjSUR]| 6P 00BNy Joldnusiu| e seer) B

ese0 us pepilunbes euundo eun eded SOS0S AnNd
(S W) Edn2wuoINyy Ugideqnuuuod) sp oupen)) sSO00S And

qesIa




W91 ADOFX}
W3 MIEEX}

B4 og)
SEL 9540V

V3l NIEEXE

B 594
00, 0254026E

(wigp gL
VAT L6
e E
wdi pODE
R 11
P
S0 31

SEy g

15 5
I8 18 18
8 18
s 8 18
15 5 15
5 5 5
15 5 5
I8 18 18
X
TRl WLMEDE ol h00T LD 9L AGEZXE
B 1 B 28 B 08
GIMGETNE.  0SSHISXOLL 08905011
(Wiap 62 (vlap 9z (lge 92
JUMIEDL .V LOL LM 201
[ENUZY 0AL3 | [ENUE 0093 EnuEp
wdi ponE wdi 0E wdi QoE
2 gy 2 0zp 2 685
jpsaiq Eujoseg eujoseg
salgzh | s0An g s0r 57
seI0y g smiI0y §°]| sei0y 9]
09 08 03
AOEZ AOEZ  AOOWAOSZ  AOSZ
Monzy 0085 W01 MODES
MO0SY MOLIS MOS0Z MOSI9
M 0055
MO019

selly sauoreEsy| ered suawediun odinby |

5
5 5
5 5
] 5
5 13
] 5
5 5
VILADEEXE | WAL ADEZX |
By 5 By /2
09 X08¥565 = DEYMSJEXDGE
(vigr 63 (viap 29
WAL 6 WM L6
[ENUER [EnuEp
wdi 0g0g wdi 0Q0E
NEL 66
L i) o i
S0An 9EH 0459
SENY F] SEIN 5
03 0g
ADEE AOEE
M05FE M 033
M036e MO0k

selajeq ap Jopebise)
separl ap Iy
ORAUNIUANIALY
oILLop

SEI0Y EqURN

E2ILIS} UOIID830.]
SRIE 3P SR Joppapy
ajia0e ap BuLEY

ajnypus ap odi|

0sag

(L) sauoisuswig

W) B BIOU0S WOEI
opeznuered cuouos [anp
anbueLre ap ewa)sIg

PEPROEH

EpEIpUI)

S|qsnquiag)

oys0dap |ap pepioede)

efired g] 3p 35/ [B BLUDUINY
BIIUaNIal4

uoisua|

[BUILIOU BIMISI0H — HISEOUOR
BB EIIUS0,] — 0HNSEJOUOJ
[EUILLIOU BI2US)0y — OMSEJI]
BUINEL BI2US)0 — ONSEJL]

usuwnNsad sojep sp eloH



Y

, -
atersa

grupo elecnor

CODIGO

MODULOS FOTOVOLTAICOS

LISTA DE PRECIOS - 2013 (Mayo)

DESCRIPCION

MODELO

1008019
1008021
1008023

Cristalino 5 Wp, pequefias aplicaciones. Tolerancia +/- 10% 12Vn A-5P 42,00
Cristalino 10 Wp, pequefias aplicaciones. Tolerancia +/- 10% 12Vn A-10P 60,00
Cristalino 20 Wp, pequeias aplicaciones. Tolerancia +/- 10% 12VN ...ccccooovinriienenceeieeeeeee s A-20P 110,00
Cristalino 50 Wp, 36 mitades de células de 5". Marco Hook 1, caja Quad Tolerancia +/- 8% 12VN ....ccccccooeomimivirvcririiennes A-50M 190,00
Cristalino 75Wp, 36 mitades de células de 6". Marco Hook 1, caja Quad. Tolerancia +/- 8% 12VN .....cccccoovneiverineinnienes A-75P 216,00
Cristalino 100 Wp, 36 células de 5". Marco Hook 1, caja Quad. Tolerancia +/- 5% 12Vn A-100M 245,00
Cristalino 150 Wp, 36 células de 6". Marco Hook 1, caja Quad. Tolerancia +/-5 % 12Vn A-150P 320,00
Cristalino 200 Wp, 72 células de 5". Marco Hook1, caja Quad, conexion rapida. Tolerancia +/-5 % 24VN ......cccccocevens A-200M 430,00
Cristalino 240 Wp, 60 células de 6". Marco Hook4, caja Quad, conexion rapida. Tolerancia 0/+5Wp, c.a red A-240P 392,00
Cristalino 245 Wp, 60 células de 6". Marco Hook4, caja Quad, conexion rapida. Tolerancia 0/+5Wp, c.a red A-245P 405,00
Cristalino 250 Wp, 60 células de 6". Marco Hook4, caja Quad, conexion rapida. Tolerancia 0/+5Wp, c.a red A-250P 420,00
Cristalino 250 Wp, 60 células de 6". Marco Hook4, caja Quad, conexion rapida. Tolerancia 0/+5Wp, c.a red . A-250M 420,00
Cristalino 255 Wp, 60 células de 6". Marco Hook4, caja Quad, conexion rapida. Tolerancia 0/+5Wp, c.a red . A-255M 440,00
Cristalino 260 Wp, 60 células de 6". Marco Hook4, caja Quad, conexidn rapida. Tolerancia 0/+5Wp, c.a red . A-260M 460,00
Cristalino 290 Wp, 72 células de 6". Marco Hook4, caja Quad, conexion rapida. Tolerancia 0/+5Wp 24 Vn A-290P 470,00
Cristalino 295 Wp, 72 células de 6". Marco Hook4, caja Quad, conexion rapida. Tolerancia 0/+5Wp 24 Vn A-295P 490,00
Cristalino 300 Wp, 72 células de 6". Marco Hook4, caja Quad, conexion rapida. Tolerancia 0/+5Wp 24 Vn A-300P 510,00

ACCESORIOS DE CONEXIONADO PARA MODULOS

1501014
1501020
8201190
8201294
8201189
8201191
8201193
8201192
8201332
8201333

Sistema de Fijacién Hook para Estructura (bolsa de 25 unidades)
Sistema de Fijacién Hook para Carril (bolsa de 25 unidades) .......
Cable de conexién para médulos 4 mm - rollo de 100 metros ....
Conector macho y hembra con bloqueo (bolsa de 25+25) 4mm ..
Conector macho y hembra con bloqueo (bolsa de 25+25) 6mm
Maleta de herramientas completa HS
Herramienta de pelado HS
Herramienta de CrimPado HS ... e et e e e e e et e e e e e e e et e s et e n s e eneneans

MC Conector macho y hembra (bolsa de 25425) 46 MIMi..c.cciiiiiiiiiiiiiiiee ettt
Herramienta de Crimpado MCA2, 56 MM ..ottt s e s e st s e s e s e s s e s e s et e 4 e 4 e 4 et et e ke s e s 4 e s e e e e e e s e e n e s s e s s e e neses

REGULADORES DE CARGA

2002110 MINO V2 bitensién 12/24. I méax. entrada + I max. salida = 15A .....coooiviiiiiiiiiiiiin e, MINOV2/115
2002130 MINO V2 bitensién 12/24. I max. entrada + I max. salida = 15A, estanco IP-67 . MINOV2/I15-E
2002120 MINO V2 bitensién 12/24. I max. entrada + I max. salida = 30 A ......coevviiiinnnnne MINOV2/130
2002140 MINO V2 bitensién 12/24. 1 max. entrada + I max. salida = 30 A, estanco IP-67 .. . MINOV2/130-E
2003072 LEO10 16+16 12/24 V.... .. LEO10 16+16 12/24 V
2003071 LEO10 25+25 12/24 V. .. LEO10 25+25 12/24 V
2003070 LEO10 35+35 12/24 V. . LEO10 35+35 12/24 V
2003073 LEO10 35+35 48 V LEO10 35+3548 V
2004051 LEO 20 50A Bit€NSION 12/24 V BASICO. tuuituitiitiitiitiitittitisstasinsiasns st st s s st a st s et s e et et eanaaaans LEO20 Basico 12/24 V
2004050 LEO 20 50A Bit€NSION 12/24 V MaBSTI0. .. cuivinit ittt ettt ettt et et etes et e e st et aesaesaenssesaenesesaanenesaenanns LEO20 Maestro 12/24 V
2004052 LEO 20 50A Bit€NSiON 12/24 V ESCIAVO...uuituiiiiiiiiiiiieiiie ettt et a e et e e et e e e s e e e et e eanees LEO20 Esclavo 12/24 V
2004053 [ O R O Y0 N S Y - 1= o o TR LEO20 Maestro 48 V
2004054 LEO 20 50A 48 V ESCIAVO... iuiiuiitiitiitiitiiiiiiiisiin it s s s s s e s s s s s s e LEO20 Esclavo 48 V
2009011 SHUNE LEO 20 4 LatigUillo™ ...u ikttt £ 2 b e 80 b0 h e E 0 h e E £ bbb E b bttt bbbt ee bt s
2009012 AcCesorio SONda tEMPEIrAtUIA LEO 20 ... .. . ittt ettt ettt et et esesteteseebesteteesesteseete st esessesses et esseb et eseeseesessese st estaseateseasensereetenseneens
2004010 LEO2 30/10A 48V tecnologia digital y correccion automatica de niveles de carga ............ccoeuvee. LEO2/30/10-48
2004015 LEO2 30/10A 48V tecnologia digital, correccién automatica de niveles de carga y diodo bloqueo LEO2/30/10-48-DB
2005110 LEO3 75A 12V tecnologia digital y correccion automatica de niveles de carga .........cooevvvvvnnenns . LEO3/75-12
2005039 LEO3 125A 12V tecnologia digital y correccion automatica de niveles de carga .........covevevviininninnnnnnn, LEO3/125-12
2005130 LEO3 75A 48V tecnologia digital y correccion automatica de niveles de carga ...........ccooeviiiniinninnnnns, LEO3/75-48

Todos los reguladores van equipados con voltimetro y amperimetro digital excepto la serie MINO

La gama LEO2 y LEO 20 Maestro incorporan alarmas por relés libres de potencial para sefiales remotas.

El sistema de regulacion LEO20 permite sistemas de hasta 400 A. Consulte con el departamento comercial.

La gama LEO3 incorpora alarmas por relés libres de potencial para sefales remotas.

*Estos accesorios no son compatibles con el LEO 10. Consulte con nuestro dpto. Comercial en caso de necesitarlos para este modelo.

**Sonda de temperatura sé6lo compatible con LEO 20 Maestro.

Se presentan en caja metdlica mural con grado de proteccién IP55. Consultar plazo de entrega
2009500 Regulador Seguidor MPPT-50C MPPT-50C
2009501 Regulador Seguidor MPPT-80C MPPT-80C
REGULACION Y CONTROL
|2007011 Regulador + interruptor crepuscular con temporizador automatico FAR-50 12V estanco ...................... FAR-50-12 m
REACTANCIAS ELECTRONICAS EN CC
2502012 Reactancia electrénica 12V 8W (se suministran en cajas de 15 UdS.).....c.uvivurerrierriernnerieeininnennnennnens RE12/8
2502013 Reactancia electrénica 24V 8W (se suministran en cajas de 15 UdS.).....c.ovieriirniiinieiieiiieiiniieeeinennens RE24/8
2502014 Reactancia electrénica 12V 20W (se suministran en cajas de 15 UdS.)....oeuuvirniiriiiriniriienineiieeineeineenns RE12/20
2502015 Reactancia electrénica 24V 20W (se suministran en cajas de 15 uds.). RE24/20
2502016 Reactancia electrénica 12V 40W (se suministran en cajas de 15 uds.). - RE12/40
2502017 Reactancia electrénica 24V 40W (se suministran en cajas de 15 UdS.).....ccvvvuiiuniiiiiiiiiiiiiiiiaiinaiinnanns RE24/40
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REACTANCIAS ESPECIALES DE OSCILADOR CONTROLADO EN CC

2502018 Reactancia especial SOX-E 12V 18-36W
2502019 Reactancia especial SOX-E 24V 18-36W
2502023 Reactancia especial 12V PL 18W......
2502024 Reactancia especial 24V PL 18W...
2502025 Reactancia especial 48V PL 18W...
2502020 Reactancia especial 12V PL 24-36W....
2502021 Reactancia especial 24V PL 24-36W....
2502022 Reactancia especial 48V PL 24-36W....

REGLETAS FLUORESCENTES

2503510 Regleta de aluminio 12V 8W sin tubo (se suministran en cajas de 50 UdS.)......ccovuviriiriiniiniinninninnananns
2503511 Regleta de aluminio 12V 15W sin tubo (se suministran en cajas de 25 uds.)..
2503512 Regleta de aluminio 12V 20W sin tubo (se suministran en cajas de 25 UdS.)....c.covvvviriiiiiiiinninninninnennns
2503513 Regleta de aluminio 12V 40W sin tubo (se suministran en cajas de 25 Uds.).........ccvvvviniiniiniinninninnnnnns

RA12/8
RA12/15
RA12/20
RA12/40

2503514 Regleta de aluminio 24V 8W sin tubo (se suministran en cajas de 50 uds.)....
2503515 Regleta de aluminio 24V 15W sin tubo (se suministran en cajas de 25 uds.)..
2503516 Regleta de aluminio 24V 20W sin tubo (se suministran en cajas de 25 uds.)..
2503517 Regleta de aluminio 24V 40W sin tubo (se suministran en cajas de 25 uds.)..........c.covviviiiiiniininninnn,

RA24/8
RA24/15
RA24/20
RA24/40

2503035 Regleta con difusor 12V 20W (UNTEAIIAS) .oiiiiseuietenitet it e et et e s et e et e e e e e e anenes

RD12/20

2504010 Aplique estanco intemperie 12V 20W, sin tubo ...
2504020 Aplique estanco intemperie 24V 20W, sin tubo

Al/12/20
Al/24/20

LAMPARAS COMPACTAS FLUORESCENTES DE 12 V (REACTANCIA + TUBO)

2507015 Lampara 7W/12V ..
2507020 Lampara 11W/12V ........................................................................................................................
2507022 Lampara 11W/12V con difusor
2507030 Lampara 13W/12V
2507035 Lampara 20W/12V
2507040 Lampara 25W/12V

CFL7/12
CFL 11/12
CFL 11/12 C/D
CFL13/12
CFL20/12
CFL25/12

TUBOS FLUORESCENTES / BOMBILLAS

2505150 TUDO flUOIESCENTE A BW ettt ettt et et et e et et et e et e e et e e aes
2505100 TUDO flUOrESCENTE A L5W ottt ettt et e ettt et e et et e et e e e et e aeas
2505110 TUDO flUOIrESCENEE A 18/ 20W 1.ttt ittt e et e et ettt e e e et et et e e e e e e e et et et e e eeens
2505140 TUDO flUOIrESCENLE A B6/A0W L.ttt ittt e et e ettt et et e et et et et et e e e et et et et eeens

TF/8
TF/15
TF/18/20
TF/36/40

2505040 Tubo fluorescente PL18
2505050 Tubo fluorescente PL24 ...
2505070 Tubo fluorescente PL36

TF/PL18
TF/PL24
TF/PL36

2505030 Lampara de vapor de SOAIO L18W ..iuuiuiiuiitiitiitiit ittt et et e e e e e e e e et et e e n e e et e et e e e e
2505060 LaAmpara de vapor de SOAIO BOW ..u..iuirieitiitiitietietet ettt e e et e e e e et et et e e et et e e e e

SOX 18
SOX 36

2506010 Bombilla incandescente 12V 15W
2506020 Bombilla incandescente 12V 25W ...
2506030 Bombilla incandescente 12V 40W
2506040 Bombilla incandescente 24V 15W
2506050 Bombilla incandescente 24V 25W
2506060 Bombilla incandescente 24V 40W

BI 12/15
BI 12/25
BI 12/40
BI 24/15
BI 24/25
BI 24/40

CONVERTIDORES E INVERSORES

3401020 CONVEIEIAOr CC/CC 24V 12V, B A ittt ettt et et e e et et et e ettt e et et et e e e e eans
3401010 CoNVErtIAOr CC/CC 24V/ 12V, 20 A oottt et ettt ettt e ettt et e et et et ettt era et et esenans

DC24/12/3
DC24/12/20

Inversores CP y BC también estan disponibles en versiones de 220V/60Hz y 110V/60Hz bajo pedido

3004020 Inversor CP onda cuadrada PWM 12Vcc/220Vca 150W ManuUal ouveeiieieiiiiiiiieeeeeieen e eaeaeaeas
3004040 Inversor CP onda cuadrada PWM 48Vcc/220Vca 150W mManual ...oc.veeiiniiiiiiiiiiiiiiinenes e e
3004070 Inversor CP onda cuadrada PWM 48Vcc/220Vca 300W automatico ..
3004080 Inversor CP onda cuadrada PWM 12Vcc/220Vca 600W automatico ..
3004090 Inversor CP onda cuadrada PWM 24Vcc/220Vca 600W automatico ..

CP12/150M
CP48/150M
CP48/300A
CP12/600A
CP24/600A

3001010 Inversor TAURO onda senoidal BC 712 12Vcc/220Vca 700W
3001030 Inversor TAURO onda senoidal BC 824 24Vcc/220Vca 800W
3001040 Inversor TAURO onda senoidal BC 848 48Vcc/220Vca 800W ...
3001060 Inversor TAURO onda senoidal BC 1524 24Vcc/220VCa 1500W ..uvuiiniiiiiniiiiiiiiisinee s e e
3001062 Inversor TAURO onda senoidal BC 1524 24Vcc/220Vca 1500W con ventilacion forzada ..........c.ccuvveee.
3001075 Inversor TAURO onda senoidal BC 1548 48Vcc/220Vca 1500W ...cuvuiiniiniiniiniiieeenenns

3001080 Inversor TAURO onda senoidal BC 2548 48Vcc/220Vca 2500W ...cuvvieniinieninniininnanns

3001082 Inversor TAURO onda senoidal BC 2548 48Vcc/220Vca 2500W con ventilacion forzada ...
3001090 Inversor TAURO onda senoidal BC 4120 120Vcc/220Vca 4000W con ventilacidn forzada ..........c.veevnee,
3001095 Inversor TAURO onda senoidal BC 5048 48Vcc/220Vca 5000W con ventilacion forzada ......................

BC-712
BC-824
BC-848
BC-1524
BC-1524/V
BC-1548
BC-2548
BC-2548/V
BC-4120/V
BC-5048/V

3001106 Kit conexiéon en paralelo BC (Sélo para modelos desde febrero de 2002. Maximo 2 inversores)

KCP

4505083 Repuesto tarjeta de control para TAURO BC ......ccoocoiiiiiiiiiiiiieieteei ettt ettt ebeerennn
4505005 Cable de conexién para TAURO BC (Sélo para modelos anteriores a febrero de 2002)
4505022 Repuesto tarjeta de potencia para modelos TAURO BC 712/824/1524/1524 V ...

4505023 Repuesto tarjeta de potencia para modelo TAURO BC 5048
4505024 Repuesto tarjeta de potencia para modelos TAURO BC 848/1548/2548/2548 V .
4505026 Repuesto tarjeta de potencia para modelo TAURO BC 4120

RTC
CCT
RTP2
RTP3
RTP4
RTP5

3009606 Inversor BCR 150 12V.
3009607 Inversor BCR 150 24V.
3009608 Inversor BCR 300 12V.
3009609 Inversor BCR 300 24V.
3009610 Inversor BCR 600 12V.
3009611 Inversor BCR 600 24V....
3009612 Inversor BCR 1500 12V
3009613 Inversor BCR 3000 24V
3009614 Inversor-Cargador 1500 12V
3009615 Inversor-Cargador 3000 24V
3009619 Inversor-Cargador 3000 48V...
3009634 Inversor-Cargador 6000 24V...
3009647 Inversor-Cargador 6000 48V

BCR-150-12
BCR-150-24
BCR-300-12
BCR-300-24
BCR-600-12
BCR-600-24
BCR-1500-12
BCR-3000-24
BCCR-1500-12
BCCR-3000-24
BCR-3000-48
BCCR-6000-24
BCCR-6000-48

135,00
180,00
370,00
398,00
420,00
950,00
950,00
980,00

.170,00
.580,00
.190,00
.350,00
.780,00
.680,00
.995,00
450,00
250,00
32,00
270,00
865,00
285,00
610,00
215,00
220,00
270,00
280,00
525,00
535,00

1.040,00

1.720,00

1.885,00

2.598,00

2.690,00

4.140,00

4.490,00




INVERSORES DE CONEXION A RED

3009635 Inversor monofasico PIKO 3.0 PIKO 3.0
3009636 Inversor monofasico PIKO 3.6 PIKO 3.6
3009603 Inversor trifasico PIKO 4.2 PIKO 4.2
3009640 Inversor trifasico PIKO 5.5 PIKO 5.5
3009643 Inversor trifasico PIKO 7.0 PIKO 7.0

Inversor trifasico PIKO 7.0 AD PIKO 7.0 AD
3009602 Inversor trifasico PIKO 8.3 PIKO 8.3

Inversor trifasico PIKO 8.3 AD PIKO 8.3 AD
3009637 Inversor trifasico PIKO 10.1 PIKO 10.1

INVErsor trifASiCO PIKO 10.1 AD.....cioiiiiiieieieieieirisiit sttt es et s s s et et es et e s s e st es e s et et et es s s e e snsesesesesetenas PIKO 10.1 AD
1003002 Célula calibrada compensada para inversor PIKO

INVERSORES FREESUN*

Inversor FREESUN con transformador 20kW (interior)
Inversor FREESUN con transformador 25kW (interior)....
Inversor FREESUN con transformador 30kW (interior)....
Inversor FREESUN con transformador 35kW (interior)....
Inversor FREESUN con transformador 40kW (interior)
Inversor FREESUN con transformador 50kW (interior)
Inversor FREESUN con transformador 60kW (interior)
Inversor FREESUN con transformador 80kW (interior)....
Inversor FREESUN con transformador TO0KW (INMEEIIOI) .....iiiiiiiiieieie sttt bbbttt sttt b e bbbt en et e st se st e e abens
FREESUN Data Center

8.043,00

9.391,00
10.211,00
11.915,00
16.137,00
17.930,00
19.723,00
24.460,00
27.178,00

3.500,00

3009560

*También disponibles inversores de exterior, para funcionamiento en pararelo y con caseta de media tension. Consulte al dpto. Comercial.

CUADRO DE SERIE DE PANELES

3002111 Cuadro serie de paneles 750V ...t
3002120 Cuadro serie de PaNElES 1000V . .. e uiuuieiieiitititi ittt ettt et et st et st st et st et et e e e et e e

CSP-12-750V
CSP -12 - 1000 V

1.650,00
1.690,00

ACCESORIOS PARA INVERSORES

3002092 Display SAC ..... BTSSP PP PP TP PP ST PP SAC
3002095 Sensores MET . MET
7401015 Anemodmetro de pulsos con mastil (CONEXION PARA SENSOR MET)...cciuuutuuttuitniuniunssneenssnssnssssssnssnssnssnssnssnssnssssnessenssneenaenns
3005009 CONVEITIAOT USB INET ...ttt ettt ettt es ettt e st et et e st et et es e et et et e es et e s e es e b e s et ee b eh Lt et es e esea b es e et et e st e b esber et esbeb e et et enteseteneatens

CARGADORES DE BATERIAS

3403080 Cargador de baterias K2000 de 24V 20A MONOFfASICO, 220V ..uuiuuiiuirniiniieieieieieeeeneenesneeneeneeneeneenaens K2000/2420 M
3403152 Cargador de baterias de 12V 40A MoONOfasiCo.......cvvuvvvnnns

3403154 Cargador de baterias de 12V 50A monofasico..

3403155 Cargador de baterias 12V 60A monofasico .....
3403156 Cargador de baterias de 12V 70A MONOFASICO. .. uuuuiuitiirititineineeene st s s s sasa st st s e e s e eneeneenaen
3403157 Cargador de baterias de 12V 80A MONOTASICO. ... uuuiuititiitittietieteetstae ettt s s s e r st st e e aneanaanaen
3403158 Cargador de baterias de 24V 40A MONOTASICO. .. uuuuititiitiitiititiietistnerstne st e re s tn s s s e et e anssnesnasnaen
3403153 Cargador de baterias de 24V S50A MONOTASICO. .. uuuuiuitiitiitiiiretnt e s rs s s s s e e e e e s e e aneanaen
3403159 Cargador de baterias de 24V 60A monofasico..

3403160 Cargador de baterias de 24V 70A monofasico..

3403161 Cargador de baterias de 24V 80A monofasico.. .
3403162 Cargador de baterias de 24V 90A MONOTASICO. .. uuuuitiuiiiiit ittt e e s e s s e e e e e aaeanaen
3403163 Cargador de baterias de 24V 100A monofasico

3403164 Cargador de baterias de 24V 110A monofasico

3403165 Cargador de baterias de 24V 120A monofasico

3403166 Cargador de baterias de 24V 130A monofasico...

3403167 Cargador de baterias de 24V 140A monofasico...

3403168 Cargador de baterias de 24V 160A monofasico...

3403150 Cargador de baterias de 48V 40A monofasico..

3403169 Cargador de baterias de 48V 50A monofasico.. .
3403170 Cargador de baterias de 48V 60A MONOTASICO. .. uuuuiuiuiitiiiietietne e s rs e s s ea s s s e e e et eaneanaen
3403171 Cargador de baterias de 48V 70A MONOTASICO. .. uuuuitiuiitiitiitreire e s rs s s s e s s e e e e et e e anaen
3403172 Cargador de baterias de 48V 80A MONOTASICO. .. uuuuiuitiitiitiitieite s s s s s s s s e e e e e eaneanaen
3403173 Cargador de baterias de 48V 100A MONOTASICO..uuuuuiuitiitiitiiiietietne s s s s e s s s e e e e anaanaens
3403174 Cargador de baterias de 48V 120A MONOTASICO...uiuiuitiitiitiitietieeetie e e e e sreta st e s st s ane e e anaanaanaens
3403175 Cargador de baterias de 48V 140A MONOTASICO. .. uuuuiuititiitittietietittretnstaetrstre et st et et saaeaneanasnaaneenaens

Para_modelos trifdsicos, rogamos consulten al Departamento Comercial.

BOMBAS DE AGUA

Caudal Altura

L. P Consumo medio
maxim maxim

3501130 Sumergible 12V ...occoiiiiiiiii 3601/h 3 m 1,5A MINI 12
3501150 Sumergible 12V ...oocoiiiiiiiiiie 7500 1/h 3 m 6,0 A MAXI 12
3501210 Sumergible 24V ... 7500 1/h 3 m 2,5A MAXI 24
3501175 Membrana con presostato ... 480 1/h 35 m 6,0 A F-35/12
3501180 Membrana con presostato ... 480 1/h 35 m 3,0A F-35/24
3501185 Membrana con presostato ..4801/h 35 m 70 W F-35/220
3501200 Membrana con presostato 400 1/h 60 m 6,5A F-60/12
3501120 Membrana con presostato 400 1/h 60 m 3,25 A F-60/24
3502190 Membrana con presostato 400 1/h 60 m 78 W F-60/220
3501190 Sumergible autébnoma 24V, sondeos 70m .. -- 70 m -- SAS 24

3503030 Convertidor de acoplamiento de 160W estanco ............... PM5 24

3505060 Sonda de nivel .....oooveviiiiiii - - - SONDA

3505050 Grupo de presion para bombas F-35 -- -- -- GPF
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SISTEMAS DE BOMBEO

3502225 Bomba SQF 0.6-2 ..

3502229 Bomba SQF 1.2-2 ..

3502224 Bomba SQF 2.5-2

3502231 Bomba SQF 5A-3

3502237 Bomba SQF 5A-7N.

3502233 Bomba SQF 8A-3

3502234 Bomba SQF 14A-3

3502228 Unidad de Control CU 200S QFlex
3502227 Caja de Conexiones IO 100 QFlex
3502226 Caja de Conexiones 10 101 QFlex

SQF 0.6-2
SQF 1.2-2
SQF 2.5-2
SQF 5A-3
SQF 5A-7N
SQF 8A-3
SQF 14A-3
CU200S
10 100
10101

SISTEMAS DE BOMBEO DIRECTO ATERSA (armario, seguidor PMP, variador, equipos de medida, protecciones, regletero de E/S, etc.)

3503021 Sistema bombeo SMP 400 IP54 .......uiiiii e SMP 400-1P54 2.740,00
3503019 Sistema bombeo SMP 400 IP65 ....c..uuiiiiiiiii e SMP 400-1P65 3.140,00
3503022 Sistema bombeo SMP 200 IP54 ... . SMP 200-IP54 2.480,00
3503018 Sistema bombeo SMP 200 IP65 .......uuiiiiiiiiiiii i SMP 200-IP65 2.860,00
3503016 Sistema bombeo SMP3-2.2 230V IP20......uiiiuiiiiiiiiiiiiieii i SMP3-2.2 1.158,00
3503023 Sistema bombeo SMP3-4.0 230V IP20.... SMP3-4.0 1.296,00
3503024 Sistema bombeo SMP3-5.5 230V IP20 SMP3-5.5 1.433,00
3503027 Sistema bombeo SMP5-7.5 230V IP20 SMP5-7.5 1.925,00
3503028 Sistema bombeo SMP5-11.0 230V IP20... . SMP5-11.0 2.608,00
3503029 Sistema bombeo SMP3-5.5 400V IP20......uiiuuiiiiiiiiiiiiieiieii s SMP3-5.5 /400 1.484,00
3503031 Sistema bombeo SMP3-11 400V IP20.......uiiuuiiiiiiiiiiiiieiie e SMP3-11.0 2.342,00
3503032 Sistema bombeo SMP3-15 400V IP20... SMP3-15.0 2.592,00
3503033 Sistema bombeo SMP5-18.5 400V IP20 SMP5-18.5 3.127,00
3503034 Sistema bombeo SMP5-22.0 400V IP20 SMP5-22.0 3.331,00
AEROGENERADORES
3701010 Generador ed6lico 100W 12V, 6 palas, con requlador (1) ... e e ean e e GE100/12 1.785,00
3701020 Generador edlico 100W 24V, 6 palas, con regulador (1) ... . GE100/24 1.810,00
3702025 Regulador para aerogenerador de 100W 12V . ..o RG100/12 340,30
3702026 Regulador para aerogenerador de 100W 24V ... aaas RG100/24 340,30
(1) Adadir codigo del regulador.
BATERIAS ESTACIONARIAS TUDOR
Capacidad medida en C100 a 25° y tension final por elemento de 1,80V
1701857 Bateria estacionaria monobloc 12V, 57 Ah NO inCluye bancada.........ccuuuviruuieiiieeiiie e FT 12 052 366,30
1701858 Bateria estacionaria monobloc 12V, 86 Ah No incluye bancada.... FT 12 072 433,10
1701860 Bateria estacionaria monobloc 12V, 124 Ah No incluye bancada.. FT 12 110 497,20
1701865 Bateria estacionaria monobloc 12V, 143 Ah No incluye bancada.. . FT 12 120 613,60
1701875 Bateria estacionaria monobloc 12 V, 181 Ah No incluye bancada.........coeuuuiviriineiiiiieeiiiie e FT 12 150 747,20
1701850 Bateria estacionaria monobloc de 2 vasos de 6V, 199 Ah No incluye bancada.............ocovvviiiiiinneiiiinnnn. 2 X FT 6/180 813,20
1701855 Bateria estacionaria monobloc de 2 vasos de 6 V, 228 Ah No incluye bancada.............ccovvvvviiininiiiinnn. 2 X FT 6/200 930,20
Capacidad medida en C100 a 25° y tension final por elemento de 1,85 V
1703532 Bateria fotovoltaica MonobIOC 12V 250 AN.....iu.iiuuiit it Enersol 250 555,60
Capacidad medida en C120 a 25° y tension final por elemento de 1,85 V
1701110 Bateria estacionaria transllcida de 6 vasos de 2V, 376 Ah. Bancada opcional ... 6.4 Enersol T 370 1.082,40
1701115 Bateria estacionaria transllcida de 6 vasos de 2V, 452 Ah. Bancada opcional.... .. 6.5 Enersol T 460 1.264,80
1701120 Bateria estacionaria translicida de 6 vasos de 2V, 542 Ah. Bancada opcional ..........ccovvvviiviiiiniiinneinnns 6.6 Enersol T 550 1.464,20
1701125 Bateria estacionaria translicida de 6 vasos de 2V, 668 Ah. Bancada opcional...........cccvevvvivniniiiinnins 6.6 Enersol T 650 1.667,40
1701130 Bateria estacionaria transllcida de 6 vasos de 2V, 779 Ah. Bancada opcional........cc.cevevviniiniiniinninnenns 6.7 Enersol T 760 1.833,30
1701135 Bateria estacionaria transllcida de 6 vasos de 2V, 897 Ah. Bancada opcional........cc.covevviniiniiniinnennenns 6.7 Enersol T 880 2.000,00
1701140 Bateria estacionaria transllcida de 6 vasos de 2V, 1025 Ah. Bancada opcional ... 6.8 Enersol T 1000 2.233,00
1701145 Bateria estacionaria transllcida de 6 vasos de 2V, 1154 Ah. Bancada opcional ... 6.9 Enersol T 1130 2.448,30
1701150 Bateria estacionaria transllcida de 6 vasos de 2V, 1282 Ah. Bancada opcional ... .. 6.10 Enersol T 1250 2.686,00
1701916 Bateria estacionaria monobloc 12V, 70 Ah. No incluye bancada.........ccc.cvuiiiiiiiiiiiiice e OPzS Solar 70 468,00
1701917 Bateria estacionaria monobloc 12V, 140 Ah. No incluye bancada.........ccoueviuiiiiiiiiiiiiii e OPzS Solar 140 566,90
1701918 Bateria estacionaria monobloc 12V, 210 Ah No incluye bancada..........cccovviiiiiiiiiiiic e OPzS Solar 210 726,70
1701919 Bateria estacionaria monobloc de 2 vasos de 6V, 280Ah. No incluye bancada............ccooevvviiniiiiniinnnnn. 2 x OPzS Solar 280 1.034,90
1701920 Bateria estacionaria monobloc de 2 vasos de 6V, 350 Ah. No incluye bancada... 2 x OPzS Solar 350 1.261,60
1701921 Bateria estacionaria monobloc de 2 vasos de 6V, 420 Ah. No incluye bancada... 2 X OPzS Solar 420 1.372,10
Capacidad medida en C120 a 25° y tension final por elemento de 1,85 V
1701950 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 190 Ah. Bancada opcional ........cc.ccceviviviiniiiniinnnns OPzS Solar 190 1.014,20
1701951 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 245 Ah. Bancada opcional .... OPzS Solar 245 1.200,00
1701952 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 305 Ah. Bancada opcional .... OPzS Solar 305 1.392,60
1701953 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 380 Ah. Bancada opcional ........ccccevevveniiniiniiniennns OPzS Solar 380 1.563,10
1701954 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 450 Ah. Bancada opcional ...........cccevevuiiinniiniennnns OPzS Solar 450 1.724,10
1701955 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 550 Ah. Bancada opcional ........ccccevevviniiniiniinnennns OPzS Solar 550 1.883,30
1701956 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 660 Ah. Bancada opcional OPzS Solar 660 1.926,10
1701957 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 765 Ah. Bancada opcional OPzS Solar 765 2.172,40
1701958 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 985 Ah. Bancada opcional OPzS Solar 985 2.500,00
1701959 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 1080 Ah. Bancada opcional OPzS Solar 1080 2.800,00
1701960 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 1320 Ah. Bancada opcional OPzS Solar 1320 3.300,00
1701961 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 1410 Ah. Bancada opcional .. OPzS Solar 1410 3.566,70
1701962 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 1650 Ah. Bancada opcional .. OPzS Solar 1650 3.950,00
1701963 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 1990 Ah. Bancada opcional .. OPzS Solar 1990 4.600,00
1701964 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 2350 Ah. Bancada opcional OPzS Solar 2350 6.168,50
1701965 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 2500 Ah. Bancada opcional OPzS Solar 2500 6.800,00
1701966 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 3100 Ah. Bancada opcional OPzS Solar 3100 8.033,30
1701967 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 3350 Ah. Bancada opcional OPzS Solar 3350 9.017,20
1701968 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 3850 Ah. Bancada opcional . OPzS Solar 3850 10.250,00
1701969 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 4100 Ah. Bancada opcional .. OPzS Solar 4100 11.073,00
1701970 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2V 4600 Ah. Bancada opcional OPzS Solar 4600 11.583,30
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Capacidad medida en C100 a 25° y tensioén final por elemento de 1,75 V

1701435 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 345 Ah. Bancada opcional 6.4 EAN 55 1.340,00
1701440 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 431 Ah. Bancada opcional ... 6.5 EAN 55 1.510,00
1701445 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 517 Ah. Bancada opcional ... 6.6 EAN 55 1.683,30
1701450 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 560 Ah. Bancada opcional ... 6.5 EAN 70 1.683,30
1701455 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 672 Ah. Bancada opcional ... 6.6 EAN 70 1.850,00
1701460 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 784 Ah. Bancada opcional ... 6.7 EAN 70 2.066,70
1701465 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 963 Ah. Bancada opcional 6.6 EAN 100 2.508,30
1701470 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 1146 Ah. Bancada opcional 6.7 EAN 100 3.066,70
1701475 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 1283 Ah. Bancada opcional 6.8 EAN 100 3.316,70
1701480 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 1473 Ah. Bancada opcional 6.9 EAN 100 3.650,00
1701485 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 1605 Ah. Bancada opcional 6.10 EAN 100 3.983,30
1701490 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 1925 Ah. Bancada opcional 6.12 EAN 100 4.650,00
1701495 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 2240 Ah. Bancada opcional 6.14 EAN 100 6.016,70
1701505 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 2560 Ah. Bancada opcional 6.16 EAN 100 6.533,30
1701510 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 3186 Ah. Bancada opcional .... 6.20 EAN 100 8.016,70
1701520 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 2873 Ah. Bancada opcional .... 6.16 EAN 120 7.333,30
1701515 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 3591 Ah. Bancada opcional .... 6.20 EAN 120 9.370,80
1701525 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 3950 Ah. Bancada opcional .... 6.22 EAN 120 10.196,60
1701500 Bateria estacionaria transparente de 6 vasos de 2 V 4309 Ah. Bancada opcional 6.24 EAN 120 10.786,50
Capacidad medida en C100 a 20° y tension final por elemento de 1,80 V
1702616 Bateria estacionaria de gel, Monobloc, 12 V, 17 AR ittt e e e S12/17 G5 108,90
1702620 Bateria estacionaria de gel, MonobloC, 12 V, 27 AR it S12/27 G5 127,50
1702625 Bateria estacionaria de gel, MonobloC, 12 V, 32 AR uuuiiuiiuiiiiiie et e e S12/32 G6 144,90
1702630 Bateria estacionaria de gel, Monobloc, 12 V, 41 AR .ttt e et e e e e aaae S12/41 A 155,60
1702635 Bateria estacionaria de gel, monobloc, 12 V, 60 AR ...t et S12/60 A 198,30
1702642 Bateria estacionaria de gel, Monobloc, 12 V, 85 AR .uuiiiiiiiiieiiie i e e aa S12/85 A 267,60
1702645 Bateria estacionaria de gel, monobloc, 12 V, 90 AR ..uuiiuiiiiiieiie et e et e e S12/90 A 298,30
1702650 Bateria estacionaria de gel, monobloc, 12 V, 130 Ah . S12/130 A 401,70
1702655 Bateria estacionaria de gel, monobloc, 12 V, 230 Ah . S12/230 A 652,80
1702810 Bateria estacionaria de gel, monobloc, 12 V, 60 Ah ... SB12/60 A 196,60
1702815 Bateria estacionaria de gel, monobloc, 12 V, 75 Ah ... SB12/75 A 262,80
1702820 Bateria estacionaria de gel, monobloc, 12 V, 100 Ah . SB12/100 A 366,50
1702825 Bateria estacionaria de gel, monobloc, 12 V, 130 Ah SB12/130 A 449,40
1702830 Bateria estacionaria de gel, monobloc, 12 V, 185 Ah SB12/185 A 573,00
1702835 Bateria estacionaria de gel, 2 X 6V, 200 AR iuuiiuiiiiiieiie et e e, 2xSB6/200 A 594,10
1702840 Bateria estacionaria de gel, 2 X 6V, 330 AN .iuuiiuuiiiuiiiie it 2xSB6/330 A 954,00
Capacidad medida en C120 a 20° y tension final por elemento de 1,85 V
1702450 Bateria estacionaria de gel, monobloc, 12 V, 105 Ah. Bancada 0pCional..........ceeeuuuiveriuieeiiineeniineeeennn 12V 20PzV 100 661,80
1702451 Bateria estacionaria de gel, monobloc, 12 V, 160 Ah. Bancada opcional................. . 12V 30PzV 150 847,10
1702452 Bateria estacionaria de gel, 2 x 6 V, 210 Ah Incluye conexiones. Bancada opcional... ... 2 X6V 40PzV 200 1.235,30
1702453 Bateria estacionaria de gel, 2 x 6 V, 315 Ah Incluye conexiones. Bancada opcional................ .. 2x6V60PzV 300 1.682,40
1702005 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 294 Ah, Incluye conexiones. Bancada opcional.............. A602/295 SOLAR 1.500,00
1702007 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 367 Ah, Incluye conexiones. Bancada opcional.............. A602/370 SOLAR 1.666,70
1702010 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 440 Ah,Incluye conexiones. Bancada opcional............... A602/440 SOLAR 1.916,70
1702015 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 519 Ah, Incluye conexiones.Bancada opcional............... A602/520 SOLAR 2.000,00
1702020 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 623 Ah, Incluye conexiones. Bancada opcional ............. A602/625 SOLAR 2.342,70
1702025 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 727 Ah, Incluye conexiones. Bancada opcional.............. A602/750 SOLAR 2.633,30
1702030 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 848 Ah, Incluye conexiones. Bancada opcional.............. A602/850 SOLAR 2.916,70
1702035 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 1131 Ah, Incluye conexiones. Bancada opcional A602/1130 SOLAR 3.966,70
1702040 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 1413 Ah, Incluye conexiones. Bancada opcional... A602/1415 SOLAR 4.700,00
1702045 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 1695 Ah, Incluye conexiones. Bancada opcional... A602/1695 SOLAR 5.466,70
1702050 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 1959 Ah, Incluye conexiones. Bancada opcional... A602/1960 SOLAR 6.200,00
1702055 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 2613 Ah, Incluye conexiones. Bancada opcional... A602/2600 SOLAR 8.416,70
1702060 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 3266 Ah, Incluye conexiones. Bancada opcional... A602/3270 SOLAR 10.650,00
1702065 Bateria estacionaria de gel de 6 vasos de 2 V 3919 Ah, Incluye conexiones. Bancada opcional A602/3920 SOLAR 12.233,30

BANCADAS PARA BATERIAS OpzV 12V

1706100
1706101
1706141
1706104
1706141
1706105
1706117
1706118
1706119

Bancada 12V OPzV 100-150-200..
Bancada 12V OPzV 300
Bancada 12V A602/295-370-440-520-625 SOLAR.....
Bancada 12V A602/750 SOLAR........ccceouurererrniriinenns
Bancada 12V A602/850 SOLAR
Bancada 12V A602/1130 SOLAR...
Bancada 12V A602/1415-1695-1960 SOLAR
Bancada 12V A602/2600 SOLAR.........cccccevuriinenns

Bancada 12V A602/3270-3920 SOLAR.......cco ittt e et e ettt ee sttt eet e et e et e et s et s e e s e e e s e e s e e E e e e e e e e L et e eEeheE et et et ek et ettt et er et et ees

BANCADAS PARA BATERIAS OpzV 24V

1706100
1706101
1706122
1706123
1706124
1706125
1706126
1706127
1706128
1706129
1706130
1706131
1706132

Bancada 24V OPzV 100...
Bancada 24V OPzV 150...
Bancada 24V OPzV 200...
Bancada 24V OPzV 300...
Bancada 24V A602/295 SOLAR......
Bancada 24V A602/370 SOLAR......
Bancada 24V A602/440-625-850 SOLAR..
Bancada 24V A602/520 SOLAR
Bancada 24V A602/750 SOLAR......
Bancada 24V A602/1130 SOLAR...
Bancada 24V A602/1415-1695-1960 SOLAR.....
Bancada 24V A602/2600 SOLAR.................
Bancada 24V A602/3270-3920 SOLAR........cci ittt ettt e et ettt eete e aee s eet s eee e et e et e et eeeneeenaernaereaees
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BANCADAS PARA BATERIAS OpzS 12V

1706141 Bancada 12V OPzS Solar 190-245-305-380-450-550-660...........ccooiriiieie e

1706104 Bancada 12V OPzS Solar 765
1706141 Bancada 12V OPzS Solar 985-1080.
1706134 Bancada 12V OPzS Solar 1320-1410..
1706116 Bancada 12V OPzS Solar 1650.............
1706117 Bancada 12V OPzS Solar 1990-2350-2500.
1706137 Bancada 12V OPzS Solar 3100-3350

1706119 Bancada 12V OPzS Solar 3850-4100-4600...... ittt ettt ettt et st et es e st e st es e et es e eb et eh e eh e et e £ es £ sh et eh e e b et eh e b eh e eb ek ester et et ehesreneebesrennereand

*Para baterias cargadas en seco, consultar al Dpto. Comercial

BANCADAS PARA BATERIAS ENERSOL 12V

1706141 Bancada 12V 6. ENERSOL T370-T460-T550-T650
1706141 Bancada 12V 6. ENERSOL T760-T880-T1000....
1706140 Bancada 12V 6. ENERSOL T1130-1250..............

BANCADAS PARA BATERIAS EAN 12V

1706141 Bancada 12V 6.4 EAN 55-6.5EAN 55-6.6 EAN 55
1706141 Bancada 12V 6.5 EAN 70-6.6 EAN 70....
1706104 Bancada 12V 6.7 EAN 70..
1706141 Bancada 12V 6.6 EAN 100....

1706134 Bancada 12V 6.7 EAN 100 - 6.8 EAN 100....
1706117 Bancada 12V 6.9 EAN 100 - 6.10 EAN 100 -6.12 EAN 100
1706135 Bancada 12V 6.14 EAN 100-6.16 EAN 100
1706136 Bancada 12V 6.20 EAN 100.....
1706117 Bancada 12V 6.12 EAN 120.....
1706137 Bancada 12V 6.16 EAN 120......cccccciiiiiieiieieeseeee e
1706119 Bancada 12V 6.20 EAN 120 - 6.22 EAN 120 - 6.24 EAN 120...

BATERIAS PLACA PLANA MIDAC

Capacidad medida en C100 a 25° y tension final por elemento de 1,80 V

1703900 Bateria placa plana EW75 12V 85Ah. No incluye bancada ni conexiones EW75
1703901 Bateria placa plana EW90 12V 100Ah. No incluye bancada ni conexiones EW90
1703902 Bateria placa plana EW100 12V 110Ah. No incluye bancada ni conexiones EW100
1703903 Bateria placa plana EW140 12V 155Ah. No incluye bancada ni conexiones EW140
1703904 Bateria placa plana EW180 12V 200Ah. No incluye bancada ni conexiones EW180
1703905 Bateria placa plana EW230 12V 260Ah. No incluye bancada ni conexiones EW230

ALUMBRADO PUBLICO FOTOVOLTAICO

2504034 FAROLA PL 18 para modulo 95Wp
2504038 FAROLA PL 18 para modulo 140 Wp....
2504039 FAROLA PL 36 Para MOAUIO 140 W ... tuuituitiieitietteit ettt ettt s e et et et e et e e e e e et et e et e e et e e e e e s e et e et e e e aaas
2504037 FAROLA PL 36 para 2 médulos de 95 Wp....

2504040 FAROLA SOX - E18 para 1 mddulo 95 Wp...
2504044 FAROLA SOX - E 18 para 1 mddulo 140 Wp...
2504045 FAROLA SOX - E 36 para 1 mddulo 140 Wp...
2504047 FAROLA SOX - E 36 para 2 mddulos 95 Wp.....

2504050 FAROLA SOLAR LED LD1 (15W = 1320LM) A=O5 .. . ittt e st s e s s s e e e e e e e e e e s s s st s s e s e aa e e ab e aas
2504051 FAROLA SOLAR LED LD1 (15W - 1320Lm) A-140
2504052 FAROLA SOLAR LED LD2 (30W - 2640Lm) A-140...
2504053 FAROLA SOLAR LED LD2 2 (30W - 2640Lm) X 2 A-95........cccccecnuas

Estos precios incluyen; baculo, estructura para médulos, luminaria, reactancia, lampara y FAR 50

Faltaria sumarle el panel solar y la bateria que deben de calcularse para cada instalacion en funcion de la radiacion

y funcionamiento diario. Para otros modelos especiales consultar al Departamento Comercial.

2504032 Luminaria de LED 'S LD1 (15W = 1320LM)uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s caii e e e s s e e e e e e aa b e e e s s e st b e e e e e et s
2504033 Luminaria de LED 'S LD2  (B0W = 2640 ) ...ttt iitutt i ittt e e sttt e e e e s e e e e s e e e e s s e e e

ARTICULOS VARIOS / COMPLEMENTOS

1003001 CEIUIA CANIDIAAA 6" ...ttt ettt e et e e ettt e e e e aas CCAL
1003023 Célula calibrada 6" CERTIFICADA. .. .. itittttttt ettt ettt e e e e e et e et e e et e e e et e et et e et e e eanaanaen CCER
4005030 [ geYe =T agt=Te (o ul s oY =Y Lo T 1 VPP PU PP PH 12
4005040 Programador DO 24 V ..i.iuieiii e e e r e et PH 24
4005010 Pastor eléctrico 12V (45 Km.), no incluye bateria ni MOdUlO .......cccvuiiiiiiiiiiii e PE 12
1706010 DIy T Lo a o T e [Tl oY= =Y o - PP DB

1706015 Tapon cerdmico BAT.EAN (UNIAAA) ...ttt ettt b sttt s st et ese st besensesssetennas

4002035 Frigorifico COLMED 221 SOLAR (138 litros) hOFZONTAl 12/24 V ..euiiiiiiiiiiiie ettt et e e e eae
4002081 Frigorifico RCV 50 litros, 12V (homologado para vacunas).......

4002095 Conservador horizontal 200 litros 12 V .. .
4005060 Libro "Instalaciones Solares FOLOVOITAICAS"............ciiiiiiiiiiiiiit et e,

COH 200/12

9000023 Recalibracion de célula calibrada ATERSA*........ccccoiviivnininieeneeneeceins
Recalibracidn de célula calibrada ATERSA Laboratorio Homologado*.

*Se recomienda verificar la calibracién de los sensores de radiacién solar anualmente. Contacte con nuestro departamento de S.A.T.

210,70
236,10

287,20
393,20
472,20
651,40

225,00
695,00
79,00
79,00
210,00
42,00

4,60

950,00

2.400,00

1.125,00

31,00
Consultar S.A.T.
Consultar S.A.T.
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ESTRUCTURAS SOPORTE

1501010 Juego de soportes de aluminio para 1 MOdulo A-45, A-95, A-L140.....ccuuiiuuiieiiieiie e A-1
1502061 Acero galvanizado para................cou.e. 4 paneles 5" 4x9 AA5 4x9/4 CT
1502062 Acero galvanizado para.. 5 paneles 5" 4x9 AA5 4x9/5 CT
1502063 Acero galvanizado para...................... 4 paneles 6" 4x9 AA6 4x9/4 CT
1502064 Acero galvanizado para 2 paneles 6" 6x10 6" 6x12 AA6 6x12-6x10/2 CT
1502065 Acero galvanizado para.. 3 paneles 6" 6x10 6" 6x12 AA6 6x12-6x10/3 CT
1502739 Acero galvanizado para.. 3 paneles 5" 4x9 60° VA5 4x9/3 60°CT
1502741 Acero galvanizado para..........cc.ceeueeee. 4 paneles 5" 4x9 60° VAS 4x9/4 60°CT
1502743 Acero galvanizado para..........cccveuennn. 5 paneles 5" 4x9 60° VAS 4x9/5 60°CT
1502738 Acero galvanizado para...........c.ceeueeee. 3 paneles 5" 4x9 30° VAS 4x9/3 30°CT
1502740 Acero galvanizado para...........c.ceeueeee. 4 paneles 5" 4x9 300° VAS 4x9/4 30°CT
1502742 Acero galvanizado para..........cceveuenn. 5 paneles 5" 4x9 30° VAS 4x9/5 30°CT
1502745 Acero galvanizado para...............eeeenes 2 paneles 6" 4x9 60° VA6 4x9/2 60°CT
1502747 Acero galvanizado para............c..eveenes 3 paneles 6" 4x9 60° VA6 4x9/3 60°CT
1502749 Acero galvanizado para 4 paneles 6" 4x9 60° VA6 4x9/4 60°CT
1502744 Acero galvanizado para.. 2 paneles 6" 4x9 30° VA6 4x9/2 30°CT
1502746 Acero galvanizado para.. 3 paneles 6" 4x9 30° VA6 4x9/3 30°CT
1502748 Acero galvanizado para.. 4 paneles 6" 4x9 30° VA6 4x9/4 30°CT
1502751 Acero galvanizado para.. 2 paneles 5" 6x12 60° VA5 6x12/2 60°CT
1502753 Acero galvanizado para.. 3 paneles 5" 6x12 60° VA5 6x12/3 60°CT
1502750 Acero galvanizado para 2 paneles 5" 6x12 30° VA5 6x12/2 30°CT
1502752 Acero galvanizado para........coocevinninnns 3 paneles 5" 6x12 30° VA5 6x12/3 30°CT
1502755 Acero galvanizado para............c..eeeunee 2 paneles 6" 6x10 6" 6x12 60° VA6 6x12-6x10/2 60°CT
1502757 Acero galvanizado para............c..eeeunee 3 paneles 6" 6x10 6" 6x12 60° VA6 6x12-6x10/3 60°CT
1502754 Acero galvanizado para............c.ceeeenes 2 paneles 6" 6x10 6" 6x12 30° VA6 6x12-6x10/2 30°CT
1502756 Acero galvanizado para........cooceviuinnes 3 paneles 6" 6x10 6" 6x12 30° VA6 6x12-6x10/3 30°CT
1502291 Acero galvanizado para.............coeueeee. 1 panel A-10 HA10/1 CT
1502292 Acero galvanizado para 1 panel A-20 HA-20/1 CT
1502293 Acero galvanizado para.. 1 panel M5" 4x9 HAMS 4x9/1 CT
1502294 Acero galvanizado para.. 2 paneles M5" 4x9 HAMS 4x9/2 CT
1502295 Acero galvanizado para.. 1 panel M6" 4x9 HAM6 4x9/1 CT
1502296 Acero galvanizado para.. 2 paneles M6" 4x9 HAM6 4x9/2 CT
1502297 Acero galvanizado para.. 1 panel 5" 4x9 HAS5 4x9/1 CT
1502298 Acero galvanizado para 2 paneles 5" 4x9 HAS5 4x9/2 CT
1502299 Acero galvanizado para..........c..ceeueeee. 1 panel 6" 4x9 HAG6 4x9/1 CT
1502301 Acero galvanizado para..........cc.cceeueeee. 2 paneles 6" 4x9 HAG6 4x9/2 CT
1502302 Acero galvanizado para..........cc.eeue.n. 1 panel 5"6x12 HA5 6x12/1 CT
*La gama HA no incluye baculo.
1502171 Acero galvanizado para..........cc.ceeueeee. 1 panel A-10 BA10/1 CT
1502172 Acero galvanizado para..........cc.ceeueeee. 1 panel A-20 BA20/1 CT
1502173 Acero galvanizado para 1 panel M5" 4x9 BAMS5 4x9/1 CT
1502174 Acero galvanizado para.. 2 paneles M5" 4x9 BAMS5 4x9/2 CT
1502175 Acero galvanizado para.. 1 panel M6" 4x9 BAM6 4x9/1 CT
1502176 Acero galvanizado para.. 2 paneles M6" 4x9 BAM6 4x9/2 CT
1502177 Acero galvanizado para.. 1 panel 5" 4x9 BA5 4x9/1 CT
1502178 Acero galvanizado para.. 2 paneles 5" 4x9 BA5 4x9/2 CT
1502179 Acero galvanizado para 1 panel 6" 4x9 BA6 4x9/1 CT
1502181 Acero galvanizado para...........ccoeuvennes 2 paneles 6" 4x9 BA6 4x9/2 CT
1502182 Acero galvanizado para........ccooeeveeinnes 1 panel 5" 6x12 BAS5 6x12/1 CT
1502800 Acero galvanizado para...........ccoeuvennes 3 paneles 5" 4x9 SA5 4x9/3 CT
1502801 Acero galvanizado para...........ccoeuvennes 4 paneles 5" 4x9 SA5 4x9/4 CT
1502802 Acero galvanizado para...........ccoeuvennes 3 paneles 6" 4x9 SA6 4x9/3 CT
1502803 Acero galvanizado para...........ccoeuvennes 4 paneles 6" 4x9 SA6 4x9/4 CT
1502804 Acero galvanizado para...........ccoeuvennes 3 paneles 5" 6x12 SA5 6x12/3 CT
1502805 Acero galvanizado para.. 4 paneles 5" 6x12 SA5 6x12/4 CT
1502806 Acero galvanizado para........ccccceveeinnes 3 paneles 6" 6x10 6" 6x12 SA6 6x12-6x10/3 CT

*La gama BA no incluye baculo.

65,00
380,00
385,00
390,00
390,00
395,00
295,00
305,00
355,00
270,00
280,00
330,00
265,00
295,00
335,00
244,00
270,00
310,00
280,00
320,00
255,00
295,00
295,00
460,00
270,00
435,00
75,00
80,00
81,00
93,00
100,00
122,00
93,00
118,00
96,00
126,00
100,00

77,00
83,00
84,00
96,00
97,00
125,00
97,00
121,00
100,00
130,00
103,00
275,00
305,00
295,00
328,00
318,00
420,00
340,00
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CONDICIONES GENERALES DE VENTA

Precios validos para materiales en nuestros almacenes (en Almussafes, Valencia), sin incluir seguros, portes ni
impuestos.

Garantias de los materiales contra todo defecto de fabricacion. Quedan excluidos los dafios causados por mal
uso de los equipos, agentes atmosféricos, manipulacion por personal ajeno a ATERSA, o cualquier otra circunstancia no
imputable a la fabricacion.

La garantia cubre, segun el criterio de ATERSA, la reparacién del equipo (materiales + mano de obra), el cambio o la
adicion de nuevos equipos. No cubre en ningin caso el coste del transporte, del montaje y desmontaje, gastos
ocasionados por dicha averia, lucro cesante, etc.

Los mddulos fotovoltaicos mayores de 30W dispondran de 10 afios de garantia contra defecto de fabricacion y 10/25
aflos por pérdida de potencia. Los mddulos menores de 30W, 2 afios de garantia contra defecto de fabricacién. Para mas
detalles en lo que se refiere a la potencia garantizada contactar con el Departamento Comercial.

Los equipos electrénicos de ATERSA dispondran de 2 afios de garantia.

Los equipos no fabricados por ATERSA dispondran de la garantia propia del fabricante. Consultar con Dpto. Comercial.
Las reparaciones tendran 6 meses de garantia sobre las piezas reparadas o sustituidas.

Para utilizar la garantia es imprescindible la presentaaon de la factura justificante de la compra y que la etiqueta de
identificacién de los equipos y el niUmero de serie no hayan sido manipulados.

Las extensiones de garantias, en el caso de existir, deberan ser aprobadas y documentadas por ATERSA en una garantia
especifica. Cualquier extension de garantia experlmentara un aumento del precio del equipo por este motivo.

Todo material enviado a ATERSA para su reparacion debera llevar en sitio bien visible el n° de autorizacién de
envio (RMA). Cualquier mercancia que llegue a ATERSA sin dicho n° sera devuelta al remitente. Para obtener dicho n°, el
cliente debera contactar con el Servicio de Atencidn Técnica de ATERSA en el 902 545 111.

Para informacion mas detallada, rogamos consulten las condiciones de garantia en nuestra web
(www.atersa.com) o contacte con nuestro departamento Comercial.

El cliente, debera revisar las mercancias a su recepcion, anotando en el albaran del transportista cualquier
evidencia de golpes u otros desperfectos en los bultos.
En caso de portes debidos, la responsabilidad por rotura recaera en el comprador. En caso de tratarse de portes
pagados, la rotura sélo sera responsabilidad de ATERSA si la notificacién se realiza en un plazo inferior a 24 horas a
partir de la recepcion de la mercancia.

No se abonara ningin material después de haber sido vendido.

ESTA LISTA DE PRECIOS Y LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS
PODRAN SER MODIFICADAS SIN PREVIO AVISO.

atersa

grupo elecnor

ATERSA
C/ Embajadores, 187, 3° - 28045 MADRID - Tfn: 915 178 452 - Fax: 914 747 467
P. Industrial Juan Carlos I. Avda. de la Foia, 14 - 46440 ALMUSSAFES (Valencia) - Tfn: 902 545 111 -
Fax: 902 503 355
email: atersa@elecnor.com
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DATOS TECNICOS
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ESAL\IAI]IIH ESCODA S.A.

Rossell6, 430-432
Tel. 93 446 27 80
Fax 93 456 90 32
08025 BARCELONA

Catalogo

Técnico

m VASOS DE EXPANSION DE MEMBRANA RECAMBIABLE

ELECCION DEL VASO ADECUADO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Los vasos de expansién cerrados estan destinados a insta-
laciones de calefaccion con funcionamiento en circuito ce-
rrado y permiten absorber los aumentos de volumen produ-
cidos por la elevacion de temperatura del fluido calefactor.
Los vasos de expansion estan fabricados con aceros de alta
calidad, soldados por procedimientos homologados com-
pletamente autométicos de acuerdo con la normativa ac-
tual.

Para realizar estas funciones, los depositos llevan en su in-
terior una vejiga recambiable. Estas vejigas son de caucho
especial, impermeable, flexible, de gran elasticidad y ele-
vada resistencia a la temperatura y estan fabricadas segun
la Norma DIN-4.807.

La vejiga esta calculada y dimensionada para que, si se pro-
dujera una pérdida de aire en su alrededor, ocupe total-
mente la superficie interna del depésito, evitando de esta
forma una posible rotura por dilatacion excesiva.

Entre la vejiga y la pared exterior del depésito se encuentra
una camarallena de aire sometida a presion. La vejiga al lle-
narse de agua, va empujando esta masa de aire, que se
comprime. Una vez cesa el esfuerzo, el aire empuja a la ve-
jiga hasta recobrar la presion de disefio original. Para la re-
gulacion de la presion del aire en la camara de gas, el vaso
va provisto de una valvula, debidamente protegida, y de la
conexidn al agua, una tapa atornillada por fijacion de la ve-
jiga 'y la conexion al agua, mediante un manguito soldado y
roscado, segun DIN-259.

La temperatura maxima de funcionamiento es de: 383 K
(110°C).

Acabado exterior fosfatado, pintado y secado al horno.
Pintado: en color rojo RAL-3.013.

Estos recipientes estdn homologados y fabricados cum-
pliendo las normas vigentes, se suministran con el certifi-
cado del ensayo correspondiente a que ha sido sometido.
Precauciones: controlar la presion de carga, periddica-
mente, para el correcto funcionamiento de la instalacion.
La presion del gas, aire o nitrdgeno serd igual a la presion
estatica.

Necesitamos conocer, en
primer lugar, el volumen de
agua dilatada por efecto del
calor que se producira en el
circuito cerrado, para lo que
precisamos los siguientes
datos:

Vi : contenido maximo de

agua de la instalacion (cal-
dera, canalizaciones, radia-

dores, etc.).
\A
V.= g

Tm : temperatura media del
agua en la instalacion
T,ida + T,retorno
2

Pe : presion estatica (pre-
sion inicial) o diferencia de
nivel en mts., entre el punto
mas alto de la instalacion y
el vaso.

T.=

Pf : presion final, tarado de
la valvula de seguridad, nor-
malmente 3 bar.

Fe : factor de expansion
(coeficiente de dilatacion)
del agua segun temperatu-
ra.
Vy : volumen util del vaso,
para la absorcion de la dila-
tacion, Vy=Vi x Fe
Vv : capacidad del vaso
Vo
FP
El factor de presion (Fp) de-
pende de la presion absolu-
ta inicial (Pai) y la presion
absoluta final (Paf).
Paf - F)ai

Paf
Pai : presion inicial (altura
estatica) mas 1 bar.
Pat : presion final (pf) (pre-
sion de trabajo bar) mas 1
bar.

Vv =

F,=

Nota: cuando el volumen
resultante se encuentra en-

tre dos capacidades, se ha
de elegir la inmediata supe-
rior.

Ejemplo:

Se desea hallar el vaso de
expansion adecuado. Volu-
men de agua 600 litros,
temperatura de ida 90°C y

deretorno 70°C y una altura
estatica de 15 mts.

Factor de presion
Pi—Py 4-25
Fp= = =0,375
P Pal 4

Volumen (til del vaso

Vy=Vix Fe=600x0,0296 = 17,76
litros

Capacidad del vaso

V, 17,76
V, == =—"—=4736 litros

F, 0375
Consultando las tablas, el
inmediato superior es de 50
litros a 1,5 bar.

Con el vaso elegido tendre-
mos las siguientes capaci-
dades:

Volumen (til del vaso

Vu = Vv X Fp =50x 0,375 = 18,8 li-
tros.

Contenido max. de la ins-
talacion

V., 188

" F, T0,0296

Capacidad calorifica en
Kcal’/h, tomando como
base un contenido medio de
12 litros por cada 1.000
Kcal/h.

=636 litros

Capacidad calorifica =

636x1.000 _ 55 000 Keal/h.

ACCESORIOS CALEFACCION
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y DIMENSIONES

q Presion | Presion Conexion
Cadigo Articulo Capletlmdad max. precarga 2 n al de agua
S- trabajo bar mm | mm | MM g piN 259
iy AC 04 001 5 AMR-E 5 10 1,5 200 | 265 | - %"
¥ AC 04 008 5 AMR-E 5 10 1,5 200 | 265 | - 1"
AC 04 005 24 AMR-E 24 8 1,5 350 | 410 | — %"
1 A AA 15 205 24 AMR-E 24 8 1,5 350 | 410 | - 1"
T =D AC 04 016 8 AMR 8 10 1,5 200 | 350 | — 1"
" AC 04 017 15 AMR 15 10 1,5 270 | 320 | - 1"
AC 04 018 20 AMR 20 10 1,5 270 | 425 | - 1"
il o AC 04 020 50 AMR 50 10 1,5 360 | 620 | — 1"
FDH
T AC 04 021 50 AMR-P 50 10 1,5 360 | 760 | - 1"
H AC 04 025 80 AMR-P 80 10 1,5 450 | 750 | - 1"
1 AC 04063 | 100 AMR-P 100 10 1,5 450 | 870 | — 1"
a
=D
il
AC 04 022 | 150 AMR-B90 150 8 1,5 485 [1.080 | — | 1-1/4"
H AC 04 023 | 200 AMR-B90 | 200 8 1,5 550 |1.075 | — | 1-1/4"
AC 04 024 |300 AMR-B160| 300 8 1,5 650 |1.178 | — | 1-1/4"
2
— D —i
_ .
AA 15 227 100 AMR 100 16 1,5 485 | 805 | — | 1-1/2"
AC 04 029 150 AMR 150 10 1,5 485 |1.155 | — | 1-1/2"
AC 04 030 220 AMR 220 10 1,5 485 |1.405 | — | 1-1/2"
u AC 04 033 350 AMR 350 10 1,5 485 1980 | — | 1-1/2"
AC 04 031 500 AMR 500 10 1,5 600 [2.065| — | 1-1/2"
' AC 04 032 700 AMR 700 10 1,5 700 [2.085 | — | 1-1/2"
' AC 04 027 1000 AMR 1000 10 1,5 850 [2.225 | — 2"
AC 04 028 1400 AMR 1400 10 1,5 1000 | 2.320 | — 2"
1 &
— L =
T ) AC 04 038 20 AMR-S 20 10 1,5 270 | 425 | 145 1"
D + | AC 04039 50 AMR-S 50 10 1,5 360 | 620 | 185 1"
| Hy | AC 04 040 80 AMR-S 80 10 1,5 450 | 625 | 230 1"
A
FABRICADOS EN ACERO INOX
=0
r o
H 0 AC 04 049 24 AMR-E 24 8 1,5 350 | 410 | — 1"
1 @
[ il By
H AC 04 047 20 AMR 20 10 1,5 270 | 425 - qn
| AC 04 050 50 AMR 50 10 1,5 360 | 620 | -
)
L —d
T
D @ AC 04048 | 20 AMR-S 20 10 15 | 270 | 425 145 1"
1 H;
- il
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® @ CALEFACCION

BOMBA DAIKIN ALTHERMA BIBLOC (Disefio mural)

DE CALOR Bomba de Calor aerotérmica para produccion de aire acondicionado, calefaccién y agua caliente sanitaria

UNIDADES EXTERIORES MONOFASICAS ERHQO06BV3 ERHQO007BV3 ERHQO008BV3 ERHQO11BV3 ERHQO014BV3 ERHQO016BV3
CON HIDROKIT MODELO:., EKHBX008B3V3 EKHBX016B3V3
Temperatura  ambiente impulsion
35 7 Capacidad Nominal/Consumo kW 5,12/2,16 5,86/2,59 6,08 /2,75 10,00/ 3,60 12,50/5,29 13,10/5,95
R EER . . 2,37 2,26 2,21 2,78 2,36 2,20
35 18 Capacidad Nominal/Consumo kW 7,20/ 2,27 8,16/2,78 8,37 /2,97 13,90/3,79 17,30/5,78 17,80/6,77
EER 3,17 2,94 2,82 3,67 2,99 2,63
7 45 Capacidad Nominal/Consumo kW 5,03/ 1,58 6,10/1,95 7,64 /2,54 10,30/ 3,06 13,10/ 3,88 15,20/ 4,66
Calefaccion corp 3,18 3,13 3,00 3,37 3,38 3,26
7 35 Capacidad Nominal/Consumo kW 5,75/ 1,26 6,84/1,58 8,43/2,08 11,20/2,46 14,00/3,17 16,00/ 3,83
Ccop 4,56 4,34 4,05 4,55 4,42 4,18
Refrigerante R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A
Dimensiones AlxAn.xF. mm | 735 x 825 x 300 735 x 825 x 300 735 x 825 x 300 1.170 x 900 x 320 1.170 x 900 x 320 1.170 x 900 x 320
Peso Kg 56 56 56 103 103 103
Compresor SWING SWING SWING SCROLL SCROLL SCROLL
Potencia sonora Refrig. / Calef. dB(A) 62/60 62 /60 63/61 64 /64 66 /64 69 /66
Presién sonora Refrig. / Calef. dB(A) 48/48 48 /48 50/49 50/49 52 /51 54 /53
Alimentacion eléctrica 1/220V (monofasico) 1/220V (monofésico) |/220V (monofasico) | 1/220V (monofasico) 1/220 V (monofésico) |/220 V (monofasico)
Conexién Refrigerante Liquido - Gas mm @6,4(1/4")-& 15,9 (5/8") @6,4(1/4")-B 15,9 (5/8") @6,4(1/4")-B 15,9 (5/8") | @9,5(3/8")-@ 15,9 (5/8") @9,5(3/8")-@ 15,9 (5/8") &9,5(3/8")-@ 15,9 (5/8")
Distancias linea refrigerante m 3<d<30 3<d<30 3<d<30 5<d<75 5<d<75 5<d<75
UNIDADES EXTERIORES TRIFASICAS ERHQO11BW1 ERHQO014BW1 ERHQO16BW1
CON HIDROKIT IV_IODELO:_’ EKHBX016B6WN
Temperatura  ambiente impulsion
35 7 Capacidad Nominal/Consumo kW 11,72/4,22 12,55/5,00 13,12/5,65
Refrigeracion EER . . 2,78 2,51 2,32
35 18 Capacidad Nominal/Consumo kW 15,05/ 4,44 16,06/5,33 16,76 /6,06
EER 3,39 3,01 2,76
7 a5 Capacidad Nominal/Consumo kW [ 10,98/ 3,15 13,57 /4,12 15,11/4,60
Calefacciéon COP 3,48 3,29 3,29
7 35 Capacidad Nominal/Consumo kW 11,32/2,54 14,50/ 3,33 16,05/3,73
corp 4,46 4,35 4,3
Refrigerante R-410A R-410A R-410A
Dimensiones Al XAN.xF. mm | 1.345 x 900 x 320 1.345 x 900 x 320 1.345 x 900 x 320
Peso Kg 108 108 108
Compresor SCROLL SCROLL SCROLL
Potencia sonora Refrig. / Calef. dB(A) | 64 /64 66 /64 69 /66
Presion sonora Refrig. / Calef. dB(A) | 50/ 51 52 /51 54 /52
Alimentacién eléctrica Il / 380 V (trifasico) Il / 380 V (trifasico) Il / 380 V (trifasico)
Conexién Refrigerante Liquido - Gas mm @9,5(3/8")-3 15,9 (5/8") @9,5(3/8")-3 15,9 (5/8") ©9,5(3/8")-3 15,9 (5/8")
Distancias linea refrigerante m 5<d<75 5<d<75 5<d<75
UNIDADES INTERIORES (HIDROKIT) ‘ EKHBX008BB3V3 EKHBX016BB3V3
CON UNIDADES EXTERIORES MODELOS: ERHQO06BV3 ERHQO007BV3 ERHQO08BV3 ERHQO011BV3 ERHQO014BV3 ERHQO016BV3
Dimensiones AlxAn.xF. mm 936 x 502 x 361 936 x 502 x 361 936 x 502 x 361 936 x 502 x 361 936 x 502 x 361 936 x 502 x 361
Peso Kg 50 50 50 55 55) 55
Presién sonora Refrig. / Calef. dB(A) 28 28 28 28 28 28
Diametro tuberia agua mm @254(01") @254(1") @254(01") @ 31,8 (1-1/4") @ 31,8 (1-1/4") @ 31,8 (1-1/4")
Nota: Referencias disponibles para unidades interiores
- monofasico: 008 (resistencia de apoyo de 3 kW' y 6 kW); 016 (resistencia de apoyo de 3 kW y 6 kW).
- trifdsico: 008 (resistencia de apoyo de 6 kW); 016 (resistencia de apoyo de 6 kW).
ACUMULADORES ‘ EKHWS150B3V3 ‘ EKHWS200B3V3 EKHWS300B3V3 EKHWE150A3V3 EKHWE200A3V3 EKHWE300A3V3
Volumen | 150 200 300 150 200 300
Material interior Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable Acero vitrificado Acero vitrificado Acero vitrificado
Dimensiones Alto / Diametro mm 900/ 580 1.150/ 580 1.600 /580 1.205 /545 1.580 /545 1.572 /660
Peso en vacio Kg 37 45 59 80 104 140
Resistencia Booster kw 3 3 3 3 3 3
Alimentacién 1/220 V (monofésico) 1/220 V (monofésico) 1/220 V (monofésico) 1/220 V (monofésico) 1/220 V (monofésico) 1/220 V (monofésico)
Conexiones hidraulicas / Conexién sensores Pulg. 3/4" /172" 3/4" /112" 3/4" /12" 3/4" /12" 3/4" /12" 3/4" /12"
Rango de funcionamiento de Rango de funcionamiento de
temperatura ambiente exterior temperatura de salida de agua
KIT SOLAR EKSOLHWAV1 -
Dimensiones Al XAN.xF. mm | 770 x 305 x 207
Pérdida de carga KPa 21,5 43°C (46°C) 35°C 22°C 50°C
Intercambiador de placas  Maxima temperatura interior °C 110 50°C
Capacidad de intercambio ~ W/K  1.400
Temperatura ambiente Minima / Méxima °C 1/35
Temperatura liquido (solar)  Minima / Maxima °C 1/110
Liquido solar Propilén glicol ERH B ERHQ-B
Alimentacién (desde el Hidrokit) 1/ 220 V (monofésico) | l | | l | | l | l
-15°C -15°C 25°C
(-20°0) (-20°0)
B Refrigeracién W Calefaccion I Agua caliente sanitaria

(*) Nota: Para determinados tratamientos se puede elevar la temperatura hasta 80°C.
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Producto
Certificado

Polytherm

Fecha/Date: 27 de mayo de 2013

FICHA TECNICA DE POLYTHERM-3-EVOHFLEX
ANTIDIFUSION (Pe-Xb)

1. PRODUCTO/ Descripcion:

Tubo de polimeros termoplasticos Pe-Xb, fabricados por el proceso  HXU con total uniformidad en su estructura
molecular, incorpora barrera antidifusidn, para evitar la absorcién de oxigeno (mediante capa de EVOH).

2. Dimensiones:
@ EXTERIOR: 12 mm  ESPESOR PARED: 1,4 mm  ROLLOS DE HASTA 400m
@ EXTERIOR: 15 mm  ESPESOR PARED: 1,5 mm  ROLLOS DE HASTA 400m
@ EXTERIOR: 16 mm  ESPESOR PARED: 1,8 mm  ROLLOS DE HASTA 400m
@ EXTERIOR: 20 mm  ESPESOR PARED: 1,9 mm  ROLLOS DE HASTA 300m

3. Caracteristicas mecanicas:

PROPIEDADES DEL TUBO
VALOR DE RUGOSIDAD 0,07 mm
CONDUCTIVIDAD TERMICA 0,45 W/K*m
COEFICIENTE LINEAL DE DILATACION 0,015 mm/m*K
TEMPERATURA MAXIMA DE TRABAJO 95¢eC
TEMPERATURA MiNIMA DE TRABAJO -202C
RADIO DE CURVATURA 5*D
GRADO DE RETICULACION Aprox. 70%

4. Campo de trabajo segiin UNE EN 22.391:
Temperatura de -202C a +902C
Presién Serie 4 = PN20
Presion Serie 5 = PN15

5. Campo de aplicacion:
Instalaciones de climatizacion
Instalaciones de calefaccion.

6. Suministro: En rollos sobre palet

OBSERVACIONES:

- Garantia 10 afios
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Sistema
Certificado
Fecha/Date: 27 de mayo de 2013
FICHA TECNICA DE ELEMENTO BASE POL 13
Elemento base de bajo espesor para instalaciones con poca altura disponible.
Elevada resistencia a la compresion.
Gran resistencia térmica.
Célula cerrada para evitar la absorcién de humedad.
Recubrimiento de film para evitar el apelmazamiento del aislamiento.
DENSIDAD | DENSIDAD | DENSIDAD PESO
ELEMENTO BASE DIM;EF:,:.%:iS DE CAPA 1 CAPA 2 MEDIA TOTAL
(Kg/m?) (Kg/m?) (Kg/m?) (gr)
POL 13 998X1334X13-37mm 1100 27 31 980

"‘99".“9’.‘":"9’!\’."

Proceso Productivo: Termomoldeado
Materia Prima: Poliestireno Plastificado (EPS)
Marca Comercial: POLYTHERM
Color de Plastificado: Azul
Distancia entre tubos: 4/8/12/16/20/24cm
Tamano de tubo :
Clasificacion Reaccién al fuego: M-4
Conductividad térmica maxima A a 10°c: 0.035 W/(m.k)
Resistencia minima a la compresion (segun UNE-EN 826): 30 KPa
0 Unidades por Paquete: 12 m?

J15Y @16 mm




Polytherm

Fecha/Date: 27 de mayo de 2013

FICHA TECNICA DE DISTRIBUIDOR FBH

DISTRIBUIDOR DE PPSU CON TERMINALES DE LATON COMPLETO DE 2 A 12 CIRCUITOS, COMPUESTO DE:
Colector de impulsion con valvulas de 2 vias y fijacion para accionamiento eléctrico en cada circuito con eje de inox.
Colector de retorno con medidores de caudal de regulacién integrada en cada circuito.

Termdmetro en impulsion y retorno.

Purgador automatico, sistema de llenado y prueba. Soportes para fijacidon en caja o pared.
Adaptador completo en latdn con conexidn rapida a distribuidor @12X1,4 ; 316X1,8/2 6 $20x2

L1 | DISTRIBUIDOR
- 2 3 458 ﬁ;_,z
- A
L o w
S :
g
oy
§
0
0 04 05 1 |24
VOLUMEN (m*/h) 5
N2 vias
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(mm)
Longitud L1 190 240 290 340 390 440 490 540 590 640 690
Altura A 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Altura B 335 335 335 335 335 335 335 335 335 335 335
DATOS TECNICOS DISTRIBUIDORES: VALVULA CAUDALIMETRO
500 200
Colectores: PPSU 200
Caudalimetros: De 0,5 a 3,5 |/min
Viélvulas: Con eje inox. R "
Adaptadores: @12, 15, 16y 20 gf;’ 4 g
Conexiones: 1”H E / g
Termémetros:  0a 802C Em g 0
Soportes: Regulables 8 g
2
E E 10
0 0
0 2 3 45 10 0 1 2 345

VOLUMEN (L/min)

VOLUMEN (L/min)

10
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50 SUMERGIBLE DOMESTICAS “Serie NINFA”

APLICACIONES
isciadns para poeos abierios, con un diématro minimo da 130 mm y aguas mpias.
CARACTERISTICAS )
Inlorruptor da nived inco do da seria
Condersador incorporado en &l imanor da o bomba
Sa sumnistran con {0 mis. de cable sleécinoo con andhula
Mo inoorporan valnda da retencion, la impulsion de 1"H
Frofundidad max. de mmerson 10 mis.
MOTOR
IP-38, clasa F, servicio continua, con proteccian lemmo-amparnimetrica ino roncdien .
Hofngarnccn forradn por ol agua '.d'lF-I:qu-l:I-u . e
El montoje debo sar siompra vertical, nunca horizonial
MATERIALES
Turbinos, oje ¥ comisa exterior en acero ino AIS]-304
Filro: Polinmida con fibm de widrio
Ditusores: Moryl con fibra da widno
Oibturnoion dal aje: doble cikerma mecanicoda dxido da aluminio y grafio.
coass [ [ (o] e
‘BERIE "NINFA"
EB 60004 | MINFA G-33 (con boya el e ) 0.5 464,15
EB 50 007 | WINFA 4-50 [con boyga el S i L4195
Int 5 Caudal m'ih Foscal @ | Puso
oy
ke @ | " 2los[12[z4] 2 [ac[48] & [72|mp | s | kg
WINF& B33 |05) 4.4 |12 2 n@|2|Ee| -] -]-[ 1" [123491| 88
MINFA4ED| 1 | B |36 M43 13 - | - | = | 1" |[1Z3EET] 141

SUMERGIBLE DOMESTICAS “Serie AQUA”

Bomba sumergible multicelular parn pozos abiartos, con dametro minimo da 1 40mm

APLICACIONES
Hiago, llerado do daposiios y piscnas, tmrswesa, conjunbos hidrongumabioos.
CARACTERISTICAS
Molor silkenoioso refnigaredo con ogua
Profteoior e miog mmperImeicoo
Frofundidad maxma da inmamsion: Z0mis. [¥)
Daben tnbajor con sgun impin, salnda o dulca.

Acorecjablo b instalaccn da una wiknla da retoncion
MATERIALES - .
Ciarma macanico: doblo on corémica-grafilo, reingomdo con aooits.
Turbinos, amolventa axterior, camisa motor y filko en acero inox A1S1-304
Cje an moar inm ALSHL20
suministran con 15m. da cable cloctronico HOTHNF
oz | e [Cme | o (o] e
SERIE " AGHMA"

W §

AU A-G-EE 44 ) L] 1,25 728,10
AU A-5-E0 4.9 2 £ 25 %
; 43 1& 125 T 36,0

EB &0 00
EB &0 2
EB &0 04 | aClla-7-B
EB & &

ACHIA-T-T0 ™ &5 2 BEE O}

o |cv[i ], i fozal B [Foes
a|06|1.2/2.4] 3 (3648 & |7.2

AQUAEBS 2 T4 |16 E 06 6L |55 |48 40 (20| - | - 1* [138-B53] 14,5

AQUAESD | 7 |I0T|26| 2|92 (89|77 |6RB|6F|30) - | - 1* 1386468 | 14,7

AQUATED 128 T |16 i — |47 |42 38 3 23 )47 | 1" |138-BE2] 176

AaQUAT.TD | 2 |10,8|36 - G| GE| 45| 36 | 26| 1" |{138-685] 17.7

BOMBAS DE AGLA 0-13
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30 GRUPOS DE PRESION CONSTANTE (Domésticos)

HOTA: Leos grupes EP-FLP montan
Fupres. Fupres. sin montar con erace
1 piezas y rables dachioos preparade
[l S COPER0n
Var curvas O jm'&) y H
{m.e.a.) de bombas MVX

Un | Presin) ey | e mas
e Arscud BV ats |yt oo prancas| €
Kgiom” IS4,
EB 300X | GP-FLP&REOT o7 | 3500 2B 4 i =5, B8
EE 300N | GP-FLFPMEDE 0,B5] 4300 48 g . 34,18
EB 3030 | GP-FLFAKC-100-5| 1 | 4500 45 1=} i 302
E8 3002 | GP-FLFARC-135-5|1,35| 4.500 52 @ 12 Fa i
EB 30030 | GP-HEFLCTS-4 | OB | 4300 32 B i 36,86
EB 3003 | GP-HEFLUCIDDS | 1 | 4500 43 B i 24402
E8 3003 | GP-HEF-LIZ125-5 |1.35| 4500 &2 @ 12 &E1,25
E3 30042 | GP-FLFALEEI00% | 1 | 4500 4.4 =3 i 411,64
EB 300 | GP-FLPAEEA20E | 1,2 | 4500 =0 12 13 441, 88
EB 30DsR | GP-FLP-XJR-100 1 | 2300 45 4 . Far v
EB 3082 | GP-HEF-JET 1051 1 3000 45 4 i 35,50
APLICACIONES Casirolads anemddcs pam CONSCEAL KON DEL MODELD
» GyTniste abom@or oo bombas: DE GELFD
guaracarieswendE. + FLUFRESq% rﬂpm = GF_:3npo da presitn
COMPOCICEN O RN Y PUSMIT R R - 8 confuacin modd %
Arme L B indkcado e de: han- boema: MELUCLLELET

Elecirobomba de s sedas: oo O
v Y P —

* Cantiug®  autespianis
ETyRl

= oo | X0V STHL

= Bocas oo pspimnidn a impd-
=on 1°

GRUPOS DE PRESION HIDRONEUMATICOS (Domésticos)

::.muLm.l.rurJ gl [
codigo Arvculs cv | peesion | max. &
ER %0 M | GPMEOT 0.7 300,02
ES 30 404 | GPH-MSO7 o7 |FE0ON5) 38 4 : 364,00
Vor curvas O tmfsil | EB 30112 | @P.Ms08 0,85 335,02
y H,:m,_fm V| Eman 114 | cPHMeDe p.ps|430015| 40 | & ' 359,06
pagina O-1 0-2
e ER 0 142 | GPUS- 100 i |4soovis| 40 | & f 354,00
EB 20 144 | GP-US-13ME 1.2 |asooes| so | 12 L 451,36
APLICACIOMES EE 30 148 | @P.U3- 15T 1,5 |epooes| 72 | 18 1.2 575,12
* Sominide atoniiodeapaa s veis - | EB 90 148 | GPUS- 180 18 |7o00ma| 88 | 18 L 545,00
L o
FIGGHE ot BEpnin ER 20 152 | GPH-US-100% i |4soovis| 40 | & f 43264
m_ . N EB 30 154 | GPH-LS-1208 1.2 |asooes| so | 12 L 50032
: S — EB 30 15 | GPHSous 1208 | 1.2 |asooes| so | 1z L &11,52
Warical s ME, LLTRA ER 0 158 | GPHsowrs 1507 |15 |esooss| so | 18 I 735,28
* Aumespianias ), JET EE 30 $60 | GPHSOWS 1804 |18 [7200m3| 66 | 18 13 700,28
Parfirica KM ER 30 182 |GPHs0Us2007 | 2 |7sooes| 75 | 2 13 778,06
* Caidaris hortronkal de 20-50L 0 asfério da 240
o Prmostan, mantnett, moons £ e, oo -
Sic (830 caldar horbonkl) y aomeTros oo EB 30 172 | GP-X.J1-100 i |23D0 5| 45 4 i = T
- ER 30 174 | GP-JET-105L i | zoooe | a5 | 4 f 235.00
* Wotors 130V S0He
CONFGUARACION DEL MODELD DE GRURD EB 50 i85 | GP.CB-180 540,12
* 0P SRIpo prRscnoon sk sskinco da 250 EE 30 184 | GPH-CE-180 15| eoows | 53 | 12 .2 553,68
s OPH_ - rameRstn ke hortrontsa 200 ER 20 188 | GPHSOLCE 160 700,28
= GPH.5X Grupo prsitn caidors Aorzonial da S0
-3 SOMBAS DE AGUA
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21 CONTROLADOR DE BOMBAS COMPACTO
CON VARIADOR DE FRECUENCIA
Codigs Articuig £
EE 21002 | SPEEDMATIC SET 2010 (alim. 30800V) 2 bomtas 95364
E2 21003 | SPEEOMATIC SET 3090 Jalim. 3x400%) 3 bombas 1.010,20
E2 21005 | SPEDOMATIC 101190 MASTER (Alm 1230
15 7 bombas T - ET3.60
30 ESTACION DE BEOMBEO CON EQUIPO DE PRESION
COMPACTO "AQUA-KIT-COMPALC"
Codg Articuia £
E%!.’;amﬁ’:’“ manks aUoMmalizato, oo
Im I-m rr-cﬂ.n-:l:l & L O
reaana. F incalas oom 5,
m“ﬁfﬂéﬂ‘ﬁ‘f’r}ﬁﬂhﬂﬂ'ﬁ“
ol caudal c ia rod [Oblca 508 nsulconia © Mo 50
i ta elin.
-EII:I -H.Eﬂainjij?d:ﬁuﬂunmlulu noo{pom
do robosamignics. tapén de vaciado, vihuia
.E:munsunmﬁﬁm:nmu.um
- Mandmes
- Kt do contrl y fenclonamiontc e la bomba con ks
-Hlmmmmugm
ES 30005 | AQUA-BOX 350074 0,85 ¥ 1.404,00
ES 30006 | AGUAKIT 500-38 075 C¥ 1555,84
ES 30 008 | AL KIT G00-45 1V 1,601,560
-Apamula y 43 prasiin. Volomen] Dingrgiomesgnmo, |
i e Ll doplalc| oy [MAXMER | ancho | Pt | AMea
- 56 suministzn con KX par ADUABOXI0NT 2| Zo |ops | = £ B0 1150
moniaie an Nstalackin AT FIT 50052 soo |o7s| ==
ACHIA KT 50045 S0 | 1 4z i HoEn 1504
GRUPOS DE PRESION 1 BOMBA, PRESOSTATO
3
Codige Arvouo O | cv | Seaen | sn
i
- COmpoSicion: pacrcbomba, bancasa oon
uartamoc, vilviia da retoncicn, ikl
@ coffa, mansmetn, pequahc materal cabissdo y
colacior de mpulsin
1 BOMBA 3 x 400V - EJE VERTICAL
E2 30400 | GPMVE .54 0 | 15 | S0 1.018,15
E2 30406 | GPMVY 8% 0 | 20| 8w 104520
E2 30408 | GPMVY.-5E i | 30 | 150 1.08358
ES 30410 | GPMVX - &7 10 | 30 | 2000 1.148,16
E2 30413 | GPMVY .89 i | 40 | 30010 1.300.36
E2 30415 | GPMVX - 810 i | 55 | 3000 1.361,36
ES 30447 | GPMVY - 124 2 | 35 | 3000 1.180,40
E2 30448 | GPMVY - 136 = | ap | 3000 1.326,00
E2 30448 | GPMVY 127 20 | o= | 3000 1.401,02
1 BOMEBA 1x230% - EJE VERTICAL
ES 30452 | GPMVE - 54 M 0 | 15 | S0 1.070,15
E2 30458 | GPMVY 6% M 10| 2% | SwD 1,108,564
1 BOMBA 1x230V - EJE HORIZONTAL
E2 30458 | GPUS 1208 M 24 | 12 | SoiD 981,76
E2 30458 | GRS 2007 M g4 | 70 | SwiD 1.096.12
Procis s CONSLL AR "Catibogn Calotari o Cx
NOTA: £ vk 5 c2 oo pmperayiaite; splicy il
Veor curms O ¥H SE DEBE SELECOCNAR EL O DEPENDIENDO DEL LSO A OLE SEDESTING

[mc.a.) de bomibas MYX

o0 sty Tk oo 2l FEoTRatn

Nimon do svipxirs lpo [ slur mtadnr oo Ffioin D TOS ORENTATIVOS. Consut i Pl ging X

BOMBAS DE AGLUA
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DEPOSITO AQUA BLOCK PARA AGUA

SCHOTZ AQUA BLOCK SOPLADOD

Dapteio para el almacenamiento de agua potable y otros liquidos compatibles con Polictileno de Alta Densidad.
Tapa supericr de ONISD y posiblidad de montar boya con flotador wo rebosadero.

= mm L:rgnl:l T35 mm
.l-:hn T mm T35 mm
Ao 1350 mm A.rh:l 1.ET4 mm
Pasx 19 kg Fazo kg
Mo Artiuko 400187 Mo Artiosko 130
Peeilo B3I Prexio T4
Lamo TH] mm
Arncho TH mm
ARD 1.571 mm
Pz il
No_ Artiuio 145
Peeilo EAL

SCHOTZ AQUA BLOCK ROTACIONAL Daposito da agua potable / lluva { aémeos [ anterrados

174 mm 1584 mm
.l-:nu 1100 mm h'l:hn 1400 mm
Ao un tubc regsim 1100 mm AR 5 tubs regste 1,400 mm
‘Ao cor naba regite &1 mm AR con 600 regiers 1#0mm
Pasc 60 kg Faac M5 kg
Wee. Artkcato 1T Wo Arbioain ET P
Pescio WN reto 143080 €
Largo 3.584 mm
Areho 1400 mm
ARo n tubc regsim 1.400 mm
AR cor naba regiirs 1510 mm
Pasa 150 kg El dmpdsio 03 suminists con
Mo Arioio IMENI3 mg‘&,’;ﬂw‘“ﬁ sagin
Pescio 176,50 € [oCuCDan

CHIMENEA SCHOTZ AQUA BLOCK ROTACIOIMNAL

CHIMENER ACHUA BLONK ROTACHDRAL CHIMENESA AQULA BLOWCK ROTACIINAL
10080 1 2000 7 310001

@ infarior 564 mm @ Infarior £78 mm

0 suparior 770 mm @ suparior 261 mm
Ao 510 mm Aho 510 mm
Paso #ig Feso kg

Mo Artioulo 172353 1 o Artinslo 1288067
Precio 18004 € Procio 15, €
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10 SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS GRISES

« Clarificador de aguas grises

Sisiema de depuracion de aguos grises, (provinienbes de baferas,
duchos, lmwsbos, lovadorss ylavaplnbos) pern su reutiizaciin =n riego y
cisternnos de WC.

Process bisico de de olarficaoion: Compartmenio inicial d2sfnsdo
a la cloracion ded sgun medisnie peslles, pam flur hacia comperimento
filro &n &l gu= las agues yo clomdss pasan & foves del filko Gicldgico
desinado o la retencion de pequefies particules no biodsgadables. &
contnuacon hacin olro comparfmiento d= aguas grises fitendas,
desinado o retener parficulas que hayan atrmveser e fitro
bicldgico. Finalments camarn de owdacion donde =stan instolados los
aireadores para descomposicion quimica de la matenia ongénica para su
aprovechamienio para riego = inodonos.

Ciddigos Capackiad | W'Usweics | Dimetrs | Longtud | Formanc Tubsiz =)
HORIZONT ALES ENTERRAR
CC 10281 1245 a8 850 230 Horzon 110 3.534.20
CC 10282 1400 10 1070 1700 Horzon 110 402,14
CC 10283 1700 1z 1070 000 Hormontal 110 A340,36
CC 10284 =300 16 1070 2030 Horzonkd 110 B.180,03
CC 10285 T =) 1400 200 Horzon 110 BT52.5T
CC 10288 £200 0 1500 2000 Horzon 110 L0868
CC 10287 6000 = 2000 2000 Horzon 110 10,216,238
CC 10288 TADO 50 2000 200 Hormontal 110 12.401,60
HOREZOMTALES SUPERFICIE
CC 10201 1245 a8 850 2130 Heorzon 110 438,10
CC 10202 1400 10 1070 1700 Horzonkd 110 A560,05
CC 10203 1700 12 1070 $ 000 Horzonkdd 110 £ 480,20
CC 10204 A0 16 1070 2030 Hormontal 110 0.000.76
CC 10206 0 73 1400 2200 Horzonkdd 110 0.720,20
CC 10208 L2500 0 1500 2000 Heorzon 110 10000, 10
CC 10207 6000 = 2000 2000 Horzonkd 110 11.350,83
CC 10208 TADO 50 2000 200 Horzonkdd 110 1380231
* (tras capacidades y modelos: Consultar.

Fosas =£pticas y axidacidn otal, consultar .
- PRECHIS DE TRAKSPORTE

! DEPOEITOS MAE DE moe LTS

F COMSULTAR PAC. K-25 TARIFA
] AU CALIENTE SANITAZIA" |

Componentes gue s proporcionan
con el suministro:

{. Boya smirads agua red
2. Equipo de presian

4. Zoplanie exnerior

4. Camarn aguns grises
5. Compartimiento - Fitro
B. Boca registro

T. Aebosadero

B. Camern geneml

842

TRATAMIENTO DE AGUA
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1A N NCENTIDD CONSAETY PO S

i0 SEPARADOR DE GRASAS

Es elcomplemento ideal para ol tratomientc de las aguas residuales, megpranco ef rendimiento de los equipes de depuracian,
colaborando asi con un mayor cudado de nuestro entorno medicambiental. Su mision = la de filar las grasas y aceites

comenidos en el afuents, psicomo jabones y espumas, debido o que porsu dersidad inderior ol del sgun s= enouenbran=n
ssindo Aolants. Se ru-:-:-mi-em:hwuili.m-:iﬁnenrﬂm.l'urtﬂ. heoftsless, baves, ascuelas, residenciss, =io.

Codigo Srssckin Caracksad Formain Tubars Cawdal =
CC 10230 Fravia fom DO M. FReclanguiar 110 mm 05 Es.sg a0
cC102Z3 200 g FRectanguiar 110 mm 0.7 Es.sg 405 18
CC 10232 i 300 hs. Rectanguiar 140 mm 1 Hs.fsg 550,06
CC 1023z 15 comidas 500 . Reclanguisr 140 mm 2 ez 54 52
CC10234 250 comidas 1150 Es. Reclanguiar 110 mm 4 Hef=g 35,10
CC1023 525 combdas 2000 . Clirdrizo 180 mm 10 B35 127200
CC1D23E 1500 oomildas 3700 Es. Olindrico 160 mm 13 ka8 1.734,55
Capacicad |  Foemaln Longmud Ancho AR
ENTRADSA  ESSTRO T VACIAID 00 Es. | Recanguir | e82mm | 4s0mm 520 mm
200 Es. Fimsciang uiar D55 mm 50 mm &0 mm
300 5. Rpcianguiar 11E0 mm T=0 mim &5 mm
500 Es. Fipciang uiar 1355 mm D15 mm B30 mm
{1150 8=, F i s Lkar 12200 mm 210 mm T3 mim
2000 . Clindioo 1455 mm 1470 mm
IO s, Cllirdrico 2035 mm 270 mm
10 POZO DE BOMBEO
Caracteristicos basicas:
et o | o T
= Tukerin e 110, == e i
3 temapuresde Ot
= Elagimobomba sumsngible.
= Cundro eléctios con alarma acistics.
= Flioor parn. mirsnoicn.

* Para sguas limpias: consultar.

Codign Carsac bamd Didmszirn Artura =
CC 10245 300 Es. T40 mim. S0 mm S050,08
CC 1D 2dE GO0 Es. 220 mim. 1050 mmi 2.2734,00
CC 10247 LLEEY -] 1080 mm. 1440 mm 475,16
CC 1024 2000 = 1485 mm. 1470 mm 4.728,00
CC D24 EREE] 2035 mm. 1200 mm A115,480
TRATAMIENTO DE AGUA B-43
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1A, MO INCENTOD. COASAITY POCR S

i0 REJA DE DESBASTE

Froducto cestiraco & separar partiouls no biodegracables que contenga =l afluents residual y osi almocenaries en of
compartimisnio especifico de o reja, no cbsinysndo &l procedimisnio fosa situada & confinuscion.

Imprescindible previo al equipo de oodacion total y recomendable =n el resio d= depurndores.

Codign | Capaciiad | Fomatn | Longitud | Anche | ARum '
CC #0250 | 200Es. |Redanguer| SESmm | E20mm | &E0mm 287,81
CC#0251 | 300Es. |Recanguar| 1160mm | 730mm | &5mm 41,71
CC #0252 | S00Es. |Fecanguar| 1325mm | E25mm | &00mm 351,48
CC #0253 | 11508s. |Redanguier| 1550 mm | 1970mm | 750mm 1.330,88

E SISTEMA OXIDACION TOTAL
= Serie aguas residuales. Oxidacion total (EP/OX)

Proceso basioo de una axidacicn total: £n el reactor biokogice se dan kugar las diferentes reacciones que son necesanas

pora ln descomposicion tquTrnr:-u.l:L-lu materia - Porn poder f=ner | ES10S FEADCIONES &5 NE0ASATo U aporie
de caigeno que mantenga las condiciones aerobins en el resctor, y crear la drodacion sufciente pare manbener en

En ln worianie de= oxidocion tofal, la mercls de agua residual y fango redmoulado se distribuys uniformemente en bodo o
wolurmen del reactor donde 5= airen. Debido o iempo profongado de airepoion, e proceso se mantens en o fass de
crecimienio endégeno en la cunl los microorganismos ss comen entre ollos.

Lo insulicients disponibiidad de carga de nuinentes leva o una shescion donde los microorganismos. uiican & malenal
cefular de los otros como fuente de nutricion.

Codgo W habiamas Capacidad Dtamatr Longitud Zoemane &
CC 10 255 B 2300 Bs. 1070 mm 2030 mm hortzontal 4.151,82
CC 10258 10 5000 Es. 1500 mm 2860 mm hortzontal 5.753,80
CC 10257 20 B500 ks, 2000 mm 2710 mm hortzonial £.006,36
CC 10258 30 11000 Bs. 2000 mm 3500 mm hortzontal 0.384,27
CC 10258 =0 15000 5. 2000 mm 4780 mm hortzontal 16,390, 28

* Las depumdbms ER'CX 5@ sumnisimn iofamants ayupadss mm sufundonamianis nmedal ure wr nsblxas dcho
egupamianic Nodwe &l splanis {gue orol anie b5 2.2 a)05 55 K sagun al modlg), Jos d¥usoms o gudoms, i bomba
sumambi do reofTuadtn & fNgos  al cundm dddnon e prbogn  manichn.
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Recuperacion agua de lluvia | SUDS. Drenaje sostenible | Depuracion de aguas residuales | Agua potable | Compostadoras y jardin | Agroalimentario

» Mi solucién Depésitos soterrados
» Misolucion Depdsitos decorativos
» Informacion general
» Depésitos soterrados
» Depdsitos exteriores
» Fuentes de jardin
¥ Filtros pluviales
¥ Filtro Universal interno
» Filtro-Optimax-Pro interno
» Filtro Minimax-Pro interno
» Filtro-Optimax externo
» Filtro Minimax externo
» Filtro exterior universal
» Filtro exterior industrial
» Pot filter
» Filtros de bajante

» Control-bomba

Filtro universal interno

Tipo cesta, ficil, sencillo y con un 100% de rendimiento

Informacion Detalles

[Codigo 340022] Precio 315,00 €*

Conexiones clpula del tanque:
para Filtro-Universal 3 interno en el tanque Carat

Buscar

Descargas

¥ Catdlogos

Catalogo Carat para
recuperacion de agua de
lluvia

PDF [19.84 mb

@, catalogo online

* Instrucciones de montaje

» Fichas Técnicas

Accesorios

+{ Anadir a la lista

Cupula del entrada rebosadero del rebosadero
tanque tanque

Mini 345-545mm  620-820mm  345-545mm
Maxi 345-645mm  620-920mm  345-645mm

Todas las medidas referenciadas al nivel de superficie



DATA SHEET
T6 Range - up to 6 persons

Suitable for a small-medium house up to 6 persons.

Why use a
e S

newagn Lysiems for tha moders worid

® Simple process

- Quiet operation
® Simple
installation

- No concrete back fill
required in dry ground

® Simple
maintenance

- No moving parts
underground

Environmental
Regulations

BIODIGESTER conforms to all
the normal ‘Consent to

4 Discharge’ environmental

requirements of the relevant

Installation is simple in areas with  F ¥ F8 : kg authorities in the United
a high water table - SLART SR Al Kingdom.
just cover the anchors with 3m? concrete.
Building
Regulations

Performance What size do I need?

sizing formula (normal residential use):

Building Regulations relevant to a

The plant is designed to produce an effluent quality BIODIGESTER sewage treatment

of e BOD 5 20mg/l England and Wales: plant:

e Suspended Solids 30mg/I 1 person per bedroom o )

e Ammoniacal Nitrogen (as N) 20mg/! + 0.5 person per house The'Bw/dmg Regu/at/or.;s 2000

(so a 4-bedroomed house would be Drainage and Waste Disposal
More stringent effluent qualities may also be catered considered as 4.5 people) 2002 edition Part H-H2
for. The effluent can be discharged to a watercourse Package Sewage treatment
or via a soakaway, subject to approval. Scotland: Works
Sewage ﬂOW/day 1.2 m? 1 person per bedspace

www.biodigester.com Tel: 01278 786104




MODEL T6S1 BIODIGESTER

1859 2 off lifting brackets
/_ attached to flange.

- / 600 i

ACCESS COVER

outer settlement
chamber

inner treatment
o chamber
3 1 8
T T
e |
£ -7 . -
: | o=
. P : \
2 | 110 o/dia | { 110 o/dia
= INLEY o f OUTLET
P [
g L '
3 (- | 110 o/dia
g - ! INLET
o) | |
o~ M | |
T | 4
| | ! lifti
o [ | [ ifting brackets 110 o/dia
150 i/dia | | OUTLET
DESLUDGE PIPE L g A& chamber 150 i/dia
DESLUDGE PIPE
Wet ground anchors
T6 References: Dimensions: T6 Electrical Ratings:
T6 standard inlet drain depth  600mm__ref T651 T6S1 Air Blower:  240v 84w  Start current 0.47 amps
T6 standard inlet drain depth 900mm_ ref T652 Integral pump: 240v 150w Start current 2.9 amps
T6 standard inlet drain depth  1200mm___ref T653 .
T6 standard inlet drain depth  1500mm___ref T654 1860 mm wide T6 Integral Pump FIOW!
T6 integral pumping station _inlet drain depth 600mm_ ref T6P1 2370 mm deep

T6 integral pumping station inlet drain depth 900mm _ ref T6P2 150 litres/min max  head: 5.2m max pipe size 32mm

T6 integral pumping station _inlet drain depth ~ 1200mm___ref T6P3 .
T6 integral pumping station _inlet drain depth  1500mm__ref T6P4 weight: 100 kg

600 mm inlet drain depth

To calculate running cost, see
www.energyfirst.org/runningcosts.htm

, Once‘installed, your BIODIGESTER
Extras avallable f()r Y()u]_’ will be virtually invisible.

T6 BIODIGESTER

. SAMPLE CHAMBER . HIGH LEVEL ALARM
When discharging to a If you are relying on a pump to
soakaway it is a requirement discharge the effluent, it is
that you install a sample important to install a warning
chamber so that the effluent beacon to alert to failure. This
quality can be periodically is a flashing beacon with a
checked. Available to suit all float switch for installing
outlet depths of our standard within the pump chamber.
range.

INTEGRAL EFFLUENT PUMP . REMOTE REPORTING
In areas where you might have You can be alerted by text to
a high water table, or not our mobile phone if an .
g y PO IRt Burnham Environmental Svcs. Ltd.
enough space for a soakaway, problems occur with your unit. '
the treated effluent can be Our new remote reporting 27 Brightstowe Road
pumped to a suitable point of system is based on mobile Burnham on Sea,
discharge. The pump is 240 hone technology. Contact us
ge: 1e pump P i Somerset TA8 2HW
volt, submersible with an for further details. ' '
integrated float. It is fitted United Kingdom

internally. Fax: 01278 793380
Email: sales@biodigester.com

www.biodigester.com Tel: 01278 786104
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Home elevator
6-series, 7-series

Technical Specifications rev.01

Main Characteristics

The machine comprises a loading surface which moves vertically
along two guides fitted to one of the shaft walls. Hinged and/or
sliding doors provide floor access.

Installation

The machine shall be installed in a completely smooth shaft with
no protrusions or recesses. Maximum protrusion, if arriswise: <
1,5 mm. Maximum protrusion, if with bevelling less than 15° with
respect to the vertical: 5 mm.

Guides
T70/B ISO 7465 profiles. Polyurethane wheels for the car frame
movement.

Guide Anchorage
Possible in four solutions:

> with Halfen wall brackets and M12 bolts;

> with mechanical expansion bolts in steel @14
(only for reinforced concrete walls);

> with feed-through threaded bars;

> via welding to the prepared structure.

Movement

The machine is equipped with a ropes and counter-
weight system that allows the lift by using metal ropes
(D.8 8x19 S-IWRC 1570 USZ) and a gearless motor
with permanent magnets and a suspension ratio of 2:1.

Travel
Maximum travel: 18 m, maximum number of stops: 6, maximum
number of services: 12, maximum 2 accesses for each stop.

Speed
0,15 m/s with ascending/descending acceleration/deceleration
ramps in the start and stop phases controlled by inverter.

Rated Load
400 kg

Standard Dimensions

The machine shall be installed in a masonry shaft with a pit with
a minimum depth of 70 mm (127 mm for the aluminum shaft
applications), the maximum value is 250 mm. The minimum
headroom height required shall be 2500 mm. The machine
mechanism encumbrances are: depth: 315 mm, width: 1200
mm.

Masonry Shaft Dimensions
The machine shall be installed in a masonry shaft with the
following minimum dimensions (width x depth):

Sliding cabin door/s - Sliding landing doors:

> Frontal access: 1200 mm x 1405 mm

> Lateral access: 1395 mm x 1245 mm

> Opposite accesses: 1560 mm x 1245 mm
> Adjacent accesses: 1395 mm x 1405 mm

Sliding cabin door/s - Hinged landing doors:
> Frontal access: 1200 mm x 1310 mm
> Lateral access: 1300 mm x 1245 mm
> Opposite accesses: 1370 mm x 1245 mm
> Adjacent accesses: 1300 mm x 1310 mm

Further details regarding the plan configurations are available on
the commercial documentation.

Metal Shaft

The structure of the aluminum lift enclosure consists of extruded
profiles in 6063 T6 aluminum alloy.

Each profile is anodized (degree of penetration between 8 and
20 microns) to protect it from corrosion. Painting (available upon
request) is in polyester powders.

The aluminum lift enclosure is intended for use in environments
with temperatures between —20°C and +60°C. Resists aliphatic
solvents, alcohol, diluted acids. Does not resist alkali, ketonic
solvents and chlorinates.

Each structure produced is tested with the methods indicated

by construction science and meets current safety standards:

EN 81-1/2 “Safety rules for the construction and installation of
lifts”, CNR-UNI 8634 “Aluminium alloy structures. Instructions for
design and construction”.

Available finishing: Natural anodized, Epoxy-polyester paint (RAL
painted), Silver polished finish.



Aluminium Shaft Dimensions

The machine shall be installed in an aluminum shaft
with the following minimum dimensions (external width
x external depth):

Sliding cabin door/s - Sliding landing doors:
> Frontal access: 1280 mm x 1540 mm

> Lateral access: 1495 mm x 1360 mm

> Opposite accesses: 1680 mm x 1360 mm
> Adjacent accesses: 1495 mm x 1540 mm

Sliding cabin door/s - Hinged landing doors:
> Frontal access: 1280 mm x 1435 mm
> Lateral access: 1390 mm x 1360 mm
> Opposite accesses: 1470 mm x 1360 mm
> Adjacent accesses: 1390 mm x 1435 mm

Further details regarding the plan configurations are available on
the commercial documentation.

Cabin Dimensions

The internal clear area (width x depth) varies in relation to the
styles and the access/es configuration, minimum dimensions for
a b-series cabin are:

> Frontal access: 1090 mm x 845 mm
> Lateral access: 1120 mm x 850 mm
> Opposite accesses: 1120 mm x 850 mm
> Adjacent accesses: 1120 mm x 845 mm

Further details are available on the commercial documentation.

The inner height is 2100 mm.

Controls

> Inner controls: automatic controls, floor pushbuttons, acoustic
floor indications and display with visual indications (floor number,
emergency alerts, automatic operations alerts, date, hour);

> Quter controls: automatic controls, floor pushbuttons with
lighting indications “platform available/not available”.

Cabin Layout 6-series

Cabin walls can be realized in:

> skin plate (load-bearing wall panels, total wall thickness
25 mm, solid construction with vertical panels, standard width
about 280 mm)

> stainless steel (load bearing wall panels, total wall thickness
25 mm, solid construction with vertical panels, standard width
about 280 mm)

Cabin floor can be realized in:
> PVC (thickness 2 or 3 mm)
> Rocksolid marble grit (thickness 6 mm fixing by glue)

The Cabin ceiling can be realized using a suspended structure
made of satin stainless steel.

Additional details:

On the guide side it will be always available the control opera-
ting panel with a LCD display (65K colors), s.steel pushbuttons,
autodialer for emergency calls.

Additional options: panoramic cabin wall, mirror half or full
height, handrails in stainless steel, baseboard in stainless steel.




Cabin Layout 7-series

“Noble” configuration

Cabin wall made of veneered wood with decorative surface and
raised mouldings, dark oak or dark walnut essences.

Cabin floor made of solid wood with decorative surface and
central inlayer.

Cabin operating panel made of same material of the wall panel.
Cabin ceiling made of same material of the wall panel. 4 spot
lights with gold effect ring (diameter 110mm).

Handrail in stainless steel gold finishing, diameter 40 mm.

Additional details:

On the guide side it will be always available the control opera-
ting panel with a LCD display (65K colors), s.steel pushbuttons,
autodialer for emergency calls.

“Romantic” configuration

Cabin wall made of white veneered wood with raised mouldings
in the lower part and textile wallpaper in the upper part.

Cabin floor made of vinyl (printed pattern wood light oak,
thickness 2,5 mm).

Cabin operating panel made of same material of the wall panel.
Cabin ceiling made of white varnished wood with raised
mouldings on the perimeter. Embedded light opal glass.
Handrail in stainless steel gold finishing, diameter 40 mm.

Additional details:

On the guide side it will be always available the control operating
panel with a LCD display (65K colors), s.steel pushbuttons,
autodialer for emergency calls.

“Cool” configuration

Cabin wall made of veneered wood with s.steel inlayers, dark
ebony or dark oak essences.

Cabin floor made of marble grit (rocksolid 630).

Cabin operating panel made of same material of the wall panel.
Cabin ceiling made of a glass panel.

Handrail in stainless steel polished finishing, diameter 40 mm.

Additional details:

On the guide side it will be always available the control operating
panel with a LCD display (65K colors), s.steel pushbuttons,
autodialer for emergency calls.




Cabin Layout 7-series

“Natural” configuration

Cabin wall made of black painted structure and wooden battens
(20 mm x 28 mm) applied on the structure with a polished
treatment on the 3 visible sides.

Cabin floor made of marble grit (rocksolid touch 2404).

Cabin operating panel made of same material of the wall panel
with a central part in stainless steel for Display and pushbuttons
(600 mm x 230 mm).

Cabin ceiling made of polished wood.

Additional details:

On the guide side it will be always available the control operating
panel with a LCD display (65K colors), s.steel pushbuttons,
autodialer for emergency calls.

“Opulent” configuration

Cabin wall made of MDF panel with undulating shape and a gold
leaf finish in the lower part and 30 mm Leather Pad on a support
in the upper part.

Cabin floor made of marble grit (rocksolid touch 2404).

Cabin operating panel made of same material of the wall panel
in the lower part and s.steel mirror effect in the upper part.

Cabin ceiling made of same material of the wall panel in the
lower part. 4 spot lights with gold effect ring (diameter 110mm).

Additional details:

On the guide side it will be always available the control operating
panel with a LCD display (65K colors), s.steel pushbuttons,
autodialer for emergency calls.




Cabin Door/s

It is possible to provide 2 sliding cabin doors
maximum (opposite accesses or adjacent accesses
configurations). The sliding doors are composed by a
frame and 2 moving panels in case of lateral opening
or 4 moving panels in case of central opening. Frame
and panels can be made of: RAL painted steel, steel
covered with stainless steel (s.steel 304 grit 240,
s.steel 304 mirror effect, s.steel 304 gold mirror
effect) or steel “glass version” with frames covered
with stainless steel (s.steel 304 grit 240, s.steel 304
mirror effect, s.steel 304 gold mirror effect, frame
measurements: 50 mm on the top and side parts, 105
mm on the lower part). Clear access depend on the
cabin dimensions and can be 600 mm, 700 mm, 750
mm, 800 mm or 900 mm.

Landing Door/s
Two versions are available: hinged doors or sliding doors.

Hinged doors

Made of aluminium, panoramic version. Frame 100 mm.
Available finishing: Natural anodized, Epoxy-polyester paint
(RAL painted), Silver polished finish. Clear access depend on the
cabin dimensions and can be 600 mm, 700 mm, 750 mm,

800 mm or 900 mm.

Sliding doors

The sliding doors are composed by a door frame and 2 moving
panels in case of lateral opening or 4 moving panels in case of
central opening. Frame and panels can be made of: RAL painted
steel, steel covered with stainless steel (s.steel 304 grit 240,
s.steel 304 mirror effect, s.steel 304 gold mirror effect) or steel
“glass version” with frame covered with stainless steel (s.steel
304 grit 240, s.steel 304 mirror effect, s.steel 304 gold mirror
effect, frame measurements: 50 mm on the top and side parts,
105 mm on the lower part). Clear access depend on the cabin
dimensions and can be 600 mm, 700 mm, 750 mm, 800 mm or
900 mm.

Door Floor Levelling

Floor levelling operates automatically at the smallest
displacement, in order to keep the platform lift floor
aligned with the landing floor.

Motor
Three-phase 230V, 50/60 Hz; 1,5 kW.

Electricity Supply

230V £ 10%, 50/60 Hz singlephase, with earthing conductor.
Rated current drawn: 4,5 A.

Maximum stand-by power consumption 38 W + 10%.

Auxiliary power supplier: Supply for onboard auxiliary circuit via
flexible and flat multi-conductor cable.

Electrical Panel

The electrical panel (dim. 500x2100x250) shall be positioned

at the upper floor, close to the landing door. The box in made of
steel. Inside the box, in addition to the transformer, the safety
devices and the electronic boards, there are also the inverter that
manages the gearless motor and a UPS system that guarantee
the chosen travel in case of power outage.




Electrical, Electo-mechanical Safety Features

UPS system for the machine operation in case of power outage,
electro-mechanical blocking system should even ropes loosen,
over-speed governor against descent acceleration, double brake
on the gearless motor, lock with safety switch for door closure
and approach control, electro-mechanical limit switch, metal
structure earth connection, header strut, safety pillar and
emergency pushbutton in the pit for the maintenance activities,
24 Vcc auxiliary electrical system.

Mechanical Safety Features
Instantaneous grip safety stop, double lifting ropes, door
opening via safety keys.

Other Features
Automatic descent to the ground floor, overload system.

Type Approval
CE, TOV

Regulation Compliance
Machine Directive 2006/42/CE

Contents

Modules to assemble on site with bolt connections, 24 months
guarantee, compliance declaration (in accordance with
stipulations in Machine Directive 2006/42/EC).

Customer Responsibilities

Necessary building works and modifications, connection of
electricity lines from the building switchboard to the machine
control panel; telephone line connections in accordance with
existing legislation, endurance guarantee for the interface
between the building and the platform lift (shaft walls).
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Medidas cuadro eléctrico

NOTA:
-Las medidas del grupo hidradlico son
indicativas y se debera dejar una

holgura de al menos 100mm por lado para

poder realizar el mantenimiento.
-Se debera dejar preparado un tubo de
diametro 80mm y otro de 50mm entre el

lugar donde se vaya a instalar la sala de

maquinas y el foso.
-Se dispondra a la sala de maquinas una
linea eléctrica dedicada de seccion

2,5mm? protegida por un magnetotérmico
diferencial de 16A y sensibilidad 0.03A.
-Se dispondra igualmente de una toma

. e 2
tierra de seccion 2,5mm~.
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710t oresgctraje

El motor que necesitas

MANUAL TECNICO DE INSTALACION

MOTOR
PARA PUERTAS CORREDERAS

‘AG-FUTURE

Atencion! Antes de efectuar la instalacion, leer atentamente el
presente manual, que es parte integrante de este producto.

Nuestros productos si son instalados por personal cualificado capaz de
la evaluacion de riesgos, cumplen con la norma UNI EN 12453, EN 12445

c € La marca CE es conforme con la directiva europea R&TTE 99/05CE

-
A

www.motoresgaraje.com info@motoresgaraje.com
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El motor que necesitas

INDICE

Composicion embalaje ...........ieiiiiie s
Prospecto general ...
DatOS TECNICOS. .. uutiieiiii e e e ee e e e ettt e e e e e e e e e e ae s s e e e e e aaaeeeeaaeeans
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Conexiones y secciones de cables ..........ccccooeeiiiiiiiiii

Consideraciones para la instalacion ..............cccoooee i,

Modalidad de INStalaCion .......coeeeieee e

Inconvenientes : causas y SOIUCIONES...........coeeeiviiiieee e,
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Sugerencias y seguridad ...

CONTENIDO EMBALAJE

1- Motorreductor para correderas

1- Kit Placas de Final de Carrera

1- Par de llaves de desbloqueo

1- Condensador (230Vca)
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El motor que necesitas

PROSPECTO AUTOMATISMO TIPO Y NOMENCLATURA COMPONENTES

Instalacion 6ptima

-
% l|

( 1- Motor con electrénica incorporada 5- Fotocélula interna
2- Fotocélula externa 6- Cremallera
3- Indicador luminoso intermitente 7- Selector de llave
4- Antena 8- Emisor
\. J/
DATOS TECNICOS 1200K 1800K 1800K
monofasico trifasico
Peso maximo por hoja 1200Kg 1800 Kg 1800 Kg
Alimentacion del Motor 230 Vac 400 Vac
Corriente absorbida por el motor 1,7TA 1,8A 15A
Potencia del motor eléctrico 330w 360 W S00 W
Revoluciones del motor 1400
Condensador 16 UF /
Desbloqueo mecanico para maniobra de emergencia Con Llave
Temperatura de funcionamiento -20°C/+55°C
Peso 13 Kg
Clase de proteccion IP 44
Tiempo de apertura 10 mt min
Final de Carrera Electromecanico

www.motoresgaraje.com

Pag. 3
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El motor que necesitas

DIMENSIONES

264 mm

142 mm

i

L .'______7_______‘{_ Xééfmﬂ\

CONEXION TIPO Y SECCION CABLES

Motor con
<—__ electrénica o
incorporada
2X0,75mm?2
RX Fotocélula TX Fotocélula
4X0,75mm2. ‘
2X0,75mm?2

4X0,75mm?2

Pag. 4
www.motoresgaraje.com info@motoresgaraje.com

3X1,5mm2
Alimentacién 230 vac.
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El motor que necesitas

CONSIDERACIONES PARA LA INSTALACION

*Las operaciones de instalacion y ensayo deben ser efectuadas unicamente por
personal cualificado para garantizar un funcionamiento correcto y seguro de la
cancela automatica.

*La Empresa, se exime de toda responsabilidad por los dafios derivados de
instalaciones erradas por incapacidad y/o negligencia.

*Antes de proceder al montaje del automatismo controlar el buen funcionamiento
de la cancela. Asimismo es conveniente verificar que la guia de desplazamiento
a tierra ( Fig. 1) no presente malformaciones, que se encuentre perfectamente
nivelada y que el tope mecanico en apertura esté presente (Fig. 2), para evitar
que la cancela salga de las guias superiores (Fig. 3).

Tope mecanico

7

*Verificar que la guia de desplazamiento superior (Fig. 3) este fijada firmemente y
que la cancela se desplace libremente.

Seccion redondeada Seccidén de canto

Fig. 3

*Verificar que las ruedas (Fig. 4) utilizadas sean las apropiadas para el tipo de guia

a tierra ] )
N_/ NAT|
Fig. 4
O LA

Pag. 5

www.motoresgaraje.com info@motoresgaraje.com




710t oresgctraje

El motor que necesitas

MODALIDAD DE INSTALACION

Agujeros de 90 mm
entrada de <>
cable

[ Posicionar la placa
suministrada (Fig. 1) a una
distancia de 50 mm/MAX del
borde de la cancela y
perfectamente escuadrada,
con un angulo de 90°.

Cremallera
i N

Antes de fijar la placa con
cemento, tarugos u otro
elemento, pasar la/s funda/s
de los cables por los agujeros
| predispuestos.

r

Quitar la carcasa superior, desatornillar los tornillos A
y quitar la carcasa B, pasar los cables por el
motoreductor como en (fig.2)

=
s ™
Fijar firmemente la cremallera en la
cancela, dejando una distancia A
de 2 a 3 mm. desde el pifidén del motor
(Fig.3).
N
ra - - ‘ Procedimiento de desbloqueo
I Insertar la llave suministrada en el
cilindro respectivo girar la llave y
Fig. 3 girar la palanca hacia abajo.
. J

' \

Fijar las placas (Levas G) de Final de
Carrera del motor en la cremallera

(Fig. 4)

Fig. 4
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El motor que necesitas

INCONVENIENTES- CAUSAS Y SOLUCIONES

INCONVENIENTE CAUSA PROBABLE SOLUCION
Alimentacion de red Controlar el interruptor
230 volt ausente principal

Controlar los selectores o
mandos de STOP.

Presencia de STOP de Si no utilizados, controlar

emergencia
en la central,
Ante un mando emitido el puente en entrada
con el radiomando o con contacto STOP
el selector de llave,
la cancela no abre o el Sustituirlo por otro fusible
motor no arranca Fusible quemado con las

mismas caracteristicas.

Cable de alimentacion del | Conectar el cable en el
o de los motores no borne
conectado o defectuoso. respectivo o sustituirlo.

Hay un obstaculo en el
medio de fotocélula o ésta
no funciona

Verificar la conexion,
remover obstaculo..

Efectuar el procedimiento
El radiomando no ha sido | de reconocimiento del
memorizado o la bateria | radiomando en el receptor
esta descargada de radio o sustituir la
bateria por otra nueva.

Ante un mando emitido
con el radiomando no abre
pero funciona con el
mando de llave

Modificar el valor con el
trimmer FUERZA ubicado
en la central

La cancela arranca, pero | La fuerza del o de los
se detiene motores es insuficiente

Nota - Si el inconveniente aun persiste, contactarse con el Revendedor mismo
o con el Centro de Asistencia mas cercano

Pag. 7
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El motor que necesitas

ADVERTENCIAS PARA LA SEGURIDAD

Las presentes advertencias constituyen una parte integrante y esencial del producto y deben ser
remitidas al usuario. Leerlas atentamente, ya que brindan importantes indicaciones relativas a la

instalacién, al uso y al mantenimiento. Es necesario conservar el presente médulo y transmitirlo a
los nuevos utilizadores del equipo. La errada instalacion o el uso inadecuado del producto podria
representar una fuente de grave peligro.

INSTRUCCIONES PARA LA INSTALACION
La instalacion debe ser efectuada por personal profesionalmente competente y respetando la
legislacion local, estatal, nacional y europea vigente.

- Antes de iniciar la instalacién controlar la integridad del producto.

+ La puesta en obra, las conexiones eléctricas y las regulaciones deben ser efectuadas a “La
Perfeccion”.

+ Los materiales de embalaje (caja, plastico, poliestireno, etc.) no deben ser dispersados en el
ambiente ni dejados al alcance de los nifios, ya que constituyen una potencial fuente de
peligro.

* No instalar el producto en ambientes donde existe peligro de explosion o interferidos por
campos electromagnéticos. La presencia de gas o humos inflamables representa un grave
peligro para la seguridad.

* Preveer, en la red de alimentacion, una proteccién para extratensiones y un
interruptor/seccionador y/o diferencial adecuados para el producto y en conformidad con las
normas vigentes.

« El constructor queda eximido de cualquier responsabilidad en el caso de instalacion de
dispositivos y/o componentes incompatibles para la integridad del producto, la seguridad y el
funcionamiento.

« Para la reparacion o sustitucion de las partes se deberan utilizar exclusivamente repuestos
originales.

« El instalador debe proporcionar todas las informaciones relativas al funcionamiento,
mantenimiento y utilizacion de los componentes y de todo el sistema.

ADVERTENCIAS PARA EL USUARIO
Leer atentamente las instrucciones y la documentacién adjunta.

+ El producto deberé ser destinado al uso para el que ha sido especificamente concebido. Cualquier otro
uso debe considerarse como inapropiado y, en consecuencia, peligroso. Asimismo, las informaciones
contenidas en el presente documento y en la documentacion adjunta podran ser objeto de
modificaciones sin previo aviso. De hecho, son suministradas a titulo indicativo para la aplicacion del
producto. La sociedad queda eximida de cualquier responsabilidad.

+ Mantener los productos, dispositivos, documentacion y cualquier otro elemento fuera del alcance de los
nifos.

» En caso de mantenimiento, limpieza, averia o mal funcionamiento del producto, remover la
alimentacion y abstenerse de efectuar cualquier intento de intervencion. Dirigirse unicamente al
personal profesionalmente competente y encargado de realizar dicha tarea. El irrespeto por lo antes |
indicado podria generar situaciones de grave peligro.

Los datos y las imagenes son orientativos

VDS se reserva el derecho de modificar en cualquier momento de las caracteristicas de los
productos descritos en su Unica discrecion, sin previo aviso.

www.motoresgaraje.com info@motoresgaraje.com
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Caracteristicas técnicas frio y congelacion

Caracteristicas Frigorificos de libre instalacién 1 puerta Maxx Duo
Ficha de producto de acuerdo con la norma
(EU) N° 1060/2010*
Modelo KSV36AI41 KSV36AW41 KSV36BI30 KSV36BW30 KSV36AI31 KSV36AW31 KSV36VI30 KSV36VW30 KSV33VL30 KSV33VW30
Frigorifico Frigorifico Frigorifico Frigorifico Frigorifico Frigorifico Frigorifico Frigorifico Frigorifico Frigorifico
CONUNOOMAS ~ CONUNOOMAS ~ CONUNOOMAS  CONUNOOMAS  CONUNOOMAS  CONUNOOMAS  CONUNOOMAS ~ CONUNOOMAS  CONUNOOMAS  CONUNOOMAs
Categoria de modelo compartimenﬁf)s compartimen}gs compartimen}gs compartimen_t?s compartimenj[s)s compartimen_ts)s compartimen_tf)s compartimen_tgs compartimen_t(')s compartimen_t9s
de conservacion de conservacion de conservacion de conservacion de conservacion de conservacion - de conservacién  de conservacion  de conservacion - de conservacion
de alimentos de alimentos de alimentos de alimentos de alimentos de alimentos de alimentos de alimentos de alimentos de alimentos
frescos frescos frescos frescos frescos frescos frescos frescos frescos frescos
Clase de eficiencia energética A+++ A+++ A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++
Consumo de energia anual ¥ kWh/afio | 75 75 112 112 112 112 112 112 110 110
Volumen til frigorifico litros | 346 346 346 346 346 346 346 346 324 324
Volumen (til congelador litros | - - = - = - = - = -
Temperatura otros compartimentos (>14°C) - - - - - - - - - -
No Frost = - = - = - = - = -
Autonomia h|- - = - = - = - = -
Capacidad de congelacion 24 h? kg/24h | - - - - - - - - - -
Clase Climatica ¥ SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T
Potencia sonora dB(A) re 1 pW | 38 38 39 39 39 39 39 39 39 39
Libre instalacion/integrable o/- o/- o/- °/- o/- o/- o/- °/- o/- °/-
Di i 5)
Altura del aparato mm | 1.860 1.860 1.860 1.860 1.860 1.860 1.860 1.860 1.760 1.760
Anchura del aparato mm | 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
Fondo del aparato sin tirador mm | 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650
Fondo del aparato con tirador mm | 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690
Sentido de apertura de la puerta Izquierda Izquierda Izquierda Izquierda Izquierda Izquierda Izquierda Izquierda Izquierda Izquierda
Puerta reversible . . . . . . . . . .
Tipo de producto
Color puerta Acero inox Blanco Acero inox Blanco Acero inox Blanco Acero inox Blanco Acero mate Blanco
Color laterales Crominox Blanco Crominox Blanco Crominox Blanco Crominox Blanco Crominox Blanco
Tratamiento antihuellas . - o - 3 - . - o -
Disefo puerta Plana Plana Plana Plana Plana Plana Plana Plana Plana Plana
NO de compresores 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NO estrellas compartimento congelador = - = - = - = - = -
Filtro AirFresh . . . . . . = - = -
Tecnologia PressureBalance de puerta asistida - - - - - - - - - -
Control del aparato
Control electrénico . 3 3 . . . 3 3 . .
Indicadores temperatura Display Display Display Display " Display Display Leds Leds Leds Leds
7 segmentos 7 segmentos 7 segmentos 7 ) 7 ) 7 segmentos
Ubicacién indicador temperatura Interior Interior Exterior Exterior Interior Interior Interior Interior Interior Interior
Interruptor congelacion "Super" = - = - = - = - = -
Interruptor refrigeracion "Super" o . . . . . . . o .
Senial de aviso averia aclstica/dptica -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/-
Senal de aviso temperatura aclstica/optica -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/- -/-
Senal de aviso puerta abierta actistica/dptica o/- °/- o/ o/ o/- o/- -/- -/- -/- -/-
Descongelacion congelador automética = - = - = - = - = -
Descongelacion refrigerador automatica . . . . . . . . . o
Capacidad
Volumen bruto total litros | 348 348 348 348 348 348 348 348 326 326
Volumen bruto refrigerador litros | 348 348 348 348 348 348 348 348 326 326
Volumen bruto congelador litros | - - = - = - = - = -
Volumen il total litros | 346 346 346 346 346 346 346 346 324 324
Volumen Gtil total frigorifico litros | 346 346 346 346 346 346 346 346 324 324
Volumen (til congelador litros | - - = - = - = - = -
LEDs . . . ° . . . ° . .
Bombilla = - = - = - = - = -
Cenital = - = - = - = - = -
Refrigerador
NO total de balcones y soportes en la contrapuerta | 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
NO de compartimentos con tapa en la puerta 1 1 1 1 1 1 1
Balcon con tecnologia EasyLift . . o o . o = - = -
Cajon HydroFresh . o o . . . = - = -
Cajon CrisperBox - - - - - - . . o .
NO bandejas cristal seguridad 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
N© de cajones de gran capacidad 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1
Botellero abatible/acero o/- /- o/~ /- /- /- -/® /e -[e i
N de hueveras (n° huevos) 1(12) 1(12) 1(12) 1(12) 1(12) 1(12) 1(12) 1(12) 1(12) 1(12)
Congelador
N cajones = - = - = - = - = =
NO compartimentos abatibles con tapa = - = - = - = - = =
N cajones BigBox = - = - = - = - = =
NC bandejas cristal seguridad = - = - = - = - = =
NO de cubiteras = - = - = - = - = =
Preparacion automatica cubitos de hielo Ice Twister] - - = - = - = - = =
Acumuladores de frio - - - - - - - - - -
Conexion eléctrica
Tension nominal V | 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad corriente eléctrica Al 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Frecuencia de red Hz | 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Potencia del aparato W | 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Longitud del cable de conexién mm | 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko

e Sitiene / - No tiene

* Reglamento delegado (UE) n° 1060/2010 de la Comision del 28 de septiembre de 2010 por el que se complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de los aparatos de refrigeracion domésticos.

1) La capacidad de congelacion depende del modelo y utilizando congelacion "Super". No se puede repetir en 24 horas. Ver libro de instrucciones.

2) Aumenta la temperatura a -9°C con el congelador completamente lleno.

3) El consumo de energia en 365 dias se basa en la normativa EN 153 de 2006 y la normativa EN: ISO 15502 edicion de 2005. Las indicaciones se refieren a 230 Vy 50 Hz. Los datos normalizados de consumo permiten comparar los distintos aparatos. Los valores
resultantes en la practica pueden variar respecto a los datos normalizados. Consumo de energia segtin los resultados obtenidos en la prueba estandar de 24 horas. El consumo de energia real depende de las condiciones de uso del aparato y de su localizacion.

4) Clase climatica SN-T (Tropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10 y 43°C. Clase climatica SN-ST (Subtropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10y 38°C.

5) Medidas de hueco en aparatos integrables/encastrables (medidas minimas).

6) La altura del aparato es regulable mediante patas de 1.747 a 1.762 mm.
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Caracteristicas Congeladores de libre instalacion 1 puerta Maxx Duo
Ficha de producto de acuerdo con la norma
(EU) N° 1060/2010*
Modelo GSN36AI31 GSN36AW31  GSN36BI30 GSN36BW30  GSN36VI30 GSN36VW30 GSN33VL30 GSN33VW30 GSN58AW30
Categoria de modelo Congglador tipo Conge]ador tipo Congglador tipo Congglador tipo Congglador tipo Congglador tipo Congqlador tipo Congglador tipo Conge]ador tipo
armario armario armario armario armario armario armario armario armario
Clase de eficiencia energética A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++
Consumo de energia anual kWh/afio | 234 234 234 234 234 234 225 225 301
Volumen til frigorifico litros | - - = - = - = - =
Volumen (til congelador litros | 237 237 237 237 237 237 220 220 360
Temperatura otros compartimentos (>14°C) - - - - - - - - -
No Frost . . . . o ° . . °
Autonomia ! h|25 25 19 19 19 19 19 19 25
Capacidad de congelacion 24 h? kg/24h | 20 20 20 20 20 20 20 20 22
Clase Climatica ¥ SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T
Potencia sonora dB(A) re 1 pW | 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Libre instalacion/integrable o/- °/- o/- °/- o/- o/- o/- o/ o/-
Dii i 5)
Altura del aparato mm | 1.860 1.860 1.860 1.860 1.860 1.860 1.760 1.760 1.910
Anchura del aparato mm | 600 600 600 600 600 600 600 600 700
Fondo del aparato sin tirador mm | 650 650 650 650 650 650 650 650 780
Fondo del aparato con tirador mm | 690 690 690 690 690 690 690 690 810
Sentido de apertura de la puerta Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha
Puerta reversible . . . . . . . . .
Tipo de producto
Color puerta Acero inox Blanco Acero inox Blanco Acero inox Blanco Acero mate Blanco Blanco
Color laterales Crominox Blanco Crominox Blanco Crominox Blanco Crominox Blanco Blanco
Tratamiento antihuellas o - . - o - o - =
Disefio puerta Plana Plana Plana Plana Plana Plana Plana Plana Plana
NO de compresores 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NO estrellas compartimento congelador () (") (") (") (") () (%) () (")
Filtro AirFresh = - = - = - = - =
Tecnologia PressureBalance de puerta asistida o o o . . . o o o
Control del aparato
Control electrénico . . 3 3 ° . . . .
Indicadores temperatura Display Display Display Display Leds Leds Leds Leds Display
7 segmentos 7 ) 7 segmentos 7 segmentos 7 )
Ubicacion indicador temperatura Interior Interior Exterior Exterior Interior Interior Interior Interior Interior
Interruptor congelacion "Super" . . . . . . . . .
Interruptor refrigeracion "Super" = - = - = - = - =
Senal de aviso averia acustica/dptica o/e o/e o/e o/e o/e o/e o/o o/e o/o
Senal de aviso temperatura acustica/optica o/o o/o o/o o/e oo oo oo o/e o/o
Senal de aviso puerta abierta acstica/dptica o/ °/- °/- °/- o/- o/- o/ o/ o/-
Descongelacion congelador automética . . . . . . . . .
Descongelacion refrigerador automatica = - = - = - = - =
Capacidad
Volumen bruto total litros | 255 255 255 255 255 255 246 246 400
Volumen bruto refrigerador litros | - - = - = - = - =
Volumen bruto congelador litros | 255 255 255 255 255 255 246 246 400
Volumen til total litros | 237 237 237 237 237 237 220 220 360
Volumen til total frigorifico litros | - - = - = - = - =
Volumen (til congelador litros | 237 237 237 237 237 237 220 220 360
LEDs . . . . - - - - o
Bombilla = - = - = - = - =
Cenital = - = - = - = - =
Refrigerador
NO total de balcones y soportes en la contrapuerta | - - = - = - = - =
N© de compartimentos con tapa en la puerta = - = - = - = - =
Balcon con tecnologia EasyLift = - = - = - = - =
Cajon HydroFresh = - = - = - = - =
Cajon CrisperBox - - - - - - - - -
NO bandejas cristal seguridad = - - - = - = - -
NO de cajones de gran capacidad - - - - - - - - -
Botellero abatible/acero = - = - = - = - =
NO de hueveras (n® huevos) = - = - = - = - =
Congelador
NO cajones 7 7 7 7 7 7 7 7 8
N© compartimentos abatibles con tapa 2 2 2 2 2 2 2 2 3
NO cajones BigBox 2 2 2 2 2 2 1 1 1
NO bandejas cristal seguridad todas todas todas todas todas todas todas todas todas
NO de cubiteras = - = - 1 1 1 1 1
Preparacion automatica cubitos de hielo Ice Twister| ® o . . - - = - -
Acumuladores de frio 3 3 B8 3 2 2 2 2 2
Ci ion eléctrica
Tension nominal V|220-240 220 - 240 220-240 220-240 220-240 220-240 220 - 240 220 - 240 220 -240
Intensidad corriente eléctrica Al 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Frecuencia de red Hz | 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Potencia del aparato W |90 90 90 90 90 90 90 90 90
Longitud del cable de conexion mm | 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko

o Sitiene / - No tiene

*Reglamento delegado (UE) n° 1060/2010 de la Comision del 28 de septiembre de 2010 por el que se complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de los aparatos de refrigeracion domésticos.

1) La capacidad de congelacion depende del modelo y utilizando congelacion "Super". No se puede repetir en 24 horas. Ver libro de instrucciones.

2) Aumenta la temperatura a -9°C con el congelador completamente lleno.

3) El consumo de energia en 365 dias se basa en la normativa EN 153 de 2006 y la normativa EN: ISO 15502 edicion de 2005. Las indicaciones se refieren a 230V y 50 Hz. Los datos normalizados de consumo permiten comparar los distintos aparatos. Los valores
resultantes en la practica pueden variar respecto a los datos normalizados. Consumo de energia segtin los resultados obtenidos en la prueba estandar de 24 horas. El consumo de energia real depende de las condiciones de uso del aparato y de su localizacion.

4) Clase climatica SN-T (Tropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10y 43°C. Clase climatica SN-ST (Subtropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10y 38°C.

5) Medidas de hueco en aparatos integrables/encastrables (medidas minimas).

6) La altura del aparato es regulable mediante patas de 1.747 a 1.762 mm.
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Caracteristicas técnicas frio y congelacion

Caracte as oteca
Ficha de producto de acuerdo con la norma (EU) N° 1060/2010*
Modelo KTW18V80
Frigorifico-bodega,
Categoria de modelo bodega y armarios para la
conservacion de vinos
Clase de eficiencia energética B
Consumo de energia anual kWh/afio | 153
Capacidad nominal en nimero de botellas de vino estandar uds |43
Temperatura mas fria de conservacion 6°C
Clase climatica * ST
Potencia sonora dB(A)re1pW | 38
Libre instalacion/integrable Libre instalacion
Aparato destinado a utilizarse exclusivamente para la conservacion de vinos | Si
o - s
Altura del aparato mm | 850
Anchura del aparato mm | 600
Fondo del aparato con separacion de pared mm | 635
Ndmero de puertas 1
Disefo puerta Plana
Sentido de apertura de la puerta Derecha
Puerta reversible =
Tipo
Estética Aluminio
Prestaciones
Capacidad bruta total litros | 150
Capacidad til del compartimento frigorifico litros | 140
lluminacién interior o
Frio dinamico o
Ventilation Power System =
Filtro de proteccion ultravioleta ®
Filtro de carbén activo =
Regulacion del aparato
NO de compresores/N circuitos de frio 1/1
Regulacion electrénica o
licador de control
Funcionamiento "Super" =
Indicador de temperatura Display
Rango de temperatura 6-180C
Bandejas 4
Bandejas regulables en altura 3
Capacidad n® botell
Botellas 3/4 litro 43
Botellas litro =
C ion eléctrica
Tension nominal V | 220-240
Intensidad corriente eléctrica A |10
Frecuencia de red Hz | 50
Potencia del aparato W | 80
Longitud del cable de conexion mm | 2200
Tipo de enchufe Schuko
Cumplimento normas seguridad
Proteccion contra interferencias .

o Sitiene / - No tiene

*Reglamento delegado (UE) n° 1060/2010 de la Comision del 28 de septiembre de 2010 por el que se complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de los

aparatos de refrigeracion domésticos.

1) La capacidad de congelacion depende del modelo y utilizando congelacion "Super". No se puede repetir en 24 horas. Ver libro de instrucciones.

2) Aumenta la temperatura a -9°C con el congelador completamente lleno.

3) El consumo de energia en 365 dias se basa en la normativa EN 153 de 2006 y la normativa EN: ISO 15502 edicion de 2005. Las indicaciones se refierena 230 V'y 50 Hz. Los datos normalizados de consumo permiten comparar
los distintos aparatos. Los valores resultantes en la practica pueden variar respecto a los datos normalizados. Consumo de energia segtin los resultados obtenidos en la prueba estandar de 24 horas. El consumo de energia real
depende de las condiciones de uso del aparato y de su localizacion.

4) Clase climatica SN-T (Tropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10 y 43°C. Clase climatica SN-ST (Subtropical): este aparato esté destinado a ser utilizado en una temperatura
ambiente entre 10y 38°C.

5) Medidas de hueco en aparatos integrables/encastrables (medidas minimas).

6) La altura del aparato es regulable mediante patas de 1.747 a 1.762 mm.

7) Aparato d do a utilizarse para la conservacion de vinos.
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Caracteristicas Frigorificos Side by Side Coolspace
Ficha de producto de acuerdo con la norma
(EU) N° 1060/2010*
Modelo KAD62S51 KAD62S21 KAD62A71 KAN60A45 KAN58A45 KAN62A75
Categoria de modelo Frigorifico-congelador Frigorifico-congelador Frigorifico-congelador Frigorifico-congelador Frigorifico-congelador Frigorifico-congelador
Clase de eficiencia energética A+ A+ A+ A+ A+ A++
Consumo de energia anual ¥ kWh/afio | 464 464 464 447 447 390
Volumen util frigorifico litros | 351 351 351 346 346 385
Volumen (til congelador litos | 177 177 177 164 164 219
Temperatura otros compartimentos (>14°C) = - = - = -
No Frost o . o . o .
Autonomia h |16 16 16 10 10 16
Capacidad de congelacion 24 h ? kg/24h | 12 12 12 10 10 12
Clase Climatica ¥ SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T
Potencia sonora dB(A)re1pW | 44 44 44 45 45 44
Libre instalacion/integrable o/ o/- o/ o/- o/ o/-
Dii i 5)
Altura del aparato ® mm | 1.747-1.762 1.747-1.762 1.747-1.762 1.800 1.800 1.747-1.762
Anchura del aparato mm | 910 910 910 900 900 910
Fondo del aparato sin tirador mm | 726 726 725 674,5 674,5 725
Fondo del aparato con tirador mm | 792 792 791 7345 734,5 791
Puerta reversible = - = - = -
Tipo de producto
Color puerta Cristal negro Cristal blanco Acero Inox Acero mate Acero mate Acero Inox
Color laterales Negro Silver Crominox Gris Gris Crominox
Tratamiento antihuellas = - o o o o
Disefio puerta Plana Plana Plana Plana Plana Plana
N de circuitos de frio independientes 2 2 2 1 1 2
N© de compresores 1 1 1 1 1 1
NO estrellas compartimento congelador (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Filtro AirFresh o o o - = -
Control del aparato
Control electronico refrigerador/congelador . . . . . .
Indicador temperatura PantallaLCD Pantalla LCD Pantalla LCD Display Display Display
Ubicacion indicacion temperatura Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior
Regulacion independiente de temperaturas . . . . . .
Interruptor congelacion "Super" ° . . . . .
Interruptor refrigeracion "Super" . . . . . .
Senal de aviso averia actstica/optica o/o o/e o/o -/~ -/- o/e
Senal de aviso temperatura actstica/dptica o/o o/e o/o -/- == Skl
Senal de aviso puerta abierta actstica ° . . . . .
Volumen bruto total litros | 657 657 657 604 604 673
Volumen bruto refrigerador litos | 412 412 412 377 377 412
Volumen bruto congelador litros | 245 245 245 227 227 261
Volumen Gtil total litros | 528 528 528 510 510 604
Volumen (til total frigorifico litros | 351 351 351 346 346 385
Volumen (til congelador litos | 177 177 177 164 164 219
Volumen (til FreshProtect Box litos | 19 19 19 - = -
LEDs = - = - = -
Bombilla o . . o o o
Cenital o . o . o .
Refrigerador
Compartimento de larga conservacion "FreshProtect Box" | @ . - = -
N total de balcones y soportes en la contrapuerta 6 6 6 5 5 5
Balcones contrapuerta con tecnologia EasyLift = - = - = -
N© de cajones con guias telescopicas 3 3 3 3 3 2
NO de bandejas con tecnologia EasyLift 1 1 1 - = -
NO de bandejas cristal seguridad 4 4 4 3 3 4
Botellero 1 1 1 - = 1
NO de hueveras (n® huevos) 1(10) 1(10) 1(10) 1(10) 1(10) 1(10)
HomeBar = - = . = -
Congelador
NO cajones con guias telescopicas 2 2 2 2 2 2
Bandejas de cristal 3 3 3 - = 4
NO de cubiteras Dispensador Dispensador Dispensador Dispensador Dispensador -
Preparacion automatica cubitos de hielo Ice Twister - - - - - .
Acumuladores de frio o o o - = -
Ci ion eléctrica
Tension nominal V | 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad corriente eléctrica A |10 10 10 10 10 10
Frecuencia de red Hz | 50 50 50 50 50 50
Potencia del aparato W | 300 300 300 300 300 300
Longitud del cable de conexion mm | 2.200 2.200 2.200 2.200 2.200 2.200
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko

o Sitiene / - No tiene

*Reglamento delegado (UE) n° 1060/2010 de la Comisidn del 28 de septiembre de 2010 por el que se complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de los aparatos de refrigeracion domeésticos.

1) La capacidad de congelacion depende del modelo y utilizando congelacion "Super". No se puede repetir en 24 horas. Ver libro de instrucciones.

2) Aumenta la temperatura a -9°C con el congelador completamente lleno.

3) El consumo de energia en 365 dias se basa en la normativa EN 153 de 2006 y la normativa EN: ISO 15502 edicion de 2005. Las indicaciones se refieren a 230 Vy 50 Hz. Los datos normalizados de consumo permiten comparar los distintos aparatos. Los valores
resultantes en la practica pueden variar respecto a los datos normalizados. Consumo de energia segtin los resultados obtenidos en la prueba estandar de 24 horas. El consumo de energia real depende de las condiciones de uso del aparato y de su localizacion.

4) Clase climatica SN-T (Tropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10 y 43°C. Clase climatica SN-ST (Subtropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10y 38°C.

5) Medidas de hueco en aparatos integrables/encastrables (medidas minimas).

6) La altura del aparato es regulable mediante patas de 1.747 a 1.762 mm.
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Caracteristicas técnicas frio y congelacion

Caracteristicas

Combinados No Frost Maxx 70

Combinados No Frost. Ancho 60 ¢

Ficha de producto de acuerdo con la norma
(EU) N° 1060/2010*

Modelo puertas cristal acero/lateral crominox KGN49SM31
Modelo puertas acero inoxidable/lateral crominox KGN49AI32 KGN49AI22 KGN46AI22 KGN39AI40 KGN39AI32 KGN39AI22 KGN39XI140
Modelo puertas blanco/lateral blanco KGN49AW22 KGN46AW22 KGN39AW32 KGN39AW22
Modelo puertas acero mate/lateral crominox
Modelo puertas cristal negro/lateral crominox
Modelo puertas cristal rojo/lateral crominox
c . Frigorifico - Frigorifico - Frigorifico - Frigorifico - Frigorifico - Frigorifico - Frigorifico - Frigorifico -
ategoria de modelo
congelador congelador congelador congelador congelador congelador congelador congelador
Clase de eficiencia energética A++ A++ A+ A+ At++ A++ A+ A+++
Consumo de energia anual ¥ kWh/afio | 284 284 345 327 173 260 324 179
Volumen dtil frigorifico litros | 303 303 307 264 219 219 223 269
Volumen til congelador litros | 92 92 82 82 94 94 94 86
NO estrellas compartimento congelador (%) () (%) (%) () (%) () (%)
Temperatura otros compartimentos (>14°C) - - - - - - - -
No Frost . . . . . . . °
Autonomia ¥ h |16 16 16 16 18 18 18 17
Capacidad de congelacion 24 h 2 kg/24h | 18 18 18 18 14 14 14 17
Clase Climatica ¥ SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T
Potencia sonora dB(A)re1pW | 43 43 43 43 40 43 44 39
Libre instalacion / integrable o/ o/- o/- o/- o/- o/ o/- o/-
o -
Altura del aparato mm | 2.000 2.000 2.000 1.850 2.000 2.000 2.000 2.010
Anchura del aparato mm | 700 700 700 700 600 600 600 600
Fondo del aparato sin tirador mm | 650 600 600 600 600 600 600 650
Fondo del aparato con tirador mm | 650 650 650 650 650 650 650 690
Sentido de apertura la puerta Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha
Puerta reversible ° . . . . . . .
Tipo
Tratamiento antihuellas = o o o o o o o
Disefio puerta Plana Bombé Bombé Bombé Bombé Bombé Bombé Plana
NO de circuitos de frio independientes 2 2 2 2 2 2 2 2
NO de compresores 1 1 1 1 1 1 1 1
Filtro AirFresh o o o . o o o -
Control del aparato
Control electrénico o . o . o . o .
Indicacion temperatura LEDs TouchControl  Display 7 segmentos  Display 7 segmentos ~ Display 7 segmentos | LEDs TouchControl  Display 7 segmentos  Display 7 segmentos %ﬁﬁlﬁ&%ﬁ
Ubicacion del indicador de temperatura (electronica) Exterior Exterior Exterior Exterior Interior Exterior Exterior Exterior
Interruptor congelacion "Super" (desconexion automatica) . . . . . . . .
Interruptor refrigeracion "Super" (desconexion automatica) ° . . ° . . . -
Sefal de aviso averia actstica/dptica oo oo ofe oo oo oo oo -/-
Sefial de aviso temperatura actstica/dptica oo oo o/e oo oo oo oo oo
Sefial de aviso puerta abierta actstica/dptica oo oo oo oo oo oo ofe oo
Descongelacion congelador automatica/manual o/- o/- o/ °/- o/- o/- o/- o/
Descongelacion refrigerador automatica ° . . . . . . .
Volumen bruto total 440 440 440 397 358 358 358 386
Volumen bruto refrigerador 317 317 317 274 230 230 230 276
Volumen bruto congelador 123 123 123 123 128 128 128 110
Volumen til total 395 395 389 346 313 313 317 355
LEDs . . ° . o . . °
Cenital/lateral —[® —[e —[® o o/- —[® —[e o/
Equipamiento
Refrigerador
NO total de balcones y soportes en la contrapuerta 4 4 4 3 3 3 3 4
NO de compartimentos con tapa en la puerta 1 1 1 1 1 1 1 1
Cajon HydroFresh . . . . . . o -
Cajon ChillerBox 0°C* o o o o o o o o
ChillerBox flexible 00C* = - = - = - = -
Cajon para frutas y verduras = - = . - .
NO bandejas vidrio seguridad 4 4 4 3 3 3 4
Botellero acerofflexible /- °/- °/- ./ o/ /- o/ °/-
NO de hueveras (n° huevos) 3(6) 3(6) 3(6) 3(6) 2(6) 2(6) 2(6) 1(6)
Congelador
N cajones 3 3 3 3 3 3 3 3
NO cajones BigBox - - - - 1 1 1 -
Bandeja portacubiteras 1 1 1 1 1 1 1 1
Bandejas de vidrio de seguridad - - - - .
NO de cubiteras 2 2 2 2 8] 3 8 1
Acumuladores de frio 2 2 2 2 2 2 2 -
SST—ry—,
Tension nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad corriente eléctrica A |10 10 10 10 10 10 10 10
Frecuencia de red Hz | 50 50 50 50 50 50 50 50
Potencia del aparato W | 150 150 150 150 160 160 160 160
Longitud del cable de conexion mm | 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400
Tipo de enchufe Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko

® Sitiene / - No tiene

* Reglamento delegado (UE) n° 1060/2010 de la Comision del 28 de septiembre de 2010 por el que se complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de los aparatos de refrigeracion domésticos.

** A una temperatura recomendada de 4°C en frigorifico.

1) La capacidad de congelacion depende del modelo y utilizando congelacion "Super". No se puede repetir en 24 horas. Ver libro de instrucciones.

2) Aumenta la temperatura a -9°C con el congelador completamente lleno.

3) El consumo de energia en 365 dias se basa en la normativa EN 153 de 2006 y la normativa EN: ISO 15502 edicion de 2005. Las indicaciones se refierena 230 V'y 50 Hz. Los datos normalizados de consumo permiten comparar los distintos aparatos. Los valores
resultantes en la practica pueden variar respecto a los datos normalizados. Consumo de energia segtin los resultados obtenidos en la prueba estandar de 24 horas. El consumo de energia real depende de las condiciones de uso del aparato y de su localizacion.

4) Clase climatica SN-T (Tropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10 y 43°C. Clase climatica SN-ST (Subtropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10y 38°C.
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Modelo puertas acero inoxidable/lateral crominox KGN39XI30 KGN36AI32
Modelo puertas blanco/lateral blanco KGN39XW30 KGN39VW23
Modelo puertas acero mate/lateral crominox KGN39XL30
Modelo puertas cristal negro/lateral crominox KGN36S51 KGN36SB31
Modelo puertas cristal rojo/lateral crominox KGN36S55 KGN36SR31
Categoriade modelo oo s oo oo oo oo oo oo
Clase de eficiencia energética A++ A++ A+ A+ At++ A+ At++ A++
Consumo de energia anual ¥ kWh/afio | 268 268 333 294 238 294 238 238
Volumen dtil frigorifico litros | 269 269 268 223 219 223 219 219
Volumen ttil congelador litros | 86 86 86 66 66 66 66 66
NO estrellas compartimento congelador () () () () () () () ()
Temperatura otros compartimentos (>14°C) - - - - - - - -
No Frost . . . . o . o °
Autonomia ! h |16 16 16 17 17 17 17 17
Capacidad de congelacion 24 h ? kg/24h | 14 14 14 8 8 8 8 8
Clase Climatica ¥ SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T
Potencia sonora dB(A)re1pW | 42 42 44 44 43 44 43 43
Libre instalacion / integrable o/- o/- o/- °/- o/ o/- o/- o/
o -
Altura del aparato mm | 2.010 2.010 2.010 1.850 1.850 1.850 1.850 1.850
Anchura del aparato mm | 600 600 600 600 600 600 600 600
Fondo del aparato sin tirador mm | 650 650 650 650 650 650 650 600
Fondo del aparato con tirador mm | 690 690 690 650 650 650 650 650
Sentido de apertura la puerta Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha
Puerta reversible o o o o o . o o
Tipo
Tratamiento antihuellas o . = - = - = .
Disefio puerta Plana Plana Plana Plana Plana Plana Plana Bombé
NO de circuitos de frio independientes 2 2 2 2 2 2 2 2
NO de compresores 1 1 1 1 1 1 1 1
Filtro AirFresh = - = . . . . .
Control del aparato
Control electrénico . . . . . ) . .
Indicacion temperatura %iﬁﬁélﬁg ;I %ﬂéﬁééﬁg SI LEDs Display LCD Display LCD Display LCD Display LCD Display 7 segmentos
Ubicacion del indicador de temperatura (electronica) Exterior Exterior Interior Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior
Interruptor congelacion "Super" (desconexion automética) ° . 0 . . ° . .
Interruptor refrigeracion "Super" (desconexion automatica) - - - . . . . .
Senal de aviso averia actstica/dptica -/- -/- -/- oo o/e oo oo o/
Sefal de aviso temperatura actstica/dptica oo oo o/e oo oo oo oo oo
Sefial de aviso puerta abierta actstica/dptica oo oo o/e oo oo oo oo o/
Descongelacion congelador automatica/manual o/- o/ o/- o/ o/ o/- o/ o/
Descongelacion refrigerador automatica o o ° . . o . o
Volumen bruto total 386 386 386 330 330 330 330 330
Volumen bruto refrigerador 276 276 276 230 230 230 230 230
Volumen bruto congelador 110 110 110 100 100 100 100 100
Volumen til total 855 355 354 289 285 289 285 285
lluminacién
LEDs . . . . o . ° .
Cenital/lateral o/ o/- o/ —[e —[e A ~[e —[e
Equipamiento
Refrigerador
NO total de balcones y soportes en la contrapuerta 4 4 4 3 8 3 3 3
NO de compartimentos con tapa en la puerta 1 1 = 1 1 1 1 1
Cajon HydroFresh = - = . . . . 0
Cajon ChillerBox 09C* ° . = . o ° . .
ChillerBox flexible 0°C* = - o - = - = -
Cajon para frutas y verduras . . ° - - - - -
NO bandejas vidrio seguridad 4 4 5 3 3 3 3 3
Botellero acero/flexible o/~ o/ o/~ °/- o/~ o/~ o/ o/~
NO de hueveras (n° huevos) 1(6) 1(6) 1(6) 1(6) 1(6) 1(6) 1(6) 2(6)
Congelador
NO cajones 3 3 8 3 3 3 3 3
NO cajones BigBox = - = - = - = -
Bandeja portacubiteras 1 1 1 1 1 1 1 1
Bandejas de vidrio de seguridad ° . . - = - = -
NO de cubiteras 1 1 1 3 3 3 3 3
Acumuladores de frio = - = 2 2 2 2 2
Coroic o1z
Tension nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad corriente eléctrica A |10 10 10 10 10 10 10 10
Frecuencia de red Hz |50 50 50 50 50 50 50 50
Potencia del aparato W | 160 160 160 160 160 160 160 160
Longitud del cable de conexion mm | 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400
Tipo de enchufe Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko

® Sitiene / - No tiene

* Reglamento delegado (UE) n° 1060/2010 de la Comision del 28 de septiembre de 2010 por el que se complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de los aparatos de refrigeracion domésticos.

* A una temperatura recomendada de 4°C en frigorifico.

1) La capacidad de congelacion depende del modelo y utilizando congelacion "Super". No se puede repetir en 24 horas. Ver libro de instrucciones.

2) Aumenta la temperatura a -9°C con el congelador completamente lleno.

3) El consumo de energia en 365 dias se basa en la normativa EN 153 de 2006 y la normativa EN: ISO 15502 edicion de 2005. Las indicaciones se refieren a 230 Vy 50 Hz. Los datos normalizados de consumo permiten comparar los distintos aparatos. Los valores
resultantes en la practica pueden variar respecto a los datos normalizados. Consumo de energia segtin los resultados obtenidos en la prueba estandar de 24 horas. El consumo de energia real depende de las condiciones de uso del aparato y de su localizacion.

4) Clase climatica SN-T (Tropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10 y 43°C. Clase climatica SN-ST (Subtropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10y 38°C.
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Caracteristicas técnicas frio y congelacion

Caracteristicas Combinados No Frost. Ancho 60 Combinados Ciclicos
Ficha de producto de acuerdo con la norma
(EU) N° 1060/2010*
Modelo puertas cristal acero/lateral crominox
Modelo puertas acero inoxidable/lateral crominox KGN36AI22 KGN36XI140 KGD36VI30 KGN36XI30 KGE39A140 KGE36A140
Modelo puertas blanco/lateral blanco KGN36AW22 KGN36XW30 KGN36VW25 KGE39AW40 KGE36AW40
Modelo puertas acero mate/lateral crominox KGN36XL30
Modelo puertas cristal negro/lateral crominox
Modelo puertas cristal rojo/lateral crominox
Categoriademodelo AR i T i A e B e Sonadr
Clase de eficiencia energética A+ At++ A++ A++ A++ A+ A+++ A+++
Consumo de energia anual ¥ kWh/afio | 294 172 239 258 258 319 156 149
Volumen dtil frigorifico litros | 223 234 233 234 234 233 247 211
Volumen til congelador litros | 66 86 86 86 86 86 89 89
N°estrellas compartimento congelador (%) () (%) (%) () (%) () (%)
Temperatura otros compartimentos (>14°C) - - - - - - - -
No Frost o o . o . o = -
Autonomia ¥ h |17 17 16 16 16 16 35 35
Capacidad de congelacion 24 h 2 kg/24h | 8 17 14 14 14 14 14 14
Clase Climatica ¥ SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T
Potencia sonora dB(A)re1pW | 44 39 42 42 42 44 38 38
Libre instalacion / integrable o/ o/- o/- o/- o/- o/ o/- o/-
o -
Altura del aparato mm | 1.850 1.860 1.860 1.860 1.860 1.860 2.010 1.860
Anchura del aparato mm | 600 600 600 600 600 600 600 600
Fondo del aparato sin tirador mm | 600 650 650 650 650 650 650 650
Fondo del aparato con tirador mm | 650 690 690 690 690 690 690 690
Sentido de apertura la puerta Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha
Puerta reversible ° . . . . . . .
Tipo
Tratamiento antihuellas o o o o o - o o
Disefio puerta Bombé Plana Plana Plana Plana Plana Plana Plana
N° de circuitos de frio independientes 2 2 2 2 2 2 2 2
N°de compresores 1 1 1 1 1 1 1 1
Filtro AirFresh o - = - = - o o
Control del aparato
Control electrénico o . o . o . o .
Indicacion temperatura Display 7 segmentos %Z‘Zﬁé::t? gl LEDs %ﬁzﬁ&ﬂ? ZI TDAZEE&EE SI LEDs Display 7 segmentos  Display 7 segmentos
Ubicacion del indicador de temperatura (electronica) Exterior Interior Interior Exterior Exterior Interior Interior Interior
Interruptor congelacion "Super" (desconexion automatica) . . . . . . . .
Interruptor refrigeracion "Super" (desconexion automatica) ° - = - = - . .
Sefal de aviso averia aclstica/ptica oo -/~ == -/- == -/- oo oo
Senal de aviso temperatura acustica/Optica oo oo o/e oo oo oo oo o/
Sefial de aviso puerta abierta actstica/dptica oo oo oo oo oo oo == -/-
Descongelacion congelador automatica/manual o/- o/- o/ o/- o/- o/- ~[e —[e
Descongelacion refrigerador automatica . . . . . . . .
Volumen bruto total 330 349 349 349 349 349 347 312
Volumen bruto refrigerador 230 239 239 239 239 239 252 217
Volumen bruto congelador 100 110 110 110 110 110 95 95
Volumen il total 289 320 319 320 320 319 336 300
LEDs . . ° ° o . ° °
Cenital/lateral —[® o/ o/ o/ o/- o/- o/- o/
Equipamiento
Refrigerador
NO total de balcones y soportes en la contrapuerta 3 3 8 3 3 3 4 3
NO de compartimentos con tapa en la puerta 1 1 = 1 1 - 1 1
Cajon HydroFresh . - - - - - - -
Cajon ChillerBox 0°C* . . = . . - = -
ChillerBox flexible 0°C* = - o - = . = -
Cajon para frutas y verduras - . . . . . . .
NO bandejas vidrio seguridad 3 3 4 3 8 4 4 3
Botellero acero/abatible /- °/- °/- ./ °/- /- ~[e —[e
N°de hueveras (n° huevos) 2(6) 1(6) 1(6) 1(6) 1(6) 1(6) 1 1
Congelador
N° cajones 3 3 3 3 3 3 3 3
N° cajones BigBox = - = - = = 1 1
Bandeja portacubiteras 1 1 1 1 1 1 = -
Bandejas de vidrio de seguridad = . . . . . . 0
N° de cubiteras 3 1 1 1 1 1 1 1
Acumuladores de frio 2 - = - = - 2 2
PSS
Tension nominal V | 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad corriente eléctrica A |10 10 10 10 10 10 10 10
Frecuencia de red Hz |50 50 50 50 50 50 50 50
Potencia del aparato W | 160 160 160 160 160 160 160 160
Longitud del cable de conexion mm | 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400
Tipo de enchufe Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko

o Sitiene / - No tiene

* Reglamento delegado (UE) n° 1060/2010 de la Comision del 28 de septiembre de 2010 por el que se complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de los aparatos de refrigeracion domésticos.

** A una temperatura recomendada de 4°C en frigorifico.

1) La capacidad de congelacion depende del modelo y utilizando congelacion "Super". No se puede repetir en 24 horas. Ver libro de instrucciones.

2) Aumenta la temperatura a -9°C con el congelador completamente lleno.

3) El consumo de energia en 365 dias se basa en la normativa EN 153 de 2006 y la normativa EN: ISO 15502 edicion de 2005. Las indicaciones se refierena 230 V'y 50 Hz. Los datos normalizados de consumo permiten comparar los distintos aparatos. Los valores
resultantes en la practica pueden variar respecto a los datos normalizados. Consumo de energia segtin los resultados obtenidos en la prueba estandar de 24 horas. El consumo de energia real depende de las condiciones de uso del aparato y de su localizacion.

4) Clase climatica SN-T (Tropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10 y 43°C. Clase climatica SN-ST (Subtropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10y 38°C.
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Caracteristicas 2 puertas No Frost 2 puertas Ciclicos
Ficha de producto de acuerdo con la norma
(EU) N° 1060/2010*
Modelo puertas acero antihuellas/lateral crominox metalic KDN46VI20 KDN42Vi20 KDN32X73 KDN30X74 KDE33A140
Modelo blanco/lateral blanco KDN46VW20 KDN42VW20 KDN32X10 KDN30X13 KDV33VW30

Categoria de modelo

Frigorifico-congelador

Frigorifico-congelador

Frigorifico-congelador

Frigorifico-congelador

Frigorifico-congelador

Frigorifico-congelador

Clase de eficiencia energética

A+

A+

A+

A+

A+++

A++

Consumo de energia anual kWh/aiio | 337 319 300 286 139 215
Volumen Gtil frigorifico litros | 297 254 246 211 226 230
Volumen (til congelador litros | 78 78 63 63 67 70
Temperatura otros compartimentos (>14°C) - - - - - -
No Frost o o o o = -
Autonomia h |14 14 16 16 25 25
Capacidad de congelacion 24 h? kg/24h | 8 8 6 6 13 7
Clase Climatica* SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T SN-T
Potencia sonora dB(A)re1pW | 43 43 44 44 38 39
Libre instalacion/integrable o/- o/- o/ °/- o/- o/
Dil § 5)
Altura del aparato ® mm | 1.850 1.700 1.850 1.700 1.760 1.760
Anchura del aparato mm | 700 700 600 600 600 600
Fondo del aparato sin tirador mm | 600 600 600 600 650 650
Fondo del aparato con tirador mm | 650 650 650 650 690 690
Sentido de apertura de puerta Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha
Puerta reversible o . o . o o
Tipo de producto
Tratamiento antihuellas o o o o o -
Disefio puerta Bombé Bombé Bombé Bombé Plana Plana
NO de circuitos de frio independientes 2 2 2 2 2 1
NO de compresores 1 1 1 1 1 1
NO estrellas compartimento congelador (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Filtro AirFresh = - = - o -
Control del aparato
Control electrénico o o o o o o
Indicador temperatura 1 cadena de leds 1 cadena de leds 1 cadena de leds 1 cadena de leds Display 7 ) 1 cadena de leds
Ubicacion indicacion temperatura Interior Interior Interior Interior Interior Interior
Regulacion independiente de temperaturas refrigerador/congelador | . . . . -
Interruptor congelacion "Super" (desconexion automatica) . . ° . o .
Interruptor refrigerador "Super" (desconexion automatica) = - = - . -
Sefal de aviso averia actstica/dptica -/- -/- -/~ -/- oo -/-
Senal de aviso temperatura actstica/dptica -/~ -/- -/- -/- o/o -/-
Sefal de aviso puerta abierta actstica/ptica -/- -/- -/- -/- o/e -/-
Descongelacion congelador (automatico/manual) o/- o/- o/ o/- -/ ~/e
Descongelacion refrigerador automatico . . . . . .
Prestaciones
Volumen bruto total litros | 401 357 312 278 303 303
Volumen bruto refrigerador litros | 302 258 248 214 232 232
Volumen bruto congelador litros | 99 99 64 64 71 71
Volumen dtil total litros | 375 332 309 274 293 300
Volumen (til total frigorifico litros | 297 254 246 211 226 230
Volumen (til congelador litros | 78 78 63 63 67 70
LEDs . ° - - o .
Bombilla = - o o = -
Cenital = - = - = -
Equipamiento
Refrigerador
NO total de balcones y soportes en la contrapuerta 4 3 4 3 4 4
NO compartimentos con tapa en la puerta = - = - 1 -
N© bandejas vidrio seguridad 4 3 4 3 4 4
Balcon con tecnologia EasyLift = - = - o -
NO de hueveras (n° huevos) 2(14) 2(14) 1(7) 1(7) 1(12) 1(12)
Bandeja de puerta fria - - . . - -
ChillerSafe: zona de larga conservacion o o o o o -
Cajon para frutas y verduras 1 1 1 1 1 1
CrisperBox para frutas y verduras con regulador de humedad . [ = - . .
Botellero . . o . o .
Congelador
NO cajones = - = . = =
Bandejas 1 1 1 1 1 1
QuickFreezer: compartimiento de congelacion rapida o o = - = -
N de cubiteras = - = - 1 1
Preparacion automatica cubitos de hielo Ice Twister . . . . = -
Acumuladores de frio = - = - = -
Conexién eléctrica
Tension nominal V | 220-240 220-240 220-230 220-240 220-240 220-240
Intensidad corriente eléctrica A |10 10 10 10 10 10
Frecuencia de red Hz | 50 50 50 50 50 50
Potencia del aparato W | 150 150 160 160 160 160
Longitud del cable de conexion mm | 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400
Tipo de enchufe Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko Shucko

e Sitiene / - No tiene

*Reglamento delegado (UE) n° 1060/2010 de la Comision del 28 de septiembre de 2010 por el que se complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de los aparatos de refrigeracion domésticos.

1) La capacidad de congelacion depende del modelo y utilizando congelacion "Super". No se puede repetir en 24 horas. Ver libro de instrucciones.

2) Aumenta la temperatura a -9°C con el congelador completamente lleno.

3) El consumo de energia en 365 dias se basa en la normativa EN 153 de 2006 y la normativa EN: ISO 15502 edicion de 2005. Las indicaciones se refieren a 230 V'y 50 Hz. Los datos normalizados de consumo permiten comparar los distintos aparatos. Los valores
resultantes en la practica pueden variar respecto a los datos normalizados. Consumo de energia segtin los resultados obtenidos en la prueba estandar de 24 horas. El consumo de energia real depende de las condiciones de uso del aparato y de su localizacion.
4) Clase climatica SN-T (Tropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10 y 43°C. Clase climatica SN-ST (Subtropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10y 38°C.
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Caracteristicas técnicas frio y congelacion

Caracteristicas Frigorificos y congeladores integrables
Ficha de producto de acuerdo con la norma
(EU) N° 1060/2010*
Modelo KIN86AF30 KIV34A21FF KIR81AF30 KIL42AF30 KIR20V51 GID14A20
Frigorifico con uno o Frigorifico con uno o Frigorifico con uno o
Categoria de modelo Frigorifico-congelador Frigorifico-congelador ES compart timent_os de mds compar timent_o s de mis compay timentps de Congelador tipo armario
conservacion de alimentos  conservacion de alimentos  conservacion de alimentos
frescos frescos frescos
Clase de eficiencia energética A++ A+ A++ At++ A+ A+
Consumo de energia anual ¥ kWh/afio | 223 280 116 173 133 186
Volumen (il frigorifico litros | 189 204 319 180 182 -
Volumen (til congelador litros | 68 70 - 16 - 70
Temperatura otros compartimentos (>14°C) - - - - - -
No Frost . - = - = -
Autonomia ! h |13 24 = 10 = 25
Capacidad de congelacion 24 h? kg/24h |8 6 = 2 = 10
Clase Climatica* SN-ST SN-ST SN-T SN-ST SN-ST SN-ST
Potencia sonora dB(A)re1pW | 39 40 37 36 34 36
Libre instalacion/integrable Integrable Integrable Integrable Integrable Integrable Integrable
o n A
Altura del aparato ® mm | 1.772 1.772 1.772 1.221 1.021 712
Anchura del aparato mm | 556 541 556 556 541 541
Fondo del aparato mm | 545 545 545 545 542 542
Altura del nicho mm | 1.775 1.775 1.775 1.225 1.025 720
Anchura del nicho mm | 560 562 560 560 560 560
Fondo del nicho mm | 550 550 550 550 550 550
Sentido de apertura de la puerta derecha derecha derecha derecha derecha derecha
Puerta reversible o o o o o .
Tipo de producto
Clase de aparato Combinado Combinado Frigorifico 1 puerta Frigorifico 1 puerta Frigorifico 1 puerta Congelador vertical
Tipo de instalacion de puerta Fija Deslizante Fija Fija Fija Deslizante
N© de compresores / NO circuitos de frio 1/2 1/1 1/1 1/2 1/1 1/1
NO estrellas compartimento congelador (%) (%) - (%) - (%)
Control del aparato
Control electrénico . . o . o .
Indicacion temperatura Display 7 segmentos Leds Display 7 segmentos Display 7 ) = -
Ubicacion indicacion temperatura Interior Interior Interior Interior = -
Interruptor congelacion "Super" . . - . - .
Interruptor refrigeracion "Super" o - o - = -
Sefal de aviso puerta abierta actstica/dptica o/- -/~ o/- o/- -/- -/-
Senal de aviso temperatura actstica/Optica o/o -/- -/- -/- -/- oo
Sefal de aviso averia actstica/dptica -/- -/- -/- -/- -/- -/-
Descongelacion congelador automatica ° - = - = -
Descongelacion refrigerador automatica . . . . . -
Prestaciones
Volumen bruto total litros | 274 287 321 197 185 79
Volumen bruto refrigerador litos | 191 207 321 181 185 -
Volumen bruto congelador litros | 83 80 = 16 = 79
Volumen (il total litros | 257 274 319 196 182 70
Volumen (til total frigorifico litros | 189 204 319 180 182 -
Volumen (til congelador litros | 68 70 = 16 = 70
LEDs o - o o = -
Bombilla = o = - o -
Cenital = o = - = -
Refrigerador
NO total de compartimentos en la puerta 5 5 6 5 4 -
Compatimentos con tapa en la puerta 1 - 1 1 = -
NO total de bandejas y estantes 5) 5 7 5 5 -
N bandejas cristal seguridad ) 5 7 5 5 -
NO bandejas cristal extensibles 1 - 2 1 = -
N bandeja deslizante Vario 1 - 1 1 = -
N° de cajones 1 1 2 1 1 -
NO de hueveras (n° huevos) 2(14) 2(14) 2(14) 2(14) 1(7) -
00 VitaFresh = - = - = -
Cajon HydroFresh . - . . - -
Filtro AirFresh = - . - = -
Congelador
NO cestas/cajones para congelar 3 3 - - - 3
N de cubiteras 1 1 = 1 = 1
Cajon BigBox 1 - - - - -
Acumuladores de frio = - = - = -
C ion eléctrica
Tension nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad corriente eléctrica A |10 10 10 10 10 10
Frecuencia de red Hz | 50 50 50 50 50 50
Potencia del aparato W |90 90 90 90 90 90
Longitud del cable de conexion mm | 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko

o Sitiene / - No tiene

*Reglamento delegado (UE) n® 1060/2010 de la Comislon del 28 de septiembre de 2010 por el que se complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de los aparatos de refrigeracion domésticos.

1) La capacidad de congelacion depende del modelo y utilizando congelacion "Super". No se puede repetir en 24 horas. Ver libro de instrucciones.

2) Aumenta la temperatura a -9°C con el congelador completamente lleno.

3) El consumo de energia en 365 dias se basa en la normativa EN 153 de 2006 y la normativa EN: ISO 15502 edicion de 2005. Las indicaciones se refieren a 230 V'y 50 Hz. Los datos normalizados de consumo permiten comprar los distintos aparatos. Los valores
resultantes en la practica pueden variar respecto a los datos normalizados. Consumo de energia segtin los resultados obtenidos en la prueba estandar de 24 horas. El consumo de energia real depende de las condiciones de uso del aparato y de su localizacion.

4) Clase climatica SN-T (Tropical): este aparato estd destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10°C y 43°C.
Clase climatica SN-ST (Subtropical): este aparato esta destinado a ser utilizado en una temperatura ambiente entre 10°C y 38°C.

5) Medidas de hueco en aparatos integrables/encastrables (medidas minimas).
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Modelo
Acero SMS69U78EU SMS69N28EU SMS58N68EP  SMS58N8SEU  SMS54M48EU SMS57E28EU
Blanco SMS69M92EU SMS69U52EU  SMS58N62EU  SMS58N82EU  SMS54M42EU SMS57E22EU
Negro SMS40M66EU
Ficha de pi seglin N°1059/2010
Capacidad nO de cubiertos |13 14 13 14 13 14 13 13 14
Clase de eficiencia energética A+++ A+++ At++ A+ A++ A++ A++ A++ A++
Consumo de energia anual ¥ kWh 194 218 262 299 262 266 262 262 266
Consumo de energia ciclo normal kWh |0,67 0,74 0,92 1,05 0,92 0,93 0,92 0,92 0,93
Consumo eléctrico “modo apagado” / “modo sin apagar” W |0,5/0,5 0,1/0,1 0,1/0,1 0,5/0,5 0,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1
Consumo de agua anual ? litros |1.960 2.660 1.680 2.660 1.680 2.660 2.800 2.800 2.800
Eficacia de secado ¥ A A A A A A A A A
Programa normal de lavado # Eco 50°C Eco50°C Eco50°C Eco50°C Eco50°C Eco 50°C Eco50°C Eco 50°C Eco 50°C
Duracion programa normal minutos |195 195 195 195 185 195 175 175 175
Duracién “modo sin apagar” minutos |0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potencia sonora dB(A) relpW |44 42 44 38 46 46 46 48 46
Tipo de instalacion Libre instalacion  Libre instalacion  Libre instalacion  Libre instalacion  Libre instalacion  Libre instalacion  Libre instalacion  Libre instalacion  Libre instalacion
Eficacia de lavado A A A A A A A A A
Consumo de agua por ciclo de lavado litros | 7 9,5 6 9,5 6 9,5 10 10 10
Sistema de secado con Zeolitas 3 . = - = - = - =
AquaSensor / n° de programas automaticos °/3 °/1 °/1 °/3 o/1 °/1 °/1 °/1 =
. . I ! 65-75°C/ 70°C/ 70°C/ 65-75°C/ 70°C/ 70°C/ 70°C/ 70°C/ o )
Programantensivo o automitico intensivo 110-145min  130-135min  125-135min  100-135min  125-435min  12535min  125435min  125135min [0 C/1S0min
Programa intensive Smart 45°C = - = - = - = - =
- PRSI 45-65°C/ 45-65°C/ 45-65°C/ 45-65°C/ 45-65°C/ 45-65°C/ 45-65°C/ 45-65°C/ a o
Programa diario o automético diario 90-160 min 90-150 min 90-160 min 90-160 min 90-160 min 90-160 min 90-160 min 90-160 min BTG
Programa eco 50°C/195 min 50°C/195 min 50°C/195 min 50°C/195 min 50°C/185 min 50°C/195 min 50°C/175 min 50°C/175 min 50°C/175 min
. - . 35-45°C/ 40°C/ 35-45°C/
Programa delicado o automatico delicado 85-100 min 70-80 min 40°C/65-75 65-80 min = - = - =
Programa répido 45°C/35 min 45°C/29 min - 45°C/29 min - 45°C/29 min 45°C/29 min 45°C/29 min 45°C/29 min
Programa prelavado 0°C/15 min 0°C/15 min 0°C/15 min 0°C/15 min 0°C/15 min 0°C/15 min 0°C/15 min - 0°C/15 min
Programa TurboSpeed 20 min = - 60°C/20 min - 60°C/20 min - = - =
Funcion VarioSpeed o . . 0 . J . - .
Funcion Extra brillo 0 . = - = - = - =
Funcion Zona intensiva 3 o o 3 = - = - =
Funcion Media carga = - = . . - . 0 =
Funcion HigienePlus . . o . = .
Funcién Extra secado = - . - . - = - =
AquaMix o . o . . ° . . .
Aqua\/ario . o . o . ° o . o
Intercambiador de calor ° 3 o 3 . 3 . . 3
Funcién “todoen 1” o o o o o . o o o
Regeneracion electronica 0 . o . . . o J .
Panel de |
Pantalla TFT o - = . = - = - =
TouchControl . - = . = - = -
Display 3 ° 3 ° . 3 ° 3 °
Mando giratorio = - = - = - = - .
Color display Imagen_a’llta Rojo Rojo Imagen_eglta Rojo Rojo Rojo Rojo Rojo
resolucion resolucion
Indicacion de reposicion de sal . . . . . . . . 3
Indicacion de reposicion de abrillantador . . . . . . . . 0
Programacion diferida h|24 24 24 24 24 24 24 24 24
Indicacion de tiempo restante o o o o o o o . o
Senal acustica fin de programa . - = 0 = - = - =
Equipamiento
33 bandeja VarioDrawer VarioDrawer Plus  VarioDrawer Plus VarioDrawer Plus  VarioDrawer Plus e . = - .
Color cestas Plata Plata Plata Plata Plata Plata Plata Plata claro Plata claro
Dosificador de detergentes combinados o . o . o . . . .
Terminaciones esféricas en varillas 3 . . . = - = - =
Varillas abatibles cesta superior / inferior 6/6 6/6 6/6 6/6 2/2 2/4 2/2 2/2 0/2
Cesta superior regulable en altura RackMatic 3 RackMatic 3 RackMatic 3 RackMatic 3 RackMatic 3 RackMatic 3 RackMatic 3 RackMatic 3 RackMatic 3
Apoyo para copas 3 . 3 . = - = - =
Soporte para tazas 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Bandeja para grandes cubiertos = - = - = - 0 . =
Cuba integra de acero / mixta con base Polinox® o/- o/- o/- o/ o/- o/ o/- o/- o/-
Sistema antifugas: AquaSafe o . o . o . o . o
AquaStop con garantia de por vida o o o . o ° . . o
Seguro para nifios = . . - . . . . =
InfoLight = - = - = - = - =
EmotionLight . - - - - - - - -
= -
Altura del aparato con / sin tapa cm | 84,50/81,50 84,50/81,50  84,50/81,50 84,50/81,50  84,50/81,50 84,50/81,50  84,50/81,50 84,50/81,50 84,50/81,50
Anchura del aparato cm | 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Fondo del aparato cm | 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Fondo del aparato con puerta abierta cm |115,5 115,5 115,5 115,5 115,5 115,5 115,5 115,5 115,5
Altura regulable cm |2 2 2 2 2 2 2 2 2
——
Tension nominal V1220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad corriente eléctrica Al10 10 10 10 10 10 10 10 10
Potencia de conexion kw 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
Frecuencia de red Hz |50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
Longitud del cable de conexion cm 170 170 170 170 170 170 170 170 170
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko
Longitud del tubo de entrada de agua cm 140 140 140 140 140 140 140 140 140
Longitud del tubo de desagiie cm 170 170 170 170 170 170 170 170 170
Conexion a la red de agua caliente hasta 60°C . . . o o . . . .
SolarTherm: termoeficiente © = 3 = 3 = . 3 . 3

 Sitiene / -No tiene

1) Consumo de energia basado en 280 ciclos de lavado normal, utilizando agua fria y el consumo de los modos de bajo consumo. El consumo de energia real depende de las condiciones de utilizacion del aparato.
2) Consumo de agua basado en 280 ciclos de lavado normal. El consumo de agua real depende de las condiciones de utilizacion del aparato.
3) Clase de eficacia de secado en una escala de G (menos eficiente) a A (mas eficiente).
4) Eco 50°C es el ciclo de lavado normal a que se refiere la informacion de la etiqueta y de la ficha, que es el apto para lavar una vajilla de suciedad normal y es el mas eficiente en términos de consumo combinado de energia y agua.

5) Valores calculados segtin norma UNE/EN 60704-2-13.
6) Termoeficiente segun la especificacion técnica EA0040/2010.
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Caracteristicas técnicas lavavajillas

Caracteristicas Libre instalacién 60 cm Totalmente integrables 60 cm
Modelo
Acero SMS41D08EU SMS50E28EU SMV58N70EP SMV53N40EU
Blanco SMS41D02EU SMS50E22EU
Negro SMV69U70EU SMV69U50EU SMV51E10EU SMV40D50EU
Ficha de producto segiin regl N°©1059/2010
Capacidad n° de cubiertos |12 13 13 14 13 13 13 12
Clase de eficiencia energética A++ A+ A+++ A+ A++ A++ A++ A++
Consumo de energia anual ! kWh |258 294 194 299 262 262 262 258
Consumo de energia ciclo normal kWh 0,9 1,03 0,67 1,05 0,92 0,92 0,92 0,9
Consumo eléctrico “modo apagado” / “modo sin apagar” W 0,1/0,1 0,1/0,1 0,5/0,5 0,5/0,5 0,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1
Consumo de agua anual litros |2.800 3.360 1.960 2.660 1.680 2.660 2.800 2.800
Eficacia de secado ¥ A A A A A A A A
Programa normal de lavado # Eco 50°C Eco 50°C Eco 50°C Eco 50°C Eco 50°C Eco 50°C Eco 50°C Eco 50°C
Duracién programa normal minutos | 195 175 195 195 185 195 175 195
Duracion “modo sin apagar” minutos |0 0 0 0 0 0 0 0
Potencia sonora * dB(A) relpW |48 48 44 39 46 44 48 48
Tipo de instalacion Libre instalacion Libre instalacion Tot. integrable Tot. integrable Tot. integrable Tot. integrable Tot. integrable Tot. integrable
Eficacia de lavado A A A A A A A A
Consumo de agua por ciclo de lavado litros |10 12 7 9,5 6 9,5 10 10
Prestaciones
Sistema de secado con Zeolitas = - . - = - = -
AquaSensor / n° de programas automaticos . - */3 */3 °/1 °/1 - */0
. . P . o . 65-75°C/ 65-75°C/ 70°C/ 70°C/ Q .
Programa intensivo o automatico intensivo = 70°C/135 min 110-145 min 100-135 min 125-135 min 125-135 min 70°C/135min -
Programa intensive Smart 45°C = - = - = - = -
- P o . o . 45-65°C/ 45-65°C/ 45-65°C/ 45-65°C/ o . . .
Programa diario o automatico diario 65°C/120 min 65°C/130 min 90-160 min 90-160 min 90-160 min 90-160 min 65°C/120 min 65°C/120 min
Programa eco 50°C/195 min 50°C/175 min 50°C/195 min 50°C/195 min 50°C/185 min 50°C/195 min 50°C/175 min 50°C/195 min
. - . 35-45°C/ 35-45°C/
Programa delicado o automético delicado = - 85-100 min 65-80 min = - = -
Programa rapido 45°C/29 min 45°C/29 min 45°C/35 min 45°C/29 min - 45°C/29 min 45°C/29 min 45°C/29 min
Programa prelavado 0°C/15 min 0°C/15 min 0°C/15 min 0°C/15 min 0°C/15 min 0°C/15 min 0°C/15 min 0°C/15 min
Programa TurboSpeed 20 min - - - - 60°C/20 min - - -
Funcion VarioSpeed = - o o o o . -
Funcion Extra brillo = - . - = - = -
Funcion Zona intensiva = - . . = . = -
Funcion Media carga . . = . . - = .
Funcion HigienePlus = - . . = - = -
Funcién Extra secado = - = - o . = -
AquaMix . ° o . ° ° ° .
AquaVario 3 . . . . ° . °
Intercambiador de calor . - . . . . . .
Funcion “todoen 1” 3 . 3 3 . . . .
Regeneracion electronica . . . . . . . .
Panel de |
Pantalla TFT = - = - = - = -
TouchControl = - o . = - = -
Display . . . . . . - -
Mando giratorio o . = - = - = -
Color display Rojo Rojo Rojo Rojo Rojo Rojo - -
Indicacion de reposicion de sal o . o o o o o .
Indicacion de reposicion de abrillantador o . o . o . o .
Programacion diferida h |24 24 24 24 24 24 3/6/9 -
Indicacién de tiempo restante . . . . o o = -
Sefal actstica fin de programa - - o . . . . .
32 bandeja VarioDrawer - - VarioDrawer Plus  VarioDrawer Plus e - - -
Color cestas Gris claro Plata claro Plata Plata Plata Plata Plata claro Gris claro
Dosificador de detergentes combinados . . . . . . . .
Terminaciones esféricas en varillas = - . . = - = -
Varillas abatibles cesta superior / inferior 0/2 0/2 6/6 6/6 2/2 2/4 0/2 0/2
Cesta superior regulable en altura = Sencilla RackMatic 3 RackMatic 3 RackMatic 3 RackMatic 3 Sencilla -
Apoyo para copas = - . . = - = -
Soporte para tazas 2 2 2 2 2 2 2
Bandeja para grandes cubiertos = . = - = L3 o -
Cuba integra de acero / mixta con base Polinox® —[e ./ o/ o/ o/ o/- o/- —/e
Sistema antifugas: AquaSafe . . . . . . 0 .
AquaStop con garantia de por vida . . . . . . . .
Seguro para ninos = - = - = - = -
InfoLight = - o . o o = -
EmotionLight = - . - = - = -
Altura del aparato con / sin tapa cm |84,50/81,50 84,50/81,50 -/81,50 -/81,50 - /81,50 -/81,50 -/81,50 -/81,50
Anchura del aparato cm |60 60 59,8 59,8 59,8 59,8 59,8 59,8
Fondo del aparato cm |60 60 58] 55 55 55 55 55
Fondo del aparato con puerta abierta cm |115,5 115,5 115,5 115,5 115,5 115,5 115,5 115,5
Altura regulable cm |2 2 6 6 6 6 6 6
py——r
Tension nominal V |220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad corriente eléctrica A |10 10 10 10 10 10 10 10
Potencia de conexion kw |2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
Frecuencia de red Hz |50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
Longitud del cable de conexién cm [170 170 170 170 170 170 170 170
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko
Longitud del tubo de entrada de agua cm (140 140 140 140 140 140 140 140
Longitud del tubo de desagiie cm (170 170 170 170 170 170 170 170
Conexion a la red de agua caliente hasta 60°C . . . . . . . .
SolarTherm: termoeficiente . . = 3 = 3 3 .

 Sitiene / -No tiene

1) Consumo de energia basado en 280 ciclos de lavado normal, utilizando agua fria y el consumo de los modos de bajo consumo. El consumo de energia real depende de las condiciones de utilizacion del aparato.

2) Consumo de agua basado en 280 ciclos de lavado normal. El consumo de agua real depende de las condiciones de utilizacion del aparato.

3) Clase de eficacia de secado en una escala de G (menos eficiente) a A (maés eficiente).

4) Eco 50°C es el ciclo de lavado normal a que se refiere la informacion de la etiqueta y de la ficha, que es el apto para lavar una vajilla de suciedad normal y es el més eficiente en términos de consumo combinado de energia y agua.
5) Valores calculados segtin norma UNE/EN 60704-2-13.

6) Termoeficiente segun la especificacion técnica EA0040/2010.



La instalacién en alto de los lavavajillas integrables se puede realizar de dos maneras distintas.

Las siguientes tablas contienen las separaciones necesarias (D) en milimetros entre la puerta de madera del lavavajillas y el cajén
inferior. Esta separacion esta expresada en funcién de la altura del nicho (A), la altura del zécalo (C) y el grosor de la puerta (B). Los
grosores de las puertas son los estdndares usados para la integracion del lavavajillas.

[5mm ¥ 5mm

Instalacién CON achaflanado interior del cajén Instalacién SIN achaflanado interior del cajon

INSTALACION EN ALTO
LAVAVAJILLAS INTEGRABLES
Instalacion SIN achaflanado interior del cajon

INSTALACION EN ALTO
LAVAVAJILLAS INTEGRABLES
Instalacion CON achaflanado interior del cajon

Altura | Grosor Altura zécalo C (mm)

Altura | Grosor Altura zécalo C (mm)

nicho puerta

nicho puerta

A(mm) = B(mm) 90 110 120 130 140 150 A(mm) | B(mm) = 90 110 120 @ 130 150 | 160
16 105 | 11 12 13 | 145|165 | 19 | 225
19 12 [ 125|135 15 (165|185 | 22 | 255
22 135|145 | 155|165 | 185 | 21 | 245|285
16 10,5 | 11 12 13 | 145|165 | 19 | 225
19 12 | 125|135 15 | 165|185 | 22 | 255
22 135|145 | 155|165 | 185 | 21 | 245|285
16 105 | 11 12 13 | 145|165 | 19
19 12 | 12,5]|13,5| 15 | 16,5 | 18,5 | 22
22 13,6145 | 155 | 16,5 | 185 | 21 | 24,5
16 105 | 11 12 13 | 14,5 | 16,5
19 12 | 125|135 15 | 16,5| 185
22 135|14,5| 155 | 16,5 | 185 | 21
16 105 | 11 12 13 | 14,5
19 12 (12,5(135| 15 | 16,5
22 135|145 | 155 16,5 | 18,5
16 105 | 11 12 | 13 | 145|165 | 19 | 225
19 12 | 125|135| 15 | 165|185 | 22 | 255
22 13,56 | 145|155 | 16,5 | 185 | 21 | 245|285
16 105 | 11 12 13 | 145|165 | 19 | 225
19 12 | 125|135 | 15 | 16,5 (18,5 22 | 25,5
22 135|145 | 155|165 | 185 | 21 | 245|285
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Caracteristicas técnicas lavavajillas

Totalmente integrables | Integrable

Caracteristicas Integrables 60 cm 45 cm Smart Compacto
Modelo
Acero SMI58N55EU SMI50M75EP | SPS53M58EU  SPS50E08EU SPS40E38EU SPV53M40EU SCE53M25EU
Blanco SPS53M52EU  SPS50E02EU SPS40E32EU SKS62E12EU
Negro SPV40M10EU
Ficha de producto segiin regl N°1059/2010
Capacidad nO de cubiertos |13 12 9 9 9 9 9 8 6
Clase de eficiencia energética A++ A+ A+ A+ A+ A+ A+ A+ A+
Consumo de energia anual ! kWh |262 290 220 220 220 220 220 205 174
Consumo de energia ciclo normal kWh 0,92 1,02 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,73 0,62
Consumo eléctrico “modo apagado” / “modo sin apagar” W |0,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1 0,1/0,1
Consumo de agua anual ? litros |1.680 3.360 1.680 2.520 2.520 1.680 2.520 2.450 2.100
Eficacia de secado ¥ A A A A A A A A A
Programa normal de lavado Eco 50°C Eco 50°C Eco 50°C Eco 50°C Eco 50°C Eco 50°C Eco 50°C Eco 50°C Eco 50°C
Duracién programa normal minutos | 185 175 185 170 170 185 170 180 180
Duracién “modo sin apagar” minutos |0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potencia sonora ) dB(A) relpW |44 46 45 48 48 45 48 49 48
Tipo de instalacion Integrable Integrable Libre instalacion  Libre instalacion  Libre instalacion | Tot. integrable  Tot. integrable Integrable Libre instalacion
Eficacia de lavado A A A A A A A A A
Consumo de agua por ciclo de lavado litros |6 12 6 9 9 6 9 8,7 7,5
Pr
Sistema de secado con Zeolitas = - = - = - = - =
AquaSensor / n° de programas automticos o/1 °/1 o/1 °/1 */0 o/1 °/1 o/1 °/1
. . PR . 70°C/ 70°C/ 70°C/ 70°C/ o . 70°C/ 70°C/ 70°C/
Programaintensivo o automatico intensivo 125135min  125135min  |125.135min  125435min  (CCSOMN 155 35 min 135-140min  |115-120 min
. . o 45°C/
Programa intensive Smart 45°C = - 125135 min - — - = - =
Programa diario o automatico diario 45-65°C/ ) 45-65°C/ ) 45-65°C/ ) 45-65°C/ ) _ 45-65°C/ ) 45-65°C/ ) 45-65°C/ ) 45-65°C/ )
90-160 min 95-160 min 90-150 min 90-150 min 90-150 min 90-150 min 100-170 min 90-170 min
Programa eco 50°C/185min  50°C/175min  |50°C/185min  50°C/170min  50°C/170min  |50°C/185min  50°C/170min  |50°C/180min  |50°C/180 min
Programa delicado o automatico delicado 40°C/65-75min - = - = - = 40°C/85-90 min | 40°C/75-80 min
Programa rapido - 45°C/29 min - 45°C/29 min 45°C/29 min - 45°C/29 min 45°C/35 min 45°C/29 min
Programa prelavado - 0°C/15 min - 0°C/15 min 0°C/15 min 0°C/15 min 0°C/15 min - 0°C/15 min
Programa TurboSpeed 20 min 60°C/20 min - 60°C/20 min - - 60°C/20 min - - -
Funcion VarioSpeed . . o - = . o . .
Funcién Extra brillo = - = - = - = - =
Funcién Zona intensiva . - . - = - = - =
Funcién Media carga = - . . . . = - =
Funcion HigienePlus = - = - = - = . =
Funcion Extra secado = - = - = - = - .
AquaMix 3 ° 3 ° 3 . 3 3 °
AguaVario . o o o o o o - =
Intercambiador de calor J - . . o 0 . . =
Funcion “todoen 1” o . . . . . . . .
Regeneracidn electrénica . . o . o . . . .
Panel de |
Pantalla TFT = - = - = - = - =
TouchControl = - = - = - = - =
Di5p|ay ° ° . ° - ° ° ° °
Mando giratorio = - = . . - = - .
Color display Rojo Rojo Rojo Rojo = Rojo Rojo Rojo Rojo
Indicacion de reposicion de sal o o o . o . o o o
Indicacion de reposicion de abrillantador . . . 3 . . . . J
Programacion diferida h |24 24 24 24 = 24 24 24 24
Indicacion de tiempo restante . . . . = . . . .
Sefial acustica fin de programa = - = - = o o - =
33 bandeja VarioDrawer o - = - = - = - =
Color cestas Plata Plata claro Plata Plata claro Plata claro Plata Plata claro Plata Plata
Dosificador de detergentes combinados . . o . . . . - =
Terminaciones esféricas en varillas = - = - = - = - =
Varillas abatibles cesta superior / inferior 2/2 0/2 2/2 0/2 0/2 2/2 0/2 0/4 0/0
Cesta superior regulable en altura RackMatic 3 RackMatic 3 RackMatic 3 Sencilla Sencilla RackMatic 3 Sencilla - -
Apoyo para copas = - = - = - = 3 =
Soporte para tazas 2 2 2 1 1 2 1 2 =
Bandeja para grandes cubiertos = - . - = . = - =
Cuba integra de acero / mixta con base Polinox® o/ o/ o/ o/ o/ /- o/ A —[e
Sistema antifugas: AquaSafe . . . . . . . . o
AquaStop con garantia de por vida . . . . . . . o =
Seguro para nifios . . o - - - - . -
InfoLight = - - - - . - - -
EmotionLight = - = - = - = - =
o -
Altura del aparato con / sin tapa cm | -/81,50 -/81,50 84,50/81,50 84,50/81,50 84,50/81,50 |-/81,50 -/81,50 -/59,5 45/ -
Anchura del aparato cm | 59,8 59,8 45 45 45 44,8 44,8 59,5 55,1
Fondo del aparato cm | 57,3 57,3 60 60 60 55 55 50 50
Fondo del aparato con puerta abierta cm | 115,5 115,5 115,5 115,5 115,5 115,5 115,5 99,5 84,5
Altura regulable cm |6 6 2 2 2 6 6 - =
r——
Tensién nominal V1220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad corriente eléctrica A|10 10 10 10 10 10 10 10 10
Potencia de conexion kw|2,3 2,3 2,3 2,3 2.3 2,3 2,3 2,3 2,3
Frecuencia de red Hz |50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
Longitud del cable de conexion cm (170 170 170 170 170 170 170 170 170
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko
Longitud del tubo de entrada de agua cm (140 140 140 140 140 140 140 165 150
Longitud del tubo de desagiie cm [170 170 170 170 170 170 170 225,50 225,50
Conexion a la red de agua caliente hasta 60°C . . . . o . . . .
SolarTherm: termoeficiente © = . = 3 . - . ° 3

 Sitiene / -No tiene

1) Consumo de energia basado en 280 ciclos de lavado normal, utilizando agua fria y el consumo de los modos de bajo consumo. El consumo de energia real depende de las condiciones de utilizacion del aparato.

2) Consumo de agua basado en 280 ciclos de lavado normal. El consumo de agua real depende de las condiciones de utilizacion del aparato.

3) Clase de eficacia de secado en una escala de G (menos eficiente) a A (mas eficiente).

4) Eco 50°C es el ciclo de lavado normal a que se refiere la informacion de la etiqueta y de la ficha, que es el apto para lavar una vajilla de suciedad normal y es el més eficiente en términos de consumo combinado de energia y agua.
5) Valores calculados segtin norma UNE/EN 60704-2-13.

6) Termoeficiente segun la especificacion técnica EA0040/2010.
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Caracteristicas Lavadoras Home Professional A+++ | Lavadoras A+++ EcoSilence Drive

Modelo WAY2874XEE WAY28740EE WAY28540EE | WAS2849XEP WAS28429EP WAS28890EE WAS2442XEE WAS24420EE
Color Acero antihuellas  Blanco Blanco Acero antihuellasBlanco Blanco Acero antihuellas  Blanco

Ficha de producto segun el regl N°1061/2010
Capacidad kg| 8 8 8 9 9 8 8 8
Clase de eficiencia energética ! A+++ A+++ A+++ A+++ A+++ A+++ A+++ A+++
Consumo de energia anual kWh | 137 137 189 196 196 189 189 189
Consumo de energia en el programa de algodon a 60°C con carga completa kWh | 0,75 0,75 0,99 1,1 1,1 1,03 1,03 1,03
Consumo de energia en el programa de algodén a 60°C con carga parcial  kWh | 0,59 0,59 0,81 0,67 0,67 0,69 0,69 0,69
Consumo de energia en el programa de algodén a 40°C con carga parcial ~ kWh| 0,45 0,45 0,69 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63
Consumo eléctrico en modo apagado / modo sin apagar W] 0,05/0,05 0,05/0,05 0,05/0,05 0,10/2,15 0,10/2,15 0,10/2,2 0,10 /2,2 0,10/2,2
Consumo de agua anual ¥ litros | 9.990 9.990 10.500 11.300 11.300 10.500 10.500 10.500
Clase de eficiencia de centrifugado ¥ B B B B B B B B
Velocidad maxima de centrifugado r.p.m.| 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.200 1.200
Contenido de humedad residual ® %| 52 52 52 53 53 52 55 55

Algodon 60°C Algodén 60°C Algodon 60°C Algodén 60°C Algodén 60°C Algodén 60°C Algodon 60°C Algodén 60°C

Programas normales de lavado ® algodén 40°C ! alggodén 40°C ! algodén 40°C ! algodén 40°C / algodén 40°C ! alggodén 40°C ! algodén 40°C ! alggodén 40°C !
Duracion del programa algodén 60°C carga completa min| 215 215 205 225 225 205 205 205
Duracién del programa algodén 60°C carga parcial min| 170 170 170 195 195 170 170 170
Duracién del programa algoddn 40°C carga parcial min| 170 170 170 195 195 170 170 170
Duracién del modo sin apagar min| 15 15 15 - = - = -
Potencia sonora de lavado / centrifugado dB(A) rel pW| 49/71 49/71 51 /72 50/73 50/73 49/71 49/71 49/71
Tipo de instalacion Libre instalacion  Libre instalacion Libreinstalacion | Libre instalacion  Libre instalacion  Libreinstalacion  Libre instalacion  Libre instalacion

Caracteristicas
Motor EcoSilence Drive / Universal °/- o/- °/- °/- °/- o/- °/- o/-
Dosificador i-DOS de detergente y suavizante = - = - = . = -
Tecnologia ActiveWater: maximo ahorro de agua . . . . . . . .
Funcion VarioPerfect: TurboPerfect y EcoPerfect . . . [ . . . .
Volumen del tambor litros | 65 65 65 65 65 65 65 65
AntiVibration Design . . . . . . . .
Maxima preseleccion de fin diferido h| 24 24 24 24 24 24 24 24
Indicador de tiempo restante . . . [ . . . .
lluminacidn interior del tambor . . = - = . = -
Tambor VarioSoft con palas asimétricas o . . o . . . .
Indicacion del desarrollo de programa TFT-Display TFT-Display LCD-Display LED-Display LED-Display LCD-Display LED-Display LED-Display
Indicacion fin de programa Actstico Actstico Actstico Actstico Actstico Actstico Actstico Actstico
Sistema proteccion antifugas de agua AquaStop AquaStop ;r&?ggon AquaSecure AquaSecure AquaStop AquaSecure AquaSecure
Pausa+carga . . . . . ) . .

Programas ial
A|god(’)n 3 . . . . . . .
Sintéticos 3 . . 3 . . . .
Mix ° ° o o . ° ° °
Delicados . . o . o . o .
Lana . . . . . . . .
Répido 15 min . . . 3 . . . .
Antialergias o . o . o . o .
Sport . ° . ° . . . .
Camisas/Business o o o o o o o o
Ropa de cama . . . . . . . .
Plumas . 0 . . . 0 . 0
Toallas . . - - - - - -
Memoria o . - -
Color eco = - = - = - = -
Automatico = - = - = . = -
Automético delicado - - - - - . - -
Powerwash 60 min - - - - - - - -
Nocturno = - = - = - = -
Ropa oscura = - = - = - = -
Aclarado/centrifugado adicional . . . . . . .
Desaguado . . . . . . 0 .

Otras prestaciones
Aviso sobredosificacién detergente . . 3 3 3 . 3 .
Proteccion antiarrugas al final de programa . . . . . . . .
Duracién del ciclo de proteccion antiarrugas min| 5 5 5 5 5 5 5 5
Control de desequilibrios: 3D sensor o . o o o . o .
Consumo agua y energfa adaptado a la carga Continuo Continuo Continuo Continuo Continuo Continuo Continuo Continuo
Reconocimiento de espuma o o o 3 o o o o
Cubeta detergente autolimpiante . . . . . . . .
Accesorio para detergente liquido . . . . . - . .
Seguro para nifios o o o o o o o o
Tubo de desagiie . . . . . . . .

Dimensiones
Altura del aparato cm| 85 85 85 84,2 84,2 84,2 84,2 84,2
Anchura del aparato cm| 60 60 60 60 60 60 60 60
Distancia aparato-pared cm| 59 59 59 59 59 59 59 59
Fondo con puerta abierta (90°) cm| 108 108 108 99 99 105,8 105,8 105,8
Altura minima para montaje bajo encimera cm| 85 85 85 82 82 82 82 82
Méxima altura de desagiie cm| 100 100 100 100 100 100 100 100
Tapa desmontable - - - [ . . . .
Apertura de puerta 180° 180° 1800 165° 165° 165° 165° 165°

C ion eléctrica y toma de agua
Tensién nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad de corriente eléctrica Al 10 10 10 10 10 10 10 10
Potencia de conexion W] 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300
Frecuencia de red Hz| 50 50 50 50 50 50 50 50
Longitud del cable de conexién cm| 210 210 210 175 175 175 175 175
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko
Posibilidad de doble entrada agua (bitérmicas) - - - - - - - -
Longitud tubo de desagiie cm| 150 150 150 150 150 150 150 150
Longitud tubo entrada agua cm| 150 150 150 150 150 150 150 150
Minima/Maxima presion de alimentacion bar| 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10
Conexién a toma (grifo) de agua G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4"

* Sitiene/— No tiene. 1) Clase de eficiencia energética, en una escala que abarca desde A+++ (mas eficiente) a D (menos eficiente). 2) Consumo de energia anual basado en 220 ciclos de lavado normal para los programas de algodon

a60°C y 40°C con carga completa y con carga parcial, y del consumo de los modos de bajo consumo. El consumo real de energia depende de cémo se utilice el aparato. 3) Consumo de agua anual basado en 220 ciclos de lavado normal para los
programas de algodén a 60°C y 40°C con carga completa y carga parcial. El consumo real de agua depende de cémo se utilice el aparato. 4) Clase de eficiencia de centrifugado en una escala de A (mas eficiente) a G (menos eficiente).

5) Agua restante tras el centrifugado (en proporcion al peso seco de la ropa). 6) Programas normales de lavado a los que se refiere la informacion de la etiqueta y la ficha, que son aptos para lavar tejidos de algodén de suciedad normal y que son
los programas mas eficientes en términos de consumo combinado de energiay agua.
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Caracteristicas técnicas lavadoras

Caracteristicas Lavadoras A+++ ActiveWater con m o consumo de agua

Modelo WAQ28468EE  WAQ2448XEE WAQ24468EE WAQ2038XEE WAQ20368EE ~ WAQ2441XEE = WAQ24417EE
Color Blanco Acero antihuellas  Blanco Aceroantihuellas  Blanco Aceroantihuellas  Blanco

Ficha de producto segun el regl N°1061/2010
Capacidad kg | 8 8 8 8 8 7 7
Clase de eficiencia energética A+++ A+++ A+++ At++ A+++ At++ A+++
Consumo de energia anual ? kWh | 179 179 179 179 179 174 174
Consumo de energia en el programa de algoddn a 60°C con carga completa kWh | 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,81 0,81
Consumo de energia en el programa de algodén a 60°C con carga parcial kWh | 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,78 0,78
Consumo de energia en el programa de algodén a 40°C con carga parcial kWh | 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,66 0,66
Consumo eléctrico en modo apagado / modo sin apagar W |0,10/1,49 0,10/1,49 0,10/ 1,49 0,10/1,49 0,10/1,49 0,10/1,49 0,10/1,49
Consumo de agua anual * litros | 8.700 8.700 8.700 8.700 8.700 8.140 8.140
Clase de eficiencia de centrifugado ¢ B B B C © B B
Velocidad méaxima de centrifugado r.p.m. | 1.400 1.200 1.200 1.000 1.000 1.200 1.200
Contenido de humedad residual ® % | 53 58 58 62 62 55 55

Algodén 60°C Algodén 60°C Algodén 60°C Algodon 60°C Algodén 60°C Algodon 60°C Algodén 60°C

Programas normales de lavado ® alggodén 40°C ! algodén 40°C ! alggodén 40°C ! algodén 40°C ! alggodén 40°C ! algodén 40°C ! alggodén 40°C !
Duracién del programa algodén 60°C carga completa min | 196 196 196 196 196 196 196
Duracién del programa algodén 60°C carga parcial min | 191 191 191 191 191 186 186
Duracién del programa algodén 40°C carga parcial min | 186 186 186 186 186 186 186
Duracion del modo sin apagar min | - - - - - - -
Potencia sonora de lavado / centrifugado dB(A) rel pW | 54 /76 54/76 54/76 54/76 54/76 54/75 54/75
Tipo de instalacion Libre instalacion Libre instalacion Libre instalacion Libre instalacion Libre instalacion Libre instalacion Libre instalacion

Caracteristicas
Motor EcoSilence Drive / Universal —/e —/e —/e —/e —/e —/e —/e
Dosificador i-DOS de detergente y suavizante = - = - = - =
Tecnologia ActiveWater: méximo ahorro de agua . 3 . 3 . . .
Funcion VarioPerfect: TurboPerfect y EcoPerfect . . . . . . .
Volumen del tambor litros | 58 58 58 58 58 58 58
AntiVibration Design . . . . . . .
Maxima preseleccion de fin diferido h|24 24 24 24 24 24 24
Indicador de tiempo restante o o o o o . o
lluminacion interior del tambor = - = - = - =
Tambor VarioSoft con palas asimétricas 0 . 0 . . . 0
Indicacion del desarrollo de programa LED-Display LED-Display LED-Display LED-Display LED-Display LED-Display LED-Display
Indicacion fin de programa Actstico Actstico Actstico Actstico Actstico Actstico Actstico
Sistema proteccion antifugas de agua Proteccion multiple Proteccion multiple  Proteccion mltiple Proteccion mltiple  Proteccion mdltiple  Proteccion miltiple  Proteccién multiple
Pausa+carga . 3 o 3 . . 3

Programas especiales
Algodon . . . . . . .
Sintéticos . 3 . 3 o 3 .
Mix ° . ° 3 ° 3 °
Delicados o . . . . . .
Lana . o . o . o .
Répido 15 min . 3 . 3 . 3 .
Antialergias . o . - = . .
Sport ° . o - - 3 °
Camisas/Business 3 . 3 - = . 3
Ropa de cama . . . - = . .
Plumas . . . - = . .
Toallas = - = - = - =
Memoria = - = - = - =
Color eco = - = - = - =
Automatico = - = - = - =
Automético delicado = - = - = - =
Powerwash 60 min = - = - = - =
Nocturno = - = - = - =
Ropa oscura = - = - = -
Aclarado/centrifugado adicional .
Desaguado . . . ° . . .

Otras pr
Aviso sobredosificacion detergente . . . . . . .
Proteccion antiarrugas al final de programa . . . . . . .
Duracién del ciclo de proteccion antiarrugas min | 5 5 5 5 5 5 5
Control de desequilibrios: 3D sensor = - = - = - =
Consumo agua y energia adaptado a la carga Continuo Continuo Continuo Continuo Continuo Continuo Continuo
Reconocimiento de espuma o o o o o o o
Cubeta detergente autolimpiante
Accesorio para detergente liquido o . o . o . J
Seguro para nifios . . o . o . o
Tubo de desagiie . 3 . 3 . 3 .

o -
Altura del aparato cm | 84,8 84,8 84,8 84,8 84,8 84,8 84,8
Anchura del aparato cm | 59,8 59,8 59,8 59,8 59,8 59,8 59,8
Distancia aparato-pared cm | 55 55 55 55 55 55 55
Fondo con puerta abierta (90°) cm | 101,8 101,8 101,8 101,8 101,8 101,8 101,8
Altura minima para montaje bajo encimera cm | 82 82 82 82 82 82 82
Maxima altura de desagiie cm | 100 100 100 100 100 100 100
Tapa desmontable . . . . . . .
Apertura de puerta 1650 165° 165° 1650 165° 1650 165°

C ion eléctrica y toma de agua
Tension nominal V | 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad de corriente eléctrica A |10 10 10 10 10 10 10
Potencia de conexion W | 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300
Frecuencia de red Hz | 50 50 50 50 50 50 50
Longitud del cable de conexion cm | 160 160 160 160 160 160 160
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko
Posibilidad de doble entrada agua (bitérmicas) = - = - = . .
Longitud tubo de desagiie cm | 150 150 150 150 150 150 150
Longitud tubo entrada agua cm | 150 150 150 150 150 150 150
Minima/Maxima presion de alimentacion bar | 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10
Conexién a toma (grifo) de agua G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4"

e Sitiene/— No tiene. 1) Clase de eficiencia energética, en una escala que abarca desde A+++ (mas eficiente) a D (menos eficiente). 2) Consumo de energia anual basado en 220 ciclos de lavado normal para los programas de algodén

a60°Cy 40°C con carga completa y con carga parcial, y del consumo de los modos de bajo consumo. El consumo real de energia depende de cémo se utilice el aparato. 3) Consumo de agua anual basado en 220 ciclos de lavado normal para los
programas de algoddn a 60°C y 40°C con carga completa y carga parcial. El consumo real de agua depende de cémo se utilice el aparato. 4) Clase de eficiencia de centrifugado en una escala de A (mas eficiente) a G (menos eficiente).

5) Agua restante tras el centrifugado (en proporcién al peso seco de la ropa). 6) Programas normales de lavado a los que se refiere la informacion de la etiqueta y la ficha, que son aptos para lavar tejidos de algoddn de suciedad normal y que son
los programas mas eficientes en términos de consumo combinado de energia y agua.
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Caracteristicas minimo consumo de agua Jrvs Lavadoras A+

Modelo WAQ2037XEE  WAQ20367EE | WAE2447PES | WAE20062EP  WAB20261EE ~ WAE2008TEE WAB20060EE
Color Acero antihuellas Blanco Blanco Blanco Blanco é\ﬁﬁmfg Blanco

Ficha de producto segun el regl N°1061/2010
Capacidad kg| 7 7 7 7 6 6 5,5
Clase de eficiencia energética ! At++ A+++ A+++ A+ A+ A+ A+
Consumo de energia anual ? kWh| 174 174 165 219 196 193 182
Consumo de energia en el programa de algodén a 60°C con carga completa kWh| 0,81 0,81 0,75 1,09 0,96 0,94 0,87
Consumo de energia en el programa de algoddn a 60°C con carga parcial ~ kWh| 0,78 0,78 0,73 1,06 0,91 0,91 0,86
Consumo de energia en el programa de algodén a 40°C con carga parcial  kWh | 0,66 0,66 0,63 0,69 0.6 0,64 0,62
Consumo eléctrico en modo apagado / modo sin apagar W] 0,10/1,49 0,10/1,49 0,20/1,90 0,10/1,37 0,10/0,96 0,10/1,34 0,12/1,35
Consumo de agua anual ¥ litros | 8.140 8.140 10.686 10.900 10.800 9.600 8.800
Clase de eficiencia de centrifugado ¥ © C © B © C ©
Velocidad maxima de centrifugado r.p.m.| 1.000 1.000 1.200 1.000 1.000 1.000 1.000
Contenido de humedad residual % %| 62 62 59 68 62 69 67

Algodén 60°C Algodon 60°C Algodon 60°C Algodén 60°C Algodon 60°C Algodon 60°C Algoddn 60°C

Programas normales de lavado ® As0dond0°C. aleodond0C. | dlsodond0C. | alodond0°C. alsodond0C. aleodond0°C. aleodon40°C.
Duracién del programa algodén 60°C carga completa min | 196 196 215 165 210 133 180
Duracién del programa algodén 60°C carga parcial min| 186 186 210 165 210 133 180
Duracién del programa algodén 40°C carga parcial min| 186 186 185 139 210 110 180
Duracién del modo sin apagar min| - - = - = - =
Potencia sonora de lavado / centrifugado dB(A) rel pW | 54 /75 54/75 59/76 58/74 59/73 58/74 59/73
Tipo de instalacion Libre instalacion Libre instalacion Libre instalacion Libre instalacion Libre instalacion Libre instalacion Libre instalacion

Caracteristicas
Motor EcoSilence Drive / Universal -/ -/e -/ -/ -/ -/ -/
Dosificador i-DOS de detergente y suavizante = - = - = - =
Tecnologia ActiveWater: maximo ahorro de agua . . = - = - =
Funcion VarioPerfect: TurboPerfect y EcoPerfect . . . - . - =
Volumen del tambor litros | 58 58 55 55 42 53 42
AntiVibration Design . . = - = - =
Maxima preseleccion de fin diferido h| 24 24 = - 24 - -
Indicador de tiempo restante . . - - . - -
lluminacidn interior del tambor = - = - = - =
Tambor VarioSoft con palas asimétricas . . = - = - =
Indicacion del desarrollo de programa LED-Display LED-Display LED-Display LED LED-Display LED LED
Indicacién fin de programa Actstico Actstico Actstico LED Actstico LED LED
Sistema proteccion antifugas de agua Proteccion mltiple  Proteccion mdltiple | Proteccion multiple | Proteccion mdltiple  Proteccion mdltiple  Proteccion miltiple  Proteccion miltiple
Pausa+carga o . o - = - =

Programas especial
Algodon . . . . . . .
Sintéticos 3 3 o . 3 3 o
Mix 3 3 ° - 3 - -
Delicados . . . . . . .
Lana . ° . . . . °
Rapido 15 min . . . - 0 - =
Antialergias = - o - J - =
Sport = - o - o - =
Camisas/Business = - 3 - . - =
Ropa de cama = - o - o - -
Plumas = - . - = - =
Toallas = - = - = - =
Memoria = - = - = - =
Color eco = - = - = - =
Automatico = - = - = - =
Automatico delicado = - = - = - =
Powerwash 60 min = - = - = - =
Nocturno = - = - = - =
Ropa oscura = - =
Aclarado/centrifugado adicional . . . [ . . .
Desaguado . ° ° . . ° °

Otras prestaciones
Aviso sobredosificacion detergente . . . - . - =
Proteccion antiarrugas al final de programa . . . . . . o
Duracion del ciclo de proteccion antiarrugas min| 5 5 5 5 1 5 1
Control de desequilibrios: 3D sensor = - = - = - =
Consumo agua y energia adaptado a la carga Continuo Continuo Varios niveles Varios niveles Varios niveles Varios niveles Varios niveles
Reconocimiento de espuma 3 o o o o o o
Cubeta detergente autolimpiante 0 . = - = - =
Accesorio para detergente liquido o o - = - =
Seguro para ninos 3 o o - L3 - =
Tubo de desagiie . . . . . . .
Altura del aparato cm| 84,8 84,8 84,8 84,8 85 84,8 85
Anchura del aparato cm| 59,8 59,8 60 60 60 60 60
Distancia aparato-pared cm | 55 55 59 59 56 59 56
Fondo con puerta abierta (90°) cm| 101,8 101,8 99 99 96 99 96
Altura minima para montaje bajo encimera cm| 82 82 82 82 85 82 85
Maxima altura de desagiie cm| 100 100 100 100 100 100 100
Tapa desmontable . o . . - o -
Apertura de puerta 165° 165° 180° 180° 140° 180° 140°

Conexion eléctricay toma de agua
Tensién nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad de corriente eléctrica Al 10 10 10 10 10 10 10
Potencia de conexion W1 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300
Frecuencia de red Hz | 50 50 50 50 50 50 50
Longitud del cable de conexion cm| 160 160 160 160 160 160 160
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko
Posibilidad de doble entrada agua (bitérmicas) = = = - = B =
Longitud tubo de desagiie cm| 150 150 150 150 125 150 125
Longitud tubo entrada agua cm| 150 150 150 150 150 150 120
Minima/Maxima presion de alimentacion bar|1-10 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10
Conexidn a toma (grifo) de agua G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4"

o Sitiene/— No tiene. 1) Clase de eficiencia energética, en una escala que abarca desde A+++ (mas eficiente) a D (menos eficiente). 2) Consumo de energia anual basado en 220 ciclos de lavado normal para los programas de algodén

a60°Cy 40°C con carga completa y con carga parcial, y del consumo de los modos de bajo consumo. El consumo real de energia depende de cémo se utilice el aparato. 3) Consumo de agua anual basado en 220 ciclos de lavado normal para los
programas de algoddn a 60°C y 40°C con carga completa y carga parcial. El consumo real de agua depende de cémo se utilice el aparato.4) Clase de eficiencia de centrifugado en una escala de A (mas eficiente) a G (menos eficiente).

5) Agua restante tras el centrifugado (en proporcion al peso seco de la ropa).6) Programas normales de lavado a los que se refiere la informacién de la etiqueta y la ficha, que son aptos para lavar tejidos de algodén de suciedad normal y que son los
programas mas eficientes en términos de consumo combinado de energia y agua.
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Caracteristicas técnicas lavadoras

Caracteristicas Lavadoras totalmente integrables Carga supe
Modelo WIS24461EE WIS24161EE WIA24200EE WIA20000EE WOT24254EE
Color Blanco Blanco Blanco Blanco Blanco
Ficha de producto segun el N°1061/2010
Capacidad kg | 7 7 6 6 6
Clase de eficiencia energética ! A+ A+ A+ A+ A++
Consumo de energia anual ? kWh | 218 218 195 195 173
Consumo de energia en el programa de algoddn a 60°C con carga completa kwh | 0,98 0,98 1 1 0,9
Consumo de energia en el programa de algoddn a 60°C con carga parcial kWh | 0,97 0,97 0.83 0,83 0,75
Consumo de energia en el programa de algodén a 40°C con carga parcial kwh | 0,83 0,83 0.7 0,7 0,53
Consumo eléctrico en modo apagado / modo sin apagar W |0,12/2,77 0,12/2,77 0,17/1,54 0,17/1,54 0,11/0,16
Consumo de agua anual * litros | 10.560 10.560 8.765 8.765 8.926
Clase de eficiencia de centrifugado ¥ B B B C B
Velocidad méxima de centrifugado r.p.m. | 1.200 1.200 1.200 1.000 1.200
Contenido de humedad residual © % | 57 57 53 59 53
Algodén 60°C Algodén 60°C Algodén 60°C Algodon 60°C Algodén 60°C
Programas normales de lavado ® alggodén 40°C ! algodén 40°C ! algod()n 40°C ! algodén 40°C ! alggodén 40°C !
Duracién del programa algodén 60°C carga completa min | 149 149 124 124 210
Duracién del programa algodén 60°C carga parcial min | 146 146 124 124 140
Duracién del programa algodén 40°C carga parcial min | 130 130 136 136 120
Duracién del modo sin apagar min | - - - - 30
Potencia sonora lavado / centrifugado dB(A) rel pW | 46 /63 46 /63 56/70 56/67 56/73
Tipo de instalacion Totalmente integrable  Totalmente integrable  Totalmente integrable  Totalmente integrable | Libre instalacion
Caracteristicas
Motor EcoSilence Drive / Universal —[e —/e —/e —/e —[e
Dosificador i-DOS de detergente y suavizante = - = - =
Tecnologia ActiveWater: maximo ahorro de agua = - = - =
Funcién VarioPerfect: TurboPerfect y EcoPerfect = - = -
Volumen del tambor litros | 55 55 52 52 42
AntiVibration Design = - = - =
Méxima preseleccion de fin diferido h |24 - 24 - 24
Indicador de tiempo restante o - = - .
lluminacion interior del tambor = - = - =
Tambor VarioSoft con palas asimétricas . 0 = - =
Indicacion del desarrollo de programa LED-Display LED LED-Display LED LED-Display
Indicacion fin de programa Actstico Actstico LED-Display LED LED
Sistema proteccién antifugas de agua Proteccion mltiple Proteccion multiple Proteccion multiple Proteccion miltiple Proteccion miltiple
Pausa+carga . 3 = .
Programas especiales
Algodon o . o o o
Sintéticos . 3 3 . .
Mix ° 3 . - °
Delicados . . . . .
Lana . o o . .
Rapido 15 min . - o - =
Antialergias . - . - .
Sport . - 3 - =
Camisas/Business . - = - =
Ropa de cama - - - - o
Plumas = - = - =
Toallas = - = - =
Memoria = - = - =
Color eco o - = - =
Automatico = - = - =
Automético delicado = - = - =
Powerwash 60 min . - = - =
Nocturno = - o - =
Ropa oscura o - = - =
Aclarado/centrifugado adicional . . o o o
Desaguado . 0 . . .
Otras pr
Aviso sobredosificacion detergente = - = - =
Proteccion antiarrugas al final de programa . . = - =
Duracién del ciclo de proteccion antiarrugas min | 5 5 = - =
Control de desequilibrios: 3D sensor . o - - =
Consumo agua y energia adaptado a la carga Continuo Continuo Varios niveles Varios niveles Varios niveles
Reconocimiento de espuma . o o o o
Cubeta detergente autolimpiante = - = =
Accesorio para detergente liquido o . . . =
Seguro para ninos = - = - =
Tubo de desagiie . 3 3 . .
o -
Altura del aparato cm | 81,8 81,8 82 82 90
Anchura del aparato cm | 60 60 59,5 59,5 40
Distancia aparato-pared cm | 57 57 56,5 56,5 65
Fondo con puerta abierta (90°) cm | 95,6 95,6 96 96 -
Altura minima para montaje bajo encimera cm | 82 82 82 82 =
Méxima altura de desagiie cm | 100 100 90 90 130
Tapa desmontable = - = - =
Apertura de puerta 130° 130° 95° 95° =
Ci ion eléctrica y toma de agua
Tension nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad de corriente eléctrica Al 10 10 10 10 10
Potencia de conexion W | 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300
Frecuencia de red Hz | 50 50 50 50 50
Longitud del cable de conexion cm | 225 225 220 220 150
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko
Posibilidad de doble entrada agua (bitérmicas) = - = - -
Longitud tubo de desagiie cm | 220 220 200 200 140
Longitud tubo entrada agua cm | 220 220 200 200 150
Minima/Maxima presion de alimentacion bar [ 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10
Conexién a toma (grifo) de agua G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4"

 Sitiene/— No tiene. 1) Clase de eficiencia energética, en una escala que abarca desde A+++ (mas eficiente) a D (menos eficiente). 2) Consumo de energia anual basado en 220 ciclos de lavado normal para los programas de algodon

a60°Cy 40°C con carga completa y con carga parcial, y del consumo de los modos de bajo consumo. El consumo real de energia depende de cémo se utilice el aparato. 3) Consumo de agua anual basado en 220 ciclos de lavado normal para los
programas de algoddn a 60°C y 40°C con carga completa y carga parcial. El consumo real de agua depende de cémo se utilice el aparato. 4) Clase de eficiencia de centrifugado en una escala de A (mas eficiente) a G (menos eficiente).

5) Agua restante tras el centrifugado (en proporcién al peso seco de la ropa). 6) Programas normales de lavado a los que se refiere la informacion de la etiqueta y la ficha, que son aptos para lavar tejidos de algoddn de suciedad normal y que son
los programas mas eficientes en términos de consumo combinado de energia y agua.
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Caracteristicas Lavadoras con funcion secado totalmente integrables Lavadoras secadoras

Modelo WVH2854XEP WVH28540EP WVH2846XEP WVH28460EP WVH24460EP WKD28540EE WKD24360EE| WVD2452XEE WVD24520EE
Color Acero antihuellas  Blanco Acero antihuellas  Blanco Blanco Blanco Blanco Acero antihuellas  Blanco

Ficha de producto segtn el regl N°1061/2010
Clase de eficiencia energética A A B B B B B C ©
Consumo energia para lavado, centrifugado y secado kWh | 4,76 4,76 5,67 5,67 5,67 4,81 4,85 4,56 4,56
Consumo de energia para lavado y centrifugado kWh | 0,91 0,91 1,19 1,19 1,19 1,02 1,02 0,9 0,9
Clase de eficacia de lavado 2 A A A A A A A A A
Contenido de humedad residual *! % | 50 50 50 50 53 50 53 53 53
Velocidad maxima de centrifugado r.p.m. | 1.400 1.400 1.400 1.400 1.200 1.400 1.200 1.200 1.200
Capacidad de lavado kg | 7 7 7 7 7 6 6 5 5
Capacidad de secado kg | 4 4 4 4 4 4 4 2,5 2,5
Consumo de agua para lavado, centrifugado y secado litros | 57 57 57 57 57 79 83 106 106
Consumo de agua para lavado y centrifugado litros | 51 51 51 51 51 45 45 45 45
Tiempo de lavado y secado min | 488 488 418 418 418 229 229 352 852
Consumo anual de energia lavado, centrifugado y secado® kWh | 952 952 1.134 1.134 1.134 962 970 912 912
Consumo anual de agua lavado, centrifugadoy secado® litros | 11.400 11.400 11.400 11.400 11.400 15.800 16.600 21.200 21.200
Consumo anual de energia lavado y centrifugado * kWh | 182 182 238 238 238 204 204 180 180
Consumo anual de agua lavado y centrifugado * litros | 10.200 10.200 10.200 10.200 10.200 9.000 9.000 9.000 9.000
Potencia sonora lavado / centrifugado / secado  dB(A) re1 pW | 47/70/59 47/70/59 54/73/62 54/73/62 55/75/62 57/74/60 57/74/60 62/75/60 62/75/60
Tipo de instalacion Libre instalacion  Libre instalacion ~ Libre instalacion  Libre instalacion  Libre instalacion ;Loggl:]ljgte mgglg]ljgte Libre instalacion  Libre instalacion

Caracteristicas
Lavadora con funcién secado (condensacion por aire) . . . . o - - - -
Lavadora-secadora (condensacién por agua) - - - - - o o o o
Motor EcoSilence Drive / Universal o/ o/ —/e —/e —/e —/e —[e —/e —/e
Tecnologia ActiveWater: maximo ahorro de agua = - = - = - = - =
Funcion VarioPerfect: TurboPerfect y EcoPerfect . . - - - - - - -
Volumen del tambor litros | 56 56 56 56 56 52 52 42 42
AntiVibration Design = - = - = - = - =
Maxima preseleccion de fin diferido h|24 24 24 24 24 24 19 24 24
Indicador de tiempo restante . . . . o . J . 0
lluminacion interior del tambor . . = - = - = - =
Tambor VarioSoft con palas asimétricas . . . o o - = - =
Indicacion del desarrollo de programa LCD-Display LCD-Display LED-Display LED-Display LED-Display LED-Display LED-Display LCD-Display LCD-Display
Indicacién fin de programa LCD-Display LCD-Display Acustica Aclstica Aclstica Aclstica Aclstica Aclstica Actlstica
Sistema proteccion antifugas de agua AquaStop AquaStop ;r&i?ggon mﬁggon mﬁ;@on AquaStop ﬁ]rgltt?;lce'on ﬁ]rgﬁ?slcelon ?L?Itt?;gon
Pausa+carga 3 . . . . - = 3 3

Programas I
Algodon . . . . . . . . .
Algoddn eco = - o o o - = - =
Sintéticos o . o . . 0 . . .
Mix . . . ° ° ° ° o o
Delicados/Seda . . . . o . o o o
Lana . . . . . ° o o o
Color eco = - = - = . = . .
Répido 15 min . . . . . 3 = 3 3
Antialergias . . . . . = . .
Sport . ° = - = . = o o
Camisas/Business = - = - = - = - =
PowerWash 60 = - . . . - = - =
Nocturno = - = - = o = - =
Ropa oscura = - = - = - = o o
Secado normal . . . . . . . . .
Secado suave . . . . . . . . .
Retirar pelusas o . o o o . . - =
Funcion Vapor o o o o o - = - =
Aclarado/centrifugado adicional . . . . . . . . .
Desaguado . . ° ° ° ° ° ° °

Otras pr
Aviso sobredosificacion detergente . . . . . - = . .
Proteccion antiarrugas al fin de programa . . . . . - = . .
Duracion del ciclo de proteccion antiarrugas min | 5 5 5 5 5 - = 5 5
Control de desequilibrios: 3D sensor - - - - - - - - -
Consumo agua y energia adaptado a la carga Continuo Continuo Continuo Continuo Continuo Varios niveles Varios niveles Varios niveles Varios niveles
Reconocimiento de espuma o o o o o o o o o
Reconocimiento de carga o o = - = = = = =
Cubeta detergente autolimpiante = - = - = - = - =
Accesorio para detergente liquido = - = - = - = - =
Seguro para ninos o o 3 o 3 3 o o o
Tubo de desagiie o . o . . . o . .

S -
Altura del aparato cm | 84,2 84,2 84,2 84,2 84,2 82 82 86 86
Anchura del aparato cm | 60 60 60 60 60 59,5 59,5 60 60
Distancia aparato-pared cm | 63 63 63 63 63 58,4 58,4 56 56
Fondo con puerta abierta (90°) cm | 97 97 97 97 97 96 96 97 97
Altura minima para montaje bajo encimera cm | 85 85 85 85 85 82 82 82 82
Méxima altura de desagiie cm | 100 100 100 100 100 90 90 100 100
Tapa desmontable = - = - = - = . .
Apertura de puerta 165° 165° 165° 165° 165° 95° 95° 180° 180°

[ ion eléctrica y toma de agua
Tensién nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 230 230
Intensidad de corriente eléctrica Al 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Potencia de conexion W | 2.200 2.200 2.200 2.200 2.200 2.300 2.300 2.200 2.200
Frecuencia de red Hz | 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Longitud del cable de conexion cm | 210 210 210 210 210 220 220 175 175
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko
Conexion a la red de agua caliente (bitérmicas) - - - - - - - - -
Longitud tubo de desagiie cm | 150 150 150 150 150 200 200 125 125
Longitud tubo entrada agua cm | 150 150 150 150 150 200 200 150 150
Minima/Méxima presion de alimentacion bar | 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10 1-10
Conexion a toma (grifo) de agua G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4" G3/4"

e Sitiene/— Notiene.

1) Clase de eficiencia energética, en una escala que abarca de A (mas eficiente) a G (menos eficiente). 2) Clase de eficacia de lavado, en una escala que abarca de A (mas alto) a G (menos bajo).

3) Agua restante tras el centrifugado (en proporcion al peso seco de la ropa). 4) Consumo anual tipico de una familia de cuatro personas que siempre seca la ropa en la lavadora-secadora (200 ciclos).
5) Consumo anual tipico de una familia de cuatro personas que nunca seca la ropa en la lavadora-secadora (200 ciclos).
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Caracteristicas técnicas secadoras

P Home Professional Secadoras de condensacion
Caracteristicas con bomba de calor con bomba de calor Secadoras de condensa
Modelo
Acero antihuellas WTW8659XEE WTE8611XEE
Blanco WTY88710EE WTY86701EE | WTW86590EE WTW86361EE WTW84100EE| WTB86260EE WTB84260EE WTE86111EE WTE8632PEE WTC84102EE
Ficha de producto segiin el reg| N°1061/2010
Capacidad kg |8 8 7 7 7 8 8 8 7 7
Tipo de secadora Condensacion Condensacion | Condensacion Condensacién Condensacidn | Condensacién Condensacion Condensacién Condensacion Condensacion
Clase de eficiencia energética A+++ A++ A+ A+ A+ B B C B C
Consumo de energiaanual ¥ kWh/afio [ 172 232 236 258 258 561 561 581 497 527
Secadora de tambor Automatico  Automdtico  |Automatico  Automatico  Automdtico  |Automatico  Automatico  Automatico  Automatico  Automatico
Consumo de energia programa normal de algodén con carga completa kWh | 1,37 1,84 1,85 2,03 2,03 4,61 4,61 4,82 4,13 4,40
Consumo de energia programa normal de algodén con carga parcial ~ kWh | 0,84 1,14 1,13 1,24 1,24 2,59 2,59 2,68 2,27 2,41
Consumo eléctrico en modo apagado y modo sin apagar ? W|{0,1/1 0,1/1 0,1/1 0,1/1 0,1/1 0,1/1 0,1/1 0,1/1 0,1/1 0,1/1
Duracion del modo sin apagar min | 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
. . ; " Algodonseco Algoddnseco |Algodénseco Algodonseco Algodonseco |Algodonseco Algodénseco Algodonseco Algodonseco Algoddn seco
Programa de secado normal al cialse refiere la nformacin pagra guardar pagra guardar pagra guardar pagra guardar pagra guardar pagra guardar pagra guardar pagra guardar pagra guardar pagra guardar
Duracion ponderada programa con carga completay cargaparcial?  min | 148 112 124 124 124 97 97 98 89 94
Duracion del programa algodon con carga completa min | 187 138 155 155 155 126 126 129 115 123
Duracion del programa algodon con carga parcial min [ 118 92 100 100 100 76 76 74 70 73
Clase de la eficiencia de la condensacién # B B B B B B B B B B
Eficiencia de condensacion ponderada con carga completay carga parcial % | 86 85 86 86 86 88 88 89 89 87
Media de la eficiencia de la condensacion con carga completa % |87 86 86 86 86 88 88 89 89 88
Media de la eficiencia de la condensacion con carga parcial % | 86 84 86 86 86 88 88 89 89 87
Potenciasonora dB(A) rel pW |66 64 65 65 65 65 65 66 64 67
Tipodeinstalacion Libreinstalac. Libreinstalac. |Libreinstalac. Libreinstalac. Libreinstalac. |Libreinstalac. Libreinstalac. Libreinstalac. Libreinstalac. Libreinstalac.
Caracteristicas
Secadora con bomba de calor . . . . . - = - = -
Filtro condensador autolimpiante . . . . . - = - = -
AntiVibration Design o o o o o o o o o o
Volumen del tambor litros [112 112 112 112 112 112 112 112 112 112
Control de secado Sensorizado  Sensorizado | Sensorizado  Sensorizado  Sensorizado | Sensorizado  Sensorizado  Sensorizado  Sensorizado  Sensorizado
Puerta de cristal . . o o = . = . . -
Puertareversible . . = - = - = - = -
Bisagras de la puerta Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha Derecha
Maxima preseleccién de fin diferido h|24 24 24 24 - 24 24 - 24 -
Indicador de tiempo restante . . o o = . . - o -
lluminacidn interior del tambor . . . - = . . - = -
Material tambor Acero Acero Acero Acero . Acero Acero Acero Acero Acero Acero
inoxidable inoxidable inoxidable galvanizado  galvanizado | inoxidable inoxidable inoxidable inoxidable galvanizado
Cesto para ropa delicada 0 . . - = - = - = -
Indicador de limpieza defiltro . . o . . . . . . .
Indicador de vaciado de depdsito . . . . . . . [ . .
Indicador del desarrollo de programa TFT-Display  TFT-Display |LCD-Display  LCD-Display  LED LED-Display  LED-Display  LED LCD-Display  LED
Indicador fin de programa AcUstico Aclstico Actlstico Aclstico Acustico AcUstico Aclstico LED LCD-Display  LED
Programas
Programas de algodon
Extra seco = - . . . . 3 . . .
SecoPlus 3 . . - = - = - = -
Seco paraguardar . . . . . o o . . .
Seco plancha . o . . . . . . . .
Programas sintéticos
Extra seco = - = . 3 3 3 3 . -
SecoPlus . . o - = - = - = -
Seco para guardar o . . . o . . . . .
Seco plancha . . . . . . . . . .
Programas mix
Seco paraguardar . o - = - = - = -
Seco plancha . . - - - - - -
Programas especiales
Vaqueros . o = - = - = - = -
Mantas 3 . = - = - = - = -
Rapido 40 min o . . o o L3 o o . -
Sport o ° . . . o o . -
Plumas . . - ° - . . - . -
Mix o ° - - o o - -
Camisas/Business . . = . . - -
Camisas 15 min = - = - = . . - = -
Toallas o . = - = - = - = -
Antialergias = - - - - = -
Memoria . . - = - = - = -
Secado con cesto . . . = - = -
Peluches con cesto o - = - = - = - = -
Deportivas con cesto = . = - = - = - = -
Programas de facil planchado o . . . = . . - o .
Alisar = - . = - = - = -
Acabado lana = - = . . 3 3 - . -
Programas temporizados
Aireacion en frio o . . - = . . - = .
Aireacién en caliente . . . . . . . . . .
Otras prestaciones
Proteccién antiarrugas al fin de programa . . o . . . . . . .
Duracion del ciclo de proteccion antiarrugas min | 120 120 120 120 120 60 60 60 120 90
Tubo auxiliar de desagiie . . = - = . . - = -
Posibilidad de conexion a desagiie 3 . . . 3 3 3 3 . -
Seguro para nifos . . . - = . o - . -
Dimensiones
Altura del aparato cm (84,2 84,2 84,2 84,2 84,2 84,2 84,2 84,2 84,2 84,2
Anchura del aparato cm | 59,5 59,5 59,8 59,8 59,8 59,8 59,8 59,8 59,8 59,9
Distancia aparato-pared cm (63,4 63,4 63,9 63,9 63,9 63,6 63,6 63,9 63,9 63,5
Fondo con puerta abierta (90°) cm (108 108 102 102 102 109 109 102 102 102
Altura minima del nicho para montaje bajo encimera cm |85 85 82 82 82 85 85 82 82 85
Méxima altura de desagiie cm [100 100 100 100 100 100 100 100 100 -
Tapadesmontable = - . . . - = [ . -
Aperturade puerta 180° 180° 165° 165° 180° 175° 175° 165° 165° 150°
Conexidn eléctrica
Tension nominal V1220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Intensidad de corriente eléctrica A |10 10 10 10 10 10/16 10/ 16 10/16 10/16 10/16
Potencia de conexion W 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 2.800 2.800 2.800 2.800 2.600
Frecuencia dered Hz |50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Longitud del cable de conexién cm | 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko

 Sitiene/— No tiene 1) Consumo de energia ponderado, sobre la base de 160 ciclos de secado en el programa normal de algodén con carga completa y carga parcial, y del consumo de los modos de bajo consumo. El consumo real de energia por
ciclo depende de como se utilice el aparato. 2) Datos para el programa de "algodon seco para guardar" con carga completa. 3) El programa de secado normal al cual se refiere la informacion de la etiqueta y de la ficha es el programa de "algodon
seco para guardar", dicho programa es apto para secar tejidos de algodon con humedad normal y es el programa mas eficiente en términos de consumo de energia para el algodon. 4) Clase de la eficiencia de la condensacion en una escala de A
(més eficiente) a G (menos eficiente).
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Caracteristicas Hornos vapor Hornos alto 45 cm
Modelos HBC36D754 HMT85DL53 | HBC86P723 HBC86P763 HBC86P753 HBC84K553 HBC84H500 HMT35M653 HBC36P753 HBC33R550 HBC31B150
Color del aparato li?]%?(ri?iable ﬁcoexrigable Cristalblanco  Cristal negro ﬁcoexrigable ﬁl%?(ri?iable ﬁ%iri?iable ﬁcoexrigable a%iri?iable ﬁ%exrigable ﬁcoirigable
Di i exteriores
Anchura del aparato mm | 595 595 595 595 595 595 594 595 595 595 595
Altura del aparato mm | 454 382 454 454 454 454 454 454 454 454 454
Profundidad del aparato mm | 550 300 531 531 531 531 570 563 531 550 550
Profundidad con puerta abierta mm | 880 594 884 884 884 884 884 892 892
Dimensiones interiores
Anchura de la cavidad* mm 325 311 424 424 424 424 420 430 424 468 468
Altura de la cavidad* mm 265 239 221 221 221 221 250 242 221 255 255
Profundidad de la cavidad* mm | 402 288 363 363 363 363 420 345 363 418 418
Volumen de la cavidad* litros | 35 22 42 42 42 42 44 36 35 50 50
Tipos de i
Calor 3D Profesional . - . . . . = - . . o
Calor superior e inferior con aire caliente = - - - . - . - -
Calor superior e inferior = - o o . o o - o . .
Calor inferior = - 3 - 3 - 3 . .
Funcién Pizza = - = - = - = - = . .
Grill con aire caliente = - . [ . . - . . .
Grill de amplia superficie - - o o . - - o . .
Grill - - . ° . . o - o . .
Descongelar . - = - = - = - = . .
Coccidn con extra humedad - = - = - = - . - =
Calor intensivo = - . . . - = - . - =
Coccion suave a baja temperatura . - . o . - - - o - -
Mantener caliente 3 - . . . - = . = =
Precalentar vajilla o - . o . - - - o - -
Microondas - - . . . . . . - - _
Funcionamiento combinado = - . 3 . . . - - - =
Microcombi intensivo = - . . . - = - = - =
Microcombi suave = - . . o - - = - =
Vapor 100 % . . = - = - = - = - =
Aire caliente forzado + vapor . - = - = - = - - - -
Regenerar o - = - = - = - = - -
Fermentar . - = - = - = - = - =
Programa de limpieza . - = B = - = B = - =
Programa de descalcificacion . . = - = - = - = - =
Precalentamiento rapido = - = - = - . - Automético Automatico Manual
Prestaciones
Sistema distribucion de microondas = - Antena giratoria_Antena giratoria Antenagiratoria Antena giratoria Plato giratorio Antena giratoria - - =
Potencia de salida microondas W |- - 1.000 1.000 1.000 900 900 1.000 = - =
Sistema de regulacién horno Electrénico Electrénico Electrénico Electrénico Electrénico Electrénico Electrénico Electrénico Electrénico Mecénico Mecdnico
Autodesconexion seguridad horno 3 . 3 . . . = - . - =
Seguro para ninos 3 - o o o o . - 3 . o
Prestaciones interiores
Temperatura puerta’) °Cc |- - 40 40 40 40 Seglnnorma - 40 40 40
Ndmero de cristales en puerta g 2 4 4 4 3 3 3 4 3 3
Tipo de cavidad Lisa Embutida Embutida Embutida Embutida Embutida Lisa Embutida Embutida Lisa Lisa
Niveles para colocar bandejas 4 3 3 3 3 3 1 - 3 3 3
Railes telescopicos = - = - = - = - 1 1 -
Gradas cromadas . - = - = - = - = - .
Ventilador ° - . ° 3 . ° . . ° 3
Autolimpieza por pirdlisis - - . . - - - . - -
lluminacion
Niamero lamparas iluminacion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Potencia iluminacién horno W |25 1 25 25 25 25 20 25 25 25 25
Tipo de iluminacion Halégena LEDs Haldgena Halégena Haldgena Haldgena Halégena Haldgena Haldgena Halégena Haldgena
Grill
Superficie de grill = - = - = - = - 1.070 1.300 1.300
Potencia grill grande W |- - 2.460 2.460 2.460 2.460 1.750 - 2.500 2.000 2.000
Potencia grill pequeno w |- - = - = - = - 1.400 1.100 1.100
Rango °C
Minima temperatura vapor °C |35 40 = - = - = - = - -
Méxima temperatura vapor °C_ | 100 100 = - = - = - = - =
Minima temperatura aire caliente °C_ |30 - 50 50 50 50 = - 30 50 50
Méaxima temperatura aire caliente °C_ 1230 - 250 250 250 250 230 - 250 270 270
Maxima temperatura hornear °C |- - 300 300 300 300 = - 270 275 275
C
Consumo energético? - = - = - = - A A A
Consumo energfa modo convencional kWh | - - 0,83 0,83 0,83 0,83 = - 0,78 0,89 0,89
Consumo energia modo multifuncion kWh 0,6 - 1,1 1,1 1,1 1,1 = - 0,89 0,79 0,8
Duraci6n precalentamiento hornear  min | - - 5,9 5,9 5,9 5,9 = - 12,6 10,5 10,5
Duracién 1¢ ciclo turbohornear min_ | - - 5,3 53 5,3 53 = - 11,6 53 5,3
Minimo consumo pirdlisis kwh | - - 38 38 3.8 - = - 38 - =
Méximo consumo pirdlisis kWh - - 3,8 3,8 3,8 - - - 3,8 - -
Minima duracion pirélisis min | - - 95 95 95 - = - 95 - =
Méxima duracion pirdlisis min | - - 95 95 95 - - - 95 - -
Conexion eléctrica
Fusible minimo A 10 10 16 16 16 16 16 10 16 16 16
Longitud del cable de conexion mm | 1.500 1.500 1.800 1.800 1.800 1.800 1.800 1.500 1.800 1.500 1.500
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko
Potencia total a red eléctrica kw 1,9 1,25 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 1,22 3,6 2,8 2,8
Tensién nominal V_|1220-240 220-240 220-230 220-230 220-230 220-230 220-230 220-240 220-230 220-230 220-230
Frecuencia de la red Hz | 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Certificaciones CE-VDE CE-VDE CE-VDE CE-VDE CE-VDE CE-VDE CE-VDE CE-VDE CE-VDE CE-VDE CE-VDE
Equipamiento
Tarjeta pedido libro de cocina o ° . . . . = . . - =
Gastronorm 1/3 lisa inox. . - - - = - - _ _ _ _
Gastronorm 1/3 agujereada inox. . - = - = - = - = - =
Gastronorm 2/3 lisa inox. . - - - - - - - - - -
Gastronorm 2/3 agujereada inox. . - - - - - - - - - -
Gastronorm 1/2 lisa inox. = . = - = - = - = - =
Gastronorm 1/2 agujereada inox. = . - - - - = - - - -
Bandeja profunda = - = - = - = - = - =
Bandeja plana - - . . ° . _ _ o . o
Parrilla Profesional - . . . . - - . . .

o Sitiene / - No tiene. * Medicion de acuerdo a Norma EN 50304/2009. ¥ Temperatura en el centro de la puerta tras una hora de funcionamiento continuo en posicion hornear a 200°C. ? Segtn Norma Europea EN 50304/2009.
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Caracteristicas técnicas Centro de café Gourmet y médulos de calentamiento

Caracteristicas Centro de café Gourmet
Modelo TCC78K751
Dimensiones exteriores
Anchura del aparato mm | 595
Altura del aparato mm | 454
Longitud del aparato mm | 535
Dimensi encastre
Anchura de montaje mm | 594
Altura de montaje mm | 454
Profundidad de montaje mm | 536
Mecanismo de molido Discos cerdmicos
Sistema de control Electrénico
Sistema de calentamiento Calentador instantdneo
Presion bar |19
Sistema de preparacion extraible .
Capacidad del depdsito litos | 2,5
Tipo de depdsito Desmontable
Tipo de depdsito Integrado
Tipo de deposito Transparente
Filtro para agua .
Indicador de nivel de agua Display
Numero tazas espresso/capuccino 1-2
Recipiente para guardar café en grano g |[1.000
Recipiente para café molido .
Salida de café, de altura variable 15 cm (méx)
Salida de café, de altura variable 7 cm (min)
lluminacion o
Indicacion de texto en display o
Programacion o
Guia rapida .
Depédsito de leche litros 0,7
T
Sistema de limpieza automética .
Indicador de descalcificacion o
Sistema antical Programa de descalcificacion
Recipiente para posos de café .
Bandeja recogegotas Desmontable
Conexion eléctrica
Potencia del aparato W [1.700
Tension de referencia V_1220-240
Frecuencia Hz | 50-60
Tipo de enchufe Enchufe 16 A
Longitud del cable de conexion mm | 1.500
Certifi CE-ROSTEST-VDE
o Sitiene / - No tiene
Caracteristicas Médulos de calentamiento
Modelos HSC140652 HSC140P51 HSC140P21 HSC140P61
Tipo de aparato Mddulo de calentamiento Mddulo de calentamiento Mddulo de calentamiento Mddulo de calentamiento
Color del aparato Acero inoxidable Acero inoxidable Cristal blanco Cristal negro
Di i exteriores
Anchura del aparato mm | 595 595 595 595
Altura del aparato mm | 141 141 141 141
Profundidad del aparato mm | 544 544 544 544
Di i interiores
Anchura cajon mm | 465 465 465 465
Altura cajon mm | 95 95 95 95
Profundidad cajon mm | 457 457 457 457
Profundidad con puerta abierta mm | 1.023 973 973 973
Volumen cajon litros | 20 20 20 20
Prestaciones
Piloto de funcionamiento . . . .
Sistema de apertura Con tirador Push-pull sin tirador Push-pull sin tirador Push-pull sin tirador
Railes telescopicos o [ . .
Interruptor contacto puerta . 3 3 .
Regulacion electronica de temperatura . [ . .
Rango de regulacion de temperatura 4 niveles de 30 a80°C 4 niveles de 30a80°C 4 niveles de 30 a80°C 4 niveles de 30 a80°C
Carga maxima kg | 25 25 25 25
Funciones
Precalentar vajilla . 3 3 .
Mantener caliente . [ . .
Descongelar . 3 3 .
Fermentar masa con levadura . 3 3 .
Asar a fuego lento . [ . .
Fundir . 3 o o
C ion eléctrica
Potencia total a red eléctrica kw 0,81 0,81 0,81 0,81
Tension nominal V |220-240 220-240 220-240 220-240
Frecuencia de la red Hz | 50-60 50-60 50-60 50-60
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko
Fusible minimo para la conexion A |10 10 10 10
Longitud del cable de conexion mm | 1.500 1.500 1.500 1.500
Certificaciones CE-VDE CE-VDE CE-VDE CE-VDE

o Sitiene / - No tiene
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Caracteristicas DirectControl con textos DirectControl Con reloj y programador
Modelos
Abatible acero inoxidable HBG78S751E HBG76S651E HBA74S451E
Abatible blanco HBA74S421E
Abatible negro HBA74S461E
Puerta extraible acero inoxidable HBB78C752E HBB76C652E HBB74C451E
Apertura lateral derecha acero inoxidabl HBR76S652E
Apertura lateral izquierda acero inoxidable HBL76S652E
Di i exteriores
Anchura del aparato mm | 595 595 595 595 595 595 595
Altura del aparato mm | 595 595 595 595 595 595 595
Profundidad del aparato mm | 548 548 548 548 548 515 515
Profundidad con puerta abierta mm | 1.015 1.100 1.015 1.100 1.160 985 985
Di i interiores
Anchura de la cavidad* mm | 482 482 482 482 482 482 482
Altura de la cavidad* mm | 329 329 329 329 329 329 329
Profundidad de la cavidad* mm | 375 387 381 387 405 375 387
Volumen de la cavidad* litros | 60 62 61 62 65 60 62
Tipos de
Calor 3D Profesional o . o o o o o
Calor superior e inferior con aire caliente - - - - - - -
Calor superior e inferior o o o o o o o
Calor inferior o o o . o o o
Calor inferior con aire caliente = - = - = - =
Funcion Pizza o o o o o o o
Grill con aire caliente o o o . o o o
Grill de amplia superficie o . . o ° . o
Grill 0 ° . . ° . .
Modo ECO . ° 3 . ° . .
Descongelar o . o ° . - -
Coccion con extra humedad = - = - o - =
Calor intensivo o . = - = - =
Coccion suave a baja temperatura . . - - - - -
Mantener caliente o o o o o - =
Precalentar vajilla . o = - = - =
Precalentamiento rapido Automatico Automético Automético Automatico Automético Automético Automatico
Sistema de regulacion de temperatura Electrénico Electronico Electrénico Electrénico Electrénico Electronico Electrénico
Seguridad
Autodesconexion seguridad horno . . . . . . .
Indicacion de calor residual . . o . o - =
Posibilidad de bloqueo de puerta o . - - - - -
Seguro para nifos o o o o o = =
Tecla de puesta en marcha . [ o . o - =
Prestaciones interiores
Temperatura puerta V2 oC | 30 40 30 40 30 30 40
Ntmero de cristales en puerta 4 4 4 4 4 4 4
Cierre amortiguado en puerta . - 3 - = - =
Tipo de cavidad Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa
Niveles para colocar bandejas 5 5 & 5 5 5 5
Railes telescdpicos 2 niveles - 2 niveles - 2 niveles 2 niveles =
Railes con freno de maxima seguridad . - . - - . -
Gradas cromadas = - = - = - =
Ventilador . . . o o . o
Autolimpieza por pirdlisis . [ . . J . .
Pared trasera autolimpiante = - = - = - =
Paredes laterales autolimpiantes - - - - - - -
Resistencia del grill Fija Fija Fija Fija Fija Fija Fija
Numero lamparas iluminacion 1 1 1 1 1 1 1
Potencia iluminacion horno W 25 25 25 25 40 25 25
Grill
Superficie de grill cm? | 1.300 1.300 1.300 1.300 1.230 1.300 1.300
Potencia grill grande kW | 2,3 2,3 2,3 2,3 2,8 2,3 2,3
Potencia grill pequeio kw | 1,2 1,2 1,2 1,2 1,5 1,2 1,2
Rango °C
Minima temperatura °C | 50 50 50 50 30 50 50
Maxima temperatura turbohornear °C | 270 270 270 270 275 270 270
Maxima temperatura hornear oC | 270 270 270 270 300 270 270
C
Consumo energético 2 A-10% A-10% A-10% A-10% A-10% A-10% A-10%
Consumo energia modo convencional kWh | 0,91 0,88 0,91 0,88 0,79 0,91 0,88
Consumo energia modo multifuncion 2 kWh | 0,71 0,71 0,71 0,71 0,66 0,71 0,71
Duracién precalentamiento hornear min | 5,7 5,6 5,7 5,6 6,5 5,7 5,6
Duracién 1¢ ciclo turbohornear min | 5,7 5,6 57 5,6 3.9 5,7 5,6
Minimo consumo pirdlisis kWh | 3,2 3,13 3,2 3,13 2,5 3,2 3,13
Maximo consumo pirdlisis kWh | 4,96 4,85 4,96 4,85 4,7 4,96 4,85
Minima duracion pirdlisis min | 75 75 75 75 75 75 75
Maxima duracion pirdlisis min | 120 120 120 120 120 120 120
Conexion eléctrica
Fusible minimo A 16 16 16 16 16 16 16
Longitud del cable de conexion mm | 950 950 950 950 1.500 950 950
Tipo de enchufe Sin enchufe Sin enchufe Sin enchufe Sin enchufe Sin enchufe Sin enchufe Sin enchufe
Potencia total a red eléctrica kW | 3,57 3,57 3,57 3,57 3,65 3,58 3,58
Tension nominal V | 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Frecuencia de la red Hz | 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
Certifi AENOR - CE AENOR - CE AENOR - CE AENOR - CE AENOR - CE AENOR - CE AENOR - CE
Libro de cocina o o = - = - =
Tarjeta pedido libro de cocina - - - - - - -
Bandeja plana . . = - = - =
Bandeja profunda o o . . o o o
Parrilla o . . . . . o

 Sitiene / - No tiene. *Medicion de acuerdo a Norma EN 50304/2009. ¥ Temperatura en el centro de la puerta tras una hora de funcionamiento continuo en posicién hornear a 200°C. ? Segiin Norma Europea EN 50304/2009.

écnica

Vs

Informacion t



204 | Informacion técnica

Caracteristicas técnicas hornos

Abatible acero inoxidabl. HBA74R251E HBA74B250E HBA43S452E
Abatible blanco HBA43S422E
Abatible negro HBA43S462E
Puerta extraible acero inoxidable HBB43C452E
Apertura lateral derecha acero inoxidable HBR73S452E HBR43S451E
Apertura lateral izquierda acero inoxidable HBL73S452E HBL43S451E
Di i exteriores
Anchura del aparato mm | 595 595 595 595 595 595
Altura del aparato mm | 595 595 595 595 595 595
Profundidad del aparato mm | 515 515 548 515 515 548
Profundidad con puerta abierta mm | 985 985 1.160 985 985 1.160
Di i interiores
Anchura de la cavidad* mm | 482 482 482 482 482 482
Altura de la cavidad* mm | 329 329 329 329 329 329
Profundidad de la cavidad* mm | 375 375 405 387 387 420
Volumen de la cavidad* litros | 60 60 65 62 62 67
Tipos de calentamiento
Calor 3D Profesional . . . . . .
Calor superior e inferior con aire caliente = - = - = -
Calor superior e inferior o ° . . . .
Calor inferior . . . . . .
Calor inferior con aire caliente = - = - = -
Funcién Pizza . . . o .
Grill con aire caliente . . . . . .
Grill de amplia superficie o o o o o .
Grill . . 3 3 ° -
Modo ECO . . . - = -
Descongelar = - o . o -
Cocci6n con extra humedad = - = - = -
Calor intensivo = - = - = -
Coccion suave a baja temperatura = - = - = -
Mantener caliente = - = - = -
Precalentar vajilla = - = - = -
Precalentamiento rapido Automatico Automético Automatico Automético Automético Automético
Sistema de regulacion de temperatura Electrénico Electrénico Electrénico Mecanico Mecénico Mecanico
Seguridad
Autodesconexion seguridad horno o o o - = -
Indicacion de calor residual = - = - = -
Posibilidad de blogueo de puerta = - = - = -
Seguro para nifios - - . . . .
Tecla de puesta en marcha - - - - = -
Pr i interiores
Temperatura puerta V2 °C | 30 30 30 40 50 40
Namero de cristales en puerta 4 4 4 3 3 3
Cierre amortiguado en puerta = - = - = -
Tipo de cavidad Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa
Niveles para colocar bandejas 5 5 5 5 5 5
Railes telescdpicos 1 nivel - 2 niveles 2 niveles = 2 niveles
Railes con freno de méaxima seguridad o - = o = -
Gradas cromadas . - = -
Ventilador o o o o o o
Autolimpieza por pirdlisis o o o - = -
Pared trasera autolimpiante - - - . . .
Paredes laterales autolimpiantes = - = - = -
Resistencia del grill Fija Fija Fija Abatible Abatible Abatible
Numero ldmparas iluminacion 1 1 1 1 1 1
Potencia iluminacién horno W |25 25 25 25 25 40
Grill
Superficie de grill cm? | 1.300 1.300 1.230 1.300 1.300 1.230
Potencia grill grande kw | 2,3 2,3 2,8 2,3 2,3 2,8
Potencia grill pequeio kW | 1,2 1,2 1,5 1,2 1,2 -
Rango °C
Minima temperatura °C | 50 50 50 50 50 50
Méxima temperatura turbohornear oC | 270 270 275 270 270 270
Maxima temperatura hornear °C | 270 270 300 270 270 270
C
Consumo energético 2 A-10% A-10% A-10% A A A
Consumo energia modo convencional 2 kWh | 0,91 0,91 0,89 0,81 0,81 0,89
Consumo energia modo multifuncion 2 kwh | 0,71 0,71 0,66 0,78 0,78 0,79
Duracion precalentamiento hornear min | 5,7 5,7 6,5 5,0 5,0 6,3
Duracién 1¢ ciclo turbohornear min | 5,7 5,7 3 4,1 4,1 3,9
Minimo consumo pirélisis kWh | 3,2 3,2 2,5 - = -
Maximo consumo pirdlisis kWh | 4,96 4,96 4,7 - - -
Minima duracion pirdlisis min | 75 75 75 - = -
Maxima duracion pirélisis min | 120 120 120 - - -
Ci ion eléctrica
Fusible minimo A| 16 16 16 16 16 16
Longitud del cable de conexion mm | 950 950 1.500 950 950 1.500
Tipo de enchufe Sin enchufe Sin enchufe Sin enchufe Sin enchufe Sin enchufe Sin enchufe
Potencia total a red eléctrica kw | 3,58 3,58 3,65 3,38 3,38 3,5
Tensién nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Frecuencia de la red Hz | 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
Certificaciones AENOR - CE AENOR - CE AENOR - CE AENOR - CE AENOR - CE CE-VDE
Libro de cocina = - = - = -
Tarjeta pedido libro de cocina = - = - = -
Bandeja plana - - - - - -
Bandeja profunda . . J . . .
Parrilla o o L . o .

 Sitiene / - No tiene. *Medicion de acuerdo a Norma EN 50304/2009. ¥ Temperatura en el centro de la puerta tras una hora de funcionamiento continuo en posicién hornear a 200°C. ? Segiin Norma Europea EN 50304/2009.
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Caracteristicas Con reloj y programador g:r::g;it::goramador Convencional Ancho 90 cm
Modelos
Abatible acero inoxidabl. HBA42R451E HBA22R251E HBA21B250E HBA10B250E HBX33R52
Abatible blanco HBA21B421E
Abatible negro
Puerta extraible acero inoxidable
Apertura lateral derecha acero inoxidable
Apertura lateral izquierda acero inoxidabl
Dii i exteriores
Anchura del aparato mm | 595 595 595 595 896
Altura del aparato mm | 595 595 595 595 480
Profundidad del aparato mm | 515 515 515 515 566
Profundidad con puerta abierta mm | 985 985 985 985 950
Di i interiores
Anchura de la cavidad* mm | 482 482 482 482 615
Altura de la cavidad* mm | 329 329 329 329 308
Profundidad de la cavidad® mm | 387 387 387 424 405
Volumen de la cavidad* litros | 62 62 62 68 77
Tipos de
Calor 3D Profesional = - = - .
Calor superior e inferior con aire caliente o . o - o
Calor superior e inferior . . . . .
Calor inferior o o o o =
Calor inferior con aire caliente = - = - o
Funcién Pizza = - = - o
Grill con aire caliente . o . - .
Grill de amplia superficie o . . o o
Grill 3 ° 3 ° 3
Modo ECO = - = - =
Descongelar o o . - =
Coccidn con extra humedad = - = - =
Calor intensivo = - = - =
Coccion suave a baja temperatura = - = - =
Mantener caliente = - = - =
Precalentar vajilla = - = - =
Precalentamiento rapido Automético Automético Manual - -
Sistema de regulacion de temperatura Mecénico Mecanico Mecénico Mecanico Mecénico
Seguridad
Autodesconexion seguridad horno = - = - =
Indicacion de calor residual = - = - =
Posibilidad de blogueo de puerta = - = - =
Seguro para nifios . . - - -
Tecla de puesta en marcha - - = - -
Pi interiores
Temperatura puerta V2 oC | 40 40 40 40 Segln norma
Namero de cristales en puerta 3 3 3 3 2
Cierre amortiguado en puerta = - = - =
Tipo de cavidad Lisa Lisa Lisa Lisa Lisa
Niveles para colocar bandejas 5 5 5 5 4
Railes telescopicos 1 nivel 1 nivel = - 1 nivel
Railes con freno de méaxima seguridad o o = - =
Gradas cromadas = - . . =
Ventilador . . . . .
Autolimpieza por pirdlisis = - = - =
Pared trasera autolimpiante . - - - -
Paredes laterales autolimpiantes = - = - .
Resistencia del grill Abatible Abatible Fija Fija Fija
Niamero lamparas iluminacion 1 1 1 1 2
Potencia iluminacién horno W25 25 25 25 25
Grill
Superficie de grill cm? | 1.300 1.300 1.300 1.300 1.779
Potencia grill grande kw | 2,3 2,3 2,3 2,3 3,0
Potencia grill pequefio kw | 1,2 1,2 1,2 1,2 1,7
Rango °C
Minima temperatura °C | 50 50 50 50 50
Méxima temperatura turbohornear oC | 270 270 270 - 250
Maxima temperatura hornear °C | 270 270 270 270 250
C
Consumo energético 2 A A A A B
Consumo energia modo convencional kWh | 0,85 0,85 0,85 0,79 1,45
Consumo energia modo multifuncion 2 kWh | 0,79 0,79 0,79 - 1,31
Duracion precalentamiento hornear min | 5,2 5,2 5,2 9,5 15,0
Duracién 1¢ ciclo turbohornear min | 8,3 8,3 8,3 - 11,5
Minimo consumo pirdlisis kWh | - - = - =
Méximo consumo pirdlisis kWh | - - - - -
Minima duracion pirdlisis min | - - = - =
Maxima duracion pirélisis min | - - - - -
C on eléctrica
Fusible minimo A| 16 16 16 16 16
Longitud del cable de conexion mm | 950 950 950 950 1.150
Tipo de enchufe Sin enchufe Sin enchufe Sin enchufe Sin enchufe Enchufe 16 A.
Potencia total a red eléctrica kw | 3,58 3,58 2,48 2,3 3,3
Tensién nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Frecuencia de la red Hz | 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
Certificaciones AENOR - CE AENOR - CE AENOR - CE AENOR - CE CE
Libro de cocina = - = - =
Tarjeta pedido libro de cocina = - = - =
Bandeja plana - - - . -
Bandeja profunda . . . - .
Parrilla . o o o o

o Sitiene / - No tiene. *Medicion de acuerdo a Norma EN 50304/2009. ¥ Temperatura en el centro de la puerta tras una hora de funcionamiento continuo en posicion hornear a 200°C. 2 Segtin Norma Europea EN 50304/2009.
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Caracteristicas técnicas microondas

Caracteristicas Hornos + microondas alto 45 cm mt'g';“’g'gg‘as Microondas Innowave Maxx
Modelos Aceroinox. | HBC86P753 HBC84K553 HBC84H500 HMT35M653 HMT85GR53 HMT85GL53 HMT85MR53 HMT85ML53
Cristal blanco | HBC86P723 HMT85ML23
Cristal negro | HBC86P763 HMT85ML63
Clase de aparato El{[?il::trlggr:gglstlfunuon E]«i)épc?or:éj;tslfunuon * mcrpgor:ct;;tslfunmon * | Microondas ?:;'giﬁ"croo"das Ic-lé)':ré?iwlcroondas Horno microondas Horno microondas
Tipo de construccién = - = - Integrado en mueble Integrado en mueble Integrado en mueble Integrado en mueble
Tipo de instalacion = - = - Columna Columna Columna Columna
Tipo de instalacion = - = - Mueble alto 60 cm Mueble alto 60 cm Mueble alto 60 cm Mueble alto 60 cm
Bisagra de la puerta = - = - Derecha Izquierda Derecha lzquierda
Angulo de apertura de puerta - - = - 90° 90° 90° 90°
Di exteriores
Anchura del aparato mm | 595 595 594 595 595 595 595 595
Altura del aparato mm | 454 454 454 454 382 382 382 382
Profundidad del aparato mm | 531 531 570 563 320 320 320 320
Di i interiores
Anchura de |a cavidad mm | 424 424 420 430 350 350 350 350
Altura de la cavidad mm | 226 226 250 242 220 220 220 220
Profundidad de la cavidad mm__ | 366 366 420 345 270 270 270 270
Volumen de la cavidad litros | 42 42 44 36 21 21 21 21
Didmetro del plato giratorio mm | - - 360 - = - = -
Tipos de cal i
Grill de superficie variable . . = - . . = -
Grill . ) ) - ) . - -
Microondas . . . . . . . .
Funcionamiento combinado 0 . . - . . = -
Prestaciones interiores
Sistema de distribucion de ondas Antena giratoria Antena giratoria Plato giratorio Antena giratoria Antena giratoria Antena giratoria Antena giratoria Antena giratoria
Superficie de recinto interior Esmaltado Esmaltado Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable
Tiempo maximo programable min 90 90 90 - 99 99 99 99
Potencia de salida microondas W |1.000 900 900 1.000 900 900 900 900
Potencia de grill W | 2.460 2.460 1.750 - 1.300 1.300 = -
Limpieza pirolitica L - = - = - = -
Conexion eléctrica
Tension nominal V. 1220-230 220-230 220-230 230 230 230 230 230
Frecuencia de la red Hz |50 50 50 50 50 50 50 50
Potencia del aparato W |3.600 3.600 3.600 1.220 1.990 1.990 1.220 1.220
Fusible minimo A 16 16 16 16 10 10 10 10
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko
Longitud del cable de conexién mm | 1.800 1.800 1.800 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
lluminacion
Tipo de iluminacién Lateral halégena Lateral haldgena Lateral haldgena Lateral halégena Lateral lampara Lateral lampara Lateral lampara Lateral lampara
Certificaciones CE-VDE CE-VDE CE - VDE CE - VDE CE-VDE CE-VDE CE - VDE CE-VDE
Equipamiento
Parrilla . . = - . . = -
Bandeja de cristal . - = - . . = -
Bandeja esmaltada . . - - - - - -

Caracteristicas

Microondas integrables

Modelos HMT84G651 HMT75G651 HMT75M651 HMT72G650 HMT72M650 HMT75G451
Color del aparato Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable
Tipo de construccion Integrado en mueble Integrado en mueble Integrado en mueble Integrado en mueble Integrado en mueble Independiente
Tipo de instalacion Columna Columna Columna Columna Columna -

Tipo de instalacion Mueble alto 60 cm Mueble alto 60 cm Mueble alto 60 cm Mueble alto 60 cm -

Marco para integrar, incluido . . . . . -

Bisagra de la puerta Izquierda Izquierda Izquierda lzquierda lzquierda lzquierda
Dimensiones exteriores

Anchura del aparato mm_ | 513 453 453 453 453 462

Altura del aparato mm | 280 280 280 280 280 290

Profundidad del aparato mm | 405 320 320 320 320 320
Dimensiones interiores

Anchura de la cavidad mm | 337 290 290 290 290 290

Altura de la cavidad mm_ | 215 194 194 194 194 194

Profundidad de la cavidad mm | 354 274 274 274 274 274

Volumen de la cavidad litros | 25 18 18 18 18 18

Didmetro del plato giratorio mm | 315 245 245 245 245 245

Tipos de calentamiento

Grill de superficie variable = - = - = -

Grill . . = ) = 3

Microondas . . . . . .

Funcionamiento combinado = - = - = -
Prestaciones interiores

Sistema de distribucion de ondas Plato giratorio Plato giratorio Plato giratorio Plato giratorio Plato giratorio Plato giratorio

Superficie de recinto interior Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable

Tiempo maximo programable min_ | 99 99 99 60 60 99
Potencia de salida microondas W_ [ 900 800 800 800 800 800
Potencia de grill W |1.200 1.000 = 1.000 = 1.000
Conexién eléctrica
Tension nominal vV 1230 230 230 230 230 230
Frecuencia de la red Hz |50 50 50 50 50 50
Potencia del aparato W | 1.450 1.270 1.270 1.270 1.270 1.270
Fusible minimo A |10 10 10 10 10 10
Tipo de enchufe Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko Schuko
Longitud del cable de conexion mm | 1.300 1.300 1.300 1.300 1.300 1.300
lluminacion
lluminacién Lateral Lateral Lateral Lateral Lateral Lateral
Tipo de iluminacion Lampara Lampara Lampara Lampara Lampara Lampara
Certificaciones CE CE CE CE CE CE
Equipamiento
Parrilla para grill . . = . = .
Bandeja de cristal = - = - = -

o Sitiene / - No tiene



Caracteristicas técnicas placas

Informacion técnica | 207

Caracteristicas Induccién ancho 80 cm

Modelos

Terminacion Premium PIVO75N17E PIZ975N17E PIL975N14E PID975L24E PIP875N17E PIL875L24E PID775L24E PID775N24E
Terminacion enrasada

Terminacion biselada

Terminacion bisel delantero

Terminacion en acero

o

Tipo de anchura cm 90 90 90 90 80 80 70 70
Sistema de anclaje Guias laterales Guias laterales Muelles Guias laterales Guias laterales Guias laterales Guias laterales Guias laterales
Anchura del aparato mm 916 916 916 916 816 816 710 710
Profundidad del aparato mm 527 527 353 527 527 527 527 527
Altura del aparato sobe encimera mm 6 6 6 6 6 6 6 6

Altura del aparato bajo encimera mm 50 50 50 50 50 50 50 50

i n

Anchura del hueco (escotadura) mm 880 880 880 880 750780 750780 560 560
Profundidad del hueco (escotadura) mm 490 490 330 490 490 490 490 490
Espesor minimo de balda mm 20 20 20 20 20 20 20 20
Espesor minimo de balda con horno mm 30 30 30 30 30 30 30 30

Tipo de control DirectControl DirectControl DirectControl DirectControl DirectControl DirectControl DirectControl DirectControl
Display LCD = - = o = o o -

Niveles de potencia 17 17 17 17 17 17 17 17
Control de temperatura del aceite = - = . = . o .

4 niveles de temperatura: minimo, bajo, medioy maximo | - - - . - . . .

Recetas almacenadas = - = 36 = 36 36 9

Funcion Clean: bloqueo temporal del control . 0 . 0 . . . .

Funcién Inicio Automético = - = - = - = -

Funcién Memoria = - = - = - = -

Funcién Mi Consumo = - = - = - = -
Programacion de tiempo de coccion para cada zona ° . ° . ° . . 0

Avisador actstico o . o . o . o .
Posibilidad de limitar las sefiales actsticas o o o o o o o o

Potencia total de la placa limitable por el usuario . . . . . . . .

Bloqueo de seguridad para nifos automatica o manual ° ° . . o . o .
Indicador de calor residual (H/h) o o o o o o o o
Desconexion automatica de seguridad de la placa . . . . ° . . .

Zonas de coccion

Zonas de induccion con funcion Sprint 8 3 8 5 5 4 8 3

Zonas vitroceramicas = - = - = - = -

Zona del. central

Diametro de la zona mm 240x 300 320/260/210 - 320/260/210 - - - -
Potencia kw |33 3,3/2,6/2,2 = 3,3/2,6/22 = - = -

Sprint kw  |3,6 46-36/33/18 - 46-36/33/18 | - - = -

Zona delantera derecha

Didmetro de lazona mm | 240x400 200 x 400 210 210 200400 145 180 180
Potencia kw 3,3 3,3 2,2 2,2 83 1,4 1,8 1,8

Sprint kw | 3,6 3,6 3.3 3,3 3,6 1,8 2,5 2,5

Zona trasera derecha

Diametro de la zona mm | - - = 150 240 280 150 150
Potencia kw | - - = 14 2,2 2,4 14 1,4

Sprint kW = - = 1,8 3,7 3,6 1,8 1,8

Zona delantera izquierda

Diametro de la zona mm 240x 400 200x 400 280 180 180 210 320/260/210 320/260/210
Potencia kw |33 33 2,4 1,8 2,2 2,2 3,3/2,6/2.2 3,3/2,6/2,2
Sprint kW 3,6 3,6 3,4 2,5 2,8 3,3 4,6-3,6/3,3/1,8 4,6-3,6/3,3/1,8
Zona trasera izquierda

Didmetro mm = - 150 180 145 145 = -

Potencia kw | - - 1,4 1,8 1,4 1,4 = -

Sprint kw - - 1,8 2,5 1,8 1,8 - -
Conexion eléctrica

Tensién nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Fusible minimo A 32 32 25 32 25 25 25 25
Frecuencia de la red Hz | 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
Potencia del aparato kw 10,8 10,8 7,2 10,8 7,2 7,2 6,8 6,8
Longitud del cable de conexion cm 110 110 110 110 110 110 110 110
Posibilidad de conexion trifasica o . o . o o o o
Certificados

Certificaciones AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE

e Sitiene / - No tiene
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Caracteristicas técnicas placas

Caracteristicas Induccién

Terminacion Premium PID679F27E PID675N24E PIY679F17E PIR675N17E

Terminacion enrasada PIK601N24E
Terminacion biselada PID651N24E PIY651F17E
Terminacion bisel delantero PID631B17E

Terminacion en acero

o

Tipo de anchura cm 60 60 60 60 60 60 60 60
Sistema de anclaje Guias laterales Guias laterales Muelles Muelles Guias laterales Guias laterales Muelles -
Anchura del aparato mm 606 606 592 592 606 606 592 572
Profundidad del aparato mm 527 527 522 522 527 527 522 512
Altura del aparato sobe encimera mm 6 6 6 6 6 6 6 0
Altura del aparato bajo encimera mm 50 50 50 51 50 50 51 56
i y

Anchura del hueco (escotadura) mm | 560 560 560 560 560 560 560 560
Profundidad del hueco (escotadura) mm 490 490 490 490 490 490 490 500
Espesor minimo de balda mm 20 20 20 20 20 20 20 30
Espesor minimo de balda con horno mm 30 30 30 30 30 30 30 30
Tipo de control DirectSelect DirectControl DirectControl TouchSelect DirectSelect DirectControl DirectSelect DirectControl
Display LCD = - = - = - = -
Niveles de potencia 17 17 17 17 17 17 17 17
Control de temperatura del aceite . . . - = - = .

4 niveles de temperatura: minimo, bajo, medioy maximo | ® . . - - - - .
Recetas almacenadas = 9 9 - = - = 9
Funcion Clean: bloqueo temporal del control . 0 . - . . . .
Funcién Inicio Automético o - = o o - o -
Funcién Memoria o - = o o - o -
Funcién Mi Consumo . - = - o - . -
Programacion de tiempo de coccion para cada zona . . ° . 0 . . .
Avisador actstico o . o . o o o o
Posibilidad de limitar las sefiales actsticas o o o o o o o o
Potencia total de la placa limitable por el usuario . . . . . . . .
Blogueo de seguridad para nifos automatica o manual . . . . ° . ° .
Indicador de calor residual (H/h) o o o o o o o o
Desconexion automatica de seguridad de la placa . . . . . . . .
Zonas de coccion

Zonas de induccion con funcion Sprint 3 3 3 3 3 3 3 3
Zonas vitroceramicas = - = - = - = -
Zona del. central

Didmetro de la zona mm = - = - = - = -
Potencia kw = - = - = - = -
Sprint kw - - - - - - - -
Zona delantera derecha

Didmetro de lazona mm | 180 180 180 180 200400 200x400 200400 210
Potencia kw 1,8 1,8 1,8 1,8 83 3,3 83 2,2
Sprint kw 12,8 2,5 285 2,8 3,6 3,6 3,6 3.3
Zona trasera derecha

Diametro de la zona mm 145 145 145 145 = - = 145
Potencia kw 14 14 14 14 = - = 14
Sprint kw 1,8 1,8 1,8 1,8 = - = 1,8
Zona del; izquierda

Diametro de la zona mm = 320/260/210 320/260/210 - 280 280 = 280
Potencia kw | - 3,3/2,6/2,2 3,3/2,6/2,2 - 2,8 2,8 = 2,8
Sprint kW = 46-3,6/3,3/1,8 46-3,6/3,3/1,8 - 3,6 3,6 = 3,6
Zona trasera izquierda

Didmetro mm 320/260/210 - = 320/260/210 = - 280 -
Potencia kw |3,30/2,60/2,20 - = 3,30/2,60/2,20 = - 2,4 -
Sprint kw |4,6-36/34/33 - = 46-36/34/33 - - 815 -
Conexion eléctrica

Tensién nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Fusible minimo A 25 25 25 25 25 25 25 25
Frecuencia de la red Hz | 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
Potencia del aparato kw |68 6,8 6,8 6,8 7,2 7,2 7,2 7,2
Longitud del cable de conexion cm 110 110 110 110 110 110 110 110
Posibilidad de conexion trifasica o . o o o o o o
Certificados

Certificaciones AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE

 Sitiene / - No tiene
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Caracteristicas Induccién

Modelos

Terminacion Premium PIK675N24E

Terminacion enrasada

Terminacion biselada PIJ659F27E PIJ651F27E PIJ651B17E

Terminacion bisel delantero PIL631B18E PIM631B18E

Terminacion en acero PIE645B18E
o

Tipo de anchura cm 60 60 60 60 60 60 60
Sistema de anclaje Guias laterales Muelles Muelles Muelles Muelles Muelles Muelles
Anchura del aparato mm 606 592 592 592 592 592 584
Profundidad del aparato mm 527 522 522 522 522 522 514
Altura del aparato sobe encimera mm 6 6 6 6 6 6 3
Altura del aparato bajo encimera mm 50 50 50 50 50 50 50
= n

Anchura del hueco (escotadura) mm 560 560 560 560 560 560 560
Profundidad del hueco (escotadura) mm 490 490 490 490 490 490 490
Espesor minimo de balda mm 20 20 20 20 20 20 20
Espesor minimo de balda con horno mm 30 30 30 30 30 30 30
Tipo de control DirectControl DirectSelect DirectSelect TouchSelect TouchSelect TouchSelect TouchSelect
Display LCD = - = - = - =
Niveles de potencia 17 17 17 17 17 17 17
Control de temperatura del aceite . . . - = - =

4 niveles de temperatura: minimo, bajo, medioy maximo | ® . . - - - -
Recetas almacenadas 9 - = - = - =
Funcion Clean: bloqueo temporal del control . 0 0 - = - =
Funcién Inicio Automético = o o o o o o
Funcién Memoria = o o o o o o
Funcién Mi Consumo = . o - = - =
Programacion de tiempo de coccion para cada zona ° . ° ° . . .
Avisador actstico o . o . o . o
Posibilidad de limitar las sefiales actsticas o o o o o o o
Potencia total de la placa limitable por el usuario . . . . . . .
Bloqueo de seguridad para nifos automatica o manual . . . . . ° .
Indicador de calor residual (H/h) o o o o o o o
Desconexion automatica de seguridad de la placa . . . . ° . °
Zonas de coccion

Zonas de induccion con funcion Sprint 3 3 3 3 3 3 4
Zonas vitroceramicas = - = - = - =
Zona del. central

Didmetro de la zona mm = - = - = - =
Potencia kw = - = - = - =
Sprint kw - - - - - - -
Zona delantera derecha

Didmetro de la zona mm 210 210 210 210 210 180 210
Potencia kw 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 1,8 2,2
Sprint kw33 3,7 3,7 3,7 3,7 2,5 3,7
Zona trasera derecha

Diametro de la zona mm 145 145 145 145 145 145 145
Potencia kw 14 14 14 14 14 14 14
Sprint kw 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Zona del; izquierda

Diametro de la zona mm = - = - = - 180
Potencia kw | - - = - = - 1,8
Sprint kw | - - = - = - 2,5
Zona trasera izquierda

Didmetro mm 280 280 280 280 280 240 180
Potencia kw 2,8 2,4 2,4 2,4 2,4 2,2 1,8
Sprint kw | 3,6 3,5 815 3,5 815 33 2,5
Conexion eléctrica

Tensién nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Fusible minimo A 25 25 25 25 25 25 25
Frecuencia de la red Hz | 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
Potencia del aparato kW | 7,2 7,2 7,2 7,2 4,6 4,6 5
Longitud del cable de conexion cm 110 110 110 110 110 110 110
Posibilidad de conexion trifasica o o o o

Certificados

Certificaciones AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE

 Sitiene / - No tiene
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Caracteristicas técnicas placas

Caracteristicas oceramicas medidas especiales Vitroceramicas ancho 60 cm

Terminacion Premium PKD975N24D PKK875N14E PKD775N14E PKK675N24E

Termianacion biselada PKK651F17E

Termianacion bisel delantero PKK631B17E PKM631B17E PKF631B17E

Terminacion en acero PKF645B17E
o

Tipo de anchura cm | 90 80 70 60 60 60 60 60 60
Sistema de anclaje Muelles Muelles Muelles Muelles Muelles Muelles Muelles Muelles Muelles
Anchura del aparato mm | 916 816 710 606 592 592 592 592 583
Profundidad del aparato mm | 527 527 527 527 600 600 522 600 600
Altura del aparato sobe encimera mm | 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Altura del aparato bajo encimera mm | 44 44 38 38 39 39 39 45 43

Di i encastre

Anchura del hueco (escotadura) mm | 880 750 560 560 560 560 560 560 560
Profundidad del hueco (escotadura) mm | 500 490 490 490 490 490 490 490 490
Espesor minimo de balda mm | 20 20 20 20 600 600 20 600 600
Espesor minimo de balda con horno mm | 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Prestaciones

Tipo de control DirectControl DirectControl DirectControl DirectControl DirectSelect TouchSelect TouchSelect TouchSelect TouchSelect
Niveles de potencia 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Control de temperatura del aceite o - = o = - = - =

4 niveles de temperatura: minimo, bajo, medio y maximo | - - . - - - - -

9 recetas almacenadas . - - . - - - - -
Funcion Clean: blogueo temporal del control . . . . . - - - -
Funcién Memoria = - = - . o o o .
Funcion Mi Consumo = - = - o - = - =
Programacion de tiempo de coccion para cada zona o . . . . . o . .
Avisador actstico o o o o o o o o o
Posibilidad de limitar las sefiales acusticas o o . o o o o . .
Blogueo de seguridad para nifios automatica o manual o . . . . . ° . .
Indicador de calor residual (H/h) o . o . o . o . o
Desconexion automatica de seguridad de la placa . . ° ° o . . ° °
Zonas de coccion

Zonas vitroceramicas 5 5 3 3 3 3 4 4 4

Zona del. acentral

Diametro de lazona mm | 320/260/210 280/210 = - = - = - =
Potencia kw | 4,0/3,0/2,0 2,7/2,0 = - - - = - -

Zona del. aderecha

Didmetro de la zona mm | 145 210/120 320/260/210 | 180/120 180/120 180 180 210/120 210/120
Potencia kw | 1,2 2,2/08 4,0/3,0/2,0 2,0/0,8 2,0/08 2,0 2,0 2,20/0,75 2,20/0,75
Zona trasera derecha

Diametro de la zona mm | 100 100 - 145 145 145 145 145 145
Potencia kw | 0,6 0,6 = 1,05 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Zona del aizquierd

Diametro de lazona mm | 180 180 145 280/210 280/210 280/210 230 145 145
Potencia kw | 1,8 2 1,2 2,7/2,0 2,7/2,0 2,7/2,0 2,5 1,2 1,2
Zona trasera izquierda

Didmetro mm | 180/120 145 145 - = - = 180 180
Potencia kw |2,0/0,8 1,2 1,2 - = - = 2,0 2,0

Ci ion eléctrica

Tension nominal V | 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220- 240 220-240 220-240
Fusible minimo A |25 25 25 25 25 25 25 25 25
Frecuencia de lared Hz | 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
Potencia del aparato kw | 9,8 8,7 6,4 5,75 5,9 5,9 6,6 6,6 6,6
Longitud del cable de conexion cm | 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Posibilidad de conexion trifasica o o o . = - = - =
Certificados

Certificaciones AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE CE VDE CE VDE CE VDE CE VDE CE VDE

o Sitiene / - No tiene
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Caracteristicas Dominé

Modelos

Terminacion Premium PKY475N14E PIV375N17E PIE375N14E PKF375N14E PKT375N14E PKA375N14E PKU375N14E PRA326B70E PRB326B70E
Tipo Teppan Yaki Flex Induccion Induccion Vitroceramica Vitrogrill Freidora Grill-Barbacoa Gas Gas

i

Tipo de anchura cm | 40 30 30 30 30 30 30 30 30
Sistema de anclaje Anclajedomind  Anclajedominé  Anclajedomind  Anclajedomind  Anclajedomind  Anclajedomind  Anclajedominé  Anclajedominé  Anclaje domind
Anchura del aparato mm | 396 306 306 306 306 306 306 306 306
Profundidad del aparato mm | 527 527 527 527 527 527 527 527 527
Altura del aparato sobe encimera mm | 6 6 6 6 6 6 6 12 12
Altura del aparato bajo encimera mm | 83 600 53 48 48 366 235 45 45
Altura del aparato con acometida de gas mm | - - = - = - = 62 62

Di i encastre

Anchura del hueco (escotadura) mm | 360 53 270 270 270 270 270 270 270
Profundidad del hueco (escotadura) mm | 490 500 490 490 490 490 490 490 490
Espesor minimo de balda mm | 30 20 20 20 20 - 30 30 30
Espesor minimo de balda con horno mm | - 30 30 30 30 - = - =

Fr

Tipo de control DirectControl DirectControl DirectControl DirectControl DirectControl DirectControl DirectControl Mandos Mandos
Niveles de potencia/ Rango de temperatura 160 - 240°C 17 17 17 17 100-190°C 9 - -
Programacion de tiempo de coccion para cada zona - . . . . . o - -
Avisador actstico . . o o o . o - =
Autoencendido = - = - = - = . o
gasStop = - = - = - = o .
Material de la parrilla - - - - - - - fundicion fundicion
Tipo de parrilla = - = - = - hierro fundido individual doble
Funcion Clean: bloqueo temporal del control = . . . . - = - -
Posibilidad de limitar las sefiales acusticas o o o o o o o - =
Potencia total de la placa limitable por el usuario = . . - = - = - =
Bloqueo de seguridad para niiios automatica o manual | - . . . ° - - - -
Indicador de calor residual (H/h) . . . . . - . - -
Desconexion automatica de seguridad de la placa . . . . . . . - -

Cuba de acero inoxidable = - = - = o o - =

Valvula de desagiie - - = - - . . - -

Tapa de cristal vitroceramico . - - - - . . - -

Zonas de

Zonas de induccion = 1 2 - = - = - =

Zonas vitroceramicas = - = 2 1 - = - =

Zonas de gas - - - - - - - wok 2
Zonadel a central

Didmetro zona mm | 292x344 200x400 210 180/120 162x 288 - 210x380 - =
Didmetro recipientes mm | - - = - = - = 2220 200-140
Potencia kw | 1,9 3,3 2,2 2,0/0,8 2,7/1,4 - = 6 1,9
Sprint kW | - 3,6 88 - - - - - -

Zona trasera central

Didmetro zona mm | - - 145 145 = - = - =
Diametro recipientes mm | - - = - = - = - 260-220
Potencia kw | - - 14 1,2 = - = - 2,8
Sprint kw | - - 1,8 - - - - - -

Ci ion de gas

Potencia acometida de gas = - = - = - = 6,0 4,7

Gas inyectores serie = - = - = - = gas natural gas natural
Juego de inyectores - - - - - - - butano/propano  butano/propano
C ion eléctrica

Tensién nominal V | 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Fusible minimo A |13 13 13 13 i1 13 13 3 8
Frecuencia red Hz | 50-60 50-60 50-60 50-60 50-61 50-63 50-62 50 50
Potencia del aparato kw | 1,9 3,6 3,6 3,2 2,7 2,5 2,4 0,60 0,6
Longitud del cable de conexion cm | 150 110 150 100 100 100 100 100 100
Certificados

Certificaciones AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE AENOR CE CE CE
Numero de homologacion = - - - = - - PINO099BT888  PINO099BT888

e Sitiene / - No tiene
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Caracteristicas técnicas placas

Caracteristicas Placas de gas

Modelos PPQ716B91E PPC616B21E PPP616B21E PCR915B91E PCQ875B21E PCX815B90E PCQ715B90E PCC615B90E PCC615B80E PBH615B90E PBH615B80E

Superficie Cristal Cristal Cristal Acero Acero Acero Acero Acero Acero Acero Acero
templado templado templado inoxidable inoxidable inoxidable inoxidable inoxidable inoxidable inoxidable inoxidable

o

Tipode anchura cm |70 60 60 90 75 75 70 60 60 60 60

Sistema de anclaje Grapa Grapa Grapa Grapa Grapa Grapa Grapa Grapa Grapa Grapa Grapa

Anchura/profundidad del aparato mm | 710/520 590/520 590/520 915/520 750/520 762/520 702/520 582/520 582/520 580/510 580/510

Altura del aparato bajo encimera mm |45 45 45 45 43 45 45 45 45 43 43

Altura del aparato con acometida de gas mm |50 50 50 60 54 50 50 50 50 53 53

Di i de encastre

Anchura/profundidad del hueco mm |560/490 560/490 560/490 850/490 560/490 560/490 560/490 560/490 560/490 560/490 560/490

Altura minima de encimera mm |30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Prestaciones

Seguridad Gas Stop . . . . . . . . . . .

Autoencendido en el mando o o o o o o o o o o o

Parrillas de hierro fundido o . o o o . o o = o =

Parrillas individuales/parrillas continuas o/- o/- o/- —/e o/ -/ -/ -/e -/ e -/e —e

Zonas de coccion

Zonas de gas 5 3 4 5 5 4 5 3 3 4 4

Zona delantera izquierda

Potencia kw1 4 1,7 3 1 4 1 4 4 33 33

Diametro recipientes cm|12-14 22-26 14-20 - 12-14 222 10-14 222 222 222 222

Zona trasera izquierda

Potencia kW|1,7 - 1,7 1 1,7 - 1,7 - = 1,7 1,7

Diametro recipientes cm|14-20 - 14-20 12-16 14-20 - 12-20 - = 12-20 12-20

Zona del a central

Potencia kw |4 - = 5 4 1 4 - = - =

Diametro recipientes cm|>22 - = 222 >22 10-14 >22 - - - -

Zona trasera central

Potencia kWi - - = - = 1,7 = - = - =

Didmetro recipientes cm| - - = - = 12-20 = - = - =

Zona delantera derecha

Potencia kW| 1,7 1 1 1,7 1,7 2,5 1,7 1 1 1 1

Didametro recipientes cm| 14-20 12-14 12-14 14-20 14-20 - 12-20 12-20 12-20 10-14 10,14

Zona trasera derecha

Potencia kw|3 3 3 1,7 3 - 8 3 8 1,7 1,7

Didmetro recipientes cm|22-26 22-26 22-26 14-20 22-26 - 22-26 22-26 22-26 12-20 12,20

C ion eléctrica

Tension nominal V|220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240

Longitud del cable de conexion cm|100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Ci ion gas

Potencia de acometida de gas kw (11,4 8 7.4 12,4 11,4 9,2 11,4 8 8 7,7 7,7

Potencia total ared eléctrica W|0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

Inyectores de serie para gas natural . . . . . . . . . . .

Inyectores para gas butano/propano . . . . . . o o o o o

Numero de homologacién de gas PINOO99BUB91  PINOO99BUS91  PINOO99BUSIL  PINOO99BUBYL  PINOO99BUB9L  PINOO99IBUBIL  PINOO99IBUS91  PINOO99BUSIL  PINOO99BUBIL  PINOO9ICLIOS  PINOO9ICLIOS

*Conexion ahorno 0 amédulo de mandos.
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Caracteristicas Isla Isla40 cm
Modelos DIB129950 DIB099950 DIB09T152 DIB09D650 DIC043650
Di i exteriores

Altura en evacuacion de aire al exterior mm | 773-953 773-953 744-924 744-924 780-1.040

Altura en recirculacion mm | 773-1.073 773-1.073 744-1.044 744-1.044 780-1.040

Ancho mm | 1.200 900 900 900 400

Fondo mm | 700 600 600 600 400

Peso kg | 43,9 36,5 31,4 29,4 21,3
Instalacion

Didmetro de salida mm | 120/150 120/150 120/150 120/150 120/150

Distancia minima a una placa de coccion eléctrica mm | 550 550 550 550 550

Distancia minima a una placa de coccion de gas mm | 650 650 650 650 650

Instalacion con salida de aire al exterior/recirculacion o/o o/e o/e ofe o/o
Prestaciones

Tipo de mando DirectControl DirectControl Electronica Top Control iluminado Control iluminado

Desconexion automatica temporizada

Indicador electronico saturacion filtro antigrasa

Indicador electrénico saturacion filtro carbon activo

Funcionamiento automatico

Tipo de filtro

Premium. Aspiracion perimetral

Premium. Aspiracion perimetral

Acero. Facil limpieza

Aluminio multicapa

Acero. Facil limpieza

Ntmero de filtros antigrasa 2 2 8 3 1
Interior blindado . . . . =
Capacidad de extraccion
Niveles de extraccion 4 4 4 4 3
Salida de aire al exterior (segiin norma UNE/EN 60704-3)
en nivel 1 m’/h | 360 360 340 260 280
en nivel 2 m/h | 530 530 520 360 430
en nivel 3 m’/h | 680 680 650 450 620
en nivel intensivo mé/h | 900 900 940 680 =
Recirculacion
en nivel intensivo m’/h | 550 550 480 440 360
Potencia sonora
Extra Silencio . . . . =
Salida de aire al exterior (segiin norma UNE/EN 60704-3)
en nivel 1 dB(A) |51 51 51 43 53
en nivel 2 dB(A) |57 57 59 49 63
en nivel 3 dB(A) |63 63 63 52 71
en nivel intensivo dB(A) |70 70 73 64 =
Recirculacion
en nivel intensivo dB(A) |73 73 74 72 72
Clase de lamparas lluminacion halégena lluminacion halégena lluminacion halégena lluminacion halégena lluminacion halégena
lluminacion regulable en intensidad . . . - =
N° de [amparas 4 4 4 4 2
Potencia de iluminacion W |80 80 80 100 40
C ion eléctrica
Potencia total de acometida W | 435 435 435 310 290
Tension nominal V | 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Fusible minimo A | 10 10 10 10 10
Frecuencia de la red Hz | 50 50 50 50 50
Longitud del cable de conexion cm | 130 130 130 130 130
Clavija Schuko . . . . .
Accesorios
Set de recirculacion tradicional LZ52850 L752850 LZ53850 LZ53850 LZ55350
Set de recirculacion de alta eficiencia LZ56600 LZ56600 LZ56600 L756600 =
Tubo telescapico isla 1,1 metros + anclaje 1712290 +1712510 1712290 +1712510 1712285 +1712510 L712285+1712510 =
Altura maxima con rejilla oculta mm 1.473 1.473 1.444 1.444 -
Altura méxima con rejilla sin ocultar mm 1.593 1.593 1.564 1.564 =
Tubo telescopico isla 1,6 metros + anclaje 1712390 +LZ12530 1712390 + 1712530 1712385 + 1712530 1712385 + 1712530 =
Altura maxima con rejilla oculta mm 1.973 1.973 1.944 1.944 =
Altura maxima con rejilla sin ocultar mm 2.093 2.093 2.064 2.064 =
Certifi
Certificaciones CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE

o Sitiene / - No tiene
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Caracteristicas técnicas campanas

Pared

Caracteristicas 40 om Disefios especiales
Modelos DWC041650 | DWKO9M720 DWKO9M760 DWKO9M750 DWK09G620 DWK06G620 DWK09G660 DWK06G660 DWKO9M850 DWKO9E650 DWKO6E650 DWB099752
Di i exteriores
Altura en evacuacion de aire al exterior mm 880 1.059-1.487 1.059-1.487 1.059-1.487 912-1.107  912-1.107 912-1.107 912-1.107 930-1.300  865-1.153  865-1.1563 687
Altura en recirculacion mm 880 1.059-1.487 1.059-1.487 1.059-1.487 912-1.107 912-1.107 912-1.107 912-1.107 865-1.263  865-1.263 687
Ancho mm 400 900 900 900 900 600 900 600 900 900 600 900
Fondo mm 406 335 335 335 339 339 339 339 439 417 417 500
Diametro de salida mm 120/150 120/150 120/150 120/150 150 150 150 150 150 120/150 120/150 120/150
Distancia minima a una placa de coccion eléctrica mm 550 450 450 450 450 450 450 450 520 400 400 550
Distancia minima a una placa de coccion de gas  mm 650 550 550 550 450 450 450 450 520 500 500 650
Instalacion con salida de aire al exterior/recirculacion o/e o/e o/e o/e o/o o/e o/o o/e o/e o/e o/o o/e
Sistema de fécil instalacion = - = - = - = - = - = .
Prestaciones
Tipo de control F:on?rol Toucthntrol ToucthntroI ToucthntroI ToucthntroI Toucthntrol ToucthntroI ToucthntroI TouchControl Contrql ) Contrgl A DirectControl
iluminado sobrecristal ~ sobrecristal ~ sobrecristal sobrecristal  sobrecristal ~ sobrecristal  sobre cristal electronico electrénico
Desconexion automatica = . . . ° . . . . - = .
Indicador electronico saturacion filtro antigrasa = o o o = - = - o - = o
Indicador electrénico saturacion filtro carbén activo = . ° . = - = - . - = -
Funcionamiento automético = - = - = - = - = - = -
Tipo de filtro Acer_o. Facil Asp_iracidn Asp_iracién Asp_iracién Asp_iracidn Asp_iracién Asp_iracién Asp_iracién A_\cer_o. Facil Acer_o. Facil A_\cer_u Fécil Zg;?'af;n
limpieza perimetral perimetral perimetral perimetral perimetral perimetral perimetral limpieza limpieza limpieza Perimetral
Numero de filtros antigrasa 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2
Interior blindado = - = - = - = - = o o -
Capacidad de extraccion
Niveles de extraccion 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Salida aire al exterior (segtin norma segiin UNE/EN 61591)
en nivel 1 m3/h 280 270 270 270 260 260 260 260 280 240 230 320
en nivel 2 m3/h 430 390 390 390 390 390 390 390 400 340 330 420
en nivel 3 m3/h 620 560 560 560 540 540 540 540 520 430 420 550
en nivel intensivo m3/h = 760 760 760 660 660 660 660 800 650 610 770
en nivel intensivo m3/h 360 660 660 660 630 630 630 630 580 440 380 590
Potencia sonora
Extra Silencio = - = - = - = - o o = .
Salida aire al exterior (segiin norma UNE/EN 60704-3)
en nivel 1 dB(A) 53 46 46 46 47 47 47 47 51 48 46 46
en nivel 2 dB(A) 63 53 53 53 57 57 57 57 58 53 53 51
en nivel 3 dB(A) 71 61 61 61 63 63 63 63 57 55 56 56
en nivel intensivo dB(A) - 69 69 69 66 66 66 66 66 64 67 64
en nivel intensivo dB(A) 72 75 75 75 76 76 76 76 70 72 72 69
Clase de ldmparas IIun)inacidn Ilun]inacién IIun’linacic')n Ilun]inacidn IIun}inacién IIun)inacién IIun]inacién IIun}inacién Lgd§ deAaIta Ilun]inacién IIun}inacién IIun)inacién
halégena halégena halégena halégena halégena halégena halégena halégena eficiencia halégena haldgena halégena
lluminacion regulable en intensidad - - = - - - - - . - -
N° de lamparas 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 4
Potencia total de iluminacion W |40 40 40 40 40 40 40 40 10 60 40 80
C ion eléctrica
Potencia total de acometida W 290 315 315 315 290 290 290 290 170 270 250 317
Tension nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-230 220-240 220-240 220-240
Fusible minimo A 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Frecuencia de la red Hz 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Longitud del cable de conexion cm 130 130 130 130 130 130 130 130 150 130 130 130
Clavija Schuko . . . . . . . . . . ° .
Accesorios
Set de recirculacion tradicional LZ55250 DHZ5595 DHZ5595 DHZ5595 LZ54950 LZ54950 LZ54950 LZ54950 = 1753450 L753250 DSZ5100
Set de recirculacion de alta eficiencia = - = - = - = - LZ56300 LZ56300 LZ56000 -
Tubo telescopico pared 1 metro = - = - = - = - = L712265 L712250 -
Altura maxima con rejilla oculta mm | - - = - - - - - = 1.573 1.573 -
Altura maxima con rejilla sin ocultar mm | - - = - = - = - = 2.073 2.073 -
Tubo telescopico pared 1,5 metros = - = - = - = - = 1712365 1712350 -
Altura maxima con rejilla oculta mm | - - = - = - = - = 1.683 1.683 -
Altura méxima con rejilla sin ocultar mm | - - = - = - = - = 2.183 2.183 -
Certifi
Certificaciones CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE /VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE

 Sitiene / - No tiene
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Caracteristicas Campanas decorativas pared
Modelos DWTO09U850 DWB09T151 DWBO09E752 DWB129950 DWB099950 DWB099750 DWBO09E750 DWB123652
Di i exteriores
Altura en evacuacion de aire al exterior mm | 658-954 628-954 628-954 653-982 653-982 653-982 642-954 653-982
Altura en recirculacion mm | 658-1064 628-1.064 628-1.064 653-1.097 653-1.097 653-1.097 642-1.064 653-1.097
Ancho mm | 900 900 900 1.200 900 900 900 1.200
Fondo mm | 500 500 500 500 500 500 500 500
Diametro de salida mm | 120/150 120/150 120/150 120/150 120/150 120/150 120/150 120/150
Distancia minima a una placa de coccion eléctrica mm | 550 550 550 550 550 550 550 550
Distancia minima a una placa de coccion de gas mm | 650 650 650 650 650 650 650 650
Instalacion con salida de aire al exterior/recirculacion o/o o/e oo o/e oo oo o/o oo
Sistema de facil instalacion o . o . o . o .
Prestaciones
Tipo de control Electrénica Top Electronica Top Contrgl ) DirectControl DirectControl DirectControl Contrgl . Control iluminado
electrénico electrénico
Desconexion automatica . . = . . . = -
Reposicion automética del escaldn intensivo o ° o . . . ° -
Indicador electrénico saturacion filtro antigrasa . . = ° . . = -
Indicador electrdnico saturacién filtro carbén activo o o = - = - = -

Funcionamiento automatico

Premium. Aspiracion

Premium. Aspiracion

Tipo de filtro Aluminio multicapa  Acero. Fécil limpieza  Acero. Facil limpieza Perimetral pe e Acero. Facil limpieza Aluminio multicapa  Aluminio multicapa
Numero de filtros antigrasa 3 3 3 2 2 3 3 4
Interior blindado o o o o o o o
Capacidad de extraccion
Niveles de extraccion 4 4 4 4 4 4 4 4
Salida de aire al exterior (segiin norma segiin UNE/EN 61591)
en nivel 1 m/h | 350 340 250 360 360 320 250 240
en nivel 2 m’/h | 460 520 330 530 530 420 330 330
en nivel 3 m3/h | 550 650 420 680 680 550 420 420
en nivel intensivo ms/h | 820 940 740 900 900 770 740 650
Recirculacion
en nivel intensivo m3/h | 450 480 420 550 550 470 420 440
Potencia sonora
Extra Silencio o o o o o o o o
Salida de aire al exterior (segiin norma UNE/EN 60704-3)
en nivel 1 dB(A) | 46 51 44 51 51 46 41 45
en nivel 2 dB(A) | 53 59 50 57 57 51 47 47
en nivel 3 dB(A) | 57 63 53 63 63 56 51 51
en nivel intensivo dB(A) | 66 73 66 70 70 64 63 61
en nivel intensivo dB(A) | 72 74 72 73 73 71 72 70
. lluminacion lluminacién lluminacion lluminacién lluminacién lluminacion lluminacién lluminacion
Clase de limparas halégena halogena halégena halogena halégena halégena halogena convencional
lluminacion regulable en intensidad . . = ° . . = -
N°de lamparas 3 3 3 4 3 3 3 4
Potencia total de iluminacién W | 60 60 60 80 60 60 60 160
Conexion eléctrica
Potencia total de acometida W | 320 415 280 435 415 275 280 320
Tension nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Fusible minimo A| 10 10 10 10 10 10 10 10
Frecuencia de la red Hz | 50 50 50 50 50 50 50 50
Longitud del cable de conexion cm | 130 130 130 130 130 130 130 130
Clavija Schuko ° . o ° . . . .
Accesorios
Set de recirculacion tradicional LZ53550 753450 1753450 1752450 1752450 1752450 1753450 1752450
Set de recirculacion de alta eficiencia LZ56300 LZ56300 LZ56300 LZ56100 LZ56100 LZ56100 LZ56300 LZ56100
Tubo telescopico pared 1 metro LZ12265 LZ712265 LZ12265 LZ12260 LZ12260 LZ12260 LZ12265 LZ12260
Altura maxima con rejilla oculta mm | 1.374 1.374 1.374 1.402 1.402 1.402 1.374 1.402
Altura maxima con rejilla sin ocultar mm | 1.484 1.484 1.484 1.517 1.517 1.517 1.484 1.517
Tubo telescopico pared 1,5 metros 1712365 L712365 L712365 1712360 1712360 1712360 L712365 1712360
Altura maxima con rejilla oculta mm | 1.874 1.874 1.874 1.902 1.902 1.902 1.874 1.902
Altura maxima con rejilla sin ocultar mm | 1.984 1.984 1.984 2.017 2.017 2.017 1.984 2.017
Certificaciones - = - = - = -
Certificaciones CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE

o Sitiene / - No tiene
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Caracteristicas técnicas campanas

Caracteristicas Campanas decorativas pared
Model DWB09D650 DWB07D650 DWB06D650 DWB09W651 DWBO7W651 DWB06W651 DWAO9E650 DWWO09U850 DWWO9E850
Di i exteriores
Altura en evacuacion de aire al exterior mm | 642-954 642-954 642-954 642-954 642-954 642-954 634-954 672-954 672-954
Altura en recirculacion mm | 642-1.064 642-1.064 642-1.064 642-1.064 642-1.064 642-1.064 634-1.064 672-1.064 672-1.064
Ancho mm | 900 700 600 900 700 600 900 900 900
Fondo mm | 500 500 500 500 500 500 540 500 500
Diametro de salida mm | 120/150 120/150 120/150 150 150 150 120/150 120/150 120/150
Distancia minima a una placa de coccion eléctrica mm | 550 550 550 550 550 550 550 550 550
Distancia minima a una placa de coccion de gas mm | 650 650 650 650 650 650 650 650 650
Instalacion con salida de aire al exterior/recirculacion o/o o/e o/o o/o o/o o/e o/o o/e o/o
Sistema de fécil instalacion o o o - = - o . o
Prestaciones
Tipo de control Control Control Control Control Control Control Control Electronica Control
iluminado iluminado iluminado mecanico mecanico mecanico electronico Top electronico
Desconexion automatica = - = - = - = . =
Reposicion automética del escaldn intensivo - - - - - - . . .
Indicador electronico saturacion filtro antigrasa = - = - = - = . =
Indicador electrénico saturacion filtro carbon activo = - = - = - = . =
Funcionamiento automatico = - = - = - = . =
Tipo defiltro Aluminio Aluminio Aluminio Aluminio Aluminio Aluminio Aluminio Aluminio Aluminio
multicapa multicapa multicapa multicapa multicapa multicapa multicapa multicapa multicapa
Ndmero de filtros antigrasa 3 2 2 3 2 2 1 3 3
Interior blindado o o o - = - o o o
C idad de extraccion
Niveles de extraccion 4 4 4 3 3 3 4 4 4
Salida de aire al exterior (segiin norma segiin UNE/EN 61591)
en nivel 1 m’/h | 260 240 240 240 240 240 240 350 350
en nivel 2 ms/h | 360 340 340 430 430 430 340 460 460
en nivel 3 m’/h | 450 430 430 650 650 650 430 550 550
en nivel intensivo m3/h | 680 650 650 - - - 650 820 820
en nivel intensivo m3/h | 440 380 380 300 300 300 380 450 450
Potencia sonora
Extra Silencio o - = - = - = o o
Salida de aire al exterior (segiin norma UNE/EN 60704-3)
en nivel 1 dB(A) | 43 50 50 43 43 43 50 46 46
en nivel 2 dB(A) | 49 53 53 58 58 58 53 53 53
en nivel 3 dB(A) | 54 57 57 68 68 68 57 57 57
en nivel intensivo dB(A) | 64 67 67 - - - 67 66 66
en nivel intensivo dB(A) | 72 73 73 73 73 73 73 72 72
Clase de lsmparas Ihlun]inacién lluminacién lluminacién lluminacién lluminacién lluminacién lluminacién lluminacién lluminacién
alogena halégena halégena halégena halégena halégena halégena halégena halégena
lluminacion regulable en intensidad = - = - = - = o =
N° de lamparas 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Potencia total de iluminacién W | 50 50 50 40 40 40 40 60 60
Conexion eléctrica
Potencia total de acometida W | 260 260 260 250 250 250 250 320 320
Tension nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240 220-240
Fusible minimo A| 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Frecuencia de la red Hz | 50 50 50 50-60 50-60 50-60 50 50 50
Longitud del cable de conexion cm | 130 130 130 130 130 130 130 130 130
Clavija Schuko . . . . . . o . .
Accesorios
Set de recirculacion tradicional LZ53450 1753250 1753250 1753250 1753250 1753250 1753250 1753450 1753450
Set de recirculacion de alta eficiencia LZ56300 LZ56000 LZ56000 LZ56000 LZ56000 LZ56000 LZ56000 LZ56300 LZ56300
Tubo telescopico pared 1 metro LZ712265 LZ212250 LZ12250 LZ212250 LZ12250 LZ212250 LZ12250 LZ212265 LZ712265
Altura maxima con rejilla oculta mm | 1.374 1.374 1.374 1.374 1.374 1.374 1.374 1.374 1.374
Altura méaxima con rejilla sin ocultar mm | 1.484 1.484 1.484 1.484 1.484 1.484 1.484 1.484 1.484
Tubo telescpico pared 1,5 metros 1712365 1712350 1712350 1712350 1712350 1712350 1712350 L712365 L712365
Altura méxima con rejilla oculta mm | 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874 1.874
Altura maxima con rejilla sin ocultar mm | 1.984 1.984 1.984 1.984 1.984 1.984 1.984 1.984 1.984
Certificaciones
Certificaciones CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE

o Sitiene / - No tiene
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Caracteristicas Campanas decorativas pared Campanas bajo mueble Campanas decorativas diseiio piramidal
Modelos DWWO09D650 DWWO07D650 DWWO06D650 DHU965E DHU665E DWWO09W850 DWWO7wW850 DWWO06W850
Di i exteriores

Altura en evacuacion de aire al exterior mm | 672-954 672-954 672-954 120 120 799-976 799-976 799-976

Altura en recirculacion mm | 672-1.064 672-1.064 672-1.064 120 120 799-976 799-976 799-976

Ancho mm | 900 700 600 898 698 900 700 600

Fondo mm | 500 500 500 500 500 500 500 500

Diametro de salida mm | 120/150 120/150 120/150 120 120 150 150 150

Distancia minima a una placa de coccion eléctrica mm | 550 550 550 500 500 550 550 550

Distancia minima a una placa de coccion de gas mm | 650 650 650 650 650 650 650 650

Instalacion con salida de aire al exterior/recirculacion o/o o/e oo o/e oo oo o/o oo

Sistema de facil instalacion o . o - = - = -

Prestaciones

Tipo de control Control Control Control Control - Control Control Control Control

iluminado iluminado iluminado electrénico electrénico mecénico mecénico mecénico

Desconexion automatica = - = - = - = -

Reposicion automética del escaldn intensivo - - - - - - - -

Indicador electrénico saturacion filtro antigrasa = - = - = - = -

Indicador electrdnico saturacién filtro carbén activo = - = - = - = -

Funcionamiento automatico = - = - = - = -

Tipo de filtro Aluminio Aluminio Aluminio Aluminio Aluminio Aluminio Aluminio Aluminio

multicapa multicapa multicapa multicapa multicapa multicapa multicapa multicapa

Numero de filtros antigrasa 3 2 2 3 2 3 2 2

Interior blindado o o o - = - = -

C idad de extraccié
Niveles de extraccion 4 4 4 3 8 3 ) 3
Salida de aire al exterior (segiin norma segiin UNE/EN 61591)
en nivel 1 m3/h | 260 240 240 155 155 270 270 270
en nivel 2 m’/h | 360 340 340 240 240 440 440 440
en nivel 3 m3/h | 450 430 430 380 380 760 760 760
en nivel intensivo mé/h | 680 650 650 - - - - -
en nivel intensivo mé/h | 440 380 380 80 80 390 390 390
Potencia sonora
Extra Silencio o - = - = - = -
Salida de aire al exterior (segiin norma UNE/EN 60704-3)
en nivel 1 dB(A) | 43 50 50 50 50 52 52 52
en nivel 2 dB(A) | 49 53 53 59 59 61 61 61
en nivel 3 dB(A) | 54 57 57 69 69 71 71 71
en nivel intensivo dB(A) | 64 67 67 - - - - -
en nivel intensivo dB(A) | 72 73 73 70 70 75 75 75
Clase de lsmparas Ihlun)inaci()n lluminacién lluminacién lluminacion lluminacién Bombillas Bombillas Bombillas
alogena halégena halégena halégena haldgena halégenas haldgenas halégenas
lluminacion regulable en intensidad = - = - = - = -
N° de lamparas 2 2 2 2 2 2 2 2
Potencia total de iluminacion W | 50 50 50 40 40 60 60 60
Conexion eléctrica

Potencia total de acometida W | 260 260 260 200 200 275 275 275

Tension nominal V| 220-240 220-240 220-240 220-230 220-230 220-240 220-240 220-240

Fusible minimo A| 10 10 10 10 10 10 10 10

Frecuencia de la red Hz | 50 50 50 50 50 50-60 50-60 50-60

Longitud del cable de conexion cm | 130 130 130 130 130 130 130 130

Clavija Schuko . . . . . . . .

Accesorios

Set de recirculacion tradicional 1753450 1753250 1753250 g?{c"i'zﬁ'”ec“'m g?i’c"i';m Tecnico | 759750 1752750 1752750

Set de recirculacion de alta eficiencia LZ56300 LZ56000 LZ56000 - = - = -

Tubo telescdpico pared 1 metro L712265 LZ712250 1712250 - = - = -

Tubo telescopico pared 0,5 metros = - = - = 1712240 1712240 1712240
Altura maxima con rejilla oculta mm | 1.374 1.374 1.374 - = 1.263 1.263 1.263
Altura maxima con rejilla sin ocultar mm | 1.484 1.484 1.484 - = 1.263 1.263 1.263

Tubo telescopico pared 1,5 metros LZ12365 1212350 LZ12350 - - - - -

Tubo telescopico pared 0,75 metros = - = - = L712340 L712340 1712340
Altura maxima con rejilla oculta mm | 1.874 1.874 1.874 - - 1.513 1.513 1.513
Altura maxima con rejilla sin ocultar mm | 1.984 1.984 1.984 - = 1.513 1.513 1.513

Certificaci - = -
Certificaciones CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE

® Sitiene / - No tiene
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Vs

Informacion t



218 | Informacion técnica

Caracteristicas técnicas campanas

Caracteristicas Telescépicas Convencional Grupos filtrantes
Model DHI955FX DHI655FX DHI645HX DHI625T DHI625R DHU665U DHL755B DHL555B
Di i exteriores
Altura en evacuacion de aire al exterior mm | 475 465 354 180 180 127 255 255
Altura en recirculacion mm | 475 465 354 180 180 127 255 255
Ancho mm | 897 597 598 598 598 598 730 530
Fondo/fondo con visera extraida mm | 273/428 273/428 280/443 300/455 300/455 510 380 380
Altura del hueco mm | 435 435 322 140 140 - 255 255
Ancho del hueco mm | 556 556 598 550 550 - 700 500
Fondo del hueco mm | 273 273 260 280 280 - 350 350
Didmetro de salida 120/150 120/150 120 120 120 100/120 120/150 120/150
Distancia minima a placa de coccion eléctrica 430 430 430 500 500 650 650 650
Distancia minima a placa de coccion de gas 650 650 650 650 650 650 650 650
Instalacion con salida de aire al exterior/recirculacion o/o o/e o/o o/o o/o o/e o/o o/o
Prestaciones
Tipo de control Control electrénico  Control electrénico  Control mecanico  Control mecanico  Control mecanico | Control mecénico | Control mecanico  Control mecanico
Indicador electrénico de saturacion de filtro antigrasa . . - - - - - -
Tipo de filtro Aluminio multicapa  Aluminio multicapa  Aluminio multicapa  Aluminio multicapa ~ Aluminio multicapa | Aluminio multicapa | Aluminio multicapa  Aluminio multicapa
Ndamero de filtros antigrasa 2 2 2 2 2 2 2 2
Extraccién
Niveles de extraccion 4 4 3 3 3 4 4 4
Salida de aire al exterior (segiin norma segiin UNE/EN 61591)
ennivel 1 m?/h | 230 230 250 150 150 170 240 240
en nivel 2 m3/h | 350 350 310 250 250 220 320 320
en nivel 3 m3/h | 450 450 400 350 350 300 400 400
en nivel intensivo m’/h | 700 700 = - = 380 650 650
Recirculacién
en nivel intensivo mé/h | 430 430 300 160 160 210 430 430
Potencia sonora
Potencia sonora (segiin norma UNE-EN 60704-3)
en nivel 1 dB(A) | 48 48 54 45 45 56 50 50
en nivel 2 dB(A) | 53 53 58 55 55 60 56 56
en nivel 3 dB(A) | 59 59 62 64 64 66 59 59
en nivel intensivo dB(A) | 62 62 = - = 72 70 70
Recirculacion
en nivel intensivo dB(A) | 69 69 66 68 68 71 72 72
a . lluminacién lluminacién lluminacién lluminacién Bombillas lluminacién lluminacién lluminacién
ase de lamparas 7 y " . P " p .
halégena halégena convencional halégena haldgenas convencional halégena halégena
NO de ldmparas 3 2 2 2 2 2 2 2
Potencia total de iluminacion 60 40 80 40 56 80 40 40
Conexion eléctrica
Potencia total de acometida W | 260 240 180 140 156 340 240 240
Tension nominal V | 220-240 220-240 220-240 230 230 220-240 220-240 220-240
Fusible minimo Al10 10 10 10 10 10 10 10
Frecuencia de la red Hz | 50 50 50 50 50 50 50 50
Longitud del cable de conexion cm | 130 130 130 130 130 130 130 130
Clavija Schuko . . . . . . . .
Accesorios
. ” - Servicio Técnico Servicio Técnico 3A8365T . Servicio Técnico Servicio Técnico
Set de recirculacion tradicional LZ45500 LZ45500 LZ34500 Oficial Oficial ;fclltti;% ;:arbon Oficial Oficial
LZ49100 LZ46000
. (accesorio para (accesorio
Otros accesorios instalacién en para ocultar la - N - N B B
mueble de 90 cm.) campana)
Certifi
Certificaciones CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE CE/VDE

o Sitiene / - Notiene



Planos de instalacion

Frio y congelacion

Las bandejas y los cajones se pueden
extraer completamente incluso cuando el aparato
se encuentra colocado directamente junto a la pared.

Dimensiones en mm (incluye kit de union)

(ﬁ%ﬁgéig}ﬁ/laxx Duo (todos los modelos)

[+~387—++—515 —]

]
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min. 40 min. 40
«— 595 —»| ng"-¢ = el
595
520
850 l
1.135
' \
55 : ; \
T \
N
Dimensiones en mm AN
KTW18v80 o

(Profundidad

min. 38,5

910 ——

* (regulable de
1.747 a 1.762)

max. 53,5

iToma de agua
:del aparato***

Dimensiones en mm

KHBESENERADB 2521, KADB2ATL

Xﬁ;ﬁtahm

92

1 g
del aparato

1.800

) _300

NP

Dimensiones en mm

KRREHEAL RANS8A45

[+~387—++~—515 —|

910

Xy delmueble) | @ | b

- 600 |24 | 24
Es necesaria una apertura de puerta de 160° en refrigerador y congelador 65024 /100
para poder abrir y extraer completamente los cajones. 700 |24 175
*Si se instala al lado de un horno, dejar una distancia minima de 30 mm X, (Pared) 90 | 464

***Se recomienda que la toma de agua no esté ubicada en la parte
trasera del aparato, para no restar profundidad en la cocina

Cajones accesibles con puerta abierta 90°.
Cajones totalmente extraibles con puerta
totalmente abierta (1359).

Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

El kit de conexion incluye una manguera
de 3 metros de longitud.

Dimensiones en mm

l min. 10**
600 674,5
I
U0
L —|l— —{—
min. 5% min. 5%

* Si el aparato se coloca junto a
una cocina, la distancia lateral
minima debe ser de 30 mm.

** Con la toma de agua situada

justo detras debe comprobarse

la profundidad de la toma.

Dimensiones en mm

90°

* (regulable de
1.747 a 1.762)

}&H: IA

Dimensiones en mm

160°
66 S~ Profundidad
- X, Geomeebey [ a | b
Es necesaria una apertura de puerta de 160° en refrigerador y congelador 600 |24 | 24
para poder abrir y extraer completamente los cajones. 650 | 24 100
*Si se instala al lado de un horno, dejar una distancia minima de 30 mm. 700 |24 [ 175
Dimensiones en mm X, (Pared) 90 | 464

Dimensiones en mm

700"
~—600—~
T ~——600—= :
min. 65"| | 5130 _| | min. 120 o | min. 30 5150
\ 7777777777 \ 7777777 min. 2024 \
125°__~ 125%__»

1) Para una cémoda apertura es necesaria
una distancia minima de 65 mm.

KGN49SM31*, KGN36S51, KGN36SB31, KGN36S55, KGN36SR31
REFERENCIA

90°|

2) para asegurar un apertura de 1259, el cuerpo del aparato

debe sobresalir 20 mm.

Dimensiones en mm

écnica

-
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Salida de aire

min. 200 cm?

>
>
l—

/I‘\ Salida de aire 71‘
345 558\ min. 200 cm? f ? L, ,‘E s | Saliente
% I_ _|_ 4 placa frontal
1.772 \ méx. Pt
70 | ey
. 2.200 27lse
min. g 3| & E
560 % | A SEjffe=
|1 Recomendacién i hal!
560 Al—=4
1012 miny 550 —at t
- <<
LEl&s
1.772°8 SE|RE
D [ IS
i l ll A=borde inferior
694 | o fa ta  placafrontal
‘\ 702 AT~
) 733 Ventilacion g\y Las dimensiones del mobiliario de las puertas
q " del zdcalo son dadas para un hueco de puerta 4 mm
Dimensiones en mm min. 200 cm?
KINSGAF30 Dimensiones en mm
’4‘\558 Salida de aire $ N
545 ~ min. 200 cm?2 $
},/ min. 4u s| Sallente
e de la placa
T frontal
max.
1.772 M min. 2.200
560 | I 2
|- fRecomendacion 560 %
min. 550 £
| P
b3
1.749 1.772*8 o
N
b3
1.743 i
l Borde
inferior de
\ Ventilacién A fa laplaca
<Y del zécalo frontal
min. 200 cm? Dimensiones en mm
Dimensiones en mm
KIR81AF30

Salida de aire min. 200 cm?

Salida de aire
min. 200 cm?

|‘538 -.|

Ventilacion del zécalo 533

min. 200 cm?

Dimensiones en mm Entrada de aire min. 200

KIR20V51 GID14A20

Lavavajillas

* Altura del aparato regulable en 60 mm.

Tamafo puerta mueblista: 655-725 mm.
Tamano puerta lavavajillas: 655 mm.

Dimensiones en mm

Lavavajillas totalmente integrables de 60 cm
SMV69U70EU, SMV69US0EU, SMV58N70EP, SMV53N40EU,
SMV51E10EU, SMV40D50EU

Tamafio puerta mueblista: 655-725 mm.
Tamafio puerta lavavajillas: 655 mm.

Dimensiones en mm

Lavavajillas totalmente integrables de 45 cm
SPV53M40EU, SPV40M10EU

cm?

- Para nicho de 815 mm: z6calo entre 90 y 160 mm.
- Para nicho de 875 mm: z6calo entre 150 y 220 mm.

* Altura del aparato regulable en 60 mm.
- Para nicho de 815 mm: zécalo entre 90 y 160 mm.
- Para nicho de 875 mm: zécalo entre 150 y 220 mm.

545 | 541 l
P/J\ ,
min. 50 T \ T \
® >3S <
R Q SE|ZE
~ ~ ——
i 5 Tt
4 =4
1
3 )
[N |}
SE|INE
4 vl
al
e Entrada de aire
min. 200 cm?
KIV34A21FF
Salida de aire min. 40 Saliente
min. 200 cm? e l S de la
& placa
frontal
%
<+( —~
T3
NE
8§ E
—
l Borde
inferior de
TA la placa
|~ Recomendacién frontal
560
__min. 550
—_—
Ventilacién o
Dimensiones en mm  del zécalo

min. 200 cm? Dimensiones en mm

KIL42AF30

/~-815-875*
/«655-725

* Altura del aparato regulable en 60 mm.
- Para nicho de 815 mm: z6calo entre 90 y 160 mm.
- Para nicho de 875 mm: z6calo entre 150 y 220 mm.
**Moldura acero inoxidable hasta max 143 mm.
Tamafo puerta mueblista: 536-606 mm.

Dimensiones en mm  Tamafio puerta lavavajillas: 536 mm.

Lavavajillas integrables de 60 cm SMI58N55EU, SMI50M75EP



590*2

Dimensiones en mm

*Distancia minima para
pasar el AquaStop.

Lavavajillas Smart 60 cm alto SCE53M25EU

Lavado

[e— 588 — |
Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

Lavadoras Home Professional:
WAY2874XEE, WAY28740EE, WAY28540EE

|——— 590 ——»|

Dimensiones en mm

Lavadoras EcoSilence Drive: WAS2849XEP, WAS28429EP,
WAS28890EE, WAS2442XEE, WAS24420EE

8482

%101 L— 550 —>

Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

Lavadoras A+++y A+: WAE2447PES, WAE20062EP,

WAE2008TEE
594 Moldura
Detalle Z }
(595) .---E----.-@. 202
& oEnZ
Z2aNe: Il
—t4—+—3+- | 338,6
\\\\ i ///, g
\\:4_,:’/ _l
S
138,5 |

590 Parte 152 f
I~ frontal =

596

Orificio bisagra
min. 12 prof.

Carcasa
Lavadoras integrables* : WIS24461EE, WIS24161EE
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(42m)22m 1,7 m (3,7 m)
Longitud nominal;
Aquastop: 1,65m Prolongacion:
Manga de desagiie: 2,25 m Aquastop: 220m
Cable de red: 1,70 m Manga de desaglle: ~ 2,00m

—<———590 ——>
Dimensiones en mm

Lavadoras con funcion secado: WVH2854XEP, WVH28540EP,
WVH2846XEP, WWH28460EP, WWH24460EP

!

84310

S ——
|l«— 551 5| Dimensiones en mm

Lavadoras A+++ : WAQ28468EE, WAQ2448XEE, WAQ24468EE,
WAQ2038XEE, WAQ20368EE, WAQ2441XEE, WAQ2441T7EE,
WAQ2037XEE, WAQ20367EE

Lavadoras A+:

[ 574 —

[«———590

& 333’*'2

WAB20261EE, WAB20060EE

;7561 4"

[+~—555 incl. —|
bisagra

544 —

107

4
15 35

=

60

|
-1_42 —l
15

* Posibilidad de colocacion de la puerta del mueble
con apertura a derecha e izquierda.

Dimensiones en mm

écnica
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Detalle Z

595
Moldura N 584 (595) Orificio
T 1 550 —*| bisagra
| T
A l:l _ ”\ 130 * ) 13 prof.

N | f

[+— 595 Carcasa —*|

Dimensiones en mm

* Posibilidad de colocacidn de la puerta del mueble con apertura a derecha e izquierda.

Dimensiones en mm

Lavadoras integrables y lavadoras-secadoras integrables*: WIA24200EE, WIA20000EE, WKD28540EE, WKD24360EE

597
A
594 35 590 —=
L = ‘-— 484—
o S N I A | St
\
12
T 1.300
797
8
@ Lo
N\ 101*
)/r 590

595/’ 1842 |e— 549 — |

Dimensiones en mm
[ 650 —>|

A\

*desde el suelo 118
Dimensiones en mm
Lavadoras-secadoras libre instalacién: WVD2452XEE, WVD24520EE Lavadora carga superior: WOT24254EE

30
{108
842*15
5
599 ? Dimensiones en mm
Dimensiones en mm
Dimensiones en mm Dimensiones en mm
Secadoras Home Professional: WTY88710EE, WTY86701EE Secadoras: WTW8659XEE, WTW86590EE, WTW86361EE, WTW84100EE*,
’ WTE8611XEE, WTE86111EE, WTE8632PEE
| 1091 {
_Q_L—sm—»

30]
} 12 :

842+15

'

715

Diensiones en mm

Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

Secadoras: WTB86260EE, WTB84260EE Secadora: WTC84102EE

Hornos y microondas
No es posible la instalacion del horno de vapor bajo

Abertura de ventilacion
microondas modelos HMT85GR53, HMT85GL53, HMT85MR53,
i ,‘\ 560" 19 (207|174 HMT85ML53, HMT85ML23 y HMT85ML63, ni tampoco bajo
- i3 hornos con microondas HBC86P753, HBC86P723, HBC86P763,
J A HBC84K553, HBC84H500 y HMT35M653

450 minte
{ N Foa Al {

f«— min. 550

* Para el montaje
debajo de una placa
de induccion min. 60 g,

Geelm e, * con frontal de
Ventnlgcnén trasera 00 0
del zécalo abierta

min 50 cm?

595

* Para el montaje
debajo de una placa
...................... de induccién min. 60

traseras
abiertas

0

Ventilacion
del zécalo
min 50 cm?

Horno de vapor HBC36D754



Aparato de coccién al vapor

en columna ) ’l‘ 600 .,
min.
5
550 \‘580‘4

Dimensiones en mm

Horno de vapor HMT85DL53

Abertura de ventilacién
rasera min. 250 cm

traseras
abiertas

Ventilacion
del zécalo
min 50 cm?

mm_’l‘; 600 —

5602,
55071 |

Aparato de coccidn al vapor
Saliente de la parte frontal

Aparato de coccién al vapor
en armario en alto

Montaje en armario en alto

Saliente superior:
=1mm )

Aparato de coccién al vapor
45 Montaje en esquina

Informacion técnica

Aparato de coccién al vapor

Saliente de la
parte frontal

Saliente superior:
Nicho 362 = 6 mm
Nicho 365** = 3 ** mm

6/3**

.

.

382

— |4

Dimensiones en mm

* Para el montaje
debajo de una placa
de induccién min. 60

Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

Hornos HBC86P723, HBC86P763, HBC86P753, HBC84K553, HBC36P753

Abertura de ventilacién

traseras
abiertas

Ventilacion
del zécalo
min 50 cm?

Dimensiones en mm

Hornos HBC33R550, HBC31B150

traseras
abiertas

Ventilacion
del zécalo
min 50 cm?

“...4. Espacio para
enchufe de la
cocina 320 x 115

* Para el montaje
debajo de una placa
de induccién min. 60

Dimensiones en mm

\~“’550

max.21

{«—— min. 550 1

%8

Saliente inferior:
=1mm

Di en mm

1T I

min. 3

Dimensiones en mm

f

18
] [—
362-
365
C T
=4[[= [*— min. 300
18

Saliente Inferior: = 14 mm

Dimensiones en mm

No es posible la instalacion de hornos de vapor bajo microondas modelos HMT85GR53,

HMT85GL53, HMT85MR53, HMT85ML53, HMT85ML23 y HMT85MLE3, ni tampoco bajo hornos con

microondas HBC86P753, HBC86P723, HBC86P763, HBC84K553, HBC84H500 y HMT35M653

"~ 560%°—

Ventilacion
del zécalo
min 50 cm?

abierta

Ventilacion trasera
del zécalo abierta
min 50 cm?

re

Espacio para ei
enchufe de la cocina
320 x 115

* Para el montaje debajo de una

placa de induccién min. 50

* Para el montaje
debajo de una placa
de induccién min. 60

Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

min. 550

Dimensiones en mm

AT ‘t[_r A

[~—— min. 550

j\

454

L

M |

* Para el montaje
debajo de una placa
de induccion min. 60

* con frontal de
metal 20 mm

Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

450

19(*20)

“ h 4

Ventilacion trasera
del zécalo abierta
Dimensiones en mm min 50 cm?

Dimensiones en mm

Microondas HMT35M653

t

* Con frontal
de metal 20 mm

[~——min. 550 —|

454,

Dimensiones en mm

AN -

595 563

NP

Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

| 223
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Planos de instalacion

Dimensiones en mm

Una altura de montaje >950 mm dificulta
el llenado de los recipientes para granos de café
y agua colocados en la superficie superior

Centro de café expresso TCC78K751

>
>
>

1 == Cafetera automatica espresso min. 45
560 | min. 45 Montaje en esquina Montaje en esquina =l I
| izquierda derecha
[
| —
T~ |- £ s 5|
=
s Z 7 m m
| i\;ﬂ 450 —
2
™~ g 590°2
i
min. min.
! 7 200 ™ >1200 N
Dimensiones en mm
Dimensiones en mm
S
La cafetera automética espresso puede montarse T €0 (ufw

directamente sobre un médulo de calentamiento.
No es necesaria una base intermedia.

560*8
20,5/19* =
mix. 550, g0 a‘ ‘k
| = T o max. 405
45
141 127 a0 T
1 . (min. 575 |
\l f—525 —| f %97) 595
“2| 890 x Aparatos tintado
Sobre un médulo de 14 cm
pueden montarse directamente
hornos con una altura de 454 mm.
No es necesario montar
un fondo intermedio.
TS O G * Con frontal * Con frontal de metal 20 mm
de metal 20 mm Dimensiones en mm
Hornos HBG78S751E, HBB78C752E, HBG76S651E, HBB76C652E, HBA74S451E, HBA74S421E, HBA74S461E, HBB74C451E,
Médulos de calentamiento HSC140652, HSC140P51, HBA74R251E, HBA74B250E, HBA43S452E, HBA43S422E, HBA43S462E, HBB43C452E, HBA42R451E, HBA22R251E,

HSC140P21, HSC140P61

590
(min. 575

max. 597)
\L

595 ~ 548 i...{ Espacio para
19 enchufe

de la

cocina

\/ 320x115
Dimensiones en mm

* Con frontal de metal 20 mm

HBA21B421E, HBA21B250E, HBA10B250E

19% min.
== 35-40
25 =

587
595
467-470
v
—max. 58— fs

* Con frontal de metal 20 mm

Dimensiones en mm

Dimensiones en

Hornos HBR76S652E, HBL76S652E, HBR73S452E, HBL73S452E, HBR43S451E, HBL43S451E Horno HBX33R52

o
Microondas
Microondas ml’n’|’ 600 » Microondas
y +8 en armario en alto
en columna 550 “560‘.‘ Microondas Salientelsuperior: Ml‘croondals — Microondas
== Saliente placa frontal y Saliente placa frontal A A
i ‘>?n|'n 45 ' P Nicho 362 = 6 mm Montaje gn armario en alto 4»45* Montaje en esquina
o 0 Nicho 365** = 3** mm
i{ Pared 1 | Saliente superior:
-~} trasera == /3 L mm i
271 libre T -+
i I ‘
i
i 2 362
7 : 382
4 g 365+ 382 380
382 k) iPared .
4 \T’ trasera
¥ libre | |
iy ' 1 =" = ——min.550 1
g gt [«—min. 14
595 i i min.300 Caonte inferion
i T aliente inferior:
* ) =1mm
20,5/19 Saliente inferior: = 14 mm
* Aparatos tintados * Aparatos tintados Dimensiones en mm Dimensiones en mm Dimensiones en mm Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

Microondas HMT85GR53, HMT85GL53, HMT85MR53, HMT85ML53, HMT85ML23, HMT85ML63

Microondas
en semicolumna

Abertura de ventilacién Pared trasera
min. 250 cm?

Microondas HMT84G651

Microondas ‘
en columna Pared trasera =
. 600 abierta
min. . ks
550 =560 5‘1 8 4 ?
- H —| J—
===
48 5 380 388
~ ¢
380+ 1 T
L min. 550 i ‘%
Dimensiones en mm
1T [

Dimensiones en mm



Microondas i _
en semicolumna g‘(;g/ M'cror"das m\'n.’l‘
en columna
-+ 600 550
|«320* 71

trasera

|‘\453 abierta
~
min. °
382 560*8\‘
* = Valores validos para
595\“/ un aparato con grill
-0 Dimensiones en mm

Microondas HMT75G651, HMT75M651, HMT72G650, HMT72M650

Placas induccién

La continua evolucidn de la tecnologia de induccion y de los

lavavajillas Bosch permite la instalacion combinada de los

mismos. Sélo hay que tener en cuenta, para asegurar una
correcta ventilacién y funcionamiento de la placa de induccion,
las siguientes indicaciones de instalacion:

« Instalar el accesorio lamina aislante para proteger la
electronica de la placa de induccion de la posible entrada de
vapores.

- Tener en cuenta 65 mm en la parte frontal, desde la superficie
de la encimera hasta la parte superior del lavavajillas de libre
instalacién, o de la puerta del mueble en el caso del lavavajillas
integrable.

« Asegurar 20 mm de espacio libre en la parte trasera entre la
parte superior del lavavajillas y la parte inferior de la encimera
para la correcta ventilacion.

« En los lavavajillas de libre instalacién es necesario quitar la
tapa del lavavajillas para realizar la instalacion.

'
D360 = | min. 45
:4 Cajon

Dimensiones

Dimensiones en mm enmm

Para todas las placas de induccién del presente catalogo Para placa

J
*min. 40

* Distancia minima
entre la abertura 'y
la pared

**Méxima profundidad de insercién 1.
***Con horno empotrado min. 30 [ 20
Con horno compacto min. 60  Dimensiones en mm

Placas Induccién 90 cm.
PIV975N17E, PIZ975N17E, PID975L24E Placa

*Distancia minima entre
la abertura y la pared
**Maxima profundidad de insercién

***Con horno empotrado min. 30

i
Con horno compacto min. 60 min. 20

Dimensiones en mm

Placas Induccién terminacién Premium 60 cm.
PID675N24E, PID679F27E, PID631B17E, PIR675N17E,
PIY679F17E, PIK675N24E.

Placas Induccién 70 cm. PID775L24E, PID775N24E

Informacion técnica | 225

- d Microondas Saliente superior: 18/45*
500 icroondas Saliente bastidor Nicho 362 = 6 mm —>| |
- en armario en alto de montaje Nicho 365** = 3** mm
="min.45 ) Y
. ared trasera 45
abierta —| |
362/ -
x 382
3802 380 382 68
¥
=T =T L Saliente  —
=1 e Y O A ¢—— min. 14 inferior: 4>‘ ‘47
l«—— min.550 —»I 1 v 300/320+ U ¥ =14mm e
* = Valor vlido para un aparato con gill * Valor valido para
BIETEIETIES i D un aparato con grill

Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

Estas medidas permiten instalar encimeras desde 20 hasta

40 mm, ya sea regruesando la parte frontal a 65 mm o utilizando
alglin tipo de embellecedor hasta completar los 65 mm
frontales.

En el caso de la instalacion de una placa de induccién sobre el
Lavavajillas ActivaWater Smart sélo hay que tener en cuenta la
medida de la parte frontal de la encimera de 60 mm.

El accesorio [amina aislante se debe solicitar a través del
Servicio Técnico Oficial y sus referencias para cada tipo de placa
son las siguientes:

Placas induccion de 90* cm ref. 686416 f
Placas induccién de 80/70/60 cm ref. 686001
Placas induccién mixtas de 60 cm ref. 476610 E - /
Placa induccién Domin6 30 cm . ref. 448964

*Excepto PIL975N14E Dimensiones en mm

\

Dimensiones
enmm

Dimensiones
en mm

Domingd induccion Para todas las placas de induccion de 60 cm.  Para placas de induccion de de 70, 80y 90 cm.

|
527 AR 816
50 %\‘/ \

. S
50 T *min. 40
*
Distancia minima entre ***min. 20

la abertura y la pared

**Maxima profundidad de insercién

*** Con horno empotrado min. 30
Con horno compacto min. 60 Dimensiones en mm

“Distancia minima entre
la abertura y la pared
**Maxima profundidad de insercién
*** Con horno empotrado min. 30 ***min.'20
Con horno compacto min. 60 Dimensiones en mm

Instalable sobre casco estandar de mueble (ancho 600 mm) con hueco de
encastre en la encimera de 750 6 780 mm.

induccion 90x 35 cm. PIL975N14E Placas Induccion 80 cm. PIP875N17E, PIL875L24E

k’@ﬂ%mﬂi

min. 600

*min. 40

*Distancia minima entre *Distancia minima entre ***min. 20
la abertura y la pared ) la 'ak?ertura yla Pared _ .
** Maxima profundidad de insercion **Maxima profundidad de insercion
0 *kk ***Con horno empotrado min. 30
***Con horno empotrado min. 30 min.20 Con h P to min. 60 5
Con horno compacto min. 60 Dimensiones en mm on horno compacto min. imensiones en mm

Placas Induccion terminacion biselada 60 cm.
PID651N24E, PIY651F17E, PIU651F27E, PIJ659F27E,
PIJ651B17E.

écnica

-
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Planos de instalacion

*Distancia minima entre
la abertura y la pared
**Maxima profundidad de insercién

Placa induccion terminacién enrasada 60 cm
PIK601N24E

Placas vitroceramicas

*Distancia minima entre
la aberturay la pared
** Maxima profundidad de insercién

min. 20
Dimensiones en mm

PKD975N24D

*
Distancia minima entre
la abertura y la pared

**Méaxima profundidad de insercién i
min. 20

Dimensiones en mm

PKK675N24E

*min. 70 P
min. 600

\mn.

* Distancia minima entre
la aberturay
la pared

**Maxima profundidad
de insercién

PKF645B17E

Dimensiones en mm

RS
*min. 70

* Distancia minima entre
la aberturay
la pared

**Maxima profundidad
de insercién min. 20

Dimensiones en mm

PKF375N14E, PKT375N14E

Dimensiones en mm

*min. 40

*Distancia minima entre
la abertura y la pared
**Maxima profundidad de insercion
***Con horno empotrado min. 30
Con horno compacto min. 60 Dimensiones en mm

Placas Induccion terminacidn bisel delantero 60 cm.
PIL631B18E, PIM631B18E

P
min.70 49072

Z
\/, min. 600
mm‘/
min. 20
Dimensiones en mm

. i el
Distancia minima entre
la abertura y la pared

** Maxima profundidad de insercion

PKK875N14E

- min. min. 600
50
* Distancia minima
entre la abertura y

la pared
**Maxima profundidad min. 20
de insercién . A
Dimensiones en mm
PKK651F17E

Placas dominé

min. 600

* Distancia minima entre <

la aberturay

la pared min.30
**Maxima profundidad

de insercion

PKY475N14E

Llave
de vaciado
~140

*min. 55 min. 600

min. 50 ‘ .
min. 30

*Distancia minima entre
la abertura y la pared T

Dimensiones en mm

PKA375N14E

Distancia minima entre
la abertura y la pared

***Con horno empotrado min. 30 “**min. 20

Con horno compacto min. 60 BRERSEmES G [

Placa induccién terminacion en acero 60 cm
PIE645B18E

o 1 3

*Distancia minima entre
la abertura y la pared

** Maxima profundidad de insercion

min. 20

Dimensiones en mm

PKD775N15E

522 S e

%n. i
50 /mm. 600
* Distancia minima
entre la abertura 'y
la pared
** Maxima profundidad
de insercion

min. 20

Dimensiones en mm

PKK631B17E, PKM631B17E, PKF631B17E

min. 600

*min. 40 H
min. 50
* Distancia minima entre min. 20
la abertura y
la pared
**Maxima profundidad
de insercién

PIV375N17E, PIE375N14E

Llave
de vaciado
~128

*min. 100

min. 50

*Distancia minima entre
la abertura y la pared

Dimensiones en mm

PKU375N14E



*min. 100

*Distancia minima entre
la abertura y la pared
**Hueco para la conexién de gas

Dimensiones en mm

PRA326B70E, PRB326B70E")

Para el montaje de una placa Dominé
adosada a una placa de coccién se
requiere un juego de montaje (HEZ394301).

Dimensiones en mm

Instalacion de placa Domind PKY475N14E con otra Domind u otra

placa con cristal vitrocerdmico y terminacion Premium

adosada a una placa de coccion se
requiere un juego de montaje (HEZ394301).

Dimensiones en mm

Instalacion de dos placas Domind, o de una placa Dominé con otra

placa con cristal vitroceramico y terminacién Premium

Placas gas 20

*min. 150

* Distancia minima entre
la abertura y la pared trasera 55

** Posicion de la toma de gas 30
en el hueco Dimensiones en mm
PPQ716B91E

*min. 150

* Distancia minima entre
la abertura y la pared trasera 50
** Posicién de la toma de gas 30
en el hueco . .
Dimensiones en mm

PCR915B91E

para montaje {

Informacion técnica | 227

Juego de montaje (HEZ394301) _ — — ~
para encimeras dominé

\ mi e
-

*Depende de la

profundidad del hueco

Dimensiones en mm

Accesorio de union HEZ394301

<

min._min. 600 min. 600
500’

Para el montaje de cuatro
placas Domind juntas,

se requieren 3 juegos de montaje
(HEZ394301)

min. 50

Para el montaje de dos placas Dominé
adosadas a una placa de coccidén se
requieren dos juegos de montaje (HEZ394301).

Instalacion de placa Doming PKY4 T8N 4zkEooen plaem Instalacién de placa Dominé PKY475N14E con otras tres placas
Domind y otra placa con cristal vitroceramico y terminacion Domind
Premium

Dimensiones en mm

/% 1.224

2306,

X 490

min. f
g ™™ B min. 600

Para el montaje de cuatro
placas Domind juntas,

se requieren 3 juegos de montaje
(HEZ394301)

min. 50

Para el montaje de dos placas Domind
adosadas a una placa de coccién se
requieren dos juegos de montaje (HEZ394301).

Dimensiones en mm
Instalacion de tres placas Domino, o de dos placas Domind con
otra placa con cristal vitroceramico y terminacion Premium

Dimensiones en mm

Instalacion de cuatro placas Domind

para montaje

enrasado ——————— 4

min. 55

716
min. 560~
max. 675

Biselado

-
min. 100 Dimensiones en mm

* Distancia minima entre
la abertura y la pared trasera 50 min. 30
= Posicion de la toma de

gas en el hueco Dimensiones en mm

PPC616B21E, PPP616B21E

para montaje |
enrasado

754%1_| t

min. 560-
max. 675

En bisel
max. 1

* Distancia minima entre la abertura
de la placa y la pared trasera 50

**Posicién de la toma de gas en el hueco
Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

PCQ875B21E

ecnica
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Planos de instalacion

la abertura y la pared trasera 55
**Posicion de la toma de gas
en el hueco

Dimensiones en mm

PCX815B90E

*min. 100

* Distancia minima entre la abertura
de la placa y la pared trasera 50

** Posicion de la toma de gas en el hueco

Dimensiones en mm

=
490% min. 600
“min. 15N
*Distancia minima entre

min. 30

min. 30

min. 600
1]

*min. 100
*Distancia minima entre
la abertura y la pared trasera 50

** Posicién de la toma de gas
en el hueco

*min. 150
*Distancia minima entre
la abertura y la pared trasera 50

**Posicion de la toma de gas
en el hueco

min. 30 min. 30

Dimensiones en mm Dimensiones en mm

PCQ715B90E PCC615B90E

!

*min. 100
* Distancia minima entre la abertura
de la placa y la pared trasera 50

min. 30
** Posicion de la toma de gas en el hueco
Dimensiones en mm

PCC615B80E PBH615B90E, PBH615B80E
Campanas seo L2640
\ n. 245 >
- . >
Clacu acion ool Salida de aire
S % |
max. 1.073 max. 953 ‘
< %73 ‘
‘ Altura regulable
| en intervalos de |
i 7 1200/900%W Cocina >0 20 mm
o A e 00/600(4) eléctrica min. 550 /6007 (700-1.000)
Altura recomendada 650 3 Altura recomendada 650

Cocina de gas

Cocina de gas

min. 650* min. 650* ¥ /
* Desde ol * Desde el Dimensiones en mm
borde superior borde superior
de la parrilla Dimensiones en mm de la parrilla en mm
DIB129950, DIB099950%
352 | 257| .
’\T‘ mip- 245 \ 4 245 Wl]]]]]l
Girouthcion 580 { ------ IS 5;0 .min. 155, L]
";g:ﬁ':u\ A Salids de. 3| -
aire al exterior
744-1044 “ v }46 U 744_324'
[ e 46 /

cocina eléctrica
altura recomendada 650,
min. 650 cocina

de gas\

* desde el borde

superior de la parrilla Dimensiones en mm

DIB09T152

Salidade 5
aire al exterior
min. 744

max 924

min. 550 7\‘

cocina eléctrica
altura recomendada 650
min. 650 cocina

de gas* \k

* desde el bord

superior de la parrilla

>

DIB0O9D650

Dimensiones en mm

altura regulable
en intervalos de

20 mm
(744-1044)

min. 550
cocina eléctrica
altura recomendada 650,
min. 650 cocina

de gas‘\\

* desde el

superior de la parrilla

Dimensiones en mm

! 580
ecirculacion
744-1044 J\

altura regulable
en intervalos de

mm
(744-1044)

cocina eléctrica
altura recomendada 650
min. 650 cocina
de gas*

* desde el borde Dimensiones en mm

superior de la parrilla

Dimensiones en mm



min. 780
max. 1040
640

min. 780
max. 1040

Cocina eléctrica min. 550

Cocina de gas min. 650*
~_ =

* Desde el borde
superior de la encimera

Dimensiones en mm

DIC043650

salida de aire
al exterior

Enchufe

Cocina eléctrica min. 550
Cocina de gas* min. 650

RecomendjW
*desde el > [

borde superior [
de la parrilla Dimensiones en mm

)

Dimensiones en mm

DWC041650

\
/ \

min. 1.
max. 1.

d in. 4
Cocina
e de gas*
191 - min. 550
*desde el borde
superior X .
de la parrilla >  Dimensiones
142 Dimensiones en mm enmm

DWK09M720, DWKO9M760, DWKOIM750

min. 455-
max. 650

Dimensiones en mm

min. 455-
max. 650

Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

DWK06G620, DWKO6G660

ubierta

Cocina eléctrica min. 550

Cocina de gas* min. 650
Recomendacion 650
@\
* desde el borde superior, ¢

de la parrilla Dimensiones en mm

" Enchufe

Rejilla de i
salidade © /%7
aire al exteri(V: ‘I/ &
7 ) \
- \
! )
. b
min. 500 ! _.-"*desdeel
I 7 borde superior
i =7 de Ja parrilla

Cocina
eléctrica min. 450
Cocina de gas*

[
min. 550 ODimensiones

en mm

382

\,
&
N

min. 450

Dimensiones en mm

4_339—.‘
e

382

min. 450

Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

B

Dimensiones en mm
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_" 142 I'_ Dimensiones en mm
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Planos de instalacion

760

930-1300

Dimensiones en mm

DWKO9M850

865-1153(1)
865-1263

() Salida de aire al exterior

é le | max. 20
@ Circulacion de aire

(8Salida de aire - Montar con los orificios
de salida de aire al exterior hacia abajo

DWKO9E650

min. 1201
min. 10 2)

865-1153 (1)
865-1263 (2)

(1) Salida de aire al exterior
(2) Circulacion de aire
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salida de aire al exterior hacia abajo
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Planos de instalacion

min. 126
642-954 (1) l i
642 1064 (2) ~min. 120 (1)
434 min. 10 ()

(1) Salida de aire al exterior

(2) Circulacion de aire

(3) Salida de aire - Montar con las orificios de
salida de aire al exterior hacia abajo
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Dimensiones en mm
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Si se usa una pared trasera
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Planos de instalacion

Dimensiones en mm
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Correspondencias de modelos

Frio y congelacion KIR38A50 Sustituido por KIR81AF30 WAQ24468EE Continta WAQ24468EE

Frigorificos y Congeladores de 1 puerta KIL24A51FF Sustituido por KIL42AF30 WAQ2038XEE Continda WAQ2038XEE

KSR38S71 Desaparece KIR20V51 Continua KIR20V51 WAQ20368EE Continta WAQ20368EE

KSV36AI41 Continta KSV36AI41 GID14A20 Continua GID14A20 Lavadoras carga frontal A+++ con ActiveWater 7kg

KSV36AW41 Continta KSV36AWA41 Arcones WAQ2441XEE Continta WAQ2441XEE
Nuevo KSV36BI30 GCM35AW20 Desaparece WAQ24417EE Continda WAQ24417EE
Nuevo KSV36BW30 GCM34AW30 Desaparece WAQ2037XEE Continta WAQ2037XEE

KSV36AI31 Continta KSV36AI31 GCM28AW20 Desaparece WAQ20367EE Continua WAQ20367EE

KSV36AW31 Continta KSV36AW31 Accesorios frio Lavadoras carga frontal A+++ 7 kg

KSV36VI30 Continta KSV36VI30 KSZ36AWO00 Continta KSZ36AWO00 WAE2447PEE Sustituido por WAE2447PES

KSV36YW30 Continta KSV36VW30 KSZ36AL00 Continta KSZ36AL00 Lavadoras carga frontal A+ 7 kg

KSV33VL30 Continda KSV33VL30 KSZ12596 Desaparece WAE20062EP Continta WAE20062EP

KSV33VW30 Continta KSV33VW30 Lavadoras carga frontal A+ 6 kg

GSN32S71 Desaparece Lavavajillas WAE20262EE Sustituido por WAB20261EE
Nuevo GSN36BI30 Lavavajillas libre instalacién ancho 60 cm WAE2008TEE Continda WAE2008TEE
Nuevo GSN36BW30 SMS69U38BEU Sustituido por SMS69U78EU WAB20260EE Desaparece

GSN36AI31 Continta GSN36AI31 Nuevo SMS69U52EU Lavadoras carga frontal A+ 5,5 kg

GSN36AW31 Continva GSN36AW31 SMS69T52EU Desaparece WAB20060EE Continda WAB20060EE

GSN36VI30 Continta GSN36VI30 SMS54M38EU Desaparece Lavadoras carga superior A+ 5,5 kg

GSN36VW30 Continta GSN36VW30 Nuevo SMS69N28EU WOT20351EE Desaparece

GSN33VL30 Continta GSN33VL30 SMS54M32EU Sustituido por SMS69M92EU WOR16152EE Desaparece

GSN33VW30 Continda GSN33VW30 SMS58N68EP Continua SMS58N68EP Lavadoras carga superior A+ 6 kg
Nuevo GSN58AW30 SMS58N62EU Continva SMS58N62EU Nuevo WOT24254EE

KTW18v80 Continda KTW18v80 SMS58N38EU Sustituido por SMS58N88EU Lavadoras integrables A+ 7 kg

Frigorificos americanos SMS58N32EU Sustituido por SMS58N82EU WIS24461EE Continta WIS24461EE

KAD62V78 Desaparece SMS54M48EU Continta SMS54M48EU WIS20161EE Sustituido por WIS24161EE

KAD62P91 Desaparece SMS54M42EU Continta SMS54M42EU Lavadoras integrables A+ 6 kg

KAD62S21 Continta KAD62S21 SMS58N36EU Sustituido por SMS40M66EU WIA24200EE Continta WIA24200EE

KAD62S51 Continta KAD62S51 SMS57E28EU Continta SMS57E28EU WIA20000EE Continta WIA20000EE

KAD62A71 Continta KAD62A71 SMS57E22EU Continta SMS57E22EU Lavadoras-secadoras

KAD62V71 Sustituido por KAN58A45 SMS50E28EU Continta SMS50E28EU WKD28540EE Continda WKD28540EE
Nuevo KANBOA45 SMS50E22EU Continua SMS50E22EU WKD24360EE Continda WKD24360EE

KANG2A75 Continta KANG2A75 SMS40D18EU Sustituido por SMS41DO08EU WVD2452XEE Continda WVD2452XEE

Frigorificos 2 puertas ciclicos SMS40D12EU Sustituido por SMS41D02EU WVD24520EE Continta WVD24520EE

KDE33Al140 Continta KDE33Al140 Lavavajillas totalmente integrable ancho 60 cm.

KDV33VL30 Desaparece SMV69U30EU Sustituido por SMV69U70EU Secado

KDV33VW30 Continda KDV33VW30 SBE65M30EU Desaparece Secadoras HomeProfessional con bomba de calor 8kg

Frigorificos 2 puertas NoFrost Nuevo SMV69U50EU Nuevo WTY88710EE

KDN46VI20 Continua KDN46VI20 SMV58M20EU Sustituido por SMV58N70EP WTY88740EE Desaparece

KDN46VW20 Continta KDN46VW20 SMV53NOOEU Sustituido por SMV53N40EU WTY86700EE Sustituido por WTY86701EE

KDN42VI20 Continda KDN42VI20 SMV51E10EU Continta SMV51E10EU Secadoras con bomba de calor 7 kg

KDN42VW20 Continta KDN42VW20 SMV40D10EU Sustituido por SMV40D50EU WTWB8659XEE Continta WTWB8659XEE

KDN32X73 Continda KDN32X73 Lavavajillas integrables ancho 60 cm WTWB86590EE Continda WTW86590EE

KDN32X10 Continta KDN32X10 SMI68MA45EU Sustituido por SMI58N55EU WTW86360EE Desaparece

KDN30X74 Contintda KDN30X74 SMI40E25EU Sustituido por SMI50M75EP Nuevo WTWB86361EE

KDN30X13 Continua KDN30X13 Lavavajillas libre instalacion ancho 45 cm. Nuevo WTW84100EE

Frigorificos combinados ciclicos SPS58M38EU Sustituido por SPS53M58EU Secadoras de B8 kg

KGE39AI140 Continta KGE39AI140 SPS58M32EU Sustituido por SPS53M52EU WTS86530EE Desaparece

KGE39AW40 Continta KGE39AW40 SPS50E08EU Continua SPS50E08EU WTE86321EE Desaparece

KGE36A140 Continva KGE36A140 SPS50E02EU Continta SPS50E02EU Nuevo WTB86260EE

KGE36AW40 Continta KGE36AW40 SPS40E38EU Continua SPS40E38EU Nuevo WTB84260EE

Frigorificos combinados No Frost SPS40E32EU Continua SPS40E32EU WTE8611XEE Continua WTE8611XEE

KGN49S70 Sustituido por KGN49SM31 Lavavajillas totalmente integrable ancho 45 cm. WTE86111EE Continva WTE86111EE

KGN49S50 Desaparece SPV58M10EU Sustituido por SPV53M40EU Secadoras de B7kg

KGN49AI132 Continta KGN49AI132 SPV43EQOEU Sustituido por SPV40M10EU WTE8632PEE Continta WTE8632PEE

KGN49AI122 Continta KGN49AI22 Lavavajillas ActiveWater Smart WTC84102EE Continta WTC84102EE

KGN49AW22 Continta KGN49AW22 SCE53MO5EU Sustituido por SCE53M25EU Accesorios lavado y secado

KGN46AI122 Continta KGN46AI122 SKE53MO5EU Desaparece WTZ1110 Continta WTZ1110

KGN46AW22 Continta KGN46AW22 Lavavajillas compacto WZz20400 Continda WZ20400

KGN39AI40 Continua KGN39AI40 SKS50E02EU Sustituido por SKS62E12EU Wz20300 Continta Wz20300

KGF39PI123 Desaparece Accesorios lavavajillas WZ20310 Continva WZz20310

KGN39AI32 Continta KGN39AI32 SMZ2055 Continua SMZ2055 WZz20311 Continta Wz20311

KGN39AW32 Continta KGN39AW32 SZ72145EP Continua SZ72145EP WTZ11330 Continta WTZ11330

KGN39AI22 Continta KGN39AI22 SZ73115 Continua S773115 WTZ10290 Continda WTZ10290

KGN39AW22 Contintda KGN39AW22 SZ75560 Continua SZ75560 WMZ20430 Continua WMZ20430
Nuevo KGN39X140 Z6360N0O Continua Z6360N0 Nuevo WZz20331

KGN39AI20 Sustituido por KGN39X130 $773010 Continda S773010 Wz10190 Continva Wz10190

KGN39VI30 Sustituido por KGN39XI30 S772010 Continta S772010
Nuevo KGN39XL30 S$773100 Continda S§773100 Hornos

KGN39VW30 Sustituido por KGN39XW30 S773001 Continta S773001 HBG78S751E Continta HBG78S751E

KGN39VI20 Sustituido por KGN39XL30 HBR78S751E Desaparece

KGN39VW20 Sustituido por KGN39VW23 Lavado HBL78S751E Desaparece

KGN36SB40 Desaparece Lavadoras HomeProfessional extrasilencio 8kg HBB78C752E Continta HBB78C752E

KGN36S71 Desaparece WAY2874XEE Continua WAY2874XEE HBG76S651E Continda HBG76S651E

KGN36S51 Sustituido por KGN36SB31 WAY28740EE Continua WAY28740EE HBR76S652E Continda HBR76S652E

KGN36S55 Sustituido por KGN36SR31 Nuevo WAY28540EE HBL76S652E Continda HBL76S652E

KGN36AI40 Desaparece Lavadoras carga frontal con funcién secado 7kg HBB76C652E Continua HBB76C652E

KGN36AI32 Continta KGN36AI32 WVH2854XEP Continua WVH2854XEP HBB56C552E Desaparece

KGN36AI122 Continta KGN36AI22 WVH28540EP Continua WVH28540EP HBG56S551E Desaparece

KGN36AW22 Continta KGN36AW22 WVH2846XEP Continua WVH2846XEP HBA74S451E Continta HBA74S451E
Nuevo KGN36X140 WVH28460EP Continva WVH28460EP HBR73S452E Continva HBR73S452E
Nuevo KGD36VI30 WVH24460EP Continta WVH24460EP HBL73S452E Continta HBL73S452E

KGN36AI20 Sustituido por KGN36XI130 Lavadoras carga frontal A+++ -10% extrasilencio 9 kg HBB74C451E Continda HBB74C451E

KGN36VI30 Sustituido por KGN36XI130 WAS2849XEE Sustituido por WAS2849XEP HBA74S421E Continta HBA74S421E
Nuevo KGN36XL30 WAS28429EE Sustituido por WAS28429EP HBA74S461E Continta HBA74S461E

KGN36VW30 Sustituido por KGN36XW30 Lavadoras carga frontal A+++ extraSilencio 8 kg HBA74R251E Continda HBA74R251E

KGN36VI20 Sustituido por KGN36XL30 WAS28890EE Continua WAS28890EE HBA74B250E Continda HBA74B250E

KGN36VW20 Sustituido por KGN36VW25 WAS2442XEE Continua WAS2442XEE HBA43S452E Continda HBA43S452E

Integrables WAS24420EE Continua WAS24420EE HBA43S422E Continda HBA43S422E

KIF27P60 Desaparece WAS20420EE Desaparece HBA43S462E Continda HBA43S462E

GIN25P60 Desaparece Lavadoras carga frontal A+++ con ActiveWater 8kg HBL43S451E Continda HBL43S451E
Nuevo KIN86AF30 WAQ28468EE Continua WAQ28468EE HBR43S451E Continta HBR43S451E

KIV34A21FF Continta KIV34A21FF WAQ2448XEE Continua WAQ2448XEE HBB43C452E Continta HBB43C452E
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Correspondencias de modelos

Servicio Distribuidor Bosch

Atencidén especializada y personalizada para gestion de pedidos

(I

Tel: 902 331 442

[ ]

On-line: www.bosch-home.es/Area Profesional Bosch

HBA42R451E Continda HBA42R451E PKK675N24E Continda PKK675N24E DWAO9EB50 Continda DWAO9E6B50
HBA22R251E Continta HBA22R251E PKK651T14E Sustituido por PKK651F17E DWAOBEB50 Desaparece
HBA21B451E Sustituido por HBA21B250E PKK651R14E Sustituido por PKK631B17E DHU965E Continda DHU965E
HBA21B421E Continda HBA21B421E PKE651R14E Sustituido por PKM631B17E DHUB65E Continda DHUB65E
HBA10B450E Sustituido por HBA10B250E PKF651R14E Sustituido por PKF631B17E DWWO09U850 Continda DWWO09U850
HEV43S351 Desaparece PKF645R14E Sustituido por PKF645B17E DWWO9ES50 Continda DWWO9ES50
HEV10B350 Desaparece NVF645H15E Desaparece DWWO09D650 Continta DWWO09D650
HBX33R50 Desaparece Placas de gas DWWO07D650 Continta DWWO07D650

Nuevo HBX33R52 PPQ716B91E Continda PPQ716B91E DWW06D650 Continda DWWO06D650
Compactos PPC616B21E Continda PPC616B21E DWW092750 Sustituido por DWWO09W850
HBC36D754 Continda HBC36D754 PPP616B21E Continda PPP616B21E DWW072750 Sustituido por DWWO07W850
HBC24D553 Desaparece PCR915B91E Contintia PCR915B91E DWWO062750 Sustituido por DWWO0BW850
HMT85DL53 Continta HMT85DL53 PCQ875B21E Continta PCQ875B21E DHI955FX Continta DHI955FX
HBC86P753 Continta HBC86P753 PCX815B90E Contintia PCX815B90E DHIB55FX Continta DHIB55FX
HBC36P753 Continda HBC36P753 PCQ715B90E Continda PCQ715B90E DHIB45HX Continda DHIB45HX
HBC86P723 Continta HBC86P723 PCC615B90E Continua PCC615B90E DHI625S Sustituido por DHI625T
HBC86P763 Continta HBC86P763 PCC615B80E Continta PCC615B80E DHI625P Sustituido por DHIB25R
HBC84K553 Continda HBC84K553 PBH615B90E Continda PBH615B90E DHUB65U Continda DHU665U
HBC84H500 Continda HBC84H500 Nuevo PBH615B80E DHL755B Continda DHL7558
HBC53R550 Sustituido por HBC33R550 NNH615XEU Desaparece DHL555B Continda DHL555B

Nuevo HBC31B150 Dominds Accesorios campanas
HMT35M653 Continda HMT35M653 PKY475N14E Continda PKY475N14E DSZ0660 Continda DSZ0660
TCC78K751 Continda TCC78K751 Nuevo PIV375N17E DSZ0620 Continda DSZ0620
HSC290652 Desaparece PIE375N14E Continda PIE375N14E 1712240 Continda 1712240
HSC140652 Continda HSC140652 PKF375N14E Continta PKF375N14E 1712340 Continda 1712340
HSC140P51 Continta HSC140P51 PKT375N14E Continta PKT375N14E 1712250 Continda 1712250
HSC140P21 Continta HSC140P21 PKA375N14E Continta PKA375N14E 1712350 Continda 1712350
HSC140P61 Continta HSC140P61 PKU375N14E Continta PKU375N14E 1712260 Continda 1712260
HSC140A51 Desaparece PRA326B70E Continua PRA326B70E LZ12275 Desaparece
Microondas PRB326B70E Continua PRB326B70E LZ12285 Continta LZ12285
HMT85GR53 Continta HMT85GR53 PSB326B21E Desaparece LZ12500 Desaparece
HMT85GL53 Continda HMT85GL53 PSA326B21E Desaparece 1712375 Desaparece
HMT85ML53 Continda HMT85ML53 HEZ394301 Continda HEZ394301 1712385 Continda 1712385
HMT85MR53 Continta HMT85MR53 Accesorios placas LZ12520 Desaparece
HMT85ML23 Continda HMT85ML23 HZ390230 Continda HZ390230 1712265 Continda 1712265
HMT85ML63 Continda HMT85ML63 HZ390220 Continda HZ390220 1712365 Continda 1712365
HMT84G651 Continda HMT84G651 HZ390210 Continda HZ390210 1712360 Continda 1712360
HMT75G651 Continda HMT75G651 Nuevo HZ390511 1712290 Continda 1712290
HMT75M651 Continta HMT75M651 Nuevo HZ390522 1712510 Continda 1712510
HMT75M551 Desaparece Nuevo HZ390042 LZ12390 Continda LZ12390
HMT72G650 Continta HMT72G650 Hz390011 Contintia HZ390011 1712530 Continda 1712530
HMT72M650 Continta HMT72M650 HZ390012 Contintia HZ390012 DSZ5100 Continda DSZ5100
HMT75G451 Continta HMT75G451 HZ390240 Continta HZ390240 DHZ5595 Continta DHZ5595
Accesorios hornos HKV115BEU Desaparece 3AB365T Continda 3AB365T

Nuevo HZ338301 3AB367T Desaparece

Campanas LZ34500 Continta LZ34500

Placas DIB129950 Continta DIB129950 LZ45500 Continta LZ45500
Placas de induccion DIT099850 Desaparece LZ51450 Desaparece

Nuevo PIV975N17E DIB099950 Continda DIB099950 1752850 Continda 152850
PIZ975N14E Sustituido por PIZ975N17E DIB09T152 Continda DIB09T152 1752450 Continda 1252450
PID975L24E Continda PID975L24E DIAO9E751 Desaparece Nuevo 1752750
PID975N24E Desaparece DIBO9D650 Continda DIB0O9D650 L753250 Continda 153250
PIL975N14E Continda PIL975N14E DIC046750 Desaparece 1753450 Continda 153450

Nuevo PIP875N17E DIC043650 Continta DIC043650 LZ53550 Continda 753550
PIN875N14E Desaparece DWC046750 Desaparece LZ53650 Desaparece

Nuevo PIL875L24E DWC041650 Contintia DWC041650 753850 Continda 753850
PIL875N24E Desaparece DWKO09M720 Continua DWKO09M720 LZ54650 Desaparece
PID775L24E Continda PID775L24E DWK09M760 Continda DWK09M760 LZ54750 Desaparece
PID775N24E Continta PID775N24E DWK096750 Desaparece LZ54950 Continda LZ54950
PID675N24E Continda PID675N24E Nuevo DWK09M750 LZ55250 Continta 755250
PID651N24E Continda PID651N24E Nuevo DWK09M850 LZ55350 Continta 755350
PID679T14E Sustituido por PID679F27E Nuevo DWK06G620 LZ56000 Continta LZ56000

Nuevo PID631B17E Nuevo DWK06G660 LZ56100 Continta 1756100
PIR675N14E Sustituido por PIR675N17E Nuevo DWK09G620 LZ56600 Continta LZ56600

Nuevo PIY679F17E Nuevo DWK09G660 LZ56500 Desaparece

Nuevo PIY651F17E DWKO9E650 Continda DWKO9E650 LZ56300 Continda 756300
PIV675N14E Desaparece DWKOBE650 Continta DWKOBE650 LZ56200 Continua LZ56200
PIK601N24E Continta PIK601N24E DWB099752 Continta DWB099752 LZ74003 Continda LZ74003
PIK675N24E Continta PIK675N24E DWTO09U850 Continda DWTO9U850 LZ74004 Continda LZ74004
PIK675T14E Desaparece DWTO9E750 Desaparece AD752070 Continua AD752070

Nuevo PIJ659F27E DWB129950 Continta DWB129950 AB2005 Continta AB2005
PIK651T14E Sustituido por PIJB51F27E DWB099950 Continda DWB099950 AB2030 Continda AB2030

Nuevo PIU651B17E DWB099750 Continda DWB099750 AB2075 Continda AB2075
PIL651R14E Sustituido por PIL631B18E DWB09T151 Continda DWB09T151 AB2002 Continda AB2002
PIL645R14E Desaparece DWBO09E752 Continda DWBO09E752 AB2020 Continda AB2020
PIM651R16E Sustituido por PIM631B18E DWBO09E750 Continda DWBO09E750 AB2050 Continda AB2050
PIE651R14E Desaparece DWB123652 Continda DWB123652 AB150 Continda AB150

Nuevo PIE645B18E DWB09D650 Continda DWB09D650 AB2040 Continda AB2040
PIF651T14E Desaparece DWB07D650 Continda DWB07D650 AB2060 Continda AB2060
Placas vitroceramicas DWB06D650 Continda DWB06D650 AB2070 Continda AB2070
PKD975N24D Contintia PKD975N24D DWB0O9W450 Sustituido por DWB0O9W651 AB2052 Continda AB2052
PKK875N14E Contintia PKK875N14E DWBO7W450 Sustituido por DWBO7W651 L249100 Continda L749100
PKD775N15E Continta PKD775N15E DWB06W450 Sustituido por DWB0BW651 LZ46000 Continda LZ246000
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