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U BIOREAKTORU POSTROJENJA ZA PREČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA U APATINU
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Inženjerstvo životne sredine i održivi razvoj  
u procesnoj industriji
23 KUĆA OD SLAME  TERMIČKI ASPEKTI
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2  MEDITERANSKA TRSKA U FITOSTABILIZACIJI TEHNOSOLA:  
PRELIMINARNI REZULTATI ISTRAŽIVANJA
Nikola Milanović, Snežana Brajević, Željko Dželetović,  
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25  GUSTINE I VISKOZNOSTI BINARNIH SISTEMA SA DIMETILANILINOM I TETRA ETILEN 
GLIKOLOM DIMETIL ETROM ILI NMETIL2PIROLIDONOM, KAO POTENCIJALNI 
SOLVENTI U PROCESIMA ODSUMPORAVANJA DIMNIH GASOVA
Nikola Živković, Emila Živković, Mirjana Kijevčanin                               67

26  TEHNIČKI ASPEKTI KORIŠĆENJA OKLASKA KUKURUZA  
ZA DOBIJANJE TOPLOTNE ENERGIJE
Stojan Simić, Davor Milić, Goran Orašanin                                     77

27  VEŠTAČKI ZASLAĐIVAČI ACESULFAM I SUKRALOZA:  
OD SASTOJAKA OTPADNE VODE DO ZAGAĐUJUĆIH MATERIJA PODZEMNIH VODA
Eleonora Gvozdić, Ivana Matić Bujagić, Tatjana Đurkić, Svetlana Grujić                    85



28  UKLANJANJE BOJE ACID VIOLET  IZ OTPADNE VODE  
TEKSTILNE INDUSTRIJE UNAPEĐENIM PROCESOM OKSIDACIJE
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2  INTEGRISAN PRISTUP UPRAVLJANJU OTPADOM  
U AUTOMOBILSKOJ INDUSTRIJI
Marija Štulović, Dragana Radovanović, Zoran Anđić, Sanja Jevtić,  
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3  ODRŽIVI TRETMAN KOMUNALNIH OTPADNIH VODA I MULJA:  
SIMULACIJA TEHNOLOŠKIH PROCESA
Jovana Đokić, Zoran Anđić, Dragana Radovanović,  
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3  ANALIZA PROSTORNE I VREMENSKE DISTRIBUCIJE  
ZAGAĐUJUĆIH MATERIJA U BEOGRADU
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32  PREDLOG TEHNOLOŠKE ŠEME ZA VALORIZACIJU CINKA I BAKRA  
IZ HETEROGENIH SEKUNDARNIH SIROVINA
Nataša Gajić, Miloš Marković, Dragana Radovanović, Jovana Đokić, 
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33  POTENCIJALNO TOKSIČNI ELEMENTI  
U PODZEMNIM VODAMA RUDNIKA BAKRA: ZASTUPLJENOST,  
NIVOI ZAGAĐENJA I PROCENA RIZIKA PO ZDRAVLJE
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3  GEOSTATISTIČKA DISTRIBUCIJA TEŠKIH METALALOIDA  
U ZEMLJIŠTU NA PROSTORU NEKADAŠNJEG POSTROJENJA  
ZA RECIKLAŽU AKUMULATORA
Andrijana Miletić, Jelena Vesković, Milica Lučić, Antonije Onjia                                              22

35 EFEKTI FAKTORA OKRUŽENJA NA MENTALNO ZDRAVLJE LJUDI
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36  TERMODINAMIČKA ANALIZA DVOKOMPONENTNOG SISTEMA  
γVALEROLAKTON+2METILTETRAHIDROFURAN OD ZNAČAJA  
ZA PROIZVODNJU BIOGORIVA
Gorica R Ivaniš, Ana Kostić, Ivona R Radović, Mirjana Lj Kijevčanin                     225

37  UPOTREBA ZELENOG RASTVARAČA METIL LAURATA  
ZA EKSTRAKCIJU ACETONA IZ OTPADNIH VODENIH TOKOVA
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38  ANALIZA ALTERNATIVNIH REŠENJA GREJANJA GRADA POŽAREVCA  
U SLUČAJU GAŠENJA BLOKOVA TERMOELEKTRANE „KOSTOLAC“ A I A2 
Milan M Petrović, Jugoslav Pavlović,  
Srđan Čimburović, Sanja Milivojević, Vladimir Stevanović                            22

3  REAKTIVACIJA ISTROŠENOG AKTIVNOG UGLJA  
I PONOVNA UPOTREBA U TRETMANU OTPADNIH VODA
Vanja B, Gujaničić, Miloš S Nikolić, Negovan D Ivanković,  
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 EFEKTI USLOVA RADNE SREDINE NA ZDRAVLJE LJUDI
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  OD PLANIRANOG ZASTAREVANJA DO CIRKULARNIH INDUSTRIJSKIH PRAKSI
Vesna Alivojvodić                                                                                                    235

2  EFIKASNOST MERA ZA SMANJENJE EMISIJA PRAŠKASTIH MATERIJALA  
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Dušan M Todorović, Marko Obradović, Rade Karamarković,  
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Sušenje i sušare
3 SIMULACIJA KONVEKTIVNOG PROCESA SUŠENJA BANANE
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  PRORAČUN KOMBINOVANE SOLARNE SUŠARE  
SA UREĐAJEM ZA SAGOREVANJE BIOMASE
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5  UTICAJ PREDTRETMANA I METODA SUŠENJA NA SADRŽAJ ELEMENATA  
U CRVENOJ ZAČINSKOJ PAPRICI CAPSICUM ANNUUM
Milica Lučić, Ivana Sredović Ignjatović, Steva Lević, Ivan Zlatanović, Antonije Onjia             27

Procesne tehnologije
6  LETEĆI PEPEO – OD OTPADNOG MATERIJALA DO SIROVINE  

ZA DOBIJANJE STRATEŠKI VAŽNIH ELEMENATA OPTIMIZACIJA METODA EKSTRAKCIJE I 
UTICAJ NA LUŽENJE TOKSIČNIH I RETKIH ELEMENATA ZEMLJE  
IZ LETEĆEG PEPELA UGLJA – HEMOMETRIJSKI PRISTUP
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7  ODREĐIVANJE GUSTINE PVC POLIMERNIH MATERIJALA METODOM URANJANJA U 
TEČNOST
Matilda Lazić, Dragan Halas, Aleksandar Dedić, Duško Salemović                       263

8  HIDROGELOVI NA BAZI POLIMETAKRILNE KISELINE  
DOBIJENI EKOLOŠKI PRIHVATLJIVOM METODOM:  
BUBRENJE I KONTROLISANO OTPUŠTANJE LIDOKAIN HIDROHLORIDA
Maja Marković, Nina N Miladinović, Vesna V Panić,  
Pavle M Spasojević, Sanja I Savić, Olga J Pantić, Rada V Pjanović                       26

  KORELACIJA STRUKTURE I POTENCIJALNE FARMAKOLOŠKE AKTIVNOSTI 
SPIROHIDANTOINA DOBIJENIH IZ ΑTETRALONA
Anita Lazić, Ivana Đorđević, Kristina Gak Simić, Luka Matović,  
Aleksandra Mašulović, Jelena Lađarević, Nemanja Trišović                            27

5  UTICAJ PROCESNIH PARAMETARA NA SADRŽAJ POLIFENOLA  
PRI RAZLIČITIM POSTUPCIMA EKSTRAKCIJE LISTA BOROVNICE
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5  ODREĐIVANJE FARMAKOLOŠKE AKTIVNOSTI  
SINTETSKIH BOJA NA BAZI PIRIDONA
Aleksandra Mašulović, Anita Lazić, Ivana Đorđević, Dušan Mijin,  
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52  PROCEDURA IZRAČUNAVANJA VISKOZNOSTI NEZASIĆENIH ESTARA  
PRIMENOM PROŠIRENOG MODELA ČVRSTE SFERE
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53  PRIMENA NOVIH JEDINJENJA NA BAZI STILBAZOLIJUMSOLI  
U SOLARNIM ĆELIJAMA AKTIVIRANIM BOJOM
Luka Matović, Aleksandra Mašulović, Anita Lazić,  
Kristina Gak Simić, Marija Milošević, Nemanja Trišović, Dušan Mijin                     37

5 ISPLATIVA PROIZVODNJA LEGURE CuCrZr PRIMENOM METALURGIJE PRAHA
Marko Simić, Jelena Stašić, Dušan Božić,  
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55  MODELOVANJE TERMODINAMIČKIH SVOJSTAVA DVOKOMPONENTNE SMEŠE CITRALA  
I ETANOLA U INTERVALU TEMPERATURE 288,5–323,5 K  
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OPTIMIZACIJA, VALIDACIJA I VERIFIKACIJA  
ICP-MS METODE ZA ODREĐIVANJE METALA  

IZ EMISIJE STACIONARNIH IZVORA 

OPTIMIZATION, VALIDATION AND VERIFICATION  
OF ICP-MS METHOD FOR DETERMINATION OF THE TOTAL  

EMISSION OF METALS FROM STATIONARY SOURCES 

Filip Živković*1, Maja Đolić1, Ljiljana JankovićMandić2, Mirjana Ćujić2 
1Univerzitet u Beogradu, Tehnološko-metalurški fakultet, Beograd  

2Univerzitet u Beogradu, Institut za nuklearne nauke „Vinča“, Beograd 

Emisija zagađujućih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagađivanja se utvrđuje meren-
jem i/ili izračunavanjem emisionih parametara na osnovu rezultata merenja. U skladu sa održivim
razvojem, teži se ka tome da se ove emisije smanje, ali je njihova neprekidna kontrola neophodna.
Teži se da koncentracije metala koji se ispuštaju emisijom u životnu sredinu budu smanjene, pa je
neophodno razvijati metode koje su dovoljno osetljive da detektuju i kvantifikuju niske koncentracije. 
Standardna referentna metoda za određivanje ukupne emisije As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl
i V iz stacionarnih izvora je SRPS EN 14385. Jedna od osnovnih karika u sistemu menadžmenta
kvalitetom jeste obezbediti poverenje u kvalitet rezultata analize merenja. Ispravnost analitičkog me-
renja kontroliše se od ulaska uzorka u laboratoriju do samog izdavanja izveštaja o ispitivanju, sve u
cilju dobijanja maksimalne pouzdanosti rezultata ispitivanja. Program obezbeđenja (QA) i kontrole
kvaliteta (QC) uspostavlja se i realizuje da bi se obezbedila tačnost i preciznost (pouzdanost) dobi-
jenih rezultata merenja. 

Cilj rada je optimizacija, validacija i verifikacija ICP-MS metode za određivanje metala iz
emisije stacionarnih izvora. Da bi se obezbedili objektivni eksperimentalni dokazi da su ispunjeni 
posebni zahtevi za svaki analizirani metal, proces je uključivao (i) procenu mernih nesigurnosti, (ii) 
analizu dostupnih sertifikovanih referentnih materijala i (iii) merenje uzoraka za ispitivanje u okviru 
međulaboratorijskog poređenja. Dobijene vrednosti ICP-MS analize metala iz stacionarnih izvora 
ukazuju da je ponovljivost bolja od 5 % RSD, ponovljivost u PT šemi bolja od 10 % RSD, bias bolji
od 10 % i granice detekcije u opsegu 0,05 i 10 µg kg−1 za analizirane metale.  

Ključne reči: upravljanje kvalitetom; validacija; PT šema; ICP-MS; emisije iz stacionarnih 
izvora 

The emission of polluting substances into the air from stationary sources is determined by 
measurement and/or calculation of emission parameters based on measurement results. In line with 
sustainable development, efforts are made to reduce these emissions, but continuous monitoring re-
mains essential. The aim is to decrease the concentrations of metals released into the environment 
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through emissions, necessitating the development of methods sensitive enough to detect and quantify 
low concentrations. The standard reference method for determining the total emissions of As, Cd, Cr, 
Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, and V from stationary sources is SRPS EN 14385. A fundamental aspect 
of quality management systems is to ensure confidence in the quality of measurement results. The 
accuracy of analytical measurements is controlled from sample entry into the laboratory to the issu-
ance of test reports, all with the goal of maximizing the reliability of test results. Quality assurance 
(QA) and quality control (QC) programs are established and implemented to ensure the accuracy 
and precision (reliability) of obtained measurement results. 

The objective of this work is the optimization, validation, and verification of the ICP-MS method 
for determination of metals emitted from stationary sources. To provide objective experimental evi-
dence that specific requirements are met for each analyzed metal, the process includes (i) assessing 
measurement uncertainties, (ii) analyzing available certified reference materials, and (iii) measuring 
test samples within inter-laboratory comparison. The obtained values from ICP-MS analysis of met-
als from stationary sources indicate repeatability better than 5% RSD, repeatability in proficiency 
testing schemes better than 10% RSD, bias better than 10%, and detection limits in the range of 0.05 
to 10 µg kg−1 for the analyzed metals. 

Key words: quality control; validation; PT scheme; ICP-MS; stationary source emissions 


