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Farmacia y en el doble grado Biotecnologia-Farmacia con las siguientes finalidades:

1. Mejora del proceso de ensefanza-aprendizaje de este apartado de la asignatura

2. Introduccién de nuevos métodos de auto-evaluaciéon que redunden en el asentamiento
de conocimientos por parte del alumnado y que permitan acceder a la evaluacion de Ia
asignatura con mayor confianza.

3. Adaptacion a una posible virtualizacion de las clases y a circunstancias especiales y
sobrevenidas

e OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Actualizacién de los cuestionarios de auto-evaluacion de seminarios integrados desde
hace afos en la plataforma Studium y para lo que no se solicité en su momento el amparo
de un proyecto de innovacién docente.

2. Grabacion de videos correspondientes a los seminarios que presentan una mayor
dificultad para el alumnado

3. Edicién y montaje de los videos

4. Integracion de los video tutoriales en la plataforma Studium con la herramienta Kaltura
anadiendo pruebas “quiz” en distintos puntos del video

5. Incorporacién de los video tutoriales a la docencia de seminarios y evaluacion de su

utilidad considerando los resultados obtenidos en las pruebas “quiz”, en exdamenes

convencionales y en encuestas anénimas
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INTRODUCCION

Los seminarios de la asignatura en los que se ha implementado este proyecto de
innovacion docente se sitian en una zona intermedia entre clases tedricas y practicas, ya que
tratan de manera detallada diversos procedimientos que no es posible realizar durante las
clases practicas al requerir de un periodo de ejecucién extenso. Por ello, y considerando la
aceptacion por parte de los alumnos de los videotutoriales realizados en el curso precedente
referentes a las clases practicas, en el presente curso académico nos hemos planteado la
mejora de los seminarios de la asignatura. Esta mejora se ha abordado tanto con la realizacién
de videotutoriales interactivos evaluables, para aquellos seminarios que presentan protocolos
con una mayor dificultad de comprensién, como con la actualizacidén de los cuestionarios de
otros seminarios en los que también se han incluido diversas imagenes que permiten situar
las preguntas en un contexto mds préximo a la realidad que se encontraria un profesional a la
hora de resolver las cuestiones practicas planteadas.

Este nuevo proyecto ha permitido incrementar la coleccion de materiales
audiovisuales interactivos que se aplican en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura, pero que también favorecen la adaptacion a una docencia virtual que puede ser
deseada o que venga obligada por circunstancias especiales o sobrevenidas. También aborda
el desarrollo de nuevos métodos de evaluacidon que resulten mas estimulantes para los
estudiantes. El empleo de cuestionarios y videotutoriales evaluables permite resaltar los
aspectos mas relevantes de los seminarios y que los estudiantes conozcan su capacidad de
resolucidn de los ejercicios planteados. Ademas, la disponibilidad a demande de los materiales
generados facilita la preparacidn del examen presencial de este apartado de la asignatura.

MATERIALES Y METODOS

Objetivo Especifico 1.- Actualizacién de los cuestionarios de auto-evaluacion de seminarios
integrados desde hace afios en la plataforma Studium
Material y equipamiento del laboratorio:

Incluido en el Objetivo especifico 2

Material de captura de imagen e informatico
e Camara Sony Cyber-shot 4K DSC-HX99
e Disco duro externo de alta capacidad

e Ordenador MacBook Pro
e Studium
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Métodos:

Se ejecutaron los procedimientos analizados en varios seminarios con el objetivo de
poder capturar imagenes de los diferentes resultados posibles. Las imagenes seleccionadas se
integraron en diversas preguntas de los cuestionarios de evaluacidon. También se introdujeron
nuevas preguntas en las que no se requirié de apoyo visual para construir los cuestionarios
finales. Los cuestionarios se integraron en la plataforma Studium del Campus Virtual de la
Universidad de Salamanca

Objetivo Especifico 2.- Grabacion de videos correspondientes a los seminarios que presentan
una mayor dificultad para el alumnado.
Material y equipamiento del laboratorio:

e Material fungible basico de un laboratorio de Microbiologia

eEstufa de cultivo, bafo termostatizado, agitador orbital, centrifuga, autoclaves,
microscopios, lector de microplacas, lavador de microplacas

e Microorganismos, pldsmidos, células eucariotas

e Medios de cultivo celular y bacteriano y diversos reactivos utilizados en los procedimientos
descritos

e Kits de biologia molecular para la manipulacion de acidos nucleicos

Material de captura de video e informatico
e Camara de video Sony Cyber-shot 4K DSC-HX99
e Disco duro externo de alta capacidad

e Ordenador MacBook Pro
Métodos:

Se realizé la ejecucién de los procedimientos tratados en los seminarios de la
asignatura. Todo el proceso se grabd en video con una cdmara compacta, muy ligera y
manejable, que proporciona imagenes de gran resolucion y posee un zoom muy potente (24-
720 mm) que permite observar con gran detalle la realizacién de cada uno de los procesos.

Los distintos videos obtenidos se almacenaron en un disco duro externo de gran
capacidad y se visualizaron en un ordenador MacBook Pro con QuickTime Player.

Objetivo Especifico 3.- Edicién y montaje de los videos
Material:
e Disco duro externo de alta capacidad
e Ordenador MacBook Pro
e FinalCut Pro X
Métodos:
e Recorte de los distintos videos para eliminar segmentos innecesarios y tomas falsas
® Montaje secuencial de los videos
e Introduccidn de transiciones entre cada video
e Eliminacién del audio original para posteriormente integrar explicaciones en audio
e Introduccion de banda sonora de fondo
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e Integracion de Titulos en los distintos apartados y de pequeiios textos explicativos donde
se consideré necesario

Objetivo Especifico 4.- Integracidn de los video tutoriales en la plataforma Studium con la
herramienta Kaltura afiadiendo pruebas “quiz” en distintos puntos del video
Material:
e Kaltura.
e Studium
e Disco duro externo de alta capacidad
e Ordenador MacBook Pro
Métodos:
e Subida de los videos en Studium.
e Introduccién de distintos capitulos que faciliten la visualizacién a los alumnos de los
apartados deseados en cada momento
e Generacién de pruebas “quiz” Kaltura con preguntas evaluables en distintos puntos de Ia
linea temporal de los videos

Objetivo Especifico 5.- Incorporaciéon de los video tutoriales a la docencia de seminarios y
evaluacion de su utilidad considerando los resultados obtenidos en las pruebas “quiz”, en
examenes convencionales y en encuestas andénimas
Material:
e Kaltura
e Studium
e Ordenador MacBook Pro
Métodos:
e Publicacion de los videotutoriales en Studium para su visualizacion a demanda por los
alumnos
e Realizacidn de encuestas andnimas tipo Likert al alumnado, incluyendo peticién de puntos
débiles, puntos fuertes y sugerencias de mejora, y andlisis de los resultados
e Analisis de los resultados obtenidos por los alumnos en las pruebas “quiz” y en los
examenes presenciales
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RESULTADOS

Uno de los aspectos a ejecutar en este proyecto de innovacidon docente ha sido la
actualizacion de los cuestionarios de autoevaluacién implementados previamente en los
seminarios de la asignatura y que permiten incidir en los aspectos mas relevantes de cada
seminario y constituyen una herramienta de gran utilidad para que los estudiantes puedan
preparar con mayor facilidad el examen presencial de este apartado de la asignatura. Se han
actualizado las preguntas de los cuestionarios, afiadiendo soporte visual en varias de ellas,
para conseguir una mayor aproximacion a la interpretacion de casos reales. En la Figura 1 se
muestran, a modo de ejemplo, algunas de las preguntas.

Se realiza un recuento de microorganismos por siembra en superficie y se obtienen los G
siguientes resultados:

En un anlisis de orina obtiene este resultado de la prueba de la oxidasa.
Sin responder :De qué microorganismo puede tratarse?:
a

Pregu
in
2 ¥ colonias placa 1 >300 194 1 Puntda como
1,00
e e colonias placa 2 >300 2 1) N
pregunta e

pregunta Conteste a las siguientes preguntas:

a) ¢Seria correcto realizar el recuento teniendo en cuenta placas de dos diluciones? pregunta
b) ¢Cudl seria el resultado? 1= De un coliforme

b) ¢Cudl seria el resultado si inicamente se tienen en cuenta las placas de una 2= De un bacilo Gram negativo
dilucién? 4= De Pseudomonas

) Pregunta 14 i observa esta imagen en el desarrollo de un analisis de orina:
En un andlisis de orina obtiene este resultado de crecimiento en Agar McConkey. -

De qué microorganismo puede tratarse?:

Si

Sin responder
aun

Puntia como
0,50

1= Puede tratarse de Pseudomonas
2= Se trata de una enterobacteria lactosa negativa
4= Se trata de un coliforme 4= después del aislamiento, debe realizar un API de asimilacién de nutrientes

2= debe resembrar una colonia en agar Sabouraud

a
b.

EREC S

d

g o o ®
> w ~ &

Figura 1. Ejemplos de preguntas de los cuestionarios de autoevaluacién de seminarios

Otro de los apartados de este proyecto ha consistido en la elaboracién e
implementacion en la asignatura de videotutoriales interactivos evaluables en algunos de los
seminarios. Se ha obtenido una coleccion de fragmentos de video que cubren el desarrollo
practico de los procedimientos vistos en los seminarios. Los distintos fragmentos se editaron
para eliminar secuencias irrelevantes y tomas falsas y se montaron secuencialmente para
reconstruir el proceso completo. Se aifadieron transiciones entre los fragmentos, titulos para
cada apartado y textos explicativos en distintos puntos. El montaje de los videos se concluyé
sustituyendo el sonido original por audios con las explicaciones correspondientes y una banda
sonora de fondo. La duracidn total de los videos finales generados fue de 43 min, de los que
se pueden observar algunas capturas de pantalla en la Figura 2
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Figura 2. Captura de pantalla de distintos momentos de los videotutoriales realizados

Los tutoriales se dividieron en capitulos a los que se podia acceder de manera
independiente, para facilitar la visualizacion de las distintas secciones, a partir de un menu
desplegable situado en la zona superior izquierda (Figura 3A).

En cada uno de los videotutoriales se introdujo una prueba “quiz” de Kaltura,
anadiendo, en distintos puntos de la linea temporal de cada video, preguntas evaluables sobre
los contenidos que se acababan de visualizar en cada momento. Al comenzar cada
videotutorial los alumnos recibian un mensaje de bienvenida y al finalizarlo obtenian el
porcentaje de acierto en las respuestas (Figura 3B-C).

°

Seleccion BLAN%AZUL

Completado

Dedique un momento pararevisar las respuestas
0 siga adelante y envie el cuestionario.

SEMINARIO *

Clonacién de fragmentos
de ADN en'plasmidos aliiter el

C

Figura 3. Captura de pantalla del inicio de uno de los videotutoriales con el menu desplegable (A) y los
mensajes que indican la conclusién del quiz y el porcentaje de acierto en las respuestas (B y C).
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Se plantearon preguntas de VERDADERO-FALSO y preguntas de OPCIONES MULTIPLES para
que los estudiantes prestaran especial atencidn a los puntos mas relevantes y/o de mayor
dificultad de cada procedimiento (Figura 4) y la calificacidon obtenida se consideré también en
la evaluacidn final del apartado de seminarios de la asignatura.

Es FALSO que: Los plasmidos de clonacién pueden conservarse en el interior de cepas de
Escherichia coli a -80°C

El gen que confiere resistencia a un antibiético permite identificar bacterias que han adquirido
un plasmido, recombinante o recircularizado

El gen lacZ confiere resistencia a un antibiético

Verdadero

Para clonar un fragmento de ADN en un plésmido se usa una enzima de restriccién que solo
corta una vez en el plasmido

OMITIR DE MOMENTO ¢ OMITIR DE MOMENTO

Figura 4. Captura de pantalla de dos ejemplos de preguntas incluidas en los videotutoriales

Tras concluir cada seminario presencial, el videotutorial correspondiente se hizo accesible
a los estudiantes, dejando un periodo de 5 dias para que pudieran visualizarlo y responder a
las preguntas del “quiz”. Transcurrido este tiempo, no era posible enviar las respuestas, pero
si la visualizacién del tutorial, que estuvo disponible hasta la realizacién del examen
presencial. Para conocer la opinidn de los estudiantes sobre la utilidad de los videotutoriales,
al concluir el periodo de envio de respuestas del uUltimo “quiz”, se realizé una encuesta
andnima voluntaria con 8 preguntas escaladas segln Likert con las siguientes opciones:

1 Totalmente en desacuerdo 2 En desacuerdo 3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 De acuerdo 5 Totalmente de acuerdo

Con esta encuesta queriamos conocer si los estudiantes pensaban que los videotutoriales
les habian permitido comprender mejor los procedimientos analizados en los seminarios y si
consideraban que les ayudarian en la realizacion el examen presencial. Ademas, se incluyeron
preguntas para evaluar el interés de la implementacidn definitiva de los videotutoriales en la
asignatura y para registrar los comentarios de los estudiantes con el fin de introducir mejoras
futuras. La encuesta se integrd en el campus virtual Studium de la Universidad de Salamanca
para que fuera facilmente accesible con el teléfono mévil en el momento seleccionado para
su realizacidon. En la Figura 5 se muestran, a modo de ejemplo, capturas de pantalla de las

respuestas obtenidas en algunas preguntas.
ENCUESTA ANONIMA VIDEOS SEMINARIOS

1 Los videotutoriales me han ayudado a ENTENDER MEJOR LOS DE LOS PROC! 0S explicados en los seminarios

Respuesta Media Total

2- En desacuerdo - 4% 1

3- Ni de acuerdo ni en desacuerdo - 12% 3

4- De acuerdo —-— 27% 7

5- Totalmente de acuerdo — 58% 15

Total responses to question —100% 26/26

2 Los videotutoriales me han ayudado a ENTENDER MEJOR LA REALIZACION TAL DE LOS P} TOS explicados en los seminarios

Respuesta Media Total
4- De acuerdo — 42% 1

5- Totalmente de acuerdo — 58% 15

Total responses to question e 100% 26/26
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7 Creo que seria BENEFICIOSO PARA LOS ALUMNOS DE LOS CURSOS SIGUIENTES que se los evaluables de
Respuesta Media Total
1- Totalmente en desacuerdo - 4% 1
3- Ni de acuerdo ni en desacuerdo - 4% 1
4- De acuerdo — 35% 9
5- Totalmente de acuerdo — 58% 15
Total responses to question — 100% 26/26

8 EN GENERAL ESTOY SATISFECHO con los videotutoriales evaluables de Seminarios

Respuesta Media Total
2- En desacuerdo - 4% 1
4- De acuerdo — 38% 10
5~ Totalmente de acuerdo — 58% 15
Total responses to question —— 100% 26/26

9 ‘Comentarios POSITIVOS-NEGATIVOS y SUGERENCIAS DE MEJORA
Encuestado Respuesta

Muy muy dtiles

Los videos estan muy bien, me han resultado sumamente Gtiles para terminar de entender ciertos aspectos del contenido del seminario o para repasar ciertas partes ya vistas
presencialmente, porque los videos permiten retroceder y volver a escuchar esas partes. Como sugerencia, podia estar bien que la misica estuviera algo més baja

Lamusica de fondo a veces distrae un poco. Pero son muy Gtiles los videos.

Figura 5. Capturas de pantalla de las respuestas proporcionadas en algunas preguntas de la
encuesta anénima de opinidn. Se incluyeron 8 preguntas tipo Likert y una pregunta de texto
libre para que los alumnos puedan introducir comentarios y sugerencias de mejora

Las respuestas a todas las preguntas de la encuesta andnima fueron mayoritariamente
(80-100%) “4. DE ACUERDO” o “5. TOTALMENTE DE ACUERDO”. Como ejemplo
representativo, en la Figura 6 se muestran los resultados obtenidos para las preguntas 7y 8
gue evallan el interés de la implementacién de los videotutoriales en los siguientes cursos
académicos y la valoracién global de los mismos. En estas dos preguntas un 92% y un 96% de
estudiantes, respectivamente, respondieron “de acuerdo” o “totalmente de acuerdo”.

Pregunta 7. Creo que seria BENEFICIOSO PARA Pregunta 8. EN GENERAL ESTOY SATISFECHO
LOS ALUMNOS DE LOS CURSOS SIGUIENTES ... con los videotutoriales evaluables de Seminarios

[ 1. Totalmente en desacuerdo [ 2. En desacuerdo O 3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo

[ 4. De acuerdo B 5. Totalmente de acuerdo

Figura 5. Porcentajes obtenidos en cada una de las respuestas en las preguntas 7 y 8 de la
encuesta andonima realizada a los alumnos sobre los videotutoriales evaluables de Seminarios
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Segun los resultados obtenidos en la encuesta, una gran mayoria de estudiantes del curso
2022-2023 encontrd satisfactorio el empleo de los videotutoriales evaluables de seminarios
(con un valor en la escala de Likert de 4,5 sobre 5) y considerd que su implementacion en los
cursos siguientes seria beneficioso para los alumnos (valor de 4,42 sobre 5 en la escala de
Likert). Por lo tanto, los videotutoriales y las pruebas “quiz” asociadas seguiran formando
parte del proceso ensenanza-aprendizaje del apartado de seminarios de la asignatura y nos
permitirdn estar preparados tanto para eventuales situaciones en las que la ensefianza
presencial no pueda llevarse a cabo como para una virtualizaciéon deseada de la docencia.

Este proyecto de innovacién docente se ha presentado en la Seccién “Docencia y Difusidon
de la Microbiologia” del XXIX Congreso de la Sociedad Espafiola de Microbiologia.

Beatriz Tartilan-Choya, Carmen Tejedor, Nieves Vizcaino. Videotutoriales interactivos
en Microbiologia: mejora del proceso enseianza-aprendizaje, adaptacion a circunstancias
especiales y sobrevenidas y virtualizacion de la docencia. XXIX Congreso de la Sociedad
Espaiiola de Microbiologia. Burgos, 25-28 de junio de 2023.



