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Resumen -- Las asociaciones de plantas con 

hongos micorrízicos, proporcionan beneficios como el 

incremento de absorción de nutrientes del suelo, 

relaciones hídricas, así como la protección contra 

patógenos. Capsicum annuum var. glabriusculum está 

considerado en riesgo de extensión. El objetivo del 

trabajo fue evaluar el efecto de la aplicación de hongos 

micorrízicos arbusculares en plántulas de chile amashito 

en dos condiciones ambientales, dos tipos de suelos y un 

sustrato. El trabajo realizó en el invernadero del 

Tecnológico Nacional de México-campus Huimanguillo. 

A los 15 días del trasplante tubo una altura uniforme en 

los tratamientos. A los 29 días de trasplante se observó 

mayor altura en el suelo Fluvisol, comparadas con el 

Vertisol y Peat-moss. Con respecto al diámetro del tallo 

se encontró diferencias significativas por efecto del suelo. 

El peso fresco de raíz presentó diferencia significativa por 

efecto del suelo, el Fluvisol presentó mayor peso, seguido 

del sustrato Peat-moss. El contenido de clorofila a, b y 

total no presentaron diferencias significativas por efecto 

de la inoculación de hongos micorrízicos arbusculares y 

el ambiente. Las plántulas a los 36 días después de la 

siembra presentaron la mayor altura en el suelo Fluvisol, 

así como el mayor número de hojas, mayor longitud de 

raíz y mayor diámetro de tallo.   

Palabras Clave: Ambiente controlado, chile silvestre, 

hongos benéficos, inoculante; simbiosis.  

 

Abstract -- The associations plants with mycorrhizal 

fungi obtained benefits as increased absorption of 

nutrients from the soil, water relations, as well as 

protection against pathogens. Capsicum annuum var. 

glabriusculum is at risk of spread. The objective of the 

work was to evaluate the effect of the application of 

arbuscular mycorrhizal fungi on amashito seedlings 

under two environmental conditions, two types of soils 

and substrate. It was carried out in the greenhouse of the 

Tecnológico Nacional de Mexico Huimanguillo campus. 

Fifteen days after the transplant, he had a uniform height 

in the treatments. At 29 days after transplanting, greater 

height was lost in the Fluvisol soil, compared to Vertisol 

and Peat-moss. Regarding the diameter of the stem, 

significant differences were found due to the effect of the 

soil. The fresh root weight presented a significant 

difference due to the effect of the soil, the Fluvisol 

presented the highest weight followed by the Peat-moss 

substrate. The content of chlorophyll a, b and total did not 

appear significant differences due to the effect of the 

inoculation of arbuscular mycorrhizal fungi and the 

environment. The seedlings at 36 days after sowing 

appeared in the Fluvisol soil the greatest height, greatest 

number of leaves, greatest root length and greatest stem 

diameter. 

  

 

Key words – Controlled environment, wild chili, 

beneficial mushrooms; inoculant, symbiosis.  
 

INTRODUCCIÓN  

Los chiles pertenecen a la familia de las solanáceas, 

específicamente al género Capsicum, en el cual se 

describen alrededor de 30 especies. Capsicum annuum L. 

es la de mayor importancia económica, ya que se cultiva 

en todo el mundo y se considera que fue domesticada en 

México [1]. Además de las cinco especies cultivadas, en 

estado semidomesticado o silvestre en México se pueden 

encontrar las especies C. annuum var. glabriusculum 

(Dunal) Heiser & Pickersgill, C. frutescens L., C. ciliatun 

ciliatum (Kunth) Kuntze y C. lanceolatum (Greenm.) [2]. 

A los frutos de estas especies de Capsicum se les 

identifica con el nombre de “chiles” y existe gran 

mailto:maricela.pp@huimanguillo.tecnm.mx
mailto:leti.va@huimanguillo.tecnm.mx
mailto:dario.cr@huimanguillo.tecnm.mx
mailto:jorge.santos@tecnm.mx
mailto:tonolc@colpos.mx


Fecha de Recepción: 20 de agosto de 2023 ǀ Fecha de Aceptación: 21 de octubre 2023 

 

IPSUMTEC6 ǀ Volumen 6 – N° 6 ǀ julio – diciembre 2023 

                                              

 

 

  

variabilidad de forma, tamaño, color, sabor y picor de 

estos frutos. 

En gran parte del territorio mexicano es posible encontrar 

poblaciones silvestres de C. annuum var. glabriusculum, 

que presentan variabilidad morfológica y genética y se 

distribuyen desde el nivel del mar hasta los 2500 msnm 

[3]. [4] reportan colectas de estos chiles en el noroeste de 

México, en la región de la Huasteca Tamaulipeca, en la 

Sierra Gorda y semidesierto de Querétaro y Guanajuato; 

en Tabasco y Norte de Chiapas [5] [6]. Por las 

condiciones prevalecientes se adapta muy bien al trópico 

húmedo; sin embargo, también se le encuentra en zonas 

semiáridas. Tales poblaciones de chiles silvestres han 

sido estudiadas ya que representan un recurso en riesgo 

de extinción, debido a factores adversos como huracanes, 

sequías y deforestación. 

 

 

Es común encontrarlos en ecosistemas de selva baja 

conocidos como acahuales o montañas, también en 

diferentes agroecosistemas como plantaciones de cacao, 

de coco, de plátano, etc., donde la luz solar no alcanza 

directamente a las plantas de chiles. Asimismo, estos 

chiles crecen en potreros, orilla de camino y en huertos 

familiares, donde tienen más contacto directo con la luz 

solar. Estos sitios son lugares estratégicos para la 

conservación de este valioso recurso genético [6]. 

Las plantas de chile amashito crecen en suelos muy 

variados de tipo Vertisol y Rendzina, en texturas 

migajón- arcillosa, suelos profundos y bien drenados, 

contenidos altos a medios de materia orgánica, en vegas 

de escurrimientos naturales. Se han colectado ejemplares 

de chile amashito en sitios cuya altura va desde el nivel 

del mar hasta altitudes de hasta 1,800 m [7]. 

En cuanto a los requerimientos del clima las plantas se 

establecen en sitios con temperaturas medias anuales 

entre 21 y 29 °C, con baja probabilidad de ocurrencia de 

heladas, y las precipitaciones anuales mayores a 500 mm. 

Por ser silvestre, C. annuum var. glabriusculum está 

ligado a cambios estacionales, y por ende sus etapas 

vegetativas y reproductivas dependen del temporal de 

lluvias [8]. 

Por otro lado, en el suelo proliferan hongos llamados 

micorrizas que son capaces de realizar simbiosis con las 

raíces de las plantas, de ahí su origen etimológico: hongo 

(mycos) y raíz (rhizos) [9]. Estos hongos micorrizicos se 

clasifican de acuerdo a su mecanismo de entrada a la raíz 

en ectomicorriza, endomicorriza y ectoendomicorriza la 

más común es la endomicorriza, que forman arbúsculos, 

por la que se denominan “Hongos micorrízicos 

arbusculares” (HMA) que realizan simbiosis de tipo 

mutualista [10]. En la interacción de las raíces con los 

HMA, las plantas obtienen un efecto beneficioso en 

crecimiento, rendimiento, tolerancia a algún tipo de estrés 

e incluso sobre el ataque de algunos microorganismos 

patógenos, ya que mejora la nutrición de la planta [11], 

[12]. 

Múltiples investigaciones señalan que las especies del 

género Capsicum responden positivamente a la relación 

con HMA, los cuales rápidamente son inoculados en las 

raíces del vegetal, explorando los sustratos y adquiriendo 

macro y micro nutrientes del suelo [13]. 

En este sentido se ha observado, que los efectos de los 

HMA en plantas de Capsicum tienen una mejor nutrición 

durante todas las etapas fenológicas, crecimiento más 

vigoroso, mayor altura y diámetro de tallo, mayor número 

de hojas desde plántulas, y aumentó en el parámetro de 

rendimiento, obtiene resistencia al ataque de hongos 

patógenos y otros organismos [11], [12], [14], [15]. Por 

lo tanto, el objetivo del presente estudio fue evaluar la 

calidad de plántulas de Capsicum annuum var. 

glabriusculum inoculadas con HMA en suelos Fluvisol y 

Vertisol bajo condiciones protegidas y a campo abierto.  

 
DESARROLLO 

 

 

Localización 

El estudio se realizó en el invernadero del Tecnológico 

Nacional de México-Campus Huimanguillo, ubicado en 

la Carretera del Golfo Malpaso-El Bellote km. 98.5, Col. 

Ranchería Libertad, Huimanguillo, Tabasco, México, con 

una altitud de 29 msnm. La temperatura promedio de 26.2 

°C, velocidad del viento media anual de 11.5 km h-1, 

humedad relativa media del 93 %, alcanzando el 100 % 

en los meses de junio a septiembre, la precipitación anual 

de 2500 milímetros.  

 

Obtención de los suelos.  

Se utilizó un Fluvisol obtenido del ejido Rafael Martínez 

de Escobar del municipio de Huimanguillo, Tabasco, 

México (17°43’18.2’’ N, 93°23’10.7” O) y Vertisol, 

colectado del sector agrícola del Tecnológico Nacional de 

México campus Huimanguillo (17°50'30.31" LN, 

93°24'13.56" LW) [16], además el sustrato comercial 

Peat moss. 

 

Material vegetal y micorrizas.  

Para la germinación de semillas de chile amasito se 

realizó por la técnica indicada por [17]. Cuando las 

plántulas tuvieron 15 días, fueron trasplantadas en bolsas 

de polipropileno de 6 x 8 pulgadas, sin fuelle, llenadas 

con los suelos y fueron inoculados con un complejo de 

micorrizas, fabricado por Innovak Global S.A de C.V.  

 

Tratamientos.  

Se preparó una suspensión con esporas de 1.23x106 de la 

cual se tomaron 5 mL para la inoculación de cada maseta 

con los diferentes tipos de suelos previamente 

esterilizado. Los tratamientos evaluados se encuentran en 

la Tabla 1. 

 

Manejo en vivero.  

El crecimiento y desarrollo de las plántulas fue 

monitoreado adecuadamente con la finalidad de 

mantenerlas libres de plagas y enfermedades comunes en 

chiles. El riego se realizó cada 3 días, según los 

requerimientos de las plántulas. 
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Variables evaluadas.  

Las variables de respuesta medidas fueron: altura de 

plántulas en milímetros (mm), número de hojas 

verdaderas, longitud de la raíz (mm), diámetro del tallo 

(mm), a los 0, 7, 14, 21, 28 y 35 días después de la 

inoculación (DDI). Las medidas directas se hicieron por 

conteo y usando una regla graduada de 30 cm, el diámetro 

del tallo se midió con un vernier, a una altura de 2 cm de 

la base del tallo. A los 35 DDI se determinó clorofila a, b, 

total y carotenoides de hojas, siguiendo un método 

modificado de [18]. Se colectó 50 mg de hojas verdaderas 

(parte media de la planta) se colocaron en tubos de ensayo 

con 5 mL de dimetilsulfóxido y se incubaron en oscuridad 

hasta que el tejido se volvió incoloro (48 h). La 

absorbancia del extracto se midió a longitudes de onda de  

480, 649 y 665 nm con un espectrofotómetro frente a un 

blanco del mismo extractante. El contenido de pigmentos 

se calculó mediante las ecuaciones [19]: 

Clorofila a (mg g-1 ps) = [12.47 (A665) – 3.62 (A649)], 

Ec. (1). 

Clorofila b (mg g-1 ps) = [25.06 (A649) – 6.5 (A665)], Ec. 

(2).  

Clorofila Total (mg g-1 ps) = Clorofila a + Clorofila b, Ec. 

(3). 

Carotenoides (mg g-1 ps) = [(100 × A480) − (1.29 × 

Clorofila a – 53.78 × Clorofila b)]/ 220, Ec. (4). 

Pigmentos totales (mg g-1 ps) = Clorofila Total + 

Carotenoides, Ec. (5). 

donde, ps representa el peso seco. 

También se tomó el peso fresco y seco de raíz, hoja y tallo 

en una balanza analítica. El peso seco se determinó 

después de deshidratar las muestras a una temperatura de 

50°C, durante 72 h. 

 

Diseño experimental.  

Se utilizó un diseño completamente al azar con arreglo 

Factorial de 3*2*2, donde los factores fueron los 

sustratos (Fluvisol, Vertisol y Peat moss), inoculación, 

(con HMA y sin HMA) y ambiente (dentro y fuera de 

invernadero); fueron 12 tratamientos en total con cinco 

repeticiones. Con los datos obtenidos se realizó un 

análisis de varianza, se realizó una transformación raíz 

cuadrada de x + 1, con el fin de verificar los supuestos, 

en términos de homogeneidad y distribución normal. La 

prueba de separación de medias de Tukey se utilizó al 

nivel 5 %, para el análisis de los datos se utilizó el 

software estadístico InfoStat 2020 [20]. 

 

DISCUSIÓN Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

La altura al momento de la inoculación con HMA (15 

DDS) fue uniforme en todas las plántulas. A los 29 DDS 

se observó un efecto visual en la altura de las plántulas. 

En la figura 1 se observa mayor altura en las plántulas 

establecidas en suelo Fluvisol comparada con las 

plántulas establecidas en suelo Vertisol y Peat-moss a los 

36 DDS que corresponden a los 21 DDI; la tendencia en 

la altura de las plántulas fue la misma tanto en 

condiciones protegidas (Figura 1A), como en campo 

abierto (Figura 1B) hasta los 50 DDS (35 DDI). 

La Figura 2 muestra la altura (cm) de plántulas de chile 

amashito a los 35 días después de la inoculación con 

HMA, en dos tipos de suelo y sustrato Peat-moss en 

ambiente protegido y en campo abierto. Se observan 

diferencias significativas principalmente por tipo de 

suelo. Las plántulas que se desarrollaron en el suelo 

Fluvisol mostraron mayor altura que el suelo Vertisol y el 

sustrato comercial. 

En la variable diámetro del tallo, no se observaron 

diferencias significativas por efecto de la inoculación con 

lo HMA (Figura 3); en cambio el efecto del suelo, si fue 

significativo. Las plántulas que establecieron en el suelo  

Fluvisol, presentaron mayor diámetro del tallo a los 35 

días DDI (Figura 5A). 

Las plántulas con mayor número de hojas a los 35 DDI 

con HMA fueron las que se establecieron en el suelo 

Fluvisol, con diferencias significativas con el suelo 

Vertisol y el sustrato comercial Peat-moss. No se 

observaron diferencias en el número de hojas por efecto 

de las condiciones de crecimiento (Figura 4). 

El efecto de las variables de estudio sobre el peso fresco 

y seco de biomasa, se muestra en la Tabla 2. En el peso 

fresco de raíz, se observa diferencia significativa por 

efecto del tipo de suelo, las plántulas provenientes del 

suelo Fluvisol, presentan mayor peso de raíz, seguidas de 

plántulas del sustrato Peat-moss, mientras que las 

plántulas en suelo Vertisol presentaron menor peso de 

raíz. Un comportamiento similar se repitió en el peso seco 

de raíz. Esto debido a que las plántulas presentaron la 

mayor cantidad de raíz y mayor longitud en el suelo 

Fluvisol y en el sustrato Peat-moss, con respecto al suelo 

Vertisol. 

En cuanto a la biomasa aérea, las diferencias fueron 

significativas por efecto del tipo de suelo. Se observó 

mayor peso fresco y seco en plántulas provenientes del 

suelo Fluvisol, que en plántulas del suelo Vertisol y 

sustrato. 

En la Tabla 3 se muestra el contenido de los pigmentos 

fotosintéticos (mg g-1); en las clorofilas a, b y total, no se 

observaron diferencias significativas por efecto de la 

inoculación con HMA, de igual forma, no se encontró 

diferencias por efecto de las condiciones del ambiente. 

Sin embargo, fue notable una diferencia significativa 

entre el sustrato y el suelo Fluvisol. También en el 

contenido de carotenoides se observó diferencias por 

efecto de tipo de suelo. 

El chile amashito es una planta perenne, se le ha 

encontrado de manera silvestre en diferentes tipos de 

climas y suelos y esto ha provocado una gran variación 

genética de la especie [4]. Estos chiles son diseminados 

principalmente por las aves. En Tabasco crecen en 

ecosistemas de selva baja conocidos como acahuales o 

montañas, también en diferentes agrosistemas como 

plantaciones de cacao, de coco, de plátano, etc., donde la 

luz solar no alcanza directamente a las plantas de chiles. 

Asimismo, estos chiles crecen en potreros, orilla de 

camino y huertos familiares, donde tienen más contacto 

directo con la luz solar; estos sitios son lugares 

estratégicos para la conservación de este valioso recurso 
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genético [6]. En este estudio se evaluaron dos condiciones 

de crecimiento en campo abierto y en condiciones 

protegidas dentro de invernadero, sin embargo, no se 

encontraron diferencias significativas por efecto de las 

condiciones en ninguna de las variables estudiadas, esto 

posiblemente porque el experimento se mantuvo sólo 

hasta la fase de plántulas. [21] mencionan que el 

invernadero es muy útil para mantener a las plantas libre 

de plagas y asegurar la emergencia de las plántulas. 

 

En cuanto al tipo de suelo, las plantas de chile amashito 

crecen en suelos muy variados; Fluvisol, Leptosol, 

Feozem y Rendzina, en texturas migajón-arcillosa; 

demandan suelos profundos y bien drenados, contenidos 

altos o medios de materia orgánica [22] [23]. En este 

estudio se evaluaron dos tipos de suelo, Vertisol y 

Fluvisol y el sustrato comercial Peat-moss. Cabe 

mencionar que se encontraron diferencias significas por 

tipo de suelo en la mayoría de las variables evaluadas. El 

suelo Fluvisol fue en el que hubo un mayor desarrollo de 

las plántulas de chile amashito en biomasa aérea y radical 

con respecto al suelo Vertisol. En el contenido de 

clorofilas a, b, total y carotenoides fue mayor en plántulas 

del suelo Fluvisol que en Vertisol y estadísticamente 

diferente con el sustrato comercial Peat moss.  

Con respecto a la inoculación con HMA el efecto fue 

considerable en la variable altura de la plántula en el suelo 

Vertisol y sustrato, al presentar estas una mayor altura. 

En las variables diámetro de tallo y número de hojas, 

hubo un incremento en los dos tipos de suelo y sustrato. 

Mientras que en la cuantificación de clorofilas y 

carotenoides no se observó un efecto por la inoculación 

de HMA. Los beneficios de la inoculación con HMA en 

el crecimiento, rendimiento y nutrición de las plantas 

están bien documentados [13] [15]. Asimismo, el 

beneficio en la sanidad vegetal, ya que estos hongos son 

capaces de competir con fitopatógenos por espacio y 

nutrientes dentro de la raíz y la micorrizósfera [11]. Sin 

embargo, el uso de micorrizas en chiles silvestres es poco 

explotado en comparación con otros cultivos de 

importancia económica. En este trabajo no se encontró un 

efecto significativo por efecto de inoculación con HMA, 

posiblemente por el poco tiempo de duración del 

experimento, no se logró el desarrollo de la interacción 

entre hongos y las plántulas de chile. Por lo que se debería 

evaluar el efecto en el crecimiento, desarrollo y 

producción es importante evaluar su efecto en la 

fenología y rendimiento de plantas de chile amashito. 

 

CONCLUSIONES 

Las plántulas de chile amashito a partir de los 36 días 

después de la siembra presentaron en el suelo Fluvisol la 

mayor altura, mayor número de hojas, mayor longitud de 

raíz y mayor diámetro de tallo. 

 

En general, la calidad de las plántulas depende del 

desarrollo radicular y entre otros factores del tipo de 

suelo. 

Líneas de investigación futuras: 1- Caracterización 

morfológica de micorrizas basculares 

2- Zonificación agrológica del Chile amashito (Capsicum 

annuum var. glabriusculum), en el estado de Tabasco. 
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Anexos

 

Tabla 1. Tratamientos evaluados en plántulas de chile amashito en dos tipos de suelo y un sustrato en dos condiciones 

de crecimiento 

No.1 Suelo Inoculación Ambiente Clave 

T1 Fluvisol SIN HMA Campo abierto F+CA 

T2 Fluvisol SIN HMA Ambiente protegido F+AP 

T3 Fluvisol CON HMA Campo abierto F+HMA+CA 

T4 Fluvisol CON HMA Ambiente protegido F+HMA+AP 

T5 Sustrato SIN HMA Campo abierto S+CA 

T6 Sustrato SIN HMA Ambiente protegido S+AP 

T7 Sustrato CON HMA Campo abierto S+HMA+CA 

T8 Sustrato CON HMA Ambiente protegido S+HMA+AP 

T9 Vertisol SIN HMA Campo abierto V+CA 

T10 Vertisol SIN HMA Ambiente protegido V+AP 

T11 Vertisol CON HMA Campo abierto V+HMA+CA 

T12 Vertisol CON HMA Ambiente protegido V+HMA+AP 

 

 

Tabla 2. Peso fresco y seco de raíz, hoja y tallo (mg) y longitud de raíz de plántulas (cm) de chile amashito a los 35 días 

después de la inoculación con HMA, en dos tipos de suelo y sustrato Peat-moss en dos condiciones de ambiente. 

 

Tratamiento 
PF Raíz 

(mg) 

PF Hoja 

(mg) 

PF Tallo 

(mg) 

PS Raíz 

(mg) 

PS Hoja 

(mg) 

PS Tallo 

(mg) 

Longitud 

de raíz 

(cm) 

T1 (F+CA) 434.6 bc* 810.1 abc 810.1 a 108.35 abc 135.2 abc 514.4 a 19.08 ab 

T2 (F+AP) 477.3 ab 3585.85 ab 1041.85 a 139.6 ab 185.55 ab 643.25 a 17.00 ab 

T3 (F+HMA+CA) 1022.4 a 4070.45 a 1250.2 a 273.65 a 297.95 a 668.9 a 21.50 a 

T4 (F+HMA+AP) 479.7 ab 4604.5 a 1421.6 a 183.7 ab 288 a 789.7 a 13.92 abc 

T5 (S+CA) 231.6 bc 657.575 bc 244.85 b 73.85 abc 52.4 bcd 139.35 b 16.83 ab 

T6 (S+AP) 122.4 bc 361.25 bc 144.5 b 29.05 bc 27.95 cd 67.9 b 9.25 abc 

T7 (S+HMA+CA) 407.9 ab 914.6 abc 349.65 b 87.4 abc 72.6 bcd 153.4 b 11.67 abc 

T8 (S+HMA+AP) 302.5 bc 627.4 bc 221.5 b 55.75 abc 41.25 bcd 97 b 13.75 abc 

T9 (V+CA) 4.9 c 57.1 c 23.85 b 0.95 c 11.45 cd 9.55 c 5.33 bc 

T10 (V+AP) 25.8 bc 102.45 c 35.25 b 7.4 c 5.9 d 23.2 b 0.50 c 

T11 

(V+HMA+CA) 
6.5 c 69.15 c 40.4 b 2.2 c 5.00 d 15.2 bc 5.30 bc 

T12 

(V+HMA+AP) 
14.2 bc 50.9 c 26.55 b 5.8 c 5.75 d 15.85 b 0.17 c 

*Medias con letras diferentes en los superíndices dentro de cada columna representan diferencias significativas (Tukey, 

p ≤ 0.05). 
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Tabla 3. Contenido de clorofilas a, b, total, carotenoides y pigmentos totales (mg g-1) de hojas de chile amashito a los 35 

días después de la inoculación con HMA, en dos tipos de suelo y sustrato Peat-moss en dos condiciones de ambiente. 

 

Tratamiento 
Clorofila a 

(mg g-1 ps) 

Clorofila b 

(mg g-1 ps) 

Clorofila Total 

(mg g-1 ps) 

Carotenoides 

(mg g-1 ps) 

Pigmentos 

totales 

(mg g-1 ps) 

T1 (F+CA) 6.77 a* 2.81 ab 9.58 a 0.85 ab 10.43 a 

T2 (F+AP) 6.33 a 2.46 ab 8.83 a 0.75 abcd 9.53 a 

T3 (F+HMA+CA) 6.20 a 2.76 ab 9.03 a 0.82 abc 9.81 a 

T4 (F+HMA+AP) 6.65 a 2.98 a 9.68 a 0.87 a 10.54 a 

T5 (S+CA) 3.90 b 1.76 ab 5.63 b 0.53 cd 6.15 bc 

T6 (S+AP) 3.75 b 1.71 b 5.43 b 0.50 d 5.95 c 

T7 (S+HMA+CA) 3.78 b 1.93 ab 5.73 b 0.55 bcd 6.27 bc 

T8 (S+HMA+AP) 3.62 b 2.01 ab 5. 63 b 0.57 abcd 6.23 bc 

T9 (V+CA) 5.32 ab 2.13 ab 7.43 ab 0.65 abcd 8.08 abc 

T10 (V+AP) 5.93 a 2.33 ab 8.23 a 0.70 abcd 8.93 ab 

T11 (V+HMA+CA) 5.80 a 2.63 ab 8.43 a 0.77 abcd 9.21 a 

T12 (V+HMA+AP) 5.20 ab 2.30 ab 7.53 ab 0.67 abcd 8.19 abc 

*Medias con letras diferentes en los superíndices dentro de cada columna representan diferencias significativas (Tukey, 

p ≤ 0.05). 

 

 
Figura 1. Altura de plántulas de chile amashito a los 15, 22, 29, 36, 43, y 50 días después de la siembra, en dos tipos de 

suelo y sustrato peat-moss en dos condiciones de ambiente. A, plantas en campo abierto; B, plantas en condiciones 

protegidas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

15 22 29 36 43 50

A
lt

u
ra

 (
cm

)

Días después de la siembra

T1 T3

T5 T7

T9 T11

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

15 22 29 36 43 50

A
lt

u
ra

 (
cm

)

Días después de la siembra

T2 T4

T6 T8

T10 T12

A B   



Fecha de Recepción: 20 de agosto de 2023 ǀ Fecha de Aceptación: 21 de octubre 2023 

 

IPSUMTEC6 ǀ Volumen 6 – N° 6 ǀ julio – diciembre 2023 

                                              

 

 

  

 

 
Figura 2. Altura de plántulas de chile amashito a los 35 días después de la inoculación con HMA, en dos tipos de suelo 

y sustrato Peat-moss en dos condiciones de ambiente. Barras con letras diferentes representan diferencias significativas 

(Tukey, p ≤ 0.05). 

 

 
Figura 3. Diámetro de plántulas de chile amashito a los 35 días después de la inoculación con HMA, en dos tipos de 

suelo y sustrato Peat-moss en dos condiciones de ambiente. Barras con letras diferentes representan diferencias 

significativas (Tukey, p ≤ 0.05). 
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Figura 4. Número de hojas de chile amashito a los 35 días después de la inoculación con HMA, en dos tipos de suelo y 

sustrato Peat-moss en dos condiciones de ambiente. Barras con letras diferentes representan diferencias significativas 

(Tukey, p ≤ 0.05). 

 

 
Figura 5. Plántulas de chile amashito. A, ejemplares en suelo Fluvisol. B, ejemplares en condiciones controladas. C, 

medición de las variables. D, medición del tallo de la plántula 
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