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1. Bevezetés

Az Erdélyi-kd6zéphegység (vagy Erdélyi-szigethegység) as-
vanytani szempontbol a Karpat-Pannon-térség egyik legis-
mertebb terulete, ami elsésorban dél-délkeleti, Erdélyi-érc-
hegységként megkulonbodztetett részének kdszonheté. Az
Erdélyi-kdzéphegységben a neogén magmatizmus (Rosu et
al., 1997, 2001) kiterjedt ércesedést eredményezett. A leg-
hiresebb el6fordulasok (Aranyosbanya/Baia de Aries, Brad/
Brad, Nagyag/Sacaramb, Verespatak/Rosia Montana) az un.
~Aranynégyszog” tagjaiként ismertek. A terlet asvanytani és
ezzel egyltt gazdasagi jelent6ségét kiemeli, hogy Verespa-
takon taldlhaté Eurépa egyik legnagyobb aranyérctelepe;
a Zalatna kornyéki Au-telluridos ércesedés vezetett a telldr
elem felfedezéséhez, tovabba Nagyag szamos asvany tipus-
lel6helyeként a Karpat-Pannon-térség egyik leggazdagabb
el6fordulasa (Wanek, 2015). Az Erdélyi-érchegységbdl szar-
mazo szulfidok és telluridok szamos hazai kozgyUjtemény,
igy a miskolci Herman Otté Muzeum értékes példanyainak
anyagat adjak (Fener—SzakALL, 2014). Az Erdélyi-kdzéphegy-
ség masik jelentds lel6helye Rézbanya/Baita térsége a Bi-
har-hegységben, ahol a késé kréta-paleogén ,banatitos”
magmatizmushoz kapcsoloddéan szamottevd szulfidos ér-
cesedés alakult ki (Zajzon et al., 2015)

Jelen munkankban az Erdélyi-kdzéphegység egy as-
vanytani szempontbol kevésbé kdzismert és talan kevésbé
megkutatott terlletére, a Hegyes-hegységbe kalauzoljuk el
az olvasét. A Hegyes-hegység az Erdélyi-kdzéphegység dél-
nyugati részén, az Alfold kdzvetlen keleti szomszédsagaban,
a Maros és a Fehér-Koros volgye kozott huzédik. F6 tdme-
gét az Eszaki-Erdélyi-kézéphegység Kisbihari/Biharia-taka-
rérendszerének metamorfitjai alkotjak, északi szegélyén
(Vilagos/Siria varosa kozelében) a Codrui-takarérendszer
tridsz Uledékes kdzetei is megtalalhaték (SAnpuLescu, 1984;
BaLinTont et al., 2009). Ez a preneogén kézettdmeg sziget-
ként kuldnul el a kornyezd terlletek neogén (féként panno-
niai) képzé6dményeitdl.

2. Ercesedések, asvanyeléfordulasok a Hegyes-
hegységben

2.1. Hegyes-hegységi dsvdnylel6helyek a szakirodalomban

A Hegyes-hegység foldtani megismerése a 19. szaza-
dig nyulik vissza. A terulettel foglalkoz6 kutatok kézul tob-
ben emlitést tettek asvanylel8helyekrdl, sét kifejezetten
nyersanyagkutatdsi céli geoldgiai munkak is szilettek. Az
attekinthetéség érdekében a szakirodalomban fellelhetd

szerz6 asvany

lel6hely

Loczy (1876)

(19), termésréz (20), turmalin (21)

amfibol (1), ankerit (2), azbeszt (3), azurit (4), bornit (5),
epidot (6), fakéérc (7), galenit (8), hematit (9), kalcit (10),
kalkopirit (11), klorit (12), krizokolla (13), limonit (14),
magnetit (15), malachit (16), ,melakonit” (17), pirit (18), talk

Alsédombré/Dumbravita (3, 9, 10);
Aranyag/Araneag (2,4, 7,8,9,11,16, 19);
Berzova/Barzava (18); Dud/Dud (5, 9,

10, 13, 14, 17); Feltét/Taut (14); Kovaszi/
Covasint (13); Marosszlatina/Slatina de
Mures (21); Milova (20); Opalos/P&ulis (1,
6,9,10,11,12,15,18, 21)

Bordea—Bordea (1993)

biotit, epidot, magnetit, mikroklin, turmalin

Aradkovi/Cuvin; Kladova/Cladova;
Kovaszi/Covasint

Ciobanu et al. (2006)

albit, allanit, apatit, biotit, bizmutin, bornit, cirkon, cosalit,
epidot, galenit, glaukodot, ikunolit,
jonassonit, kalkopirit, kaliféldpat, klorit, kobaltin, kubanit,
kvarc, laitakarit, magnetit, markazit, monacit, muszkovit,
pentlandit, pirit, pirrhotin, rutil, szfalerit, sziderit, tennantit,
termésarany, termésbizmut, titanit

Alsészakacs/Secas-Valea Prundului;
Aranyag/Araneag-Hegyes-volgy/Valea
Highis; llea-patak, Soimus llii telér;
Marosmonyoré/Monorastia; Milovai-
volgy-Burdiz-hegy

ilmenit, ingodit,

IAEA (2009):

autunit (1), kalkopirit (2), torbernit (3), uraninit (4)

Konop/Conop (1, 3, 4); Milova (1, 3, 4);
Pajzs/Paiuseni (1, 2, 3, 4)

Bonin—Tatu (2016)

apatit, albit, biotit, epidot, fluorit, kassziterit, kvarc,
magnetit, mikroklin, topaz, turmalin

?

Varga et al. (2023) albit, amfibol, apatit, biotit, cirkon,

hematit, kalcit, kaliféldpat, klorit, kvarc, magnetit,
muszkovit, titanit, turmalin (dravit és schorl)

cordierit, epidot, Kovaszi/Covasint

1. tdbldzat. A Hegyes-hegységben dokumentdlt f6 dsvdnyel6forduldsok és ércesedések listdja betiirendben. Amennyiben a szerzé egyértelmiien
megadta az dsvdnyok lel6helyét, az dsvdnyokhoz rendelt szdmok rendre azok el6forduldsdt jelzik a lel6helyneveket kbvetéen zdrdjelben felsorolva.
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hegyes-hegységi asvanylel6helyek, ércesedések listajat az
1. tadbldzatban foglaljuk 0ssze. A terjedelmi korlatok miatt
kizarélag az érctelepekhez, lreg- és érkitoltésekhez, fész-
kekhez, hintésekhez tartozé asvanytarsuldsokat soroljuk
fel; nem szerepelnek a listdban a mellékkdzetek kbzetalko-
té asvanyai.

A targyalt terilet elsé dokumentalt, szisztematikus
foldtani felvételi munkalatai 1874-1887 kozott Loczy Lajos
vezetésével folytak. Léczy a foldtani térképezéshez kap-
csoléddan a szerkezeti, rétegtani viszonyok feltardsan és
pontositasan tul kitért a terepen azonosithaté asvanyel6-
fordulasokra és ércesedésekre is. Témank szempontjabdl
kiemelkedd jelent8ségli Loczy (1876) 6sszefoglalé munkaja,
amelyet kifejezetten az dsvanylel6helyeknek szentelt.

Boroea—BorDEA (1993) a hegység perm koru Uledékes
kézeteiben kontaktmetamorfézis eredményeként kialakult
biotit, epidot, magnetit, mikroklin és turmalin el6forduldsat
emlitik.

A terllet gazdasagi jelent6ségli ércesedéseinek rész-
letesebb megkutatdsa eredményeként Bejenaru—CioLoBoc
(1995), valamint Cioanu et al. (2006) a Milovai-volgy térsé-
gében, a Burdiz-hegyen és a Soimus llii telérhez kapcsol6-
d6 Cu-Bi-Co-szulfidérctelepek kutatdsanak eredményeit
mutattak be. A 20. szazad masodik felében végzett kuta-
tasok adataibdl kiindulva, mikropetrografiai és asvanyké-
miai moédszerekkel megallapitottdk, hogy a domindnsan
réz-szulfidokbdl all6 asvanyegylttes mellett mas szulfidok
(pl. pirit, szfalerit, pirrhotin, pentlandit, kobaltin) is el6for-
dulnak kvarc, apatit, sziderit és epidot kiséretében. Emlités-
re érdemes, hogy Pajzs/Paiuseni, Konop/Conop és Milova
térségében uranércesedés is talalhatod uraninittel, autunit-
tel és torbernittel (Bejenaru—CioLosoc, 1995; IAEA, 2009).

Bonin—TaTu (2016) a hegyesi magmatitokban kézetal-
kot6é amfibolok és biotitok asvanykémiai vizsgalata alapjan
kimutattdk, hogy vet6zénakhoz, tdrésrendszerekhez ko-
tédden fluor- és klérgazdag hidrotermas fluidumok jartak
at az Osszletet. Munkajuk szakirodalmi attekintésre épulé
bevezetésében megemlitik, hogy az intruziv kontaktus
mentén a kontaktmetamorfézist szenvedett bazaltban és
aleurolitban magnetit, biotit és turmalin képz8dott. A terU-
leten tovabba két f6 teleptipus kilonithet6 el. Az egyik egy
kvarc-epidot-apatiterekhez kot8d8, rézasvanyokat tartal-
mazé tipus, amelyet felllirt egy Au-Pb-Bi-Te-S asvanyegyut-
tes, a masik egy greizenesedéshez kapcsolédd kvarc-mik-
roklin-albit-csilldm-turmalin-kassziterit-topaz  el6éfordulas,

ami (pontosabb helymegjeldlés nélkul) elsésorban a hegy-
ség déli részén fordul eld.

2.2. A Hegyes-hegység nyugati részének jellemz6 dsvdnyai

Az elmult néhany évben kézettani, geokémiai és geo-
kronoldgiai eszk6zoket alkalmazo, féldtani korrelaciot célzo
kutatast végeztiink a Hegyes-hegységben, aminek eredmé-
nyeként néhany érdekes asvanyel&fordulast is dokumental-
tunk. Munkank soran a Hegyes-hegység nyugati szélén, a
Vildgos/Siria melletti varhegyen, Kovaszi/Covasint kozségtél
délkeletre, illetve Aradkdvi/Cuvin kozségtbl északra 1évd
feltarasok anyagat vizsgaltuk. A részletes asvanykémiai és
geokronologiai vizsgalatok eredményeit (kovaszi feltarasok)
VaraGa et al. (2023) munkajaban publikaltuk.

A kovaszi terlleten jellemz&ek a kdzépszemcsés, vila-
gos szinl granitok és a finomszemcsés, valamint ,réteges”
aplitok. Mellékk&zeteik valtozatosak, részben zoldesszlrke-
barnasszirke, jol folidlt fillonit és metahomokké, valamint
tébb centiméteres kvarcklasztokat tartalmazo, kvarcerekkel
szabdalt, gyengén folidlt metakonglomeratum, ami a vila-
gosi varhegyen is gyakori (1.a dbra). Ezen kivil vildgosszir-
ke-sotétszirke, fekete, finomszemcsés, altalaban homogén
szaruszirt a jellemzd mellékk6zet, ami részben mafikus,
részben pélites eredetl. Ennek jellegzetes el6forduldsa ta-
lalhatd Aradkovi kdzvetlen északi szomszédsagaban, ahol
epidotos erek és fészkek talalhaték benne (7.b dbra). A t6-
meges szaruszirtet aplittelérek és kvarc-foldpaterek szelik at,
amelyek gyakran turmalin-tartalmuak. A turmalin fészkek-
ben, erekben és gumds megjelenésl dsvanycsoportokban
jelentkezik, helyenként nyult oszlopos habitusu egyedekkel.
Kovaszitdl délkeletre tdrmelékben kvarcbdl, kaliféldpatbal,
albitbol és turmalinbdl all6 pegmatit kézetpéldanyokat is
talaltunk. Ugyanitt akar 1 cm atmérdét eléré erekben epidot
és ,szpekularit” megjelenésd, lemezes hematit fordul el6,
mig fészkekben epidot és biotit eléfordulasaval is talalkoz-
hatunk (2. dbra).

Az emlitett, makroszképosan elkildnitheté asvanyokon,
valamint a granitoidokra jellemz& 1ényeges elegyrészeken
(kvarc, foldpatok, csillamok) kivil réntgen-pordiffrakcioval
és polarizacios mikroszkopi vizsgalat segitségével egy-egy
mintdban kalcitot és amfibolt azonositottunk. Megéllapitot-
tuk, hogy a finomszemcsés szaruszirt Iényeges elegyrészei a
plagioklaszok és a biotit, amit legtdbbszdr hematit és kvarc,
néhany minta esetében klorit, muszkovit, turmalin és cor-
dierit kisér. A fillonitok f6 elegyrészei a muszkovit, a klorit,

1. dbra. A Hegyes-hegység néhdny jellegzetes dsvdnyel6forduldsdnak terepi megjelenése. A kalapdcs fejének hossza 18 cm. Fotdk: Varga Andrea.
a) Kvarcerekkel tagolt metakonglomerdtum hematitos impregndcioval (vildgosi varhegy); b) Epidottal kitoltétt liregek szaruszirtben (Aradkovi).
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2. dbra. A Hegyes-hegység néhdny jellemzé dsvdnytdrsuldsdnak makroszképos képe (Kovdszi DK). Foték: Varga Andrea. a) Turmalinfészkek
szaruszirtben, amelyeket halvdny zéldessziirke epidotgytirti 6vez (piros nyil); b) Sajdtalaku biotitkristdlyokkal kitoltétt fészek szaruszirtben;
¢) és d) Erkitdltd epidot és lemezes, ,vascsillém” habitusu hematit (,szpekularit”) tipikus megjelenése.

a kvarc és a plagioklasz foldpat. Polarizaciés mikroszkopi és
Raman-spektroszkopiai vizsgalatok eredményeként a grani-
toidok mar emlitett 4svanyain tul magnetitet, valamint mag-
netit utani hematitot, jarulékos elegyrészként cirkont és
apatitot azonosftottunk. Altaldnosan elterjedt a féldpatok
albitosodasa, szericitesedése és a biotit kloritosodasa. Mik-
ropetrografiai és asvanykémiai jellegei alapjan kétféle tur-
malintipus kuldnbdztethetd meg. Az egyik egy barna szind,
altaldban nem sajatalakud sorl, ami esetenként zarvanyként
titanitot tartalmaz. A masik tipus egy kékes szin(i dravit, ami
vagy 6nalléan jelenik meg kvarcérben, vagy a barna turma-
linra randéve, illetve azt helyettesitve hematittal, epidottal és
biotittal tarsul (Varca et al., 2023).

Arészletes mikropetrografiai megfigyeléseken, valamint
mdszeres anyagvizsgalaton alapulé kutatdsunk alapjan fel-
tételezzik, hogy a bemutatott asvanytarsulas tobbfazisu
kristadlyosodas terméke. A magmas-hidrotermas atmenet
soran kvarc, kaliféldpat és magnetit keletkezett. Az ezt
kovetd greizenesedés korai és f§ szakaszaban albit, kvarc,

Jszericit” és sorl képzddott, a késbi szakaszban kvarc, epidot,
dravit, apatit és hematit (,szpekularit”), majd albit és csilla-
mok kristalyosodtak (Varaea et al., 2023).

A kutatast az NKFIH/OTKA K 108375 és K 131690 nyil-

vantartasi szamu projektjei tdamogattak.
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