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RESUMEN

En la presente investigacion se tuvo como objetivo determinar la influencia de la
viruta de madera tornillo y madera local en la resistencia a la compresion de adobe, en el
Centro Poblado la Pacha Grande Baja, para poder lograr dicho objetivo se realizaron ensayos
de suelos, tales como: andlisis granulométrico en seco y por lavado, limites de atterberg,
contenido de humedad y proctor modificado método a. Para fabricar dichos adobes se utilizd

un molde o adobera con las dimensiones establecidas para la presente tesis.

Se obtuvieron de los ensayos a la compresion los siguientes resultados: los adobes
patrén obtuvieron como resistencia a la compresion promedio de 25.58 kg/cm2. Los adobes
con adiciones de 1.5%, 3% y 4.5% de Tronillo mostraron resistencias promedio de 28.05
kg/cm2, 30.54 kg/cm2 y 28.79 kg/cm2 respectivamente. Mientras que los adobes con
adiciones de 1.5%, 3% y 4.5% de Pino mostraron resistencias promedio de 28.01 kg/cm2,
25.44 kg/lcm2 y 26.47 kg/cm2 respectivamente, cumpliendo todos con lo estipulado en la

Norma E.080-Adobe, que especifica una resistencia minima a la compresién de 10.2 kg/cm?.

Teniendo que los adobes con adicion de tornillo mostrando una resistencia a la compresion de 29.13,
resistiendo un 13.87% mas que los patrones, y que los adobes con adicién de pino obtuvieron una
resistencia a la compresion de 25.58, superando en un 4.14% a la resistencia mostrada por los

adobes, se pudo concluir que se cumple la hipétesis.

PALABRAS CLAVES: ADOBE, VIRUTA, COMPRESION,

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F. Pag. 11
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1 UPN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

1.1. Realidad probleméatica

La albafiileria ha sido una técnica de construccion fundamental en el territorio
peruano a lo largo de su historia. Desde tiempos ancestrales, las civilizaciones prehispéanicas
desarrollaron técnicas avanzadas en el manejo de la piedra y la arcilla, dejando un legado
arquitecténico impresionante que atn perdura en la actualidad. La albafiileria se convirtié en
el medio de expresion y resistencia de los pueblos originarios, quienes utilizaron esta técnica
para construir sus viviendas, templos y fortalezas, dejando una huella cultural y simbolica

en el paisaje peruano (Vasquez, 2021).

A lo largo de la historia, el uso de adobes como material de construccién ha sido
fascinante debido a su capacidad para facilitar la transferencia tecnolégica entre diferentes
civilizaciones. La construccion con adobe se ha destacado por su amplia difusion y su
perdurabilidad a lo largo de milenios, convirtiéndose en la técnica mas cominmente utilizada
en la edificacion en todo el mundo. Esto se debe a su sencillez en el proceso constructivo y
a su versatilidad en la adaptacion a diversos entornos y necesidades arquitectonicas. Los
adobes, elaborados a partir de la tierra como materia prima, han dejado un legado duradero
en la historia de la construccién, siendo testigos de la habilidad y creatividad de las
civilizaciones pasadas. La técnica de construccion con adobe continda siendo valorada en la
actualidad, ya que representa una opcion sostenible y respetuosa con el medio ambiente, asi

como una muestra de la riqueza cultural y arquitecténica de nuestro pasado (Guerrero, 2014).

El uso de la albafileria en el PerG trasciende la mera funcion constructiva,
adquiriendo un significado social y cultural profundo. Para los pueblos peruanos, la
albafiileria representa una conexion con sus raices ancestrales, un simbolo de identidad y

orgullo. Ademas, esta técnica ha demostrado ser altamente resistente a los diversos

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F. Pag. 12
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fendmenos naturales que afectan periddicamente al pais, como terremotos y lluvias intensas,
proporcionando proteccién y seguridad a las comunidades. En este marco, resulta relevante
profundizar en el estudio de la albafileria en el Per(, no solo desde una perspectiva técnica
y arquitectonica, sino también desde una dimension antropoldgica y sociocultural.
Comprender su evolucién histérica, sus caracteristicas particulares y su impacto en las
comunidades locales nos permitira valorar y preservar este valioso patrimonio constructivo,
asi como identificar oportunidades de mejora y promocion de la albafiileria como una

alternativa sostenible y arraigada en la identidad nacional (Carhuanambo, 2016).

El adobe, a pesar de haber transcurrido mucho tiempo desde sus primeros usos, sigue
siendo una opcion en construccién de alta demanda en todo el mundo, principalmente en
regiones secas y calidas en donde se puede aprovechar su bajo costo y facilidad de
manufactura. Aunque existen avances tecnoldgicos y nuevos materiales de construccion, el
adobe sigue siendo una opcion duradera y confiable; su uso continuo es un testimonio de la
adaptacion y sabiduria de las comunidades que han confiado en este material a lo largo de
generaciones. En los paises en desarrollo, esta proporcion supera el 50 por ciento, lo que
resalta la relevancia continua del adobe como una opcién de construccion econémica y

accesible para numerosas comunidades (Gernot, 2005).

Se sabe que, desde tiempos precolombinos, las construcciones de barro y adobe han
desempefiado un papel crucial en la historia del Peru. Estas técnicas tradicionales de
construccion han sido utilizadas por las antiguas culturas peruanas, como los Incas, para
erigir impresionantes edificaciones, incluyendo templos, fortalezas y viviendas. La
durabilidad y resistencia de estas estructuras demuestran la calidad de los materiales y la
ingenieria empleada. Ademas, el uso del barro y adobe ha permitido a las comunidades

adaptarse al entorno natural y aprovechar sus recursos de manera sostenible. Hasta el dia de

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F. Pag. 13



UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL

PRIVADA

1 UPN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
e CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

hoy, estas construcciones ancestrales siguen siendo parte integral del paisaje peruano,
preservando la identidad cultural y recordandonos la importancia de nuestra historia

arquitectonica (Vasquez, 2021).

AUn se desconoce el nimero exacto de viviendas construidas a base de tierra en el
mundo, pero se sabe y se estima que es un gran porcentaje por pais y por comunidad, esto
debido a que es comun que en zonas rurales se construyan este tipo de edificaciones y ese es
otro motivo por el cual se hace casi imposible hacer un célculo acertado. Como se estipuld
antes, la facilidad de obtencion de material y la elaboracion de los adobes impulsa la
construccion de estas viviendas en estos sitios, teniendo que, en muchos casos, ser normados
y estandarizados. Sin embargo, estas técnicas han ido desapareciendo progresivamente con
el transcurso de los afios, esto debido a nuevos métodos y mas eficientes que cada vez llegan

a mas lugares del mundo (Sotomayor, 2018).

En el territorio peruano, no es ajeno que el adobe es ampliamente utilizado como
material de construccion en viviendas, siendo mas visto en ciudades, pueblos y zonas rurales
de la sierra, donde mas se ha empleado este tipo de métodos constructivos. Pero esto acarrea
un problema evidente, una desventaja significativa de este material es su baja resistencia
frente a los movimientos sismicos. Sin ir mas lejos, El Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI) nos indica que el 44.2% de la poblacion peruana ha habitado viviendas
construidas con adobe, quincha, madera y esteras, recordando que el adobe carece de valor
estructural reconocido en el Reglamento Nacional de Edificaciones, sigue siendo una opcion

frecuente debido a su disponibilidad y asequibilidad en algunas zonas del pais (INEI, 2017).

Es importante considerar que, en un pais con un clima tan variado como el nuestro,
que regularmente soporta fuertes lluvias que provocan el desborde de rios, inundaciones,

entre otros desastres, genera que se vea limitado de manera significativa el uso de unidades
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hechas con tierra en construcciones de viviendas. Con materiales como el concreto armado
y técnicas como la albafileria confinada ha ocasionado la pérdida de las técnicas de
construccion en tierra en distintas partes del pais, ya es comdn ver en zonas rurales
edificaciones, en ocasiones con méas de dos pisos, de concreto y albafileria confinada. No
obstante, la recuperacién y preservacion de estas técnicas en tierra podrian ser importantes
en determinados lugares como una opcion ambientalmente sustentable (Benites, 2017).
Segln Blondet, (2010), “El empleo de este material se puede apreciar con mas frecuencia en
las poblaciones rurales; sin embargo, la poca resistencia que ofrece ante los movimientos

teldricos es una de sus desventajas de este material”.

Sin ir mas lejos, en Cajamarca es conocido que gran parte de la poblacion,
principalmente en zonas rurales, ain opte por el adobe como material de construccion mas
comun a la hora de construir sus viviendas, esto debido a la facilidad que encuentran en la
obtencion de los materiales, la elaboracidn de los propios adobes y lo econémico que resulta.
Los primeros asentamientos humanos en la region ya utilizaban estas técnicas en tierra para
la construccion de viviendas y distintas edificaciones y, con la llegada de los espafioles, la
técnica se complementé al ser Espafia también un pais familiarizado con el uso de tierra, ya
que se tienen videncias que la utilizaban ya desde la edad de bronce, poblados ibéricos vy,
por supuesto, cuando pertenecian al imperio Romano, sin olvidar que en los siglos
posteriores fueron los arabes quienes perfeccionaron sus técnicas en el antiguo Al-Andaluz

(L6pez & Bernilla, 2015).

En el Centro Poblado de la Paccha Grande Baja se tiene un nimero considerable de
viviendas, tanto nuevas como ya de muchos afios atras, hechas de adobe. Por lo que se tiene
como preocupacion la calidad y el tipo de materiales usados para elaborar adobes con los

que finalmente se construyen las casas frente a un sismo de magnitud considerable. Alvarez
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Guevara (2015), en su investigacion “Viviendas de adobe del C.P. la Huaraclla, Jesus,
Cajamarca”, consiguié que solo el 8% de las edificaciones tenian un correcto asesoramiento
técnico, tanto en disefio como en construccién y supervision, mientras que el 54% solo la

tuvo en supervision.

Para la elaboracién de los adobes, como primer paso debemos escoger un espacio
cercano a la zona de la construccion de la vivienda, ya que de alli se extraera el material a
utilizar y también sera el lugar donde se haré la mezcla de la tierra con paja y agua hasta
obtener una mezcla pareja y moldeable. Prosiguiendo con el procedimiento, la mezcla es
depositada en moldes de madera para darle las dimensiones deseadas para luego dejarlas

secar entre 30 y 60 dias al aire libre para su terminado (Catalan-Quiroz, 2019).

Para una correcta preparacion de adobes para albafiileria, se deben tener en cuenta
ensayos previos para la tierra destinada a la preparacién, luego esta debe ser cernida y
sometida a hidratacion sostenida. Una vez listo el material, se debe mezclar con el aditivo,
que suele ser paja, y posteriormente acomodado en moldes adecuados para su formacion; no
debiendo pasar de los 0.40 m en cada lado en el caso de adobes cuadrados, tener de lado el
doble de medida del ancho para adobes rectangulares y las alturas deben estar comprendidas

entre 1os 0.08 my 0.12 m (MVCS, 2017).

En un estudio realizado en 2017, en el cual se hizo una comparacion de adobes con
diferentes adiciones de viruta metalica 1.5%, 3.0% y 4.5%, encontr6 que las resistencias
segun el porcentaje adicionado en los adobes superan lo estipulado en la norma E.080,
realizd ensayos de compresion y flexion, obteniendo, por ejemplo, que en compresion
obtuvo 38.21 kg/cm?, 50.12 kg/cm? y 54.94 kg/cm? respectivamente, teniendo como

resistencia 19.69 kg/cm2 en el adobe patron. Mientras que en flexion obtuvo que,
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respectivamente, las resistencias fueron de 35.57 kg/cm?, 40.36 kg/cm? y 54.44 kg/cm?,

frente a los 21.60 kg/cm? del adobe patrén (Carlos, 2017).

Carhuanambo, (2016), en adobes con adiciones de viruta y aserrin de eucalipto de
1.5 %, 3.0 % y 4.5 %, se encontro con resistencias de 28.04 kg/cm2, 29.79 kg/cm2 'y 30.94
kg/cm2 en sus ensayos de compresion en los adobes con adicidn de viruta de eucalipto y con
resistencias de 21.01 kg/cm2, 18.53 kg/cm2 y 13.64 kg/cm2 en los ensayos de compresion
a los adobes con adicion de aserrin de eucalipto. En otra investigacion, donde se trabajo con
adobes con adiciones de gel de tuna en porcentajes de 15%, 20% y 25%, se obtuvieron
resultados de permeabilidad de 12,22% vy al adicionar las proporciones de gel de tuna, se
obtuvieron 12,41%, 13,37% y 14,43% como resultados de permeabilidad. Con estos
resultados pudieron concluir que los adobes con adiciones de gel de tuna tienden a tener baja

resistencia al agua, al no poder superar la prueba de permeabilidad (Alayo & Diaz, 2021).

Tenemos también el caso de adobes con adiciones de fibra de fique en proporciones
de 1%, 1.5% y 2%, donde los resultados de los ensayos de compresién demostraron que
superan la resistencia del adobe patrén (36.90 kg/cm2) y también al de la norma técnica
E.080 (10.20%) con resistencias de 81.88 kg/cm? con el 1% de adicion, de 58.27 kg/cm? con
el 1.5% de adicion y de 51.97 kg/cmz2 con el 2% de adicidn. La resistencia tiende a subir
conforme el porcentaje de adicion también lo hace. En cuanto a los ensayos de flexion
mostraron resistencias de 13.25 kg/cm2 al 1% de adicion, 16.43 kg/cm2 al 1.5% de adicion
y 22.00 kg/cm2 al 2% de adicién, mostrando nuevamente que la resistencia aumenta

conforme aumenta el porcentaje de adicion de la fibra de fique (Cotrina, 2021).

Los resultados obtenidos por una investigacion de adiciond paja toquilla con
longitudes de 1, 2 y 3 pulgadas al adobe mostraron un incremento del 38.5% en comparacion

con el adobe patron, el cual mostré 22.22 kg/cm?, esto en los ensayos de compresion. Las
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resistencias fueron de 32.64 kg/cm? con adicion de paja de 1 pulgada, 29.00 kg/cm?2 con
adicion de paja de 2 pulgadas y 30.68 kg/cm? con adicién de paja de 3 pulgadas. Mientras
que, en los ensayos de flexion, los resultados indicaron que los adobes con adicion
presentaron un incremento del 20.8% con respecto al adobes patrén, que mostro 19.51
kg/cmz2. Los resultados de dicho ensayo fueron de 22.89 kg/cm?, 23.34 kg/cm? y 24.45

kg/cm? respectivamente (Lobato, 2018).

Una investigacion, en la que se adiciond fibra de pino en niveles del 2.5%, 5% y 7%
y 2.5% de fibra de “ichu” al adobe, mostr6 que las fibras de productos organicos, como la
fibra de pino o el “ichu” pueden fortalecer la estructura del adobe y mejorar su capacidad de
resistir cargas y fuerzas externas, esto es especialmente importante en zonas propensas a
eventos sismicos o condiciones climaticas adversas, como las que tenemos presentes gran
parte del pais. En dicha investigacién mostré que los adobes con adiciones de fibra de “ichu”
demostraron mayor resistencia a la compresion y flexion que los adobes con adiciones de

fibra de pino (Vésquez, 2021).

La evidencia recopilada sugiere que la adicidn de fibras organicas en los adobes no
solo incrementa su resistencia, sino que también mejora su durabilidad y estabilidad a largo
plazo. Estos hallazgos respaldan la idea de que el uso de materiales organicos en la
construccion puede ser una opcion sostenible y efectiva para fortalecer las estructuras de
adobe, proporcionando una alternativa viable y resiliente en diferentes entornos
constructivos. Por lo antes mencionado es que en esta tesis se busca determinar la resistencia
a la compresion de adobes con adiciéon de viruta de madera tornillo, viruta de madera
yaciente en el C.P. La Paccha Grande Baja, ademas de tierra de la misma zona, para luego

compararlas con adobes convencionales con adicién de paja y asi tener las conclusiones
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necesarias para determinar si se sugiere o no el uso de alguna de las adiciones anteriormente

presentadas.

Para determinar el tipo de madera local que se va a utiliz6 en esta investigacion, se
tuvo como fuente el informe de Diagnostico territorial del Departamento de Cajamarca
elaborado por el Gobierno Regional de Cajamarca (2014) , siendo asi donde podemos ver
en su cuadro resumen que la madera de méas produccion es el Pino con 40 387.20 m3 de
madera rolliza y 3 555.98 m3 de madera aserrada, es asi que la madera local es el pino en la
cual se va a trabajar con la viruta para la segunda muestra de comparacion. Por lo tanto, las

adiciones fueron en base a viruta de madera Tornillo y Pino.

De esta manera se dejan lineas de investigacion para futuras investigaciones que se
enfoquen en los materiales yacientes en distintas localidades y, asi, contribuir a la mejora y
la resistencia de viviendas elaboradas con este material de construccion tan comdn en las

zonas urbanas y rurales de nuestro pais.
1.2. Formulacion del problema

¢Cuél es la influencia de la viruta de madera tornillo y madera local en la resistencia

a la compresion de adobe, en el Centro Poblado la Pacha Grande Baja?
1.3. Objetivos
Objetivo general

Determinar la influencia de la viruta de madera tornillo y madera local en la

resistencia a la compresion de adobe, en el Centro Poblado la Pacha Grande Baja
Objetivo especifico

» Determinar las propiedades fisicas y mecéanicas del suelo utilizado para la

elaboracién de los adobes.
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» Elaborar adobes con paja sin adicién de viruta de madera (adobe patron) y adobes
con adicion de viruta de madera tornillo y madera local en el centro poblado La
Paccha Grande.

» Determinar si la resistencia a la compresion de los bloques con la adicién de viruta
de madera tornillo y local cumplen con la resistencia a compresion minima indicada

en la Norma E.080-Adobe.

1.4. Hipotesis

Los resultados obtenidos mostraran que la resistencia a la compresion y flexion del
adobe con adicidn de viruta de madera tornillo va a tener un aumento de resistencia del 10%
con respecto los adobes con adicién de madera local, mientras este tltimo tendra un aumento

del 3% frente al adobe convencional.
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Definiciones utilizadas:

“Adobe. Es la mezcla de tierra, paja o arena gruesa en la que mejora la estabilidad,

resistencia y durabilidad” (MVCS, 2017)

“Aditivos naturales. Para controlar y mejorar el secado en el adobe para evitar las

fisuras se utiliza la paja y arena gruesa” (MVCS, 2017)

“Arcilla. Material que forma parte del suelo con particulas menores a dos

micras(0.002mm) con agua se porta de manera plastica” (MVCS, 2017).

“Arena fina. Agregado inerte de tamafio entre 0.08mm y 0.50mm, estable con el

agua y no tiene propiedades cohesivas” (MVCS, 2017).

“Arena gruesa. Agregado inerte de tamario entre 0.6mm y 4.75mm, mejora al barro

disminuyendo fisuras es por ello por lo que aumenta la resistencia de tal” (MVCS, 2017).

“Limo. Material de tamafio 0.002mm y 0.08mm, moldeable con agua y se seca con

rapidez” (Jimenez Salas & de Justo Alparfies, 2023).

“Mortero. Es un material de unién, para unir entre las unidades puede ser mezclado

con paja, arena gruesa con el barro” (MVCS, 2017).

“Prueba de campo. Ensayo realizado sin herramientas en la cantera donde se obtiene

el material, sirve para la toma de decision y saber si el material es el adecuado” (Perez

Concha & Perez Concha, 2020).

“Prueba de laboratorio. Ensayos en laboratorio en cual nos sirve para conocer las
propiedades mecanicas y asi disefiar de acuerdo con los resultados obtenidos” (Perez Concha

& Perez Concha, 2020).
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“Tierra. Estd conformado por arcilla, limo, arena fina y arena gruesa es utilizado

como un material para la construccion” (Perez Concha & Perez Concha, 2020).

“Secado. Proceso en el cual el adobe pierde agua por el proceso de evaporacion, en

este proceso tiene que ser controlado para evitar fisuras” (MVCS, 2017).

“Viruta. Es la obtencion de laminas de madera a través del proceso de cepillado u

otra herramienta” (Vasquez, 2021)

Paja. Es la parte seca de los cereales que viene hacer el tallo, utilizada como un tipo

de aditivo parala elaboracion de adobe” (Vasquez, 2021).

“Resistencia. Soporta cargas y esfuerzos siendo la compresion la mejor en

comparacion con la traccion” (Perez Concha & Perez Concha, 2020).

Resistencia a Compresion. Es la carga en un area pequefia que comprime la

expresion se da en términos de esfuerzos kg/cm?” (Vasquez, 2021).

Resistencia a la Traccidon. Es la carga en un area de mayor area en un punto,

experimenta una deformacion plastica antes de llegar a la traccién” (ZWICK ROELL, 2020)

“Resistencia a la compresién de albafileria. Se obtiene el coeficiente de esbeltez
a través de altura entre espesor de 3 unidades, cuidando la verticalidad” (Altamirano

Carrasco, 2018).

“Pino. Arbol que alcanza 30m de altura la copa la mayoria de las veces son

piramidales, poseen escamas helicoidales y sus semillas a veces son comestibles”

(Universidad de Granada, 2023).

“Tornillo. Arbol que alcanza 40m de altura, es muy trabajable utilizado para piezas

estructurales en las construcciones” (Congreso, 2023).
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La poblacién vienen a ser los Adobes fabricados de Viruta De Madera tornillo,
madera local (pino) en el Centro Poblado La Pacha Grande y adobe tradicional siendo la
muestra Adobe tradicional y los tipos de viruta de madera tornillo y local(pino) de la zona,
la muestra se tiene en cuenta lo que nos indica la norma E080 y la ASTMC-67 en la cual se
utiliza un minimo de 5 mitades de cada unidad. En la tabla 1 indicaremos la cantidad de la
muestra. La cantera donde se obtuvo la muestra es el lugar donde se realizan adobes para la
construccion de vividas por el motivo de que este material es utilizado en muchas partes de
la Ciudad de Cajamarca siendo asi esta “investigacion cuantitativa experimental ya que lleva
a la obtencion de resultados con datos solidos basada en la induccion probabilistica en el
cual se encarga de recoger, procesar y analizar los datos numéricos sobre las variables
previamente determinadas y los resultados que se obtienen daran una realidad especifica a

la que estan sujetos” (Sarduy Dominguez, 2006).

Al tener un enfoque académico y cientifico, teniendo ademas un conjunto de
variables que se mantienen constantes y otro conjunto que se mide como sujeto del
experimento. De acuerdo con la norma, se presentan adobes fabricados de Viruta De Madera
tornillo, madera local (pino) en el Centro Poblado La Pacha Grande y adobe tradicional.

Estos se elaboraron con la ayuda de un molde para adobes.

Segun la norma E080 que trata sobre el disefio y construccion con tierra reforzada
nos dice que la cantidad de muestra minima son 6 de las cuales se tiene que escoger las 4
mejores muestras es por ello por lo que la cantidad de muestras para esta investigacion
utilizaremos un total de 63 unidades de adobe para el total de ensayos que se muestra a
continuacion.

Tabla 1

Cantidad Unidades de Adobe para la Muestra Utilizada en ensayos de compresion

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F. Pag. 23



1 UPN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

UNIVERSIDND MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL

PRIVADA

DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
Ensayo Paja Madera Tornillo Madera Local (Pino)

Porcentajes Tradicional  1.5% 3.0% 4.5% 1.5% 3.0% 4.5%

Compresion 6 6 6 6 6 6 6

Flexién 3 3 3 3 3 3 3

Subtotal 9 9 9 9 9 9 9
Total 63

Nota. En esta tabla vemos la cantidad de adobes que necesitaremos para cada ensayo.

Elaboracion Propia

Los recursos humanos seran los tesistas Leon Villar Carlos Fernando y Tafur Ravines
Braulio José, los recursos seran: Tierra extraida del C.P. la Pacha Grande, paja, agua, viruta
de madera tornillo, viruta de madera local (pino); los instrumentos y herramientas que se
utilizaran: computadora, Microsoft Office, adobera, protocolos de laboratorio para la
obtencion de resultados, la maquina de compresién axial de la Universidad Privada del

Norte.

En la siguiente imagen es el lugar de donde se obtiene los materiales para la
investigacion, la tierra y la zona de la madera local (pino) que hay para la utilizacion de los
materiales para el desarrollo de esta investigacion para lo cual nos permite aplicarlo al Centro
Poblado La Pacha Grande Baja.

Figura 1

Zona de extraccion de material para ensayos y elaboracién de adobes.
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Fuente: Municipalidad Provincial de Cajamarca.

Siguiendo la linea de la investigacion se obtuvo el material del C.P. La Paccha
Grande Baja para poder realizar los ensayos correspondientes en laboratorio. Se realizo el
traslado de manera cuidadosa para evitar su contaminacion. Para los ensayos, se utilizo los

laboratorios de las instalaciones de la Universidad Privada del Norte.

Figura 2

Material extraido para ensayos de suelos en laboratorio.
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Elaboracion propia.

La viruta fue obtenida de un aserradero que trabaja con las maderas de tornillo y pino
entre otras, en el cual nosotros vamos a utilizar para la adicion de los adobes, fueron
transportados en sacos cerrados para que no se contamine luego llevados a la universidad
Privada del Norte para la realizacion del ensayo correspondiente. La paja fue obtenida de
una fabrica de adobes convencional el cual utilizan para su elaboracién de adobes. Se
elaboraron con la ayuda de en un molde de adobe de manera tradicional y los adobes con la
viruta de madera Tornillo y Pino en el cual esta prensa tiene las siguientes medidas para la

elaboracion de los adobes largo 28cm, ancho 15¢cm y espesor de 9cm

Los instrumentos para la recoleccion y analisis de datos se realizaron mediante
protocolos y guias para el estudio de suelos, los cuales, fueron previamente proporcionados
y aprobados por la universidad los cuales estan de acuerdo con la normativa en la cual se va
a obtener resultados para realizar el analisis correspondiente. Los procedimientos que se

realizara dependeran del tipo de ensayo que se realice para ver las propiedades del adobe.

Para la recoleccion de datos serd a través de la elaboracion de los adobes, ensayos de
laboratorio y llenado de protocolos segun lo establecido por norma de la E080 y formato

establecido por la Universidad Privada del Norte, teniendo asi algunas investigaciones,
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revistas y tesis de ensayos de adobes de los ultimos 10 afios asi también se tendra en cuenta

la normativa peruana que es la E080 para la elaboracion de esta.

El adobe tradicional tendra los siguientes materiales: tierra, paja, agua; y los que
llevaran viruta se adicionara el porcentaje de la viruta segin corresponda, los instrumentos
a emplearse seran Protocolos establecidos por norma de la E080 y formato establecido por
la Universidad Privada del Norte y por ultimo el método seré la elaboracion de estos adobes
en la universidad siguiendo los requisitos y exigencias de los protocolos para el adobe y asi
poder cumplir con los protocolos ya establecidos.

Figura 3

Procedimiento

Elaboracién Propia
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Procedimiento: como primer paso es obtener todos los materiales se debe tener todos

los materiales o lugar de donde se obtendra los materiales para poder abastecernos y poder

realizar los ensayos correspondientes, como segundo paso el realizar ensayos de cada

material para ver si son los adecuados de este paso de pendera si los materiales son los

adecuados 0 no son adecuados para esta investigacion si son los adecuados procedemos al

cuarto paso que es la elaboracion de los adobes, si no es el adecuado regresamos al primer

paso, como cuarto paso que es la elaboracion de los adobes se tendré un tiempo de secado

de los adobes de 28 dias, en el quinto paso tendremos la realizacion de los ensayos de cada

adobe, como sexto paso procesamos los datos obtenidos y realizamos el comparativo y como

ultimo paso séptimo obtenemos que tipo de adobe es el mejor.

Tabla 2

Resumen de Datos

item

Descripcion

Tipo de investigacion

Muestra

Poblacion

Materiales, instrumentos y

métodos

Técnicas e instrumentos de

recoleccion y andlisis de datos

Experimental (cuantitativa)
Adobes

63

e Tierra (para la elaboracién de adobes)
¢ Viruta de madera (Tornillo y Pino)

e Paja

e Adobera

Ensayos de la calidad del material (tierra) y Ensayos a

los adobes

e Estos ensayos se realizaran en los laboratorios de

la Universidad Privada del Norte
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e Se utilizaran los protocolos de la universidad

para la recopilacion de los resultados

El procedimiento varia de acuerdo con el tipo de

Ensayo

e Contenido de humedad
Procedimiento e andlisis granulométrico

e Limites de Atterberg

e Proctor modificado

e Ensayo de compresion

e Ensayo de flexién

Nota. En esta tabla se menciona de manera resumida los datos que se utilizan en esta

investigacion.

Contenido de humedad, se pesara el material y el recipiente luego se sacara un peso
seco para lo cual se metera al horno por 24 horas, se pesara sacado del horno y se utilizara
la ecuacidn para calcular el contenido de humedad.

Figura 4

Colocacioén de Muestra

Nota. Se procedio con el secado del material extraido y colocado en taras las cuales
estas taras estan identificadas para la obtencion de cada dato correspondiente.
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Figura 5.

Colocacién de muestra al horno

Nota. Despues de haber sacado las taras del horno 24 horas despues se obtubo la
muestra seca en el cual aplicando la formula de contenido de humedad se conocera este

resultado.

Granulometria, se pasara por las mallas correspondientes y pasado por los tamices
correspondiente para la obtencion de los porcentajes de cada retencion. Se realizo la
granulometria en seco y granulometrias por lavado.

Figura 6.

Zarandeo de Material

04/05/2023 17:48
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Nota. Se coloco 500 gr del material seco y se paso por las mallas correspondientes
para la obtencion del peso retenido, luego en la malla 200 se hizo el lavado y la muestra

retenida se pasa a una tara y se dejo en el horno 24horas.

Clasificacion del suelo, la clasificacion de suelos se realizara por SUCS.
Figura7

Carta de Casagrande

60

55

50

45

a
o

CHo OH \

Linea A: IP = 0,73 (LL-20)

w
*»

Indice de Plasticidad
N w
o o

CLoOL

MH o OH

MLoOL
5 CL-ML

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110
Limite Liquido

Nota. A través del limite liquido e indice de plasticidad se identifico la clasificacion

del suelo a través de la carta de Casagrande.

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F. Péag. 31



UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL

PRIVADA

1 UPN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
e CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

Limite Liquido (LL) estado pléstico a un estado liquido se utiliza la copa de
Casagrande y Limite Plastico (LP) nos permite conocer el contenido de agua en términos
porcentuales.

Figura 8

Datos para la determinacion de los limites

DETERMINACION LIiMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 K] 4 5
A Identificacion de Recipiente N®
B Suelo Himedo + Recipiente ar
C Suelo Seco + Recipiente ar
D Peso de Recipiente gr
E Peso del Agua (B-C) gr
F Peso Suelo Seco (C-D) gr
G | Nimero de Golpes N
H Contenido de Humedad (E/F)*100 %
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A |dentificacion de Recipiente N®
B Suelo Himedo + Tara qr
C Suelo Seco + Tara gr
D Peso de Tara gr
E | Pesodel Agua (B-C) gr
F Peso Suelo Seco (C - D) gr
G | Contenido de Humedad (E/F)"100 | %
H Promedio Limite Plastico
33
=
5 32
[<H]
E =
D 2 30
2~ 29
g 28
g 27 ; ‘
B M® -:I&'Scl:ss 100

Nota. El orden de los datos es de acuerdo con el protocolo de UPN el cual ya esta

regularizado por la normativa MTC E108 /ASTM D2216 / NPT339.127
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Proctor modificado. Para determinar la relacion entre la densidad seca y himeda

entre la compactacion de los materiales a utilizar es utilizado para la calidad de compactacion

del material.

Figura 9

Datos para determinar la compactacion por Proctor Modificado

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A | Peso Molde qr
B | Peso Muestra Himeda + Molde ar
C | Peso Muestra Himeda (A-B) qr
D | Volumen Muestra himeda cm?
F | Densidad hiumeda; (Dh=C/D) gricm?
G | Recipiente N® b a b a b
H | Peso Recipiente ar
| Peso Muestra himeda + Recipiente qr
J Peso Muestra Seca + Recipiente ar
K | Peso del Agua (I-H-L) ar
L | Peso Muestra seca (J-H) qr
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L) * 100) %
N | Promedio Contenido de humedad Optimo %
O | Densidad Seca Maxima; Ds gricm3
CURVA DE COMPACTACION
197
(‘E-) 196
L 195
2, 94
<t
O 193
LLl
) 192
‘:D( 191
O ;90
w
Z 1.89
L
0O 188
0.00 2.00 4.00 6.00 £.00 10.00 12.00 14.00 16.00

Nota. El orden de los datos es de acuerdo con el protocolo de UPN el cual ya esta

regularizado por la normativa MTC E115 /ASTM D1557 / NPT339.141
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Figura 10

Proceso Proctor

Nota. Luego Se saca una miuestra superior e inferior y se coloca en el horno por 24horas.

Compresion de adobe. Para ver el esfuerzo de rotura del material de acuerdo con el
esfuerzo y deformacion unitaria a través de la compresion.
Figura 11

Ensayo de compresion
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Flexion del adobe. Para ver el esfuerzo a través de la traccion con el esfuerzo y
deformacion unitaria a través de la compresion.
Figura 12

Ensayo de Flexion

Preparacion del adobe, para la elaboracién de adobes se siguid el articulo 18 de la
NTE E.80, 2017, en donde se presentan los requisitos generales para esta labor. Las
dimensiones del blogue de adobe de Largo = 30cm, Ancho = 15cm, Espesor = 9cm. En la
evaluacién de los adobes con la adobera los ensayaremos en la resistencia a la compresion,
nos servira para determinar el comportamiento del material bajo cargas puntuales en
aumento hasta la falla de este teniendo un valor especifico en cada espécimen. Se sigui6 con
la norma E-080 realizando cubos labrados la cual se utilizara la maquina de compresion,
para esto se realizaran 6 muestras de cada uno (muestra patrén, pino 1.5%-3.0%-4.5% y
tornillo 1.5%-3.0%-4.5%) teniendo en total de 42 cubos. En la compresion de adobes

utilizaremos la maquina de compresion, para ello seguiremos los siguientes pasos, se
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alineara la muestra dentro de la maquina de compresion axial, alineado la muestra se
comenzara a aplicar la carga a una velocidad constante al fallar se tomara la lectura maxima

de la carga.

Las consideraciones éticas que se siguieron en esta investigacion fueron la
transparencia y el manejo de los resultados que se obtuvieron en los laboratorios y fueron
posteriormente elevados a gabinete. Teniendo en cuenta la norma 1SO690:2013, en la cual
hace referencia a la bibliografia y citas de recursos de informacién que se utilizan en una
investigacion, tenemos que las citaciones y los recursos bibliograficos utilizados en la
presente investigacion son de fuentes confiables y, ademas, se logra evitar el plagio. La
preservacion de los datos originales de las investigaciones son datos reales obtenidos en
campo Yy laboratorio, lo que los hace idéneos para la investigacion, esto respetando los
protocolos y procedimientos aprobados por la Norma Técnica Peruana que estan adaptadas
en los protocolos de los ensayos que se realizaron. Se utiliz6 el manual de American
Psychological Association Séptima Edicion, asi se respetara el trabajo de los autores y sus
derechos de autor con la informacion extraida y asi obteniendo datos veridicos y confiables
que no vulneren los derechos de autor de terceros. De esta manera se demuestra que se tiene
meticuloso cuidado con el manejo de informacion, tanto propia como la obtenida de las citas
bibliograficas utilizadas, otorgando asi transparencia y ética profesional a este presente

estudio.
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ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS

3.1. Contenido de humedad
Tabla 3

Contenido de Humedad promedio

Promedio Porcentaje Humedad % 12.67

Nota. Es el promedio de 5 muestras. Elaboracion: Propia
3.2. Analisis Granulométrico

3.2.1. Andlisis Granulométrico mediante tamizado en seco
Tabla 4

Granulometria mediante tamizado en seco

Malla Abertura (mm) P.R.P. % RP % RA % que pasa
N°4 4.76 88.9 17.78 17.78 82.22
N°10 2 88.1 17.62 35.4 64.6
N°20 0.84 102.7 20.54 55.94 44.06
N°30 0.59 32.4 6.48 62.42 37.58
N°40 0.42 24.8 4.96 67.38 32.62
N°60 0.25 35.2 7.04 74.42 25.58

N°100 0.15 59.2 11.84 86.26 13.74
N°200 0.074 52.6 10.52 96.78 3.22
Cazoleta 0 16.1 3.22 100 0

Nota. Los porcentajes que pasan en la malla N°4 es del 82.22%, en la malla N°10

pasa el 64.4%, en la malla N°20 tenemos que pasar el 44.06%, en la malla N°30 pasa el
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37.58, en la malla N°60 pasa el 25.58%, en la malla N°100 el pasa el 13.74%, mientras que

en la malla N°200 pasa el 3.22%. Elaboracién propia
Figura 13

Gréfica de Curva Granulométrica de tamizado en seco

CURVA GRANULOMETRICA
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3.2.2. Analisis Granulométrico mediante tamizado por lavado

Tabla 5

Granulometria mediante tamizado por lavado

Malla Abertura (mm) P.R.P. % RP % RA % que pasa
N°4 4.76 78.9 15.78 15.78 84.22
N°10 2 78.1 15.62 31.4 68.6
N°20 0.84 97.7 19.54 50.94 49.06
N°30 0.59 32.4 6.48 57.42 42.58
N°40 0.42 24.8 4.96 62.38 37.62
N°60 0.25 35.2 7.04 69.42 30.58
N°100 0.15 59.2 11.84 81.26 18.74
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N°200 0.074 52.6 10.52 91.78 8.22

Perdida Lavado 41.1 8.22 100 0

Nota. Los porcentajes que pasan en la malla N°4 es del 84.22%, en la malla N°10

pasa el 68.6%, en la malla N°20 tenemos que pasar el 49.06%, en la malla N°30 pasa el

42.58, en la malla N°60 pasa el 30.58%, en la malla N°100 el pasa el 18.74%, mientras que

en la malla N°200 pasa el 8.22. Elaboracion propia

Figura 14

Grafica de Curva Granulométrica de tamizado en lavado

Curva granulométrica
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3.3. Limites de Plasticidad
Tabla 6

Limites de Plasticidad

Limite Limite Indice
o 37.50 o 19.77 o 17.73
Liquido Plastico Plastico

Nota. Los limites estan en porcentajes, el indice Plastico sale de la resta del limite

liquido — limite plastico
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3.4. Clasificacién de suelos unificados SUCS

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Figura 15

Clasificacion de suelos SUCS

60

554

504

4

Linea A: IP = 0,73 (LL-20)
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Indice de Plasticidad
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0 /
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Limite Liquido

Nota. el tipo de suelo CL- limos y arcillas - limite liquido menor de 50

3.5. Proctor modificado
Tabla 7.

Cantidad de materiales

Descripcion Cantidad de tierra(kg) ~ Cantidad de viruta(kg)
Adobe patron (tradicional) 1000.00 -
Adobe al 1.5% (Tornillo-Pino) 1000.00 0.015
Adobe al 3.0% (Tornillo-Pino) 1000.00 0.030
Adobe al 4.5% (Tornillo-Pino) 1000.00 0.045

Nota. Por cada 1000 kg se le agrego la cantidad de viruta de acuerdo con el porcentaje

Dado, Los Adobes Tradicionales Fueron Elaborados Artesanalmente Con Paja.
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3.5.1. Adobe Patrén
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Figura 16

Grafica de curva de compactacion del adobe patron

CURVA DE COMPACTACION

2.25
T 220
Q L e
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Nota. A través de la ecuacion de la parabola o haciendo rectas e interceptar en el
punto mas alto se podemos hallar el contenido 6ptimo de humedad y la densidad maxima
seca. Elaboracion propia.

Tabla 8

Optimo contenido de humedad y densidad méxima seca del adobe patron

Optimo contenido de humedad % 6.85

Densidad maxima seca gricm? 2.22

Nota. Los datos obtenidos son a través de la ecuacion de la parabola para el cual
utilizamos la ecuacion del vértice “X” para optimo contenido de humedad y en “Y” para la

densidad maxima seca

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F. Pag. 41



UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
PRIVADA

1 UPN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
e CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

3.5.2. Adobe con viruta Tornillo 1.5%
Figura 17

Gréfica de curva de compactacion del adobe con viruta tornillo al 1.5%
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DENSIDAD SECA(gr/cm3)

Nota. A través de la ecuacion de la parabola o haciendo rectas e interceptar en el
punto mas alto se podemos hallar el contenido 6ptimo de humedad y la densidad méaxima

seca. Elaboracion propia.

Tabla 9

Optimo contenido de humedad y densidad maxima seca, con viruta tornillo 1.5%

Optimo contenido de humedad % 10.82

Densidad méaxima seca gricm® 2.15

Nota. Los datos obtenidos son a través de la ecuacion de la parabola para el cual
utilizamos la ecuacion del vértice “X” para optimo contenido de humedad y en “Y” para la

densidad maxima seca
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3.5.3 Adobe con Viruta Tornillo 3.0%
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Figura 18

Gréfica de curva de compactacion del adobe con viruta tornillo al 3.0%
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Nota. A través de la ecuacion de la parabola o haciendo rectas e interceptar en el
punto mas alto se podemos hallar el contenido 6ptimo de humedad y la densidad méaxima

seca. Elaboracion propia.

Tabla 10

Optimo contenido de humedad y densidad maxima seca, con viruta tornillo 3.0%

Optimo contenido de humedad % 8.34

Densidad méaxima seca gricm?® 2.06

Nota. Los datos obtenidos son a través de la ecuacion de la parabola para el cual
utilizamos la ecuacidn del vértice “X’ para optimo contenido de humedad y en “Y” para la

densidad maxima seca
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3.5.4 Adobe con viruta Tornillo 4.5%
Figura 19

Gréfica de curva de compactacion del adobe con viruta tornillo al 4.5%
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Nota. A través de la ecuacion de la parabola o haciendo rectas e interceptar en el
punto mas alto se podemos hallar el contenido 6ptimo de humedad y la densidad méaxima

seca. Elaboracion propia.

Tabla 11

Optimo contenido de humedad y densidad maxima seca, con viruta tornillo al 4.5%

Optimo contenido de humedad % 12.06

Densidad maxima seca gricm?® 1.76

Nota. Los datos obtenidos son a través de la ecuacion de la parabola para el cual
utilizamos la ecuacion del vértice “X” para optimo contenido de humedad y en “Y” para la

densidad maxima seca

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F. Pag. 44



UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
PRIVADA

1 UPN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
e CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

3.5.5 Adobe con Adicion de Pino 1.5%
Figura 20

Grafica de curva de compactacion del adobe con viruta pino al 1.50%
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Nota. A través de la ecuacion de la parabola o haciendo rectas e interceptar en el
punto mas alto se podemos hallar el contenido 6ptimo de humedad y la densidad méaxima

seca. Elaboracion propia.

Tabla 12

Optimo contenido de humedad y densidad maxima seca, con viruta pino 1.50%

Optimo contenido de humedad % 7.89

Densidad maxima seca gricm? 1.99

Nota. Los datos obtenidos son a través de la ecuacion de la parabola para el cual
utilizamos la ecuacion del vértice “X” para optimo contenido de humedad y en “Y” para la

densidad méxima seca
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3.5.6 Adobe con Adiciéon de Pino 3.0%
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Figura 21

Grafica de curva de compactacion del adobe con viruta pino al 3.00%
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Nota. A través de la ecuacion de la pardbola o haciendo rectas e interceptar en el
punto mas alto se podemos hallar el contenido 6ptimo de humedad y la densidad maxima

seca. Elaboracion propia.

Tabla 13

Optimo contenido de humedad y densidad maxima seca, con viruta de pino al 3.00%

Optimo contenido de humedad % 10.58

Densidad maxima seca gricm? 1.81

Nota. Los datos obtenidos son a través de la ecuacion de la parabola para el cual
utilizamos la ecuacion del vértice “X” para optimo contenido de humedad y en “Y” para la

densidad maxima seca
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3.5.7 Adobe con Adicién de Pino 4.5%
Figura 22

Grafica de curva de compactacion del adobe con viruta pino al 4.50%
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Nota. A través de la ecuacion de la parabola o haciendo rectas e interceptar en el
punto mas alto se podemos hallar el contenido optimo de humedad y la densidad méaxima
seca. Elaboracion propia.

Tabla 14

Optimo contenido de humedad y densidad méaxima seca, con viruta de pino al 4.50%

Optimo contenido de humedad % 13.94

Densidad méxima seca gricm?® 1.63

Nota. Los datos obtenidos son a través de la ecuacion de la parébola para el cual
utilizamos la ecuacion del vértice “X” para optimo contenido de humedad y en “Y” para la

densidad maxima seca
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3.6. Compresion de unidades
Tabla 15

Ultima carga de resistencia en compresion

Muestra Patrén Tornillo Tornillo  Tornillo Pino Pino Pino
1.5% 3.0% 4.5% 1.5% 3.0% 4.5%

1 5454 5887 6678 5650 6190 5658 5574

2 4695 6700 5084 6819 4634 3198 4357

3 4422 5172 6525 6972 5949 5139 5787

4 5467 5203 5356 5472 4903 5433 5561

5 4891 6579 5544 6024 6275 5639 5779

6 6091 5429 8336 4175 6184 6166 5310

Nota. Los datos mostrados estan en kg y es la Gltima carga soportada por cada

espécimen. Elaboracion propia

3.6.1 Compresion de adobe patrén
Tabla 16

Resistencia a la compresion del Patron

Muestra Carga(kg) Deformacion Deformacion  Esfuerzo

(mm) Unitaria (kg/cm?)
1 5454 3.73 0.041 27.06
2 4695 5.36 0.058 23.45
3 4422 6.35 0.070 21.63
4 5467 4.24 0.045 26.74
5 4891 241 0.026 24.60
6 6091 5.57 0.060 30.00

Nota. Se muestra la carga, deformacion y esfuerzo final de cada especimen
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Figura 23

Gréfica de todos los especimenes del adobe patron
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Nota. En la grafica observamos cada uno de los especimenes ensayados en relacion de

esfuerzo y deformacion de cada uno, para ver el comportamiento de cada uno.

3.6.2 Compresion de adobe con viruta tornillo 1.5%
Tabla 17

Resistencia a la compresion del Tornillo 1.5%

Muestra Carga(kg) Deformacion Deformacion Esfuerzo

(mm) Unitaria (kg/cm?)
1 5887 7.12 0.075 29.00
2 6700 6.49 0.072 30.39
3 5172 5.34 0.054 25.29
4 5203 4.87 0.051 25.28
) 6579 6.96 0.078 32.17
6 5429 5.53 0.059 26.18

Nota. Se muestra la carga, deformacion y esfuerzo final de cada especimen
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Graéfica de todos los especimenes del adobe con viruta Tornillo al 1.50%
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Nota. En la grafica observamos cada uno de los especimenes ensayados en relacion de

esfuerzo y deformacion de cada uno, para ver el comportamiento de cada uno.

Comparacion con la muestra Patron

Figura 25

Muestra Patrén vs Tornillo 1.5%
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Nota. En la presente grafica se muestra una comparacion entre las cargas resistidas por los adobes
patron y los adobes con adicion de tornillo al 1.5%, en donde se puede apreciar que la carga maxima
de los adobes con adicién, de 6700 kg/cm?, es superior a la carga méxima obtenida en los patrones,
la cual es de 6091 kg/cm?. Mientras que en las cargas minimas se tiene que, en los adobes con
adicion de tornillo, con una carga minima de 5172 kg/cm?, también es superior a la carga minima

de los patrones, la cual es de 4422 kg/cm?.
3.6.3 Compresién de adobe con viruta tornillo 3.0%
Tabla 18

Resistencia a la compresion del Tornillo 3.0%

Deformacion Deformacion Esfuerzo
Muestra Carga(kg)

(mm) Unitaria (kg/cm?)
1 6678 4.82 0.056 32.89
2 5084 5.29 0.061 24.18
3 6525 5.88 0.068 33.29
4 5356 3.79 0.042 26.38
5 5544 9.77 0.116 27.12
6 8336 3.92 0.045 39.38

Nota. Se muestra la carga, deformacion y esfuerzo final de cada especimen
Figura 26

Graéfica de todos los especimenes del adobe con viruta Tornillo al 3.00%
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Compresion Tornillo 3.00%
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Nota. En la grafica observamos cada uno de los especimenes ensayados en relaciéon de

esfuerzo y deformacion de cada uno, para ver el comportamiento de cada uno.

Comparacién con la muestra Patrén
Figura 27

Muestra Patrén vs Tornillo 3.0%

Patron vs Tornillo 3.0%
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Nota. En la presente grafica se muestra una comparacion entre las cargas resistidas
por los adobes patron y los adobes con adicidn de tornillo al 3%, en donde se puede apreciar
que la carga méaxima obtenida en las muestras con adicion es de 8336 kg/cm?, siendo muy
superior a la méaxima carga obtenida en la muestra patron, la cual es de 6091 kg/cmz2.

Ademaés, también se tiene que la carga maxima obtenida de todas las muestras ensayadas se

encuentra en este espécimen.

upN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

3.6.4 Compresién de adobe con viruta tornillo 4.5%

Tabla 19

Resistencia a la compresion del Tornillo 4.5%

Deformacion Deformacion Esfuerzo
Muestra Carga(kg)

(mm) Unitaria (kg/cm?)
1 5650 4.98 0.059 28.83
2 6819 7.23 0.081 32.43
3 6972 2.45 0.028 34.34
4 5472 3.10 0.035 25.11
5 6024 2.36 0.027 30.73
6 4175 5.88 0.069 21.30

Nota. Se muestra la carga, deformacion y esfuerzo final de cada especimen

Figura 28

Graéfica de todos los especimenes del adobe con viruta Tornillo al 4.50%
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Compresién Tornillo 4.50%
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Nota. En la grafica observamos cada uno de los especimenes ensayados en relacion de

esfuerzo y deformacion de cada uno, para ver el comportamiento de cada uno.

Comparacién con la muestra Patrén
Figura 29

Muestra Patrén vs Tornillo 4.5%

Patron vs Tornillo 4.5%
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Nota. En la presente grafica se muestra una comparacion entre las cargas resistidas
por los adobes patron y los adobes con adicion de tornillo al 4.5%, en donde se puede
apreciar la primera carga minima de parte de un adobe con adicion, que es de 4175 kg/cm?,

esta por debajo de la carga minima obtenida por la muestra patron.

3.6.5 Compresion de adobe con viruta pino 1.5%
Tabla 20

Resistencia a la compresion del Pino 1.5%

Deformacion Deformacion Esfuerzo
Muestra Carga(kg)

(mm) Unitaria (kg/cm?)
1 6190 7.45 0.087 30.27
2 4634 3.87 0.040 23.80
3 5949 6.66 0.074 28.10
4 4903 3.76 0.039 24.50
5 6275 478 0.053 30.70
6 6184 4.89 0.051 30.71

Nota. Se muestra la carga, deformacion y esfuerzo final de cada especimen
Figura 30

Graéfica de todos los especimenes del adobe con viruta Pino al 1.50%
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Compresion Pino 1.50%
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Nota. En la gréafica observamos cada uno de los especimenes ensayados en relacion

de esfuerzo y deformacion de cada uno, para ver el comportamiento de cada uno.

Comparacion con la muestra Patron
Figura 31

Muestra Patrén vs Pino 1.5%
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Nota. En la presente grafica se muestra una comparacion entre las cargas resistidas
por los adobes patrén y los adobes con adicion de pino al 1.5%, en donde se puede apreciar
que las cargas maximas de ambas muestras tienen una diferencia de apenas 101 kg/cm?,

mientras que en las cargas minimas la diferencia es de 212 kg/cm?.

3.6.6 Compresion de adobe con viruta pino 3.0%
Tabla 21

Resistencia a la compresion del Pino 3.0%

Deformacion Deformacion Esfuerzo
Muestra Carga(kg)

(mm) Unitaria (kg/cm?)
1 5658 4.15 0.044 27.87
2 3198 2.48 0.028 15.32
3 5139 5.35 0.059 25.32
4 5433 5.23 0.057 26.76
) 5639 4.04 0.043 27.01
6 6166 4.86 0.054 30.37

Nota. Se muestra la carga, deformacion y esfuerzo final de cada especimen
Figura 32

Graéfica de todos los especimenes del adobe con viruta Pino al 3.0%
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Nota. En la grafica observamos cada uno de los especimenes ensayados en relacién

de esfuerzo y deformacion de cada uno, para ver el comportamiento de cada uno.

Comparacion con la muestra Patron
Figura 33

Muestra Patrén vs Pino 3.0%

Patrén vs Pino 3.0%
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Nota. En la presente grafica se muestra una comparacion entre las cargas resistidas
por los adobes patron y los adobes con adicion de pino al 3%, donde se puede apreciar que
aqui se encuentra el adobe que menos resistio en esta investigacion, tratindose del adobe P1

— 3%, con una carga de 3198 kg/cm?, sin embargo, cumple con la Norma E.080-Adobes.

3.6.7 Compresion de adobe con viruta pino 4.5%
Tabla 22

Resistencia a la compresion del Pino 4.5%

Deformacion Deformacion Esfuerzo
Muestra Carga(kg)

(mm) Unitaria (kg/cm?)
1 5574 5.15 0.058 28.44
2 4357 2.96 0.031 20.72
3 5787 3.70 0.041 28.51
4 5561 5.29 0.060 27.39
) 5779 1.86 0.021 28.47
6 5310 4.78 0.054 25.26

Nota. Se muestra la carga, deformacion y esfuerzo final de cada especimen
Figura 34

Graéfica de todos los especimenes del adobe con viruta Pino al 4.50%
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Nota. En la grafica observamos cada uno de los especimenes ensayados en relacion

de esfuerzo y deformacion de cada uno, para ver el comportamiento de cada uno.

Comparacion con la muestra Patron
Figura 35

Muestra Patrén vs Pino 4.5%

Patron vs Pino 4.5%
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Nota. En la presente grafica se muestra una comparacion entre las cargas resistidas

por los adobes patron y los adobes con adicion de pino al 4.5%, en donde se aprecia que la
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carga maxima obtenida de este adobe con adicion, de 5787 kg/cm?, es inferior a la carga

1 UPN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

méaxima obtenida de las muestras patron.

Resumen de datos a compresion con el esfuerzo

Tabla 23

Esfuerzos de compresién resumen

Descripcion Esfuerzo (kg/cm?)
Adobe Patrén (tradicional) 25.58
Adobe con viruta de Tornillo 1.5% 28.05
Adobe con viruta de Tornillo 3.0% 30.54
Adobe con viruta de Tornillo 4.5% 28.79
Adobe con viruta de Pino 1.5% 28.01
Adobe con viruta de Pino 3.0% 25.44
Adobe con viruta de Pino 4.5% 26.47
Adobe tradicional normado E-080 (art.8.1) 10.20

Nota. Los datos son el promedio del esfuerzo de cada porcentaje de cada espécimen
para poder hallar el esfuerzo y comprarlo con la normativa en la cual se puede ver los valores

y poder comparar cual es el que mayor resistencia tiene.
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Figura 36

Grafica comparativa del promedio del esfuerzo de los adobes
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(tradicional) viruta de viruta de viruta de viruta de Pino viruta de Pino viruta de Pino tradicional
Tornillo 1.5% Tornillo 3.0% Tornillo 4.5% 1.5% 3.0% 45% normado E-080
(art.8.1)
H Esfuerzo 25.58 28.05 30.54 28.79 28.01 25.44 26.47 10.2

ESFUERZO (KG/CM?)

ESPECIMENES

Nota. En este grafico se observa que los especimenes cumplen el esfuerzo minimo
de la norma E080, a la vez se observa que el que mas resiste es el adobe con viruta tornillo
al 3.0% vy, por ultimo, también encontramos que el adobe que menos resiste con respecto al

adobe patron es el de adicion de viruta de pino al 3.0%. Elaboracion propia.
Ensayo adicional de flexion en unidades rectangulares de adobe

Tabla 24

Resistencia a la flexién del adobe

Muestra  Patron Tornillo  Tornillo  Tornillo  Pino Pino Pino
4.5% 3.0% 1.5% 4.5% 3.0% 1.5%
1 133 225 323 235 235 265 251
2 180 286 59 223 223 296 186
3 152 276 122 287 287 345 286

Nota. La resistencia a compresion del adobe es la carga maxima que soporto en el

centro de cada espécimen, la carga esté en kilogramos.
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Figura 37
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Nota. En este grafico se puede observar que las cargas maximas y minimas de los
adobes con adicion superan ampliamente a todas las cargas de los adobes de los adobes.
Figura 38

Adobe con Tornillo 3.0%

Patrén vs Tornillo 3.0%
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Nota. En este grafico se puede observar que las solo en un caso la carga resistida en

los adobes con adicion supera a las cargas de los patrones.
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Figura 39
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Nota. En este grafico se puede observar que las cargas maximas y minimas de los
adobes con adicidn superan a las cargas de los adobes de los adobes.
Figura 40

Adobe con Pino 4.5%

Patron vs Pino 4.5%
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Nota. En este grafico se puede observar que la carga maxima resistida por los adobes

con adicidn casi duplica a la carga maxima resistida por los patrones.
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Figura 41
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Nota. En este grafico se puede observar que las cargas maximas y minimas de los
adobes con adicidn superan ampliamente a todas las cargas de los adobes de los adobes.
Figura 42

Adobe con Pino 1.5%

Patrén vs Pino 1.5%
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Nota. En este grafico se puede observar que en la muestra 2 casi no hay diferencia

entre especimenes, mientras que en las muestras 1y 2 la diferencia es notoria.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1 DISCUSION
Limitaciones

Como parte de las limitaciones encontradas durante el desarrollo de nuestra
investigacion, empezamos con la primera limitante, la cual trata del lugar donde se
extrajo el material, ya que al pertenecer el terreno a otra persona y se dependia del
horario que disponia para poder sacar material como para la realizacion de los
adobes.

Otra limitante fue la velocidad en que secaron los adobes, el cual fue rapido y asi
provocando el surgimiento de fisuras, siendo estos especimenes inservibles para la
investigacion. Se realizaron nuevos especimenes tomando en cuenta el cuidado del
curado de estos para esta ocasion.

Por ultimo, la limitante debida a la regularizacion del terreno, el cual no tuvo las
mejores condiciones y genero que los especimenes resultaran imperfectos, resultando
que las muestras a ensayar tuvieran irregularidades, por lo que se tuvieron que

refrentar los especimenes para poder realizar los ensayos de una manera éptima.
Interpretacion comparativa

Tomando como referencia la Tabla Nro. 6, tenemos que los adobes con

porcentajes de adicién de viruta de tornillo obtuvieron una resistencia a la compresion
de 29.13 kg/cm?, mientras los adobes con adicion de viruta de pino obtuvieron una
resistencia a la compresion de 26.64 kg/cm?, por lo que se tiene que las resistencias
obtenidas cumplen con la Norma E.080-Adobes al superar la resistencia que en esta se

menciona, la cual es de 10.20 kg/cmz2.
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En cuanto a la comparativa de nuestra investigacion con otros resultados
obtenidos por otras tesis, tenemos que en la investigacion “Resistencia a la compresion
y flexion del adobe compactado con adicion de tres porcentajes (1.5%, 3.0%, 4.5%) de
viruta metélica” realizada por (Carlos, 2017) encontr6é que la resistencia de todos sus
adobes con adicion de viruta metélica superé a la de los adobes patrones sin adiciones.
En la presente tesis se obtuvo que la resistencia a compresion de hasta 3 adobes patrones
superaron a la resistencia de adobes con adiciones de tornillo y pino, sin embargo, la
resistencia a la compresion en promedio de los adobes con adicién de viruta de tornillo
y pino supero a la de los adobes patron, teniendo que los adobes con adicion de tornillo
resistieron un 13.87% mas que los adobes patron y los adobes con adiciones de pino
mostraron una resistencia de un 4.14% mas que los adobes patron y las muestras con
adicion y pino.

Asi mismo, el adobe con adicion del 1.5% de adicion de tornillo obtuvieron una
resistencia promedio a la compresion de 28.05 kg/cm?, superando en un 8.81% a la
resistencia de los adobes patrdn, que llegaron a una resistencia a la compresion de 25.58
kg/cm? y los adobes con adicion de pino al 1.5% con 28.01 kg/cm? superd en un 8.68%
a los adobes patrén, quedando por debajo de los 36.7% que los adobes compactados con
adicion de 1.5% de fibra de fique conseguidos en la investigacion de (Cotrina, 2021), la
diferencia encontrada se debe probablemente a que los adobes de nuestra investigacion
no son compactados, sino, hechos con molde. También es destacable sefialar que, los
adobes con adicion del 3% de adicion de tornillo obtuvieron 30.54 de resistencia a la
compresion, superando en 16.24% al patron, siendo el espécimen que mejor se comportd
y que mas resiste. Por el contrario, los adobes con adicion del 3% de pino obtuvieron

25.44 de resistencia a la compresion, resistiendo un 0.55% menos que los adobes patron,
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siendo este el espécimen que peor se comportd y siendo el Unico que quedod por debajo
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de la resistencia de los adobes patron.

Por otro lado, en la investigacion “Resistencia a la compresion, flexion y
absorcion del adobe compactado con fibra de pino; Cajamarca 2019” de la autora
(Vésquez, 2021), encontrd que en sus adobes con adiciones de fibra de pino al 2.5%, 5%
y 7% obtuvo resultados de 35.65 kg/cm?, 34.68 kg/cm? y 28.95 kg/cm? respectivamente,
mientras que, en nuestra tesis, los adobes con adicion de pino al 1.5%, 3% y 4.5% dieron
como resultados a la resistencia a la compresion de 28.05 kg/cm?, 30.54 kg/cm? y 28.79
kg/cm? respectivamente, notando que los resultados son similares en ambas
investigaciones, pero la diferencia que se aprecia puede deberse a la diferencia de

proporciones de pino que se usaron y a las dimensiones de las fibras.

De igual forma, en la investigacién denominada Propiedades Mecénicas y Fisicas
del Adobe Compactado con Adicion de Virutay Aserrin, Cajamarca 2016, Carhuanambo
(2016), la incorporacion que utilizan de viruta y aserrin son de 1.5%, 3.0%, 4.5%
resistiendo a compresion 28.04 kg/cmz2, 29.79 kg/cm?, 30.94 kg/cm? y 21.01 kg/cm?,
18.53 kg/cmz, 13.64 kg/cm? respectivamente, por otro lado la adicién que se utilizd en
esta presente investigacion es viruta de tornillo y pino con una adiccion de 1.5%, 3.0%,
4.5% resistiendo a compresion 28.05 kg/cm?, 30.54 kg/cm?, 28.79 kg/cm? y 28.01
kg/cmz2, 25.44 kg/cm?, 26.47 kg/cm?2 respectivamente, al igual que en la investigacion
anterior los resultados son similares, lo que nos da a entender que nuestra investigacion
se encuentra en consonancia 'y en la misma linea que otras investigaciones que se enfocan
en mejorar o comparar la resistencia que ofrecen las distintas adiciones de virutas o fibras

en los adobes.
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Por otro lado, en los ensayos adicionales de flexidn se obtuvieron resistencias
promedio en los patrones de 155 kg/cmz2, 272.33 kg/cm? en los adobes con adicién de
tornillo al 4.5%, 168.33 kg/cm2 en los adobes con adicion de tornillo al 3%, 168.00
kg/cm? en los adobes con adicion de tornillo al 1.5%, 251.67 kg/cm?2 en los adobes con
adicion de pino al 4.5%, 302 kg/cm? en los adobes con adicién de pino al 3% y 241.00
kg/cm? en los adobes con adicion de pino al 1.5%. Sin embargo, al fallar los adobes en
un lapso muy corto de tiempo, fue imposible tomar nota de los datos de desplazamiento
que arrojaba el dial de la prensa de compresion, quedando los datos de flexion como

irrelevantes para este estudio.

Finalizando esta discusién, comparando distintos resultados de investigaciones
similares con la nuestra y también evaluando nuestros propios resultados y
comparandolos entre si, podemos decir que algunas adiciones de fibras o virutas,
conforme aumenta la proporcion, aumentan su resistencia a la compresion, tal como el
pino; sin embargo, en casos como el tornillo, muestran un limite de proporcion de adicién
a partir de la cual empieza a decaer la resistencia conforme se aumenta dicha proporcion,
asi como se demostro en nuestra investigacion al observar un aumento de resistencia en
los adobes con adicion del 1.5% con respecto a los que tenian 3%, pero viéndose
disminuida la resistencia a la compresion cuando se pasa del 3% de adicion al 4.5%, tal
como se aprecia en la Tabla Nro. 16, esto puede indicar que la resistencia a la compresion
con adicion de tornillo alcanza su punto maximo alrededor del 3%, luego empieza a

decaer. Esto Gltimo puede deberse a las dimensiones de las virutas de tornillo utilizadas.
Implicancias

Las implicancias que generan el presente estudio son los posteriores estudios que

puedan determinar el porcentaje de adicion de tornillo en el que la resistencia a la
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dar pie a investigaciones futuras que puedan ser mas meticulosas con respecto a la
cantidad de porcentajes muestreados y también se clasifiquen por las dimensiones de las

virutas.

Ademas, los resultados de nuestra tesis y sus respectivas conclusiones pueden
incentivar a otros investigadores a determinar qué aplicaciones reales en la albafiileria

pueden ser usados los bloques de adobe con adicion de tornillo al 3%.

4.2 CONCLUSIONES

» La hipdtesis se cumple, incluso superando las expectativas, esto se debe a que los
resultados mostraron que los adobes con adiciones de tornillo mostraron en promedio
una resistencia de 29.13 kg/cm?, resistiendo 13.87% mas que los adobes patron, que
resistieron en promedio 25.58 kg/cm?. Mientras tanto, los adobes con adiciones de
viruta de pino mostraron una resistencia promedio de 26.64 kg/cm?, resistiendo
4.14% mas que los adobes patron.

> La resistencia a compresion de los adobes patron fue de 25.58 kg/cm? en promedio.
Los adobes con adiciones de 1.5%, 3% y 4.5% de Tronillo mostraron resistencias
promedio de 28.05 kg/cm?, 30.54 kg/cm? y 28.79 kg/cm? respectivamente. Mientras
que los adobes con adiciones de 1.5%, 3% y 4.5% de Pino mostraron resistencias
promedio de 28.01 kg/cm?, 25.44 kg/cm? y 26.47 kg/cm? respectivamente. Por lo
tanto, todas las muestras cumplen con la compresién minima indicada en la Norma

E.080-Adobe.

» Se determinaron las propiedades fisicas y mecanicas del suelo utilizado para la

elaboracion de los adobes, donde el contenido de humedad lleg6 al 12.67% del
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promedio de 5 muestras. La granulometria cumple con el porcentaje de retencion, en

la malla °4 pasa el 84.22% y en la malla N°200 pasa el 8.22%. En los limites de
plasticidad el limite liquido lleg6 a 37.5%, el limite plastico 19.77% y el indice
plastico a 17.73%. En la clasificacion SUCS nuestro material viene a ser un tipo de

suelo CL limo arcilloso.
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

vaxﬂ MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
o o CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

ANEXOS

Figura 43

Protocolo de Contenido de Humedad

[ LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYD: CONTENIDO DE HUMEDAD
INORMA: MTC E108 / ASTM D2216 / NPT330.127
TESIS:
1PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA"
CALICATA: 1 ESTRATO: | 1 TIPO DE MATERIAL i LIMO -ARCILLOSO
UBICACION: LA PACHA GRANDE BAJA__|COLOR DE MATERIAL GRIS CLARO
FECHA DE MUESTREO: 03/05/2023 |RESPONSABLE ; BRAULIO TAFUR-CARLOS LEON
FECHA DE ENSAYO: 03/05/2023 |REVISADO POR G Dr. ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
Temperatura de Secado Método
60°C / 110°C / Ambiente Horno 110 £ 5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
D DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A [Identificacién del recipiente o tara cH1 EH2 CH3 CHa CHs
B Peso del Recipiente & 27.2 27.5 273 26.4 27.6
& Recipiente + Suelo Himedo gr 126.7 1433 1385 1233 105.1
D Recipiente + Suelo Seco gr 114.2 13L7 126.9 1125 95.8
E Peso del Agua (Ww) C - D ar 125 11.6 116 10.8 9.3
F Peso del Suelo Seco (Ws) D -B gr 87 1042 43k 86.1 68.2
W Porcentaje de Humedad (E/F)*100 % 14.37 1113 11.65 12.54 13.64
G Promedio Porcentaje Humedad % 12.67
wo) =2 4 100
0) = *
Ws
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
2 @ 4 6;«»4 //v
NOMBRE: CARLOS FERNANDO  |NOMBRE: BRAULIO TAFUR INOMIBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr.Ing. ORLANDO AGUILAR
LEON VILLAR RAVINES TERAN ALIAGA
FECHA: 04/05/2023 FECHA: 04/05/2023 FECHA: FECHA:

El contenido de humedad promedio del material es de 12.67%

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F. Péag. 75



“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

vaxﬂ MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
o o CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
Figura 44

Protocolo de Granulometria en seco

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO EN SECO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D421
upu TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA"
CALICATA: 1 ESTRATO: I 1ITIPO DE MATERIAL: LIMO -ARCILLOSO
UBICACION: PACHA GRANDE BAJA COLOR DE MATERIAL: GRIS CLARO
FECHA DE MUESTREO; 04/05/2023 RESPONSABLE: BRAULIO TAFUR-CARLOS LEON
FECHA DE ENSAYO: 04/05/2023 REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
Peso muestraseca, Ws | 8§00 [ or
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO EN SECO
malla Abertura (mm) P.R.P. % RP % RA % que pasa
N°4 4.76 88.9 17.78 17.78 82.22
N°10 2 88.1 17.62 354 64.6
N°20 0.84 102.7 20.54 55.94 44.06
N°30 0.59 32.4 6.48 62.42 37.58
N°40 0.42 24.8 4.96 67.38 32.62
N°60 0.25 35,2 7.04 74.42 25.58
N°100 0.15 59.2 11.84 86.26 13.74
N°200 0.074 52.6 10.52 96.78 3.22
Cazoleta 0 16.1 3.22 100 0
Total 500.00
CURVA GRANULOMETRICA
100
= 80
2
2 o0
o
£ 40
8
£ >
& 20
0
on1 0.1 1 10
Diametro de particulas (mm)
[ cu= 058] Ce= | 0.34
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE ASESOR
e
NOMBRE: CARLOS FERNANDO |NOMBRE: BRAULIO TAFUR NOMBRE: LUIS ELIAS NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
LEON VILLAR RAVINES HERRERA TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: 05/05/2023 FECHA: 05/05/2023 FECHA: / /177/25 FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

vaxﬂ MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
o o CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
Figura 45

Protocolo de Granulometria en lavado

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: ASTM D421
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
UPN DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAIA — CAJAMARCA"
CALICATA: 1 ESTRATO: I 1|TIPO DE MATERIAL: LIMO -ARCILLOSO
UBICACION: PACHA GRANDE BAJA COLOR DE MATERIAL: GRIS CLARO
FECHA DE MUESTREO: 04/05/2023 RESPONSABLE: BRAULIO TAFUR-CARLOS LEON
FECHA DE ENSAYO: 04/05/2023 REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
[Peso muestra seca, Ws | 500 gr _|
ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
malla Abertura (mm) P.R.P. % RP % RA % que pasa
N°4 4.76 78.9 15.78 15.78 84,22
N°10 2 78.1 15.62 314 68.6
N°20 0.84 97.7 19.54 50.94 49.06
N°30 0.59 32.4 6.48 57.42 42.58
N°40 0.42 24.8 4.96 62.38 37.62
N°60 0.25 35.2 7.04 69.42 30.58
N°100 0.15 59.2 11.84 81.26 18.74
N°200 0.074 52.6 10.52 91.78 8.22
Perdida Lavado 41.1 8.22 100 0
Total 500

Curva granulométrica

Ju0

30

0.01 a1 } 10 100
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABL YO ESPONS E!
ISABLE DEL ENSA R ABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
%
INOMBRE: CARLOS FERNANDO NOMBRE: BRAULIO TAFUR NORABRE: LUIS ELIAS NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
LEON VILLAR RAVINES HERRERA TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: 05/05/2023 FECHA: 05/05/2023 FECHA: FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Figura 46

Protocolo de Limites de Plasticidad

| LABORATORIO DE SUELOQS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD
NORMA: MTC E108 / ASTM D2216 / NPT339.127
“P“ TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA
GRANDE BAJA - CAJAMARCA"
CALICATA: 1 ESTRATO: ] 1 TIPO DE MATERIAL: LIMO -ARCILLOSO
UBICACION: LA PACHA GRANDE BAJA COLOR DE MATERIAL: GRIS CLARO
FECHA DE MUESTREO: 03/05/2023 RESPONSABLE: BRAULIO TAFUR-CARLOS LEON
FECHA DE ENSAYO: 03/05/2023 REVISADO POR: D. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
D DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A Identificacion del recipiente LL1 L2 LL3 L4 LLS
B Recipiente + Suelo Humedo ar 474 49.21 48.48 48.5 49
C Recipiente + Suelo Seco gr 42.9 44.2 43.6 43.4 43.9
2] Peso del Recipiente gr 26.99 26.81 26.98 26.98 26.98
E Peso del Agua (Ww) C - D gr 4.5 5.01 4.88 5.1 5.1
F Peso del Suelo Seco (Ws) D - B gr 15.91 17.39 16.62 16.42 16.92
W% Numerro de golpes N 21 24 31 28 30
G Contenido de humedad % 44.72 38.56 29.36 31.06 30.14
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
D DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A Identificacion del recipiente LP1 LP2 LP3 LP4 LP5
B Recipiente + Suelo Himedo gr 29.15 29.65 28.24 29.6 29.3
(4 Recipiente + Suelo Seco gr 28.94 29.33 28 29.2 29
D Peso del Recipiente gr 27.07 27.36 26.89 27.7 277,
E Peso del Agua (Ww) C - D gr 0.21 032 0.24 0.4 0.3
F Peso del Suelo Seco (Ws) D - B gr 1.87 1.97 1.11 1.5 13
W% Contenido de humedad N 11.23 16.24 21.62 26.67 23.08
G Promedio Limite Plastica % 19.77
-’4\71\
e ™
e
TSa
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
fi” de golpes eje
LL= 3%
P = 17.73
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO RESPONSABLE DEL ENSAYO COORBINADOR DE ASESOR
- i %
NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR JNOMBRE: LUIS ELIAS NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
VILLAR RAVINES HERRERA TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: 04/05/2023 FECHA: 04/05/2023 FECHA: 04/05/2023 FECHA: 04/05/2023
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
o o CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

Proctor modificado

Figura 47

Protocolo de Proctor PATRON

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
1r NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141
UPN | ™5 [NFLUENCIADE LAVIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIAA LA
COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
ID. PROBETA: PATRON TIPO DE MATERIAL: LIMO - ARCILLOSO
FECHA DE ELABORACION: 26/06/2023 COLOR DE MATERIAL: GRIS CLARO
FECHA DE MUESTREO: 26/06/2023 RESPONABLE: CARLOS FERNANDO LEON VILLAR
FECHA DE ENSAYO: 26/06/2023 REVISADO POR: Dr. ing. AGUILAR ALIAGA
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A |Peso Molde gr 5247 5022 5021 4930.8
B |Peso Muestra Himeda + Molde gr 7257 7172 7198 6951.8
€ |Peso Muestra Himeda (A-B) gr 2010 2150 2177 2021
D [Volumen Muestra himeda cm3 921.362 921.362 921.362 921.362
F |Densidad humeda; (Dh= C/D}) gr/em3 2.18 2.33 2.36 2.19
G |Recipiente N°® a b a b a b a |b
H |Peso Recipiente gr 27.11 | 27.85 | 2807 | 26.93 | 27.24 | 28.88 | 27.6 | 27.8
I |Peso Muestra humeda + Recipiente er 138.28 | 146.03 | 143.16) 229.66 | 123.66| 211.22 | 155.5 | 153.9
J |Peso Muestra Seca + Recipiente gr 133.47 | 140.46 | 136.45| 216.60 | 116.53 | 196.86 | 146.4 | 142
K [Peso del Agua (I-H-L) gr 481 | 557 | 671 | 13.06 [ 7.13 [ 1436 | 91 | 119
L |Peso Muestra seca (I-H) gr 106.36 | 112.61 | 108.38| 189.67 | 89.29 | 167.98| 118.8 | 114.2
M (Contenido de Humedad (W%=(K/L) * 100} % 452 | 495 | 6.19 | 689 | 7.99 | 855 | 7.66 | 10.42
N [Promedio Contenido de humedad Optimo % 4.73 6.54 8.27 9.04
O [Densidad Seca Maxima; Ds gr/em3 2.05 2,19 2.18 2.01

CURVA DE COMPACTACION

)

£ 220

; 215 ® -OPTIMC CONIENIDO DE HUMEDAD:

& 6.35%

92 i -DENSIDAD MAXIMA SECA: 2.22

Q 20

2

@

g 205 v

a

200 o
0.00 L5 200 300 400 506 600 700 800  $00 1000
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
(OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATORIO
tr éf'/’

NOMBRE: CARLOS NOMBRE: BRAULIO NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA |NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR
FERNANDO LEON VILLAR TAFUR RAVINES TERAN ALIAGA
FECHA: 27/06/2023 FECHA: 27/06/2023 FECHA: FECHA:
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Figura 48

“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

Protocolo de Proctor TORNILLO 1.5%

LABORATQRIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
UPN TESIS: b INFLUENGIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIAA LA
COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
I1D. PROBETA: TORNILLO 1.5% TIPO DE MATERIAL: LIMO - ARCILLOSO
FECHA DE ELABORACION: 30/06/2023 COLOR DE MATERIAL: GRIS CLARO
FECHA DE MUESTREO: 30/06/2023 RESPONABLE: BRAULIO TAFUR RAVINES
FECHA DE ENSAYO: 30/06/2023 REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A |Peso Molde gr 5080 5080 5080 5018.3
B [Peso Muestra Himeda + Molde gr 6969 7265 7265 6988.2
C [Peso Muestra Himeda (A-B) gr 1889 2185 2185 1969.9
D |Volumen Muestra himeda cm3 921.374 921.374 921.374 928.674
F |Densidad himeda; (Dh= C/D) gr/cm3 2.05 2.37 2.37 2,12
G [Recipiente N° a b a b a b a |b
H [Peso Recipiente gr 27.14 | 27.94 | 27.97 | 26.85 | 27.19 | 28.68 | 26.77 | 26.88
I [Peso Muestra himeda + Recipiente gr 185.18 | 124.78 { 161.34| 136.49 | 175.21 | 188.15 | 160.51( 158.11
J  |Peso Muestra Seca + Recipiente gr 184.10 | 118.90 | 152.00 | 120.50 | 160.60 | 175.40 | 157.24| 142.97
K |Peso del Agua (I-H-L) gr 11.08 | 588 | 934 | 1599 | 1461 | 12.75 | 3.27 | 15.14
L |Peso Muestra seca (J-H) gr 156.96 | 90.96 | 124.03| 93.65 | 133.41| 146.72 | 130.47| 116.09
M [Contenido de Humedad (W%=(K/L) * 100) % 7.06 646 | 7.53 | 17.07 | 1095 | 8.69 |2.5063|13.042
N [Promedio Contenido de humedad Optimo % 6.76 12.30 9.82 7.97
0 [Densidad Seca Maxima; Ds gr/cm3 1.92 211 2.16 1.97
— 220
B -
g 2.10 .
g z,u'? v .
9 LRSI P ~OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD: 1082 %
% A2 c -DENSIDAD MAXIMA SECA: 2.15
E 1.90 B
8 13
0.00 200 400 6.00 8.00 10,00 12.00 14.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATORIO
F
e N
NOMBRE: CARLOS NOMBRE: BRAULIO NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA  |[NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR
FERNANDO LEON VILLAR TAFUR RAVINES TERAN ALIAGA
FECHA: 01/07/2023 FECHA: 01/07/2023 FECHA: FECHA:
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Figura 49

“INFLUENCIA DE LA VI

RUTA DE MADERA TORNILLO Y

MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

Protocolo de Proctor TORNILLO 3.0%

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
UPN TESIS: [INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A
LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRQ POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA —
CAJAMARCA"
ID. PROBETA: TORNILLO 3% TIPO DE MATERIAL: LIMO - ARCILLOSO
FECHA DE ELABORACION: 04/07/2023 COLOR DE MATERIAL: GRIS CLARC
FECHA DE MUESTREO: 04/07/2023 RESPONABLE: BRAULIO TAFUR RAVINES
FECHA DE ENSAYO: 04/07/2023 REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A |Peso Molde gr 4992.2 4992.2 4992.2 5018.3
B [Peso Muestra Himeda + Molde gr 6913 7004 7031 6962.5
C |Peso Muestra Himeda {A-B) gr 1920.8 2011.8 2038.8 1944.2
D [Volumen Muestra himeda cm3 921.362 921.362 921.362 929.674
F {Densidad hameda; (Dh= C/D) gr/em3 2.08 2.18 2.21 2.09
G |Recipiente N° a b a b a b a (b
H [Peso Recipiente gr 27.84 | 27.46 | 27.63 | 27.03 | 27.27 | 27.03 | 28.04 | 27.38
1 [Peso Muestra himeda + Recipiente gr 244,90 | 207.61 | 176.09| 203.41 | 158.33 | 217.02 | 185.6 |167.35
J |Peso Muestra Seca + Recipiente gr 232.30 198.10 | 166.20 | 191.30 | 144.80( 200.80 | 169.6 |152.23
K |Peso del Agua {I-H-L) gr 1260 | 951 | 9.89 | 12.11 | 1353 | 16.22 | 16.06 | 15.12
L |Peso Muestra seca {I-H) gr 204.46 | 170.64 [ 138.57 | 164.27 | 117.53| 173.77| 1415 | 1249
M |Contenido de Humedad (W%=(K/L) * 100) % 6.16 | 557 | 7.14 | 7.37 [ 11.51| 9.33 [1135]12.11
N |Promedio Contenido de humedad Optimo % 5.87 7.25 10.42 11.73
O |Densidad Seca Maxima; Ds gr/cm3 1.97 2.04 2.00 1.87
210
@
5 205
=
2 -,
= 200 i ®
e & -OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD: 8.34 %
FRES -DENSIDAD MAXIMA SECA: 2.06
j=)
2 150
w 4
o @
85
0.00 2.00 4.00 6.00 3.00 10.00 1200 14.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%}
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATORIO
y
NOMBRE: CARLOS NOMBRE: BRAULIO NO#BRE: LUIS ELIAS HERRERA [NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR
FERNANDO LEON VILLAR [TAFUR RAVINES TERAN ALIAGA
FECHA: 05/07/2023 FECHA: 05/07/2023 FECHA: FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Figura 50

Protocolo de Proctor TORNILLO 4.5%

i

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
NORMA; MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141
UPN TESIS:  L|NFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIAA LA
COMPRESION DE ADOBE, EN EL. CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
ID. PROBETA: TORNILLO 4.5% TIPO DE MATERIAL: LIMO - ARCILLOSO
FECHA DE ELABORACION: 07/07/2023 COLOR DE MATERIAL: GRIS CLARO
FECHA DE MUESTREO: 07/07/2023 RESPONABLE: BRAULIO TAFUR RAVINES
FECHA DE ENSAYO: 07/07/2023 REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A [Peso Molde gr 43987.4 4987.4 4587.4 5018.6
B |Peso Muestra Himeda + Molde gr 6566.2 6690.8 6804 6868.7
C |Peso Muestra Himeda {A-B) gr 1578.8 1703.4 1816.6 1850.1
D |Volumen Muestra humeda cm3 921.356 921.356 921.356 929.674
F |Densidad humeda; (Dh= C/D) gr/cm3 1.71 1.85 1.97 1.99
G |Recipiente N° a b a b a b a |b
H [Peso Recipiente gr 27.10 | 27.70 | 28.00 | 26.90 | 27.20 | 28.70 | 27.8 | 27
| |Peso Muestra himeda + Recipiente gr 169.40 | 161.30 ( 162.30 | 209.70 | 195.30| 198.70 | 171.3 | 189.5
J |Peso Muestra Seca + Recipiente gr 159.12 | 151.07 | 151.08 | 193.63 [ 175.73 | 181.08 | 154.33| 171.1
K [Peso del Agua (I-H-L} Br 1028 | 10.23 | 11.22 | 16.07 | 1957 | 1762 | 16.97 | 18.4
L |Peso Muestra seca {J-H) gr 132.02 | 123.37 | 123.08 | 166.73 | 148.53 [ 152.38 | 126.53( 144.1
M [Contenido de Humedad {W%=(K/L) * 100) % 7.79 8.29 9.12 | 9.64 | 13.18 | 11.56 |13.412(12.769
N [Promedio Contenido de humedad Optimo % 8.04 9.38 12.37 131
0O |Densidad Seca Maxima; Ds gr/cm3 1.59 1.69 1.75 1.8
150
7t ‘&R
it
. -OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD: 12.06 %

e+ 02154 -DENSIDAD MAXIMA SECA: 1.76

DENSIDAD SECA(gr/cm3)

4,00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

0.00 2.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE
LABORATORIO

RESPONSABLE DEL
ENSAYO

RESPONSABLE DEL
ENSAYO

NOMBRE: CARLOS
FERNANDO LEON VILLAR

NOMBRE: BRAULIO
TAFUR RAVINES

NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA
TERAN

NOMBRE:Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR
ALIAGA

FECHA: 08/07/2023

FECHA: 08/07/2023

FECHA:

FECHA:

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F.

Péag. 82



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Figura 51

Protocolo de Proctor

“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

PINO 1.5%

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
e
BP“ TESIS: |'INFLUENCIADE 'LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRC POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA —
CAJAMARCA"
ID. PROBETA: PINO 1.5% TIPO DE MATERIAL: LIMO - ARCILLOSO
FECHA DE ELABORACION: 04/07/2023 COLOR DE MATERIAL: GRIS CLARO
FECHA DE MUESTREO: 04/07/2023 RESPONABLE: CARLOS FERNANDO LEON VILLAR
FECHA DE ENSAYO: 04/07/2023 REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A |Peso Molde gr 4987 4987 4987 4930.8
B |Peso Muestra Himeda + Molde gr 6850 6959 6985 6906.6
C |Peso Muestra Himeda (A-B) gr 1863 1972 1998 1975.8
D [Volumen Muestra himeda cm3 921.362 921.362 921.362 929.374
F |Densidad humeda; (Dh=C/D) griem3 2.02 214 217 2.13
G |Recipiente N° a b a b a b a b
H |Peso Recipiente gr 27.08 | 27.7 | 27.9426.84 27.2 | 28.66| 27.64 | 27.08
| |Peso Muestra himeda + Recipiente gr 169.7 | 129 }216.1|152.5}148.8]|125.1( 141.6 | 147.3
] Peso Muestra Seca + Recipiente gr 162.7 {123.9]202.1| 143.9| 137.7| 116.9| 134.5| 132.8
K |Peso del Agua {I-H-L} gr 695 | 5.11 | 14 | 8.55|11.11| 8.17| 7.1 | 145
L |Peso Muestra seca {J-H) gr 135.6 [ 96.2 |174.21117.1|110.5| 88.24| 106.9 | 105.7
M |Contenido de Humedad (W%=(K/L) * 100} % 5.125 | 5.312( 8.039| 7.304 [ 10.05| 9.259| 6.644 | 13.72
N |Promedio Contenido de humedad Optimo % 5.22 7.67 9.66 10.18
O |Densidad Seca Maxima; Ds gr/cm3 1.92 199 1.98 1.93
CURVA DE COMPACTACION
o 2000
. R ¢ el
Iy @
E i 58 Y a
oo
< 196
g
gl "
o OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD: 7.89
< P °
S 192 *
g DENSIDAD MAXIMA SECA: 1.99
B 190
0.00 200 4.00 6.00 8.00 10.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATORIO
4,
or :
NOMBRE: CARLOS NOMBRE: BRAULIO JOSE [NGMBRE: LUIS ELIAS NOMBRE:Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR
FERNANDO LEON VILLAR TAFUR RAVINES HERRERA TERAN ALIAGA
FECHA: 05/07/2023 FECHA: 05/07/2023 FECHA: FECHA:

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Figura 52

Protocolo de Proctor PINO 3.0%

“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL

CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141
—_—-J__
UP“ TESIS: |'INFLUENCIADE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIAA
LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRQ POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA —
CAJAMARCA”
ID. PROBETA: PINO 3% TIPO DE MATERIAL: LIMO - ARCILLOSO
FECHA DE ELABORACION: 06/07/2023 COLOR DE MATERIAL: GRIS CLARO
FECHA DE MUESTREO: 06/07/2023 RESPONSABLE: CARLOS FERNANDO LEON VILLAR
FECHA DE ENSAYO: 06/07/2023 REVISADO POR: Dr. Ing.ORLANDO AGUILAR ALIAGA
D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A |Peso Molde gr 5038.9 5038.9 5038.9 4930.8
B |Peso Muestra Himeda + Molde er 6759.9 6806.1 6889.2 6758
C |Peso Muestra Himeda (A-B} gr 1723 1767.2 1850.3 1827.2
D |Volumen Muestra himeda cm3 921.362 921.362 921.362 929.374
F |Densidad humeda;(Dh= C/D) grfem3 1.87 192 2.01 1.97
G |Recipiente N° a b a b a b a b
H |Peso Recipiente gr 278 | 225 | 2%%6 27 273 27 2767\ 27.4
| |Peso Muestra himeda + Recipiente er 132.3 [129.3|124.8| 131 | 123.1 120 |127.6|125.1
1 [Peso Muestra Seca + Recipiente gr 124.8 |122.3|117.8 | 122.2 | 112.5 | 1101 [113.9(122.7
K |Peso del Agua (I-H-L) gr 7.5 7 7 88 | 106 99 | 137 | 24
L |Peso Muestra seca (J-H) gr 97 | 948|902 952 | 8.2 | 831 |86.23| 953
™M |contenido de Humedad (W%=(K/L) * 100) % 7.732 | 7.384| 7.761| 9.244 [ 12.441| 11.913 | 15.89 [ 2.518
N |Promedio Contenido de humedad Optimo % 7.56 8.50 12,18 9.20
0 |Densidad Seca Maxima; Ds gr/fem3 1.74 1.77 1.79 1.80
z
CURVA DE COMPACTACION
1.82
'.'ET 181
9 180 e
RN >
3 178 y = -D0I084AN? + 2,17 /7% + D870
- e R? =0.9658
&t @
Sii
@ 175 _OPTIMO CONTENIDODE HUMEDAD: 10.58 %
g . -DENSIDAD MAXIMVA SECA: 1.81
B 174 .
1.73
0.00 200 4.00 600 8.00 1000 12.00 14.00
CONTENIDO DE HUMEDAD {2}
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE
ENSAYO| ASESO
rRESPONSABLE DELAIENER ENSAYO LABORATORIO R
& %4,’4
NOMBRE: CARLOS NOMBRE: BRAULIO JOSE |NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. ing. ORLANDO AGUILAR
FERNANDO LEON VILLAR TAFUR RAVINES TERAN ALIAGA
FECHA: 07/07/23 FECHA: 07/07/23 FECHA: FECHA:

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F.
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Figura 53

Protocolo de Proctor PINO 4.5%

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO
NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141
"P“ TESIS: ['INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIAA
LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA —
CAJAMARCA”
ID. PROBETA: PINO 4.5% TIPO DE MATERIAL: LIMO - ARCILLOSO
FECHA DE ELABORACION: 07/07/2023 COLOR DE MATERIAL: GRIS CLARO
FECHA DE MUESTREO: 07/07/2023 RESPONSABLE: CARLOS FERNANDO LEON VILLAR
FECHA DE ENSAYO: 07/07/2023 REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
A |Peso Molde gr 5038.9 5038.9 5038.9 4931.2
B {Peso Muestra Hiimeda + Molde ar 6600.5 6662.3 6705.8 6702.9
C [Peso Muestra Himeda {A-B) gr 1561.6 1623.4 1666.9 1771.7
D [Volumen Muestra himeda cm3 921.362 921.362 921.362 929.374
F [Densidad himeda; (Dh= C/D) grfcm3 1.69 1.76 1.81 1.91
G |Recipiente N°® a b a b a b a b
H |Peso Recipiente ar 278 | 275|276 | 27 | 273| 27 | 269 | 276
| |Peso Muestra himeda + Recipiente gr 129 |151.2]|115.5/126.7|103.2|120.9| 120.9 [ 107
J |Peso Muestra Seca + Recipiente gr 121.9 | 143.8(107.9(118.4)95.54| 111 | 107.6 | 94.1
K |Peso del Agua (I-H-L) gr 713 | 7.43 | 759 | 833 | 766 | 9.93 ] 133 | 129
L |Peso Muestra seca (J-H) gr 94.07 | 116.3| 80.31|91.37|68.24|83.97| 80.7 | 66.5
M |Contenido de Humedad (W%=(K/L} * 100} % 7.579 | 6.39 [9.451(9.117|11.23|11.83| 16.481 | 19.398
N [Promedio Contenido de humedad Optimo % 6.98 9.28 11.53 17.94
O |Densidad Seca Maxima; Ds gr/em3 1.58 1.61 1,62 1.62

CURVA DE COMPACTACION

i.04

W 142
5 _.
B e
& 162
= 3
é iz v = LDC0NKE ¢ (L b
w ]2 -
2 R
g 1.66 -OPTIMQ CONTENIDO DE HUMEDAD: 13.94 %
g -DENSIDAD MAXIMA SECA: 1.63
8 159 g
¥
1.58
0,00 200 3.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 2000
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL RESPONSABLE DEL COORDINADOR DE ASESOR
ENSAYO ENSAYO LABORATORIC

| o sy

NOMBRE: CARLOS
FERNANDO LEON VILLAR

NOMBRE: BRAULIO JOSE
TAFUR RAVINES

NOMBRE: LUIS ELIAS
HERRERA TERAN

NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR
ALIAGA

FECHA:

FECHA:

FECHA:

FECHA:

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F.
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Compresion de especimenes

Figura 54

Protocolo de Compresion PATRON

LABORATORI® DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLG
UPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
URIVERSIDAD
PRTVATA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
k. BFL WORTE ~
e “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
= ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: PATRON
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marrdén oscuro )
CEGHADE RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Ledn Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
r
e Area de Contacto
T axb(em?) PCarga
A ety }C "~ Area
y Area de Carga
CODIGA DEL: Logitud del Tizén | Logitud del Tizon | Logitud del Tizén | contacto o Maxima Enfifirdnde
ESPECIMEN (Va en S 225 AP # rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) e (em) tabla Soportada "p' (kglem?)
(a"b)(em?) (ka)
T1 - Tomillo 4.5% 144 14,1 93 ! 203,04 6091 30,00
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/lem?) | AL/L (mm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 1
500 0,01 2,46 0.000 16 -
1000 0,21 493 0,002 1 <
1500 0,53 7.39 0,006 T u ZP
2000 1,05 985 o1 || B o .
2500 1,72 12,31 0018 g -
3000 2,07 14,78 0,022 g 6 /
3500 2,64 17.24 0,028 £
4000 3,01 18,70 0,032 2 r
4500 3,41 22,16 0,037 5
-0,005 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
5000 375 2463 0,040 Deformacion Unitaria (mm)
5500 437 27,09 0,047
6000 5,49 29,55 0,059
6091 557 30,00 0,060
OBSERVACIONES: ==
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
| NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON BRE: LUIS ELIAS HERRERA " NOMBRE: Dr. ing. ORLANDO |
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FEGHA: FECHA:  f /D9 /13 FECHA:

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F.
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
it = 2
Ty NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
OFL NORTE 55 —
TS “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOGAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
3 ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA ~ CAJAMARCA"”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: PATRON
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE e RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leén Villar
ENSAYO: J REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
- ‘Area de Contacto
- ” axb(cn’) PCarya
e e O = i s
i FC Area
z Area de Carga
CODIGODEL | | g el Tizén | Logitud el Tizén | Logitud del Tizon | contactoo | Maxima | ESiUerzode
ESPECIMEN (Va en e I rerh e rotura
licara Cainta) a" (cm) b" (cm) c” (cm) tabla Soportada "p' (kg/em?)
(a*b)(em?) (ka)
T1 - Tomnillo 4.5% 145 14,1 9,1 204,45 4422 2163
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/om?) | _AUL (mm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 18
500 0,95 245 0,010 16
1000 151 489 0,017 14
1500 2,05 7.34 0,023 'gu s
2000 2,76 9,78 0,030 1o /,,//
2500 381 1223 0,042 28 i
g /
3000 447 14,67 0,049 56 o
3500 499 17,12 0,055 4 /’/
4000 5,74 19,56 0,063 2 i
-
4422 635 2163 0,070 0o
- - 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
Defarmacién Unitaria (mm)
|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD CCOORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: GARLOS FERNANDO LEON|  NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO |
RAVINES VILLAR TERAN ) AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
"P" ENSAYO: RESITENGIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERRIDAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
4 DEL MORTE
e “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
; ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARGA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: PATRON
CALICATA: C-1 COLCOR DE MATERIAL; Marrén oscuro
FECHA DE T RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Ledn Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
_.-—-Area de Contacto
- axbiem) PCarga
. = T ot
%y € Area
5 Area de Carga
CODIGODEL Logitud del Tizén | Logitud del Tizén Logitud del Tizon contacto o Maxima Ectuerzode
ESPECIMEN (Va en R L (i - rotura
ta cara Canto) a" (cm) b" (cm) 'c” (cm) tabla Soportada "p (kglem?)
(@b)(em?) (k) .
T1 - Tornillo 4.5% 142 14.1 93 200,22 4695 245 |
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kglem?) | AL/ (mm/mm) ( Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 13 P
500 031 2,50 0,003 16 e
1000 068 499 0,007 14 =
1500 1,05 7,49 0,011 12 Vs
5
2000 137 9,99 0015 o »
o
2500 168 12,49 0018 1§ 8 /
3000 2,09 14,98 0,022 36 y
3500 3,15 17,48 0,034 4 /
4000 445 19,98 0,048 # /
4500 522 22,48 0,056 g
a 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
489 5,36 23.45 0058 A Deformacian Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON| — NOMERE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR /MB TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: IFECHA:

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
NVERSTIAD =
AT NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
28, WORTE s
e “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: PATRON =
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE PR— L MR,_E_EPONSABLE: e .Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Ledn Villar E
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
... -Area de Contacto
e y axb (cn?) PCarga
% e =l
| < e Area
A Area de Carga
CODIGODEL. |\ v del Tion | Logituddel Tizen | Logitud deiTizon | contactos | Maxima | EoHerosda
ESPECIMEN (Va en TR i Sk i rotura
Ia cara Canto) a" (em) b" (cm) ¢ (cm) tabla Soportada “p' (kglem?)
(a*b)(em?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 139 145 g 20155 5454 27,06
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cny’) AL/L (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion T
0 0,00 0 0 13
500 009 248 0,001 16 i
1000 0,46 496 0,005 14 P
1500 0,75 7,44 0,008 iz N
£ 7
2000 0,99 9,92 0,011 o > 4
2500 1,28 12,40 0,014 Se
3000 168 1488 0019 g
3500 2,07 17,37 0,023 4
4000 2,49 19,85 0,028 2
4500 313 22,33 0,035 0
o Q 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
5000 367 N 2481 0.041 Deformacion Unitaria {mm)
5454 373 27,06 0,041
PBSémNEE )
RESPONSABLE DEL ENSAYO " |” COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

RAVINES

NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON NOMBI

TLUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
VILLAR TERAN . AGUILAR ALIAGA

FECHA:

FECHA: FECHA: FECHA:

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F. Péag. 89



UNIVERSIDAD
PRIVADA

“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

DEL NORTE
L LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
FRIVATA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 338.167
0L NORTE
S “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
: ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: PATRON
CALICATA: c-1 COLCR DE MATERIAL: Marrdn oscuro
FECHA DE e RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leén Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
- ..~ Area de Contacto
. axb(em?) PCarga
| — e
i i Area
|
A Area de Carga
SEMEN s on| Logitud del Tizon | Logitud del Tizon | Logitud del Tizén | contactoo | Maxigm | ESfUerode
ESPECIMEN (Va en o R pesse - rotura
fa cara Canto) a" (cm) b" (em) c" (cm) tabla Soportada "p' (kgfem?)
(@*b)(em?) (kg)
T1 - Tomillo 4.5% 14,2 14 83 198,80 4891 24,60 _]
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) ALL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion T
0 0,00 0 0 18 »
500 0,00 252 0,000 16 -
- o p
1000 0,00 5,03 0,000 1 P
1500 0,15 755 0,002 T on §
5
2000 042 10,06 0,005 2 o s
2500 067 12,58 0,007 E s
3
3000 0,98 15,09 0,011 k7l 6 y
3500 1,39 17.61 0,015 4 |
4000 171 20,12 0018 2
4500 231 22,64 0,025 o.
- —_ -0,005 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
4891 2,41 24,60 0,026 Deformacion Unitaria {mm)
[OBSERVACIONES: ——
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO | ASESOR
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON|  NOMBRE-LUIS ELIAS HERRERA |~ NGMBRE Dr. ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILARALIAGA
FECHA: FEGHA: FECHA: |FECHA:
Péag. 90
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

e

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
"p N ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UHIVERRIBAD —
PRI NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
HEL MORTF
ey “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
: ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: PATRON
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE G RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines . Carlos Fernando Ledn Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
" ax b (em?) PCarga
; ) . | G = e
Cls -0 - Area
e Area de Carga
CODIGODEL || it del Tizén | Logitud del Tizon | Logifud del Tizon | contéctoo | Maxima | ESTUerzode
ESPECIMEN (Vaen R e Eiged i rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c” (em) tabla Soportada "p' (kglem?)
(@*b)(cm?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 145 14,1 95 204,45 5467 2674
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/icm?) ALL (mm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 18
-
500 0,01 245 0,000 16 J
1000 0,47 4,89 0,005 12 g
1500 085 7,34 0,009 T on -
! s
2000 147 9,78 0012 2 »
2500 1,54 12,23 0,016 § 8
3000 1,85 1467 0,019 & s /
3500 221 17,12 0,023 4
4000 275 19,56 0,029 2
4500 325 22,01 0,034 o
e | 0,005 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 a,04
5000 4,08 24,46 0,043 Deformacién Unitaria {mm}
| 587 4,24 26,74 0045
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
M i 0 /
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON NOM}ZLUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO |
RAVINES VILLAR TERAN i AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F.
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
i MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

Figura 55

Protocolo de Compresion TORNILLO 1.5%

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“PN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIDAD
FAIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
OFL NORTE -
e “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
3 ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA —~ CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: | Adobe: Tornnillo 1.5%
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: | Marrén oscuro
FECHA DE A RESPONSABLE Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb (e PCarga
] b [ Area
% Area de Carga
CODIGO DE> Logitud del Tizén Logitud del Tizon | Logitud del Tizén contacto o Maxima Esfierza.do
ESPECIMEN (Va en 2 St S0 e rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kgfem?)
@*b)(cm?) k) | "9
T1 - Tornillo 45% 14,3 143 938 204,49 5172 2529
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) AUL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacién
0 0 0 0 18 .
§ »
500 0,04 2,45 0,000 16 S
1000 0,60 4,89 0,006 14 ~
1500 1,04 7,34 0,011 T n -
£ e
2000 1,44 978 0015 }j 10 il
2500 2,61 12,23 0,027 § 8 rd
= > /
3000 3,06 14,67 0,031 kil 6 -4
. I
3500 3,49 17,12 0,036 | 4 g
4000 388 19,56 0,040
4500 4,42 22,01 0,045 el
-0,005 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
5000 52 2445 | 0053 Deformacién Unitaria {mm)
5172 534 2529 [ 0,054
OBSERVACIONES: B
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO | " ASESOR
I \
g‘”é//
"~ NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON| —NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES __VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“INFL!

UENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“PN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIDAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
BEL KURTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
2 ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BL/;\NCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnillo 1.5%
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
08/09/2023
ENSAYO: REVISADO POR Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contécto
axb (cm?) PCarga
= b |c Area
2 Area de Carga
SOBIGE HES Logitud del Tizén | Logitud del Tizén | Logitud del Tizén contacto o Maxima Estisizade
ESPECIMEN (Va en 0 N it Sore rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p (kglem?)
(a"b)(cm?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 15 147 9 220,50 6700 30,39
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) AL/L (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 138
500 0,69 227 0,008 16
1000 0,75 454 0,008 14
1500 0,94 6,80 0,010 T2
L S
2000 127 9,07 0,014 o
2500 1,52 11,34 0,017 gs A
= e
3000 174 13,61 0,019 e 7
3500 3,05 15,87 0,034 4 J”
4000 34 18,14 0,038 2 =4
6 —///
4500 3,96 20,41 0,044 038
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0035 004
5000 4.35 2268 0.048 Deformacién Unitaria {mm)
5500 4,86 2494 0,054
6000 551 2721 0,061
6500 6,46 29,48 0,072
6700 6,49 30,39 0,072
|OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

77

NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR
RAVINES

NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON
VILLAR

NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
AGUILAR ALIAGA

~NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA
TERAN

FECHA:

FECHA:

FECHA: FECHA:

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“PN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIRAD = =
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DFL HORTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
& ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnillo 1.5%
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL: Marron oscuro
FECHA DE diioaiioss RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Ledn Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb(cm?) PCarga
g = —= 5
o b [© Area ‘
4 Area de Carga
CODIGO DEL. Logitud del Tizén Logitud del Tizon | Logitud del Tizon contacto o Maxima Esfis@ds
ESPECIMEN (Va en sigicy b e =) rotura
Ja cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kg/em?)
(a*b)(cm?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 14 145 95 203,00 5887 29,00
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) ALL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 18
500 0,06 246 0,001 16
1000 0,71 493 0,007 14
1500 134 7,39 0,012 = e _ -
2000 149 9.85 0016 3 w0 e
2500 345 12,32 0036 g s ra
g pd
3000 401 14,78 0,042 5 s P
>
3500 4,44 17,24 0,047 oy
4000 469 19,70 0,049 2 f‘/
4500 527 2217 0,055 oie
0005 © 0005 001 0015 002 0025 003 0035 004
5000 5.65 2463 0.059 Deformacién Unitaria (mm)
5500 6,35 27,09 0,067
5887 742 29,00 0,075
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

RAVINES

NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR

NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON | _
VILLAR

BRE: LUIS ELIAS HERRERA
___TERAN

NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
AGUILAR ALIAGA

FECHA:

iFECHA:

FECHA:

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F.
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
upN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIBAD ——r
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
‘DL HORTE -
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
: ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnilio 1.5%
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE e RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Car}os Fernando Ledn Villar
ENSAYO: REVISADO POR Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
: axb(cm?) PCarga
g= =
a b c Area
. Area de Carga
CQD|GO o Logitud del Tizén | Logitud del Tizon Logitud del Tizén contacto o Maxima Eshigrzade
ESPECIMEN (Va en gl PR = g rotura
Ia cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kglcm?)
(a"b)(cm?) (kg) d
T1 - Tornillo 4.5% 143 145 93 207,35 5429 26,18
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) AUL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 18
500 0,58 241 0,006 16 S
1000 1.1 482 0,012 14 //
1500 1,59 723 0017 T12 /,./'
2000 2,07 965 0022 B T
2500 298 12,06 0,032 g 8 o 3
g A
3000 3,35 14,47 0,036 we 2
y
3500 376 16,88 0,040 4 L
4000 407 1929 0,044 2 o
4500 449 21,70 0,048 0«
0 0005 001 0015 002 0025 003 003 004
5000 497 241 0,053 Deformacién Unitaria (mm)
5429 553 2618 0,052
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
m’éf
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAH‘ AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UHIVERSIDAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
BFL NORTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
s ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnillo 1.5%
CALICATA: C-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE Goienta RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Ledn Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contécto T
axb (cm?) PCarga 1
g B [ Area ’
5 Area de Carga
SOPIGDDEL Logitud del Tizén | Logitud del Tizén | Logitud del Tizon contacto o Maxima Fstierzaida
ESPECIMEN (Vaen S o =y - rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p' (kg/om?)
(a*b)(em?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 142 144 89 204,48 6579 3217
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) AL/L (mm/mm) Gréafica Esfuerzo - Deformacion
o] 0 0 0 18
500 0,45 245 0,005 16
1000 0,99 4,89 0.011 14
1500 1,35 7,34 0,015 F12
2000 186 978 0,021 B0 s
o >
2500 224 12,23 0,025 g 8 ’,//
2 'é
3000 2,65 14,67 0,030 a6 P
e
3500 301 17,12 0,034 4 T
=g
4000 342 19,56 0,038 2.
4500 385 2201 0,043 o e
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 003 0035 004
5000 432 24,45 0,049 Deformacion Unitaria (mm)
5500 511 26,90 0,057
6000 571 2934 0,064
6500 6,92 31,79 0,078
6579 6,96 24T 0,078
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
(/4
\
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F. Péag. 96



“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“PN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSTIAD —
PRVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
BEL NORTE
s “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
; ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA - CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnillo 1.5%
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL Marrén oscuro
RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
RECHNDE 08/09/2023 —_———
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto l
axb(cm?) PCarga
- b Area
% Area de Carga
CODIGODEL | | v el Tizén | Logitud del Tizon | Logitud del Tizén | contactoo | Maxima | ESluezode
ESPECIMEN (Va en e BN P PO rotura
la cara Canto) a" (cm) b* (cm) c" (em) tabla Soportada "p (kglem?)
(a*b)(em?) (kg)
T1 - Tomnillo 4.5% 14 147 96 205,80 5203 25,28
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) ALL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 18 i
e rd
500 0,04 2,43 0,000 16 A
1000 0,49 486 0,005 14 >
1500 0,97 7.29 0,010 g 12 ok
2000 1,39 9,72 0,014 2 w0 /
2500 1,77 12,15 0018 fE’ 8 ',,/
3000 2,11 14,58 0022 F 6 o
3500 2,54 17,01 0,026 4 //(
4000 3,07 19,44 0,032 2 f
4500 357 21,87 0,037 04
—— —r— o — -0,005 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
5000 478 24.30 0,050 Deformacién Unitaria (mm)
5203 487 25,28 0,051
OBSERVACIONES: I
RESPONSABLE DEL ENSAYO ] COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON BRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
PRIVADA

DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

Figura 56

Protocolo de Compresion TORNILLO 3.0%

LABORATORIOQ DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
uPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIAD
PAIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DEL NORTE = . RSE——
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
; ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL [ Adobe: Tornnillo 3%
CALICATA: C-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE T - ,,jES_PONSABLE Braulio Tafur Ravines | Carlos Fernando Leén Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Oriando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contécto
axb (cm?) PCarga
ag= =
a b c | Area
[
S ———
- Area de Carga
CQDIGO DEL Logitud del Tizén Logitud del Tizén Logitud del Tizén contacto o Maxima Esfustzada
ESPECIMEN (Va en ok i i et rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada “"p’ (kglem?)
(a*b)(em?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 14 ] 14 86 196,00 6525 3329 ;‘
Carga (kg) AL (mm) ‘ Esfuerzo (kg/cm?) ALL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 18 »
500 047 255 0,005 16 '
— - o
1000 0,84 5,10 0,010 14
T = v
1500 1,26 7.65 0,015 F12 7
- L RPN RN P
2000 1,89 10,20 0,022 o _~
2500 219 12,76 0,025 gs o
3000 2,48 1531 0,029 Ze -
3500 2,72 17,86 0,032 4 P
4000 302 20,41 0,035 $
4500 327 22,96 0,038 Les
0 0005 001 0015 002 0025 003 0035 004
5000 372 2551 0,043 Deformacién Unitaria (mm)
5500 411 28,06 0,048
6000 455 30,61 0,053
| 6500 582 33,16 0,068
6525 5,88 3328 0,068
[OBSERVACIONES: -
B RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/
G
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON | ~ E: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES _ VILLAR » TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA

VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL

CENTRO POBLADO LA PAC

HA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
“P" ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
GHIVERSIAD — —
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DFL NORTE S
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
& ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA - CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnilio 3%
CALICATA: C-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Ledn Villar
08/09/2023 —
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb(cm’) PCarga
& b |c Area
. Area de Carga
CODIGODEL | | ivid del Tizén | Logitud del Tizén | Logitud del Tizén | contactoo | Maxima | CorHerzode
ESPECIMEN (Va en . il et N rotura
Ia cara Cahto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kglem?)
(a*b)(em?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 145 145 87 210,25 5084 2418
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) AUL (mm/mm) Grifica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 18
500 0,75 238 0,009 16 s
- rd
1000 1,24 476 0014 14 //
1500 1,81 713 0,021 2 //'
2000 232 9,51 0,027 o e
2500 276 11,89 0,032 g P
3 o
3000 31 1427 0,036 28 P
4 //
3500 353 16,65 0,041 ///
4000 399 19,02 0,046 2 e
4500 468 21,40 0,054 0w
- = 0 0005 001 0015 002 0025 003 0035 004
5000 525 23.78 0.060 Deformacion Unitaria (mm)
5084 529 2418 0,061
.=
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADCR ‘DE LABORATORIO ASESOR

/s

NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR
RAVINES

NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON
VILLAR ]

| _NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA
TERAN

NOMBRE: Dr. ing. ORLANDO
AGUILAR ALIAGA

FECHA:

FECHA:

FECHA:

FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“PN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSTRAD
PAIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DEL HORTE — = =t
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
% ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA - CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL. Adobe: Tornnilio 3%
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE T RESPONSABLE: B Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contéacto
axb (em?’) PCarga
| = —
a b e Area
y Area de Carga
C.ODIGO DE Logitud del Tizon Logitud del Tizon | Logitud del Tizén contacto o Maxima Esfidrzo.de
ESPECIMEN (Va en e e A% ot rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p (kglem?)
(a*b)(em?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 142 143 86 203,06 6678 32,89
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/lem?) AUL (mm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 18
500 0,10 2,46 0,001 16 /
4
1000 0.7 492 0,008 14 i
1500 1,07 7.39 0,012 T2 4
g Vi
2000 1,35 9,85 0,016 210 y 4
2500 1,62 12,31 0019 gs i
] /
3000 1,81 14,77 0,021 6 Pl
,'
3500 2,05 17,24 0,024 4 =
- — e
4000 233 19,70 0027 2 7
4500 2,66 22,16 0,031 e
0 0005 001 0015 002 0025 003 0035 004
5000 3.02 e 2462 0,035 Deformacién Unitaria (mm)
5500 3,47 27,09 0,040
6000 3,89 2955 0,045
6500 475 32,01 0,055
6678 4,82 32,89 0,056
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. ‘o',
& .
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON- NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN | AGUILARALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE

"pN ENSAYO:
UNIVERSIDAD
FAIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
BFL NORTE —
A “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
; ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnillo 3%
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marron oscuro
FECHA DE T RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leén Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contécto
axb (cm’) PCarga
o=—
| € b |c Area
5 Area de Carga
CODIGODEL || i del Tizon | Logitud del Tizen | Logitud del Tizén | contactoo | Maxima | ESTuerZ0de
ESPECIMEN (Va en e Rl e .| rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) 'c" (cm) tabla Soportada "p (kg/em?)
(a*b)(cm?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 145 146 88 211,70 8336 39,38
Carga (k@) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) AL/L (mm/mm) Grafica Esfierzo - Deformacion
0 0 0 0 18
/
500 0,03 2,36 0,000 16 /
1000 021 472 0,002 1 P
o /
1500 0,47 7,09 0,005 12
2000 0,61 945 0,007 1o
2500 0,79 11,81 0,009 s
3000 095 1417 0011 F6
3500 1,12 16,53 0013 4
4000 1,24 18,89 0014 2
4500 1,45 21,26 0,016 o
= 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
5000 171 23,62 0,019 Deformacién Unitaria {(mm)
5500 1,94 2598 0,022
6000 2,23 28,34 0,025
6500 2,54 30,70 0,029
7000 2,87 33,07 0,033
7500 3,35 3543 0,038
8000 382 37,79 0,043
8336 392 39,38 0,045
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON| NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“pN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
TFL NORTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
% ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA - CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnillo 3%
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL Marrén oscuro
FECHA DE RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leén Villar
08/09/2023 3
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
ax b (cm?) PCarga
T=
| fz =
a b ‘c Area
: Areade Carga
CODIGODEL | | g gl Tizon | Logitud del Tizon | Logitud del Tizén | contctoo | Maxima | ESferzode
ESPECIMEN (Va en o s e T rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kgfem?)
(a*b)(em?) (kg) g
T1 - Tornillo 4.5% 14 146 84 204,40 5544 27,12
Carga (kg@) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) AL/L (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacién
0 0 0 0 18
500 0,77 2,45 0,009 1
1000 1,58 489 0,019 14
1500 2,46 734 0,029 %12 A
2000 297 9,78 0,035 Eom //’/
2500 342 12,23 0,041 2s P
£ e
3000 3,92 14,68 0,047 56 e
e e
3500 438 1712 0,052 4 —
r//
4000 527 19,57 0,063 2 - 2
-
4500 6,19 22,02 0,074 S i
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 004
5000 7,23 24,46 0,086 Deformacidn Unitaria (mm)
5500 9,56 2691 0,114
5644 8.77 2742 0,116
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
o ey
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
___RAVINES VILLAR TERAN | AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
uPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIDAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DEL NORTE
Tesis “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
> ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnillo 3%
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marron oscuro
FECHA DE SiiE 0 RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leén Villar ]
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb(cm’) PCarga
| @ b [ "~ Area
: Area de Carga
SODIco DEL Logitud del Tizén | Logitud del Tizén | Logitud del Tizén contacto o Maxima Estueregde
ESPECIMEN (Va en P fEon g P rotura
4 cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada “p (kgicm?)
@b)(cm?) (kg) g
T1 - Tornillo 4.5% 14 145 9 203,00 5356 ] 26,38
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) ALL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 18 _
pd
500 0,01 2,46 0,000 16 //
1000 0,15 493 0,002 14 P
1500 0,87 7,39 0,010 T o1 P
s y
2000 1,27 9,85 0014 2 o o
2500 159 1232 0018 g8 P s
3000 1,95 14,78 0,022 = Bl e
pe
3500 226 17,24 0025 4 ’/
4000 268 19,70 0,030 2.
|
4500 3,01 2217 0,033 ik
-0,005 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
5000 3,59 24,63 0,040 Deformacién Unitaria (mm)
5356 3,79 26,38 0,042
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e %/
“NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON+— NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
) _ RAVINES VILLAR 1 B TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
PRIVADA
DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

Figura 57

Protocolo de Compresion TORNILLO 4.5%

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“pN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSINAD VRS e R
PAIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DL NDRTE -
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
E ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA - CAJAMARCA™
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnillo 4.5%
CALICATA, C-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE G RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leén Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb(cm’) PCarga
g= =
& b © ’ Area
|
|
Area de Carga !
CODIGODEL | | i o el Tizon | Logitud del Tizon | Logitud del Tizn | contactoo | Méaxima | ESfuerzode
ESPECIMEN (Va en Ak, i w Sk rotura
4 cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p (kglem?) |
@bem) | ko) g
T1 - Tornillo 4.5% 14 14,5 89 203,00 6972 3434
Carga (kg) : AL (mm) Esfuerzo (kg/em?) AL/L (mm/mm) Gréafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 18 7
V.
500 02 246 0,002 16 //
»
1000 053 493 0,006 14 251
1500 0,67 7,39 0,008 T12
2000 0,84 9,85 0,009 E"le
2500 1,08 12,32 0,012 gs
3000 137 14,78 0,015 ‘2‘ 6 /
y
3500 167 17,24 0,019 4 ¥
4000 1865 19,70 0,021 2
4500 1.9 2217 0,021 9
0,01 0,015 0,02 0,025 003 0035 004
5000 1 92 R (S NEA;GEAA e _,4,4_& Deformacién Unitaria {mm)
5500 194 27,09 0,022
6000 1.96 29,56 0,022
6500 197 32,02 0,022
6972 245 34,34 0,028
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Z £
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON [~ NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA ~NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: ‘FECHA:
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
PRIVADA

DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“PN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSTAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DEL HORTE
s “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
% ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnillo 4.5%
CALICATA: C-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE bR RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines [ Carlos Fernando Ledn Villar
ENSAYO: REVISADO POR: [ Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb (em?) PCarga
g =—
a b lc Area
" Area de Carga
CODIGODEL | | it el Tizon | Logitud del Tizon | Logitud del Tizen | contactoo | Maxima | =oluerzode
ESPECIMEN (Va en e B A _— rotura
Ia cara Ganto) a" (cm) b" (cm) 'c" (cm) tabla Soportada "p’ (kglem?)
(a"b)(cm?) (ka) g
T1 - Tornillo 4.5% 145 145 89 210,25 6819 32,43
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kglcm?) AL/L (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacién
0 0 0 0 18 r
500 086 238 0,010 16 /
1000 1,51 476 0017 1 //
1500 1,77 713 0.020 ~g12 /
2000 2,06 9,51 0,023 Bo %
o
2500 2,35 11,89 0,026 § 8 /
3000 2,66 14,27 0,030 g6 L
3500 297 16,65 0,033 4 .-
4000 323 19,02 0,036 2 e
4500 347 21,40 0,039 0 e
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
5000 8,81 =88 0,049 Deformacion Unitaria (mm)
5500 42 26,16 0,047
6000 478 28,54 0,054
6500 6.9 3092 0,078
6819 7,23 3243 0,081
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
!” » (e
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEGN | NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
PRIVADA/
DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
upN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
L KORTE =
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
> ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnillo 4.5%
CALICATA: C-1 COLOR DE MATERIAL: Marron oscuro
FECHA DE NS RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb (cn?) PCarga
a b [ " Area
4 Area de Carga
CQDIGO DEL Logitud del Tizén Logitud del Tizén Logitud del Tizén contacto o Maxima Esfusrzode
ESPECIMEN (Va en TR 19 o i rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p' (ka/em?)
(a"b)(em?) (kg) N
T1 - Tornillo 4.5% 14 14 85 196,00 5650 28,83
Carga (kg) AL (mm) [ Esfuerzo (kg/cm?) ALL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacién
0 0 0 0 18 »
500 02 255 0,002 16 //'
1000 07 510 0,008 1 A
1500 1,24 7.65 0015 T LA
— S /
2000 1,58 10,20 0,019 £ o
2500 1,89 12,76 0,022 s e
3000 221 15,31 0026 G e
o
3500 26 17,86 0,031 4 e
e
4000 3,02 2041 0,036 2 |
4500 3,44 22,96 0,040 o4
0 0,005 0,01 0015 002 0025 003 0035 004
5000 4,03 2551 0,047 Deformacion Unitaria (mm)
5500 492 28,06 0,058
5650 498 28,83 0,059
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON | — NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBR Tlna. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
LABORATORIQ DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“PN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UHIVERSIAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
0FL NORTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
3 ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA - CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnillo 4.5%
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL: Marron oscuro
RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
FECHADE 08/09/2023
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb(em’) PCarga
| =
a b ¢ Area |
|
5 Area de Carga
CODIGODEL | | i del Tizon | Logitud del Tizén | Logitud del Tizén | contactoo | Méaxima | ESTuerzode
ESPECIMEN (Vaen i ain g S rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kglem?)
(a*b)(em?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 14 14 85 196,00 4175 21,30
Carga (kg) AL (mm) N uEsfuerzc (kg/em?) AL/L (mm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 18
500 0,73 255 0,009 16
1000 1,56 510 0,018 14
1500 2,31 7.65 0,027 F12 5
5 -
2000 294 10,20 0,035 o e o
2500 357 12,76 0,042 gs e
3000 417 15,31 0049 e =
s @
3500 481 17,86 0,057 4 /,/—*/‘
4000 5.1 2041 0,068 2 S =
4175 588 21,30 0,069 0
— 0 0,005 001 0015 002 0025 003 0035 004
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e z
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON | #~NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR o TERAN __ AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETQ - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
uPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIBAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DEL NORTE .
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
S ADOBE, EN EL. CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA - CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnillo 4.5%
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leén Villar
FECHA D_E 08/09/2023 — —
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contécto I
axBich) [ PCarga
a b e ‘ Area
Area de Carga
CODIGDDEL. |\ oiiqaelTizoh | LogitiddelTizsn: | Loghiddel Tiz6n | ‘contsctoo | Maxima | ESfuer=ods
ESPECIMEN (Vaen e PR o P rotura
Ia Gara Cantd) a" (cm) b" (cm) 'c" (cm) tabla Soportada "p' (kglem?)
(a*b)(em?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 14 14 86 196,00 6024 30,73
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) AL/L (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 18
500 0,15 255 0,002 16 /
1000 0,48 510 0,006 14 P
1500 0.64 7,65 0,007 T /”/
2000 0,87 10,20 0,010 Em /
2500 1,42 12,76 0,013 % 8 P4
3000 1,41 1531 0,016 e e
H
3500 1,63 17,86 0,019 4 P
4000 1,80 20,41 0,021 2 //
4500 193 22,96 0,022 0d
— — 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 003 0035 004
5000 1.97 2551 0,023 Deformacion Unitaria (mm)
5500 2,05 28,06 0,024
6000 2,09 30,61 0,024
6024 2,36 30,73 0,027
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIDAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
FL NORTE —
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
b ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Tornnillo 4.5%
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE GiaRtas RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contécto
axb (cm’) PCCIT'gQ
| = Area
|
E Area de Carga
CopIcODEL Logitud del Tizon | Logitud del Tizén | Logitud del Tizén | contacto o Maxima Esfligizolda
ESPECIMEN (Va en ! e S et rotura
Ia cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p (kg/cm?)
(a*b)(em?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 15 145 89 217,50 5462 2511
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/icm?) ALL (mm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 18 P
500 0,00 230 0,000 16 /"/
o - 4
1000 0,00 4,60 0,000 14 /
1500 0,20 6,90 0,002 T B
< e
2000 0,47 9,20 0,005 L 10 S
2500 0,78 11,49 0,009 B8 /,/
- ,'l
3000 0,99 13,79 0,011 K 6 S/
3500 128 16,09 0,014 af
4000 1,65 18,39 0,019 2 “
4500 216 20,69 0,024 o4
-0,005 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
5000 2.81 2299 0,032 Deformacion Unitaria (mm)
5462 310 2511 0,035 R
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON | _—NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. ing. ORLANDO
RAVINES N VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: |FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Figura 58

Protocolo de Compresion PINO 1.5%

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“pN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSTDAD - -
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DEL MORTE -
TEsis: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
S ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 4.5%
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE G RESPONSABLE. | Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
ENSAYO: REVISADO POR: ; Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto [
axb(cm’) | PCarga
[ & b € Area
Area de Carga
COMICO, bEL Logitud del Tizon Logitud del Tizon | Logitud del Tizén contacto o Maxima .
ESPECIMEN (Va en Y ou R - rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kgferm?)
(a*b)(cm?) (ka)
T1 - Tornillo 4.5% 14,4 147 9 211,68 5949 28,10
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kgicm?) AL/L (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
. 3
(] 0,00 0 0 18
500 0,97 236 0,011 16
1000 164 472 0,018 14
1500 212 7,09 0,024 T gl
- o e
2000 2,63 9.45 0,029 S0 oot
2500 324 11,81 0,036 gs 2
s .
3000 3,75 1417 0,042 e -~
= o
3500 437 16,53 0,049 4 i
4000 457 18,90 0,051 2 [
4500 503 2126 0056 0 e
— 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
|- 5000 555 2362 0062 A Deformacion Unitaria (mm)
5500 6,31 25,98 0,070
5949 6,66 28,10 0,074
OBSERVACIONES: o
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
v/
\\/
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON RE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL

CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
uPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIRAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DEL NORTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
L ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA - CAJAMARCA™
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 4.5%
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE R RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leén Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb (em?) PCarga
| g = 7
q b e Area
g Area de Carga W
CODIGODEL || it del Tizon | Logitud del Tizén | Logitud del Tizon | contsctoo | Maxima | CSiuerzode
ESPECIMEN (Va en PR R »ie . rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kglem?)
(a*b)(em?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 14 13,91 96 194,74 4634 23,80
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) ALL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 18 /
500 0,12 257 0,001 16 i
1000 059 514 0,006 u I
s »
1500 0,92 7,70 0,010 N;5_17 //
2000 122 1027 0013 ED p
= 9 /
2500 1,59 12,84 0,017 g 8 /
3000 1,95 15,41 0,020 @e > 4
3500 229 17,97 0,024 4 /./
4000 2,75 20,54 0,029 2 /
4500 3,77 2311 0,039 o4
[} 0005 001 0015 002 0025 003 003 004
4634 387 23,80 0,040 Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES: o
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE I.'BORATORIO ASESOR
e

7

NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR
RAVINES

NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON

MBRE: LUIS ELIAS HERRERA

VILLAR TERAN

NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
AGUILAR ALIAGA

FECHA: FECHA:

FECHA:

FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSINAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
OFL NDRTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
3 ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”™
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL.: Adobe: Pino 4.5%
CALICATA: C-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE A RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Ledn Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
. [
Area de Contacto |
axb(cm?) [ PCarga
g = z
a b C ‘ Area
" Area de Carga
CQDIGO el Logitud del Tizén Logitud del Tizén Logitud del Tizén contacto o Maxima Esfyerzoide
ESPECIMEN (Va en RN P iR i rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p (kglem?)
(@*b)(em?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 14,4 142 86 204,48 6190 30,27
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) ALL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 18
500 0,98 245 0,011 16
1000 1,55 489 0018 u 2
g
| 1500 | 1,96 734 0,023 "512 /’
/
2000 247 9,78 0,029 Eé’m /‘/‘
] >
2500 2,89 12,23 0,034 N8 2
—1 |8 P &
3000 334 14,67 0,039 & P
3500 3,83 1712 0,045 4 //"/
4000 435 19,56 0,051 2 s //""/
4500 4,96 22,01 0,058 0 e
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0035 004
5000 5,39 L 2445 B E-_OG:’ Deformacién Unitaria (mm)
5500 6,22 26,90 0,072
6000 731 29,34 0,085
6190 7,45 30,27 0,087
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
%
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIDAD e =
FREVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
OFL, NORTE —
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
5 ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA - CAJAMARCA™
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL Adobe: Pino 4.5%
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marron oscuro
FECHA DE T RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines : Carlos Fernando Ledn Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contéacto
axb(cm?’) PCarga
g = =
& B e Area
|
5 Area de Carga
£ODICO DEL Logitud del Tizon | Logitud del Tizén Logitud del Tizén contacto o Maxima Esfugradide
ESPECIMEN (Va en i i oy e rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p (kglem?)
(a*b)(cm?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 14,7 13,7 85 201,39 6184 30,71
Carga (kg) l' AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) AL/L (mm/mm) Gréafica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 18 >
500 027 248 0,003 16 //
1000 0,79 4,97 0,008 14
1500 1,08 745 0,011 £12 4
2000 1,44 9,93 0,015 o /
2500 1,75 12,41 0018 gs L
3 /
3000 1,99 14,90 0,021 g6 /
3500 2,39 17.38 0,025 4 e
4000 2,77 19,86 0,029 2 //./
4500 311 2234 0,033 g
0 0005 001 0015 002 0025 003 0035 004
5000 3.68 24,83 0,039 Deformacién Unitaria (mm)
5500 421 2731 0,044
6000 4382 29,79 0,051
6184 4,89 30,71 0,051
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ‘COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Cad
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON RE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
upN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSTBAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
BEL NORTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
2 ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA - CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 4.5%
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marron oscuro
FECHA DE e RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Ledn Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
K r
Area de Contécto |
axb (cm?) PCarga
g= Z
& b € Area
X Area de Carga
C»ODIGO o Logitud del Tizén | Logitud del Tizén | Logitud del Tizén contacto o Maxima Esfusizaids
ESPECIMEN (Va en o 3 2 == rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) 'c" (cm) tabla Soportada "p’ (kglem?)
(@'b)(em?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 14 146 9 204,40 6275 30,70
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) AL/L (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 18
= 2
500 017 245 0,002 16 //
1000 0,75 489 0,008 14 //’
1500 1,21 7,34 0,013 1 o
- S
2000 1,56 9,78 0017 o 557
g /
2500 1,89 12,23 0,021 2 8 ///
3000 2,29 14,68 0,025 kg A
— P
3500 266 17,12 0,030 4 /""
4000 2,99 19,57 0,033 z 7/
4500 332 22,02 0,037 od
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0025 003 0035 004
5000 3.7 24,48 0,041 Deformacién Unitaria (mm)
5500 412 2691 0,046
6000 473 29,35 0,053
6275 478 30,70 0,053
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATCRIO ASESOR

7

NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR
RAVINES

NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON

E: LUIS ELIAS HERRERA

NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO

VILLAR

TERAN

AGUILAR ALIAGA

FECHA:

FECHA:

FECHA:
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

i MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
"PN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSTDAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
el “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
: ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 4.5%
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE i RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leén Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
‘axb(cm") PCarga
a b e Area
" Area de Carga
CODIGODEL | | . del Tizon | Logitud del Tizén | Logitud del Tizon | contactoo | Maxima | CSiUerzode
ESPECIMEN (Va en in g no s rotura
Ia cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kgem®)
(a*b)(em?) (kg)
T1 - Tomillo 4.5% 144 13.9 96 200,16 4903 24,50
Carga (kg) | AL (mm) Esfuerzo (kgicm®) ALL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 o} 0 18 -
500 0,07 2,50 0,001 16 //
1000 0,34 5,00 0,004 14
| e 3
1500 0,72 7,49 0,008 ER 7
i & /
2000 1,08 9,99 0011 E: g
2500 1,35 12,49 0014 Es //
2
3000 1,79 14,99 0,019 ge
»
3500 223 17,49 0,023 L
4000 282 19,98 0,029 2 if
4500 355 22,48 : 0037 04
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
4903 3,76 24,50 0,039 Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO GCOORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
% /4
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON OMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: |FECHA: FECHA: FECHA:
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
PRIVADA
DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

Figura 59

Protocolo de Compresion PINO 3.0%

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“PN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIBAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
BEL NORTE RS
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
% ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA [ TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 3%
CALICATA: C-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
> -
RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leén Villar
FEGhADE 08/09/2023 1 -
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto [
axb (cm?) PCG}‘g(l |
a8 = =
g b |c Area }
< Area de Carga |
CODISOLEL Logitud del Tizén | Logitud del Tizén | Logitud del Tizon contacto o Maxima Esfuerzode
ESPECIMEN (Va en o e g - rotura
a cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kgfem?)
(a'b)(cm?) (kg) |
T1 - Tornillo 4.5% 14 J 145 9 203,00 5139 2532
Carga (kg) AL (mm) | Esfuerzo (kg/cm®) ALL (mm/mm) e I ——
0 0,00 0 0 g
500 0,58 2,46 0,006 %
1000 127 493 0,014 1
1500 1,85 739 0,021 12
2000 233 9,85 0,026 Ew /,/
2500 2,62 12,32 0,029 £s P
et P 5 P
3000 2,92 14,78 0,032 g6 *
& e
3500 339 1724 0,038 4 o il
4000 399 19,70 0,044 2 L
=2 e
4500 452 217 0,050 0«
— = 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0035 004
| 5000 527 2463 0,059 I
. ] . M. Deformacion Unitaria (mm)
[ 5139 535 2532 0,059
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ZE \%
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEONT~ NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“PN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE T
UNIVERSIBAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
BEL NOATE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
5 ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 3% )
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marron oscuro
FECHA DE RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leén Villar
08/09/2023
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contécto
p axb (em?) PC[ngCl
(™5 0 =—
b < Area
< Area de Carga
CODIGODEL | | i del Tizon | Logitud del Tizon | Logitud del Tizén | contactoo | Maxima | ESTuerzode
ESPECIMEN (Va en e Ao 57 - rotura
Ia cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p' (kgfem?)
(@*b)(cm?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 144 145 8 208,80 3198 15,32
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) AL/L (mm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 [ 0 0 18
500 021 239 0,002 16
»
1000 0,58 479 0,006 14 o
1500 0,97 7.18 0,011 12 prad
- s o
2000 143 9,58 0,016 8010 P,
—1|g s
2500 1,85 1197 0,021 [ o
] ¥
3000 233 14,37 0,026 & e S
3198 2,48 15,32 0,028 J 4 /,/
= == 2|
o
0 0,005 001 0015 002 0025 003 0035 004
Deformacion Unitaria (mm)
—— S—
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
|
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

vamNn MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
o o CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
upN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIBAD
PAIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DFL NORTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
7 ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA —- CAJAMARCA™
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 3% N
CALICATA: C-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE SiioE055 RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contécto
axb(em’) PCarga
g = e
o b |c Area
X Area de Carga
SODICO DE]. Logitud del Tizon | Logitud del Tizén | Logitud del Tizén | contacto o Maxima Esiuerzoida
ESPECIMEN (Vaen FI A Fi N 3 rotura
lsrcara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kg/cm?)
@bem) | (kg) 2
T1 - Tornillo 4.5% 14 145 95 203,00 5658 2787
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kgicm?) ALL (mm/mm)j
- Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0
18 P
500 0,25 246 0,003 /
16
1000 0,58 493 0,008
14 ¥
1500 0,97 739 0,010 s
— |e12 P
2000 1,36 9,85 0,014 9 A
@10 »
2500 176 12,32 0,019 o o
o8 /
3000 2,05 14,78 0,022 5 = -
3500 232 17.24 0,024 = b /,F/
4000 257 18,70 0,027 2 ///
4500 297 2217 0,031 0 '/
5000 325 2463 0.034 0 0,005 001 0015 002 0025 003 0035 004
5500 407 27.09 0,043 Deformacion Unitaria (mm)
5658 415 2787 0,044
-
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
o
‘\/
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON RE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
Pag. 118
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“PN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIDAD
PAIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
OFL NDRTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
> ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 3%
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
FECHI DF 08/09/2023
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
‘ ax b (cm’) PCarga
| 0 = —— =
| @ b |© Area
: Area de Carga
COPIGO DEL Logitud del Tizén | Logitud del Tizén | Logitud del Tizon contacto o Maxima Esfuerzode
ESPECIMEN (Va en po W W o rotura
Ia cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kgicm?)
(a*b)(cm?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 14 145 9 203,00 6166 30,37
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kgicm?) ALL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 [ 0 0 18 o
'
500 048 246 0,005 16 /
1000 0,57 493 0,006 14 /
1500 0,84 7,39 0,009 F12 //'
2000 097 9,85 0,011 ED 7
o /
2500 1,37 12,32 0,015 & 8 /‘.(
3000 1,62 14,78 0,018 &6
- 4
3500 1,90 17,24 0,021 4 |
4000 2,23 19,70 0,025 B /*'
4500 259 2217 0029 g
i 0 0005 001 0015 002 0025 003 003 004
5000 3.15 2463 0,035 Deformacidn Unitaria (mm)
5500 375 27,09 0,042
6000 475 29,56 0,053
6166 4,86 30,37 0,054
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
~
g Z ’\‘/7%
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES __ VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
"P" ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSTDAB
PAIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
OFL HORTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
b ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 3%
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE Fiiakoss RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contécto
axb(cm?) PCarga
| =
= b € ‘ Area
|
J
: Area de Carga
CODIGO DEL Logitud del Tizén | Logitud del Tizén | Logitud del Tizén contacto o Maxima Estusrzoida
ESPECIMEN (Vaen o 2 ke, T rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kg/em?)
(@b)(em?) (kg) 9
T1 - Tornillo 4.5% 144 145 95 208,80 5639 27,01
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/icm?) AL/L (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 18
500 048 2,39 0,005 1 //
s e =E /
1000 057 479 0,006 14 y4
1500 084 7,18 0,009 Ezz /
2000 147 958 0012 B0 gt
= o 5
2500 157 11,97 017 o8 2
5 7 0,0 5 . P4
3000 182 1437 0,019 26 /
3500 210 16,76 0,022 4 (/
)
4000 243 19,16 0026 2 il
4500 2,79 2155 0,029 0’
0 0,005 0,01 0015 002 0,025 0,03 0,035 004
5000 335 2395 0,035 Deformacién Unitaria (mm)
5500 3,95 26.34 0,042
5639 4,04 27,01 0,043
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. ey
.
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIDAD
PAIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
5L NDRTE
Sa “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
3 ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 3%
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL: Marron oscuro
FECHA DE RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
08/09/2023 ——
ENSAYO REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contécto
axb (cm?) PCarga
= b «© Area
& Area de Carga
PODIGODEL Logitud del Tizon | Logitud del Tizon | Logitud del Tizén contacto o Maxima Esfuerzgide
ESPECIMEN (Va en o P o e rotura
fa cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p’ (kglem?)
(a*b)(cm?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 14 145 92 203,00 5433 26,76
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) ALL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacién
0 0,00 0 0 18 /
N
500 0,49 2,46 0,005 16 /,/
1000 0,91 4,93 0,010 14 B o
1500 142 7.39 0015 T o
S >
2000 1,91 9,85 0,021 20 S
2500 2,49 12,32 0,027 g3 e
u A
= 2 o
3000 2,97 14,78 0,032 76 >
pe
3500 345 1724 0,038 4 >
4000 381 19,70 0,041 £l o
4500 424 2217 0,046 0 &
= - — — 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
5000 4.81 2463 0,052 Deformacion Unitaria (mm)
5433 523 26,76 0,057
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
i 5
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON| NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
o o CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

Figura 60

Protocolo de Compresion PINO 4.5%

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
uPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSTDAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
EL RORTE
e “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
' ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: ' Adobe: Pino 4.5%
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE T RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravi?es Carlos Fernando Leén Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb (cm?) PCarga
a =
i Area
: Area de Carga
CODIGO DEL Logitud del Tizén | Logitud del Tizén | Logitud del Tizén contacto o Maxima Esfitarzads
ESPECIMEN (Va en Sy np wew o rotura
Ja cara Canto) a" (cm) b" (cm) 'c" (cm) tabla Soportada "p' (kglem?)
(a*b)(em?) (kg) J
T1 - Tornillo 4.5% 145 14 87 203,00 5779 ‘ 28,47
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kgicm?) AUL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 18
500 0,20 246 0,002 15
1000 0,30 493 0,003 14
1500 0,50 7,39 0,006 12
2000 0,70 985 0,008 U
2500 090 12,32 0010 e
3000 111 1478 0013 G6 #
o
3500 1,13 1724 0013 4 /
4000 116 | 19.70 0,013 2 /
4500 121 2217 0,014 [ o
— — — 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
5000 152 2463 0017 Deformacién Unitaria (mm)
5500 177 27,09 0,020
5779 1,86 2847 0,021
OBSERVACIONES: -
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
T
fleee e s ey W o] o —
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON [OMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES o VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:

TAFUR RAVINES B.J.; LEON VILLAR C.F. Péag. 122



“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL

PRIVADA
DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

[ASSESEE SRS g = - 08 i SIS IREIE BT B S0t 2 258 ST SR ERISHEESTIE S = PED SHTESRs Y S

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“P N ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIBAD
PAIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DEL RORTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
z ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL.: Adobe: Pino 4.5% .
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leén Villar
08/09/2023
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb(cm?) PCarga
g = - —
d b o Area
4 Area de Carga
CODICODEL. Logitud del Tizon | Logitud del Tizén | Logitud del Tizon contacto o Maxima Esiitievide
ESPECIMEN (Va en o Wi e - rotura
farcars Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p (kglcm?)
(a*b)(em®) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 145 14 838 203,00 5561 27,39
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) ALL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 18
500 0,10 2,46 0,001 16 /
1000 0,66 493 0,008 14 A
1500 1,31 7,39 0,015 T2 /
S /
2000 178 985 0,020 E e
o >
2500 2,07 12,32 0024 £s o
E; B
3000 237 14,78 0,027 26 -
//'
3500 2.72 17,24 0,031 3 /
'
4000 3,08 19,70 0035 ¢ (
4500 3,45 2217 0,039 9@
0 0,005 001 0015 002 0025 003 0035 004
5000 4,08 2463 0,046 Deformacién Unitaria (mm)
5500 527 27,09 0,060
5561 529 27,39 0,060
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
o
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON MBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
PRIVADA
DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
PAIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DEL NOATE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
% ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA - CAJAMARCA"
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 4.5%
CALICATA: C-1 COLOR DE MATERIAL: Marron oscuro
FéCHA DE e RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Ledn Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb(en?) PCarga
| g = s
| @ b [© Area
Area de Carga
COPIEO DEL Logitud del Tizén | Logitud del Tizén | Logitud del Tizén contacto o Maxima Esfugrzcus
ESPECIMEN (Va en ik py i o rotura
a cara Gaiiio) a" (cm) b" (cm) 'c" (cm) tabla Soportada "p (kglem?)
(a*b)(em?) (kg)
\ T1 - Tornillo 4.5% 14 145 9 203,00 5787 28,51
|
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) AL/L (mm/mm) Grafica Esfusrzo - Deformacion
) 0 0.00 ) 0 18 "
1 4
500 0,96 2,46 0,011 16 //
1000 151 493 0,017 14 ‘
1500 1,89 7,39 0,021 T .
2000 217 985 0,024 @10 //
b = i
2500 2,42 12,32 0,027 s 4
3 2
3000 2,69 14,78 0,030 56 27
>
3500 2,94 1724 0,033 4 T
4000 310 19,70 0,034 2 e
4500 317 2217 0,035 0@
0 0,005 0,01 0015 002 0,025 0,03 0,035 004
5000 318 2463 0,035 Deformacién Unitaria (mm)
5500 3.21 27,09 0,036
5787 3,70 28,51 0,041
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
2! 27
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON [— NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES i [ VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

—

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIOAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
OFL NORTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
' ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA 7 TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 4.5%
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE oditaE02s RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
‘ axb (cm?) PCarga
| g = ==
4 b [c I Area
£ Area de Carga
CODIGODEL | | s dof Tizon | Logituddel Tizén | Logitud del Tizoh | contactoo | Maxima | ESfuerzode
ESPECIMEN (Va en SER e o ) rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) 'c" (cm) tabla Soportada “p (kgicm?)
(@*b)(em?) (kg)
T1 - Tornillo 4.5% 145 145 95 210,25 4357 20,72 —‘
| Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kgiem?) | ALL (mm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 i P
A
500 0,03 2,38 0,000 i L
1000 022 4,76 0,002 14 il
1500 0,52 713 0,005 T /
2000 08 9,51 0,008 o i
i 8 /
2500 1,09 11,89 0,011 § 8 /
3000 1,39 14,27 0,015 @6 p
3500 1,94 16,65 0,020 & 4
4000 2,69 19,02 0,028 2
4357 2,96 20,72 0,031 0o
0 0005 001 0015 002 0025 003 0035 004
Deformacion Unitaria {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON NOWMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
uPN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIDAD
PRIVADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
BEL NORTE
TESIS: “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
: ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA - CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 4.5%
CALICATA: c-1 COLOR DE MATERIAL: Marrén oscuro
FECHA DE — RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
12023
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb (cm?) PCarga
| | g="—=
4 b [ Area
< Area de Carga
CODIGODEL || id del Tizon | Logitud del Tizon | Logitud del Tizon | contactoo | Maxima | ESTUerZode
ESPECIMEN (Va en i %l e i rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p (kg/cm?)
@b)(cm) (k9) g
T1 - Tornillo 4.5% 14 14 | 89 196,00 5574 28,44
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) ‘ AL (mm/mm)ri Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 [ 0 1
500 0,98 2,55 0,011 16
1000 1,69 5,10 0,019 14
1500 2,08 7,65 0,023 12
2000 2,45 10,20 0,028 1o
2500 2,83 12,76 0,032 48) 8
3000 3,15 15,31 0,035 :‘; 6
3500 3.2 17,86 0,040 4
4000 3.87 2041 0,043 2 o
4500 431 22,96 0,048 0 &
— 0 0005 001 0015 002 0025 003 0035 004
5000 484 2551 0,054 Deformacian Unitaria (mm)
5500 4,96 28,06 0,056
5574 515 28,44 0,058 J
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
"PN ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
UNIVERSIDAD
PATADA NORMA ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
DEL S
Gam “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
3 ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
UBICACION: CRUZ BLANCA TIPO DE MATERIAL: Adobe: Pino 4.5%
CALICATA: Cc-1 COLOR DE MATERIAL: Marron oscuro
FECHA DE RESPONSABLE: Braulio Tafur Ravines Carlos Fernando Leon Villar
08/09/2023
ENSAYO: REVISADO POR: Dr. Ing. Orlando Aguilar Aliaga
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULO
Area de Contacto
axb (em?) PCarga
| g = =
& b |© Area
A Area de Carga
CODIGODEL | | it def Tizon | Logitud del Tizen | Logitud del Tizén | contactoo | Maxima | CSler2ode
ESPECIMEN (Va en P o e .| rotura
la cara Canto) a" (cm) b" (cm) c" (cm) tabla Soportada "p' (kglcm?)
(@b)(em?) ko) ¢
T1 - Tornillo 4.5% 145 145 89 210,25 5310 2526
Carga (kg) AL (mm) Esfuerzo (kg/cm?) ALL (mm/mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 18
500 092 238 0,010 16 o
1000 143 476 0016 14 > a
1500 1,89 713 0,021 12 /,/
2000 229 951 0,026 10 o
2500 2,66 11,89 0,030 g o
g ,,i
3000 3,11 1427 0,035 g6 o
>
3500 3,71 16,65 0,042 4 P
e
4000 3,78 19,02 0,042 2 e
4500 397 21,40 0045 0"
—— — == e | 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04
5000 439 23,78 0,049 Deformacién Unitaria (mm)
5310 478 2526 0,054
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: BRAULIO JOSE TAFUR | NOMBRE: CARLOS FERNANDO LEON|  NOMBRE: LUIS ELIAS HERRERA NOMBRE: Dr. Ing. ORLANDO
RAVINES VILLAR TERAN AGUILAR ALIAGA
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
PRIVADA

DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
Flexion de especimenes

Figura 61

Protocolo de Flexion PATRON

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
IENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
INORMA: ASTM D2166/MMTC E121/NTP 339.167
“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A
PROYECTO: LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA -
CAJAMARCA”
CANTERA: c1 MUESTRA: [ 1 TIPO DE MATERIAL: ADOBE PATRON
UBICACION LA PACCHA COLOR DE ADOBE MARRON CLARO
FECHA DE ENSAYO 1000912023 RESPONSABLES: BRAULIO TAFUR - CARLOS LEON
REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo(mm) [Ao(mm) |Ho(mm) Carga Max (kg) Ab (cm?) fb (kglcm?)
1 29 14 9 133 406.00 033
% 29 145 96 180 420.50 043
3 289 14 9 152 40460 0.38
fb promedio (kg/cm?), 0.38
Desviacion estandar| 0.05
Pmax Coeficiente de variacion 13.33
= : fb=fprom-c
Ab (kglem)| 033
o pe
Ab =L:A C.Variacion = 100
fh
OBSERVACIONES:
DE
RES! . ENSAYO COORDINAD% W ASESOR
NORERES: BRALLIO TAFUR. CARLOSLEON, | 1 et ETAS HERRERA TERAN e . ORLANDD AGUILAR
FECHA 1200072023 FECHA 1200972023 FECHA 12082023
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

vaxﬂ MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
oe o CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
Figura 62

Protocolo de Flexion TORNILLO 1.5%

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
U NORMA: ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
| “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A
PROYECTO: LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA —
CAJAMARCA”
CANTERA: C-1 MUESTRA: I 1 TIPO DE MATERIAL: ADOBE - TORNILLO 1.5%
UBICACION: LA PACCHA COLOR DE ADOBE: MARRON CLARO
RESPONSABLES: BRAULIO TAFUR - CARLOS LEON
FECHA DE ENSAYO: 10/09/2023
e R e 0 REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo (mm) [Ao(mm) [Ho (mm) Carga Max (Tn) Ab (cm?) fb (kg/cm?)
1 286 14 96 235 400.40 0.59
2 28.6 14.2 94 223 406.12 0.55
3 28.5 14.2 8.6 287 404.70 0.71
fb promedio (kg/cm?) 0.62
Desviacion estandar 0.08
Pmax Coeficiente de variacion 13.60
b= oo fb = fb prom - ¢
Ab fb (kglem?)| 0.53
g
Ab =LA C.Variacion = _ + 100
fb
OBSERVACIONES:
COORDI| R DE LA 0 E
NADO, E /Bj%’l ASESOR
Gy
1 i 3
NOMBRES: BRAULIO TAFUR - CARLOS LEON NO),@?MUAS HERRERA TERAN ':Srgzs Or. Ing. ORLANDY/AGUILAR
FECHA: 12/09/2023 FECHA: 12/09/2023 FECHA: 12/09/2023
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
o o CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

Figura 63

Protocolo de Flexion TORNILLO 3.0%

| 1 LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
|
| PROTOCOLO
ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
NORMA: ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
| “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A
PROYECTO: LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA —
CAJAMARCA"
CANTERA: C1 MUESTRA: l 1 TIPO DE MATERIAL: ADOBE - TORNILLO 3.0%
UBICACION: LA PACCHA COLOR DE ADOBE: MARRON CLARO
RESPONSABLES: BRAULIO TAFUR - CARLOS LEON
FECHA DE ENSAYO: 10/09/2023
S i REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo (mm) |Ao (mm) Ho (mm) Carga Méx (Tn) Ab (cm?) fb (kg/cm?)
1 29 14 9.3 323 406.00 0.80
2 29 14 9.5 59 406.00 0.15
3 28.8 15 9 122 432.00 0.28
fb promedio (kg/cm?) 0.41
Desviacién estandar 0.34
iy Pmax £b = fb prom — o Coeficiente de variacion 84.06
Ab )
fb (kg/cm?)| 0.06
o
Ab =L+A C.Variacion = _ + 100
b
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO s COORWNADOWE LABO%R’O ASESOR
NOMBRES: BRAULIO TAFUR - CARLOS LEON |  NOMBRETTUTE ELIAS HERRERA TERAN NOMEE: r Ing: ORLANDY/AGUILAR
FECHA 12/09/2023 FECHA' 12/08/2023 FECHA, 12/09/2023
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“p“ “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
oe o CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
Figura 64

Protocolo de Flexion TORNILLO 4.5%

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
NORWA: ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
vz “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A
'|PROYECTO: LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA —
CAJAMARCA”
CANTERA: C-1 MUESTRA: [ 1 TIPO DE MATERIAL: ADOBE - TORNILLO 4.5%
UBICACION: LA PACCHA COLOR DE ADOBE: MARRON CLARO
RESPONSABLES: BRAULIO TAFUR - CARLOS LEON
ECHA : 1
FECHADE ENSAYO 0092020 REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo(mm) |Ao(mm) |Ho(mm) Carga Max (kg) Ab (cm?) fb (kg/cm?)
1 29.1 14 9.2 225 407.40 0.55
2 29.5 14.4 8.9 286 424 .80 0.67
3 285 14.4 86 276 410.40 0.67
fb promedio (kg/cm?) 0.63
Desviacion estandar, 0.07
Pmix
b = = fb =fbprom-o Coeficiente de variacién 11.01
& £b (kg/em?) 0.56
Ab =L+A C.Variacion = _ 100
fb
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO/) COORDINADOR DE)ABORAT% ASESOR
NOMBRES: BRAULIO TAFUR - CARLOS LEON Nomaneﬁé?ee’ YOS MARTINEZ Zf’xgﬁﬁ Dr. Ing. ORLANBO AGUILAR
FECHA: 12/09/2023 FECHA12/09/2023 FECHA: 12/09/2023
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“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Figura 65

Protocolo de Flexion PINO 1.5%

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
NORMA: ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
INELUENCIA-DE-LAVARY FFA-DE-MADERA TORNICLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A
' |PROYECTO: LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA —
CAJAMARCA”
CANTERA: C-1 MUESTRA: l 1 TIPO DE MATERIAL: ADOBE - PINO 1.5%
UBICACION: LA PACCHA COLOR DE ADOBE: MARRON CLARO
RESPONSABLES: BRAULIO TAFUR - CARLOS LEON
FECHA ENSAYO: 10/09/202
DE ENSAYO 0 : REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo(mm) [Ao {mm) [Ho {mm) Carga Méax (Tn) Ab (cm?) b (kglem?)
1 29 14 9.6 251 406.00 0.62
2 28.6 14.2 10 186 406.12 0.46
3 28 14 9 286 392.00 0.73
fb promedio (kg/cm?) 0.60
Desviacién estandar. 0.14
_ Pmax : Coeficiente de variacion 22.68
fb=im fb = prom - o
Ab
b (kg/cm?) 0.47
(o3
Ab =LA C.Variacién = & 100
b
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADO»DE LABORA»P l ASESOR
-l sy |
, ¢g%;;;;;// éggy/ @ ;;;uff;V
|7
A /
NOMBRES: BRAULIO TAFUR - CARLOS LEON | - NOMBRE-HU7 ELIAS HERRERA TERAN ZSX'SARE: Or. ng. ORLANBIO AGUILAR
FECHA: 12/09/2023 FECHA 12/0912023 FECHA: 12/09/2023

=
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“p“ “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
oe o CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
Figura 66

Protocolo de Flexion PINO 3.0%

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
NORMA: ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A
PROYECTO: LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA —
CAJAMARCA"
CANTERA: [eX] MUESTRA: ] 1 |TIPO DE MATERIAL: ADOBE - PINO 3.0%
UBICACION: LA PACCHA COLOR DE ADOBE: MARRON CLARO
RESPONSABLES: BRAULIO TAFUR - CARLOS LEON
FECHA DE ENSAYO: 10/09/2023
SHisCCREnR 02 REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo(mm) |Ao(mm) (Ho (mm) Carga Max (Tn) Ab (cm?) b (kg/cm?)
1 28.5 14.3 9 265 407.55 0.65
2 285 14 9 296 399.00 0.74
3 284 14 9.6 345 397.60 0.87
fb promedio (kgicm?) 0.75
Desviacién estandar 0.11
) Coeficiente de variacién 14.50
Pmix
= fb = fbprom - o 2
Ab ‘ tb(kglem?)] 0,64
[0}
Ab =L +A C.Variacién = _ + 100
fb
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR”DE LABO%O : ASESOR
rL
1 /
v g :
NOMBRES: BRAULIO TAFUR - CARLOS LEON N%E: LUIS ELIAS HERRERA TERAN QSTGB)TE' Or.ing. ORLANDS AGUILAR
FECHA: 12/09/2023 FECHA: 12/09/2023 FECHA: 12/09/2023
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Figura 67

“INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

Protocolo de Flexion PINO 4.5%

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: RESITENCIA A COMPRESION DE ADOBE
NORMA: ASTM D2166/MTC E121/NTP 339.167
“INFLUENCIA DE LA’VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A
PROYECTO: LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA —
CAJAMARCA”
CANTERA: c1 MUESTRA: 4.50% |TIPO DE MATERIAL: ADOBE - PINO4.5%
UBICACION: LA PACCHA COLOR DE ADOBE: MARRON CLARO
RESPONSABLES: BRAULIO TAFUR - CARLOS LEON
FECHA DE ENSAYO: 10/09/2023
E o L REVISADO POR: Dr. Ing. ORLANDO AGUILAR ALIAGA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
ESPECIMEN Lo(mm) (Ao (mm) [Ho(mm) Carga Max (Tn) Ab (cm?) fb (kg/cm?)
1 29 14.3 8 235 414.70 0.57
2 28 146 85 223 408.80 0.55
3 29 14.2 8.6 287 411.80 0.70
b promedio (kg/cm?) 0.60
Desviacion estandar 0.08
" Coeficiente de variacion 13.60
i Pmdx )
ST b= fbprom - o o (kglem®)) 052
IS4
Ab =L+A C.Variacion = _ +100
fb
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORD!NADO} DE LABOWO ASESOR
). 2
- % 7/ e
\ /
NOMBRES: BRAULIO TAFUR - CARLOS LEON Noycés;ﬁ.ueéﬁ;xs HERRERA TERAN = it ORLANRO AGUILAR
FECHA: 12/09/2023 FECHA 12/09/2023 FECHA: 12/09/2023
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1 “p“ “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
PRIVADA/
DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
Fotos
Figura 68

Proceso de Limites de plastico

2700412023 16:33 _

Nota. Se esta realizando el limite liquido
Figura 69

Proceso Limite Liquido

03/05/2023 15:37

Nota. se realzia el limite plastico haciendo
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UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
PRIVADA

1 UPN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
e CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

Figura 70

Granulometria por lavado

04/05/2023 17:48.

Nota, se observa el tamizado y el lavado en la malla N°200
Figura 71

Procedimiento Proctor Modificado

04/07:2023 1724

Nota. Mezcla de la tierra con la viruta
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UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL
PRIVADA

1 UPN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
o CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”

26/06/2023 17:27 26/06/2023 18128 04/07:2073 18:44

Nota. Compactacion del material, perfilado y peso del material

N\

26/00/2028117:56
N

Nota. Extraccion de la muestra parte superior e inferior
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL

PRIVADA/

DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
Figura 72

Tesistas realizando el ensayo de Proctor Modificado

14/07/2023 16:07

Figura 73

Preparacion de la superficie para dejar los adobes secar
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“p“ “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL

PRIVADA/

DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
Figura 74

Mezcla del material con agua

Nota. Para la muestra patrén se utiliz6 paja, agua y la tierra

Figura 75

Colocacién de los especimenes para el secado

$2/07/2023 0821

Nota. Se coloco en la adobera se llend y se comenzé a sacar los adobes
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“p“ “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y

UNIVERSIDAD MADERA LOCAL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE, EN EL

PRIVADA/

DEL NORTE CENTRO POBLADO LA PACHA GRANDE BAJA — CAJAMARCA”
Figura 76

Peso de la viruta para la mezcla con la tierra

Nota. se comenzo a pesar la cantidad de viruta por la cantidad de tierra a utilizar
por cada adobe
Figura 77

Mezcla de la tierra con la viruta
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“PN “INFLUENCIA DE LA VIRUTA DE MADERA TORNILLO Y
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Figura 78

Tesistas con los especimenes elaborados
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Figura 79

Tesistas con los especimenes en la Universidad Privada del Norte
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Figura 80

Especimenes en el campus de la Universidad Privada del Norte
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Figura 81

Especimenes listas para la compresion

31 de agosto de 2023 21:13

Figura 82

Tesistas con los especimenes ensayados
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Figura 83

Primer Blogue de especimenes ensayados
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Figura 84

Tesistas con la maquina de compresion para ensayo
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Figura 85

Espécimen siendo ensayado en compresion y flexion
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Figura 86

Ultimo Bloque de especimenes ensayados

Figura 87

Tesistas con el ultimo bloque de especimenes ensayados
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