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34AXBA/THHIIA

3aspuwemax ose doxmopcke oucepmayuje npedcmasba OmeopeHa epama 3a yia3ax y Hogy cgepy
HayuHoz Opywimea. Ha oyeom nymy 0o ocmeapusarba c60K yuma OUO cam OKPYICeH OUBHUM U
HeceOUUHUM /bYOUMd.

Osum nymem dHcenum 0a ce 3axeanium menmopy, op [Apaeany Bacunesy, peoosnom npogecopy, Koju
je ceojum HeusmepHUM mMpyoom U 0Y20200UUFUM UCKYCIBOM Y8eK OUO My 3a cée Moje Hedoymuye
u nomewikohe Koje cMo 3ajeOHO NPe8aA3UNA3UNU MOKOM CHPOBoHerba eKcnepumMeHma u nucarba
oucepmauyuje.

Takohe scenum oa ce 3axeanum menmopxu Op Meanu bpankosuh Jlasuh, euwu nayunu capaoHux,
Ha 3a1a2ary U NOMORU KOJy MU je npyicuia mokom paoad.

Benuky 3axsannocm oyeyjem op Becnu Bophesuh, nayunom cagemnuky u oupekmopy Mncmumyma
3a XUeujeHy u mexmono2ujy meca, Koja mu je omoeyhuna peanuszayujy nompeoHux ucnumueared y
nabopamopujama Hucmumyma, kao u Ha noopwiyu U CAGEMUMA KAKO JHCUBOMHUM MAKO U
CMPYYHUM, KOjU Cy OUIU 00 U3Y3eMHO2 3HAYA]A Y MEeUKUM MPEeHYYUMA.

Benuxy 3axeannocm oyeyjem Op Bnaou Teodoposuhy, pedosnom npoghecopy u npujameny xoju je
Ouo 2nasHu uHUYUjamop 3a nocmasmaree udeje u Oe3 uuje uHuyujamuse He Ou Hu OUNO 08e
oucepmauyuje.

3axeamyjem ce npepaou meca ,,Xawxa“ uz Kyinuna y uujem nocoHy je cnpogedeH oened, Kao u
Cnobooany  Tyouhy, ouni. uHdcerepy HA  BEIUKOM — 3A1A2AlbY  MOKOM — HPOU3BOOHE
eKCnepuUMeHmaiHux kobacuya.

3axseamyjem ce u Koneeama ca uHcmumyma 3a xueujeHy u mexnonozujy meca ,MHMEC®, ua
auneaxcosary u nomohu mokom cnpoeoherwa excnepumenma. Hapouumo ce 3axseamyjem Op
Paouesojy Ilemponujesuhy, euwiu Hayynu capadHuk, ca KoOjumM cam Ypaouo 6eauxku 0eo
1abopamopujckoe UCNUMUBArLa U Koju MU je HeceOu4Ho npeHoCcuo ceoje 3Harve.

3axsamyjem ce Op Bnaoumupy Tomosuhy, pedoenom npogecopy Texwonowkoe gakynmema y
Hosom Cady Ha nomohu moxkom uHCMpPYMeHmMAaIHo2 UCNUMUBAIbA CEH30PHUX CB80jCMasa
eKNnepUMEHMAIHUX NPOU3B00a.

3axsamyjem ce unanosuma Komucuje, Ilpogp. op Hehewky Kapabacuny, [oy. op Cuneanu
Cmajxosuh, Op Paomunu Mumposuh, cney. muxpo6. Ha yuewhy y xomucuju 3a npeeneo, oyeHy u
000pany mese Kao u Ha OONPUHOCY Y U3PAou 08e oucepmayuje Koju cy 0aiu c8ojum cagemuma.
H3y3emny 3axeannocm oyeyjem Mojoj cecmpu u mweHoj noOpoouyu 3a cee wmo cy 00 cadd Y4uHuld
3a MeHe.

Hajeehy 3axeannocm Oyzyjem ceojum pooumemuma, Koju cy CMPRBUBO U €A BETUKUM
pasymesaroem, 6eposanu U Y8ex OUlU y3 Moje YCHOHe U NA008e MOKOM Kopauared Kpo3 Oyeu Hu3
cmenenuya 0o ycnexa.

Joxkmopcky oucepmayujy noceehyjem ceojum pooumemuma u mojoj hepxu Heonu.

¢



YIHOTPEBA CYCIIEH3UJE HHYJIMHA U KOJIAT'EHA KAO 3AMEHA 3A YBPCTO
MACHO TKHUBO Y ITPON3BOAIBU ®PUHO YCUTIHBEHUX BAPEHUX KOBACHUIIA

CAXETAK

VY 0BOj CTyIMjHu UCIIUTHBAHA j¢ MOTYNHOCT ynoTpeOe cycneH3Hje MHYJInHA M KoJlareHa Kao 3aMeHa
3a MacHO TKHBO Y NPOU3BOABU (PUHO ycHTHeHUX OapeHux koOacuma. IlpowsBeneno je yetupu
rpyrne npou3Bojaa, 0] KOjUX je mpBa Ouja kobacuia yoOW4ajeHOr cacTtaBa (KOHTPOJIHA Ipyma ca
25% wmacHor TKuBa), npyra u Tpeha (A u b) rpyna cy u3paheHe ca cMameHHM yIEIOM MacHOT
TkuBa (15% u7,5%, nojenunauno), 1ok je yerBpra rpyna (1[) uspahena 6e3 nonatka MacHOT TKHBA.
Kao 3amena 3a macHO TKMBO y npousBoanma A, b u L] ynotpebibenu cy 4% uHynuHa (KOJ CBUX) U
0,7%, 1,2% u 1,65% xonarena nojeirHa4yHo, y3 IponopLUuOHaNHO noBehame yaena Boje (Jena) y
HazjeBy. PesynraTu mcTpaxuBama Cy IMOKa3zald Ja je Moryha NMOTHyHa 3aMeHa MacHOT TKHBa
HABEJICHUM CacTOjIiMa, uume ce 1oouja npousson (1), koju campxu y mpoceky 0,85% mactu, uma
MamH yaeo xonecrepona (46,23 mg/100 g) u Behm caapkaj CIOKEHHX Yre/bHHX XHIpara —
npebuotuka (7,46%) Hero kourposna (25,48%, 55,87 mg/100 g, 0,91%, nojeauHayHo). Y omHOCY Ha
KOHTPOJIHY TPYyITy, KOI Ipou3BoAa u3 rpyme Ll ocTBapeHa je pemykiuja caapikaja Macta o1 97%.
Canpikaj mpoTerHa Meca je OMO yjeqHaueH KOJA CBHUX EKCIEPHMEHTATHHMX Tpyla MpOU3BOAa U
uzHocuo of 11,75% kon xoutponue rpyme, a0 12,34% won rpyne b. Yneo komarena y nporemHuMa
Meca Ouo je 3HayajHO Behu kox moaudukoBanux kobacuima (ox 6,24% xox A rpyme no 10,26% xox
L] rpymie) Hero ko KoHTpoisHe Tpyne (3,68%), anu je Koa CBUX €KCIEPUMEHTAIHUX POU3BOa OHO
y OKBHpPY J03BOJbEHUX TpaHHIla JeUHUCAHUX MponucuMa. 3HauajHo Behu canpikaj Bome yrBpheH
je ko cBux MonauukoBaHuX Kobacuma (rpyma A 64,89%, rpyna b 71,53% u rpyma 11 77,34%) Hero
Kon KoHTponHe rpyme (60,69%), mehyTum, TO HHMje yTUIAIO HAa aKTUBHOCT Bojae HHU Ha pH
BPEIHOCT, KOjU Cy KOJI CBHX Tpyla Mpou3Boja Owia yjenHadyeHH. Y TOMIEeNy cajpiaja MacHHX
KHCENTMHA y JIMMUIHOM eKCTPaKTy (peliaTUBaH cajapikaj MaCHUX KucelnHa), kobacuie u3 rpyme L]
uMalsie Cy 3Ha4ajHO HIDKM PEJTaTHBHH yaeo N-3 MacHUX KHCEIMHA W TOJMHE3acHNeHWX MacHUX
KHCEeIHMHA, 3HauajHO Behn yaeo MOHOHe3acmheHuX Kao M MpHOIMXKaH yjeo 3acMheHMX MacHHX
KucenuHa u N-6/n-3 oxHoc y mopehemy ca KOHTPOJHUM Kobacuiiama, ¥ Kobacuiiama u3 rpymna A u
b. Mehytum, y morneny caaprkaja MaCHUX KHCENMHA y LIETIOM MPOU3BOAY (ANCOIYTHU CaApXkaj
MacHUX KHCEJIMHA), KOHTpPOJIHE KoOaculle cy cajpkaje 3HauajHo Behy KkommuuHy 3acuheHux
(8,95%) u n-6 macuux kwucenuHa (4,16%) on MoamdukoBaHHX KoOacHIla Koje Cy caiapiaiie
3acuheHe MacHe kucenuHe y kosmmuuHu on 0,31% (rpyma L) mo 4,29% (rpyna A), omHOCHO n-6
MacHux kucenuna on 0,07% (rpyna L) no 1,39% (rpyma A), Ha OCHOBY 4Yera cy MOJM(HUKOBaHE
KoabcHIle 3HAUajHO TIOBOJHHH]E Ca HYTPUTHUBHOT acmekTa. Koj CBUX eKCIepUMEHTATHHX Tpyra
Mpou3BoAa YTBpHEH je HU3aK CTeNeH XUIPOIUTUYKUX W OKCUJATUBHUX IMPOMEHa Ha MacTHMA.
MukpoOuosoniKa UCTUTUBAA Cy MOKa3aja Ja HU Y JeJHOM HCIIMTHBAHOM Y30PKY HHje yTBphEeHO
IIPUCYCTBO CAaJIMOHENA M JIMTCTEpHja, a Opoj EeHTepoKoKa U cylnpuTopeaykyjyhux kioctpuamja je
O0Mo wucmojx JUMHUTa JAeTekuuje. bakrepuje MIledHE KHUCENIMHE CYy JIeTeKTOBaHE Ha Kpajy
CKJIAUILTEHa CaMO KOJ KOHTPOJIHE TpyIe NPOU3BOAA, a BbUXOB Opoj je OMO y OKBHPY J03BOJHEHUX
rpanuia. Y Tomieay HWHCTPYMEHTAHUX MapaMmeTrapa Ooje, koOacuie u3 rpymne Il Oumme cy
HajTaMHHUj€ U ca HajMamUM ynenoMm IpBeHe O6oje. HajcBernuje cy Oune koOacuie u3 rpymne A, a
HaJUHTCH3WBHH]U yIeo IpBeHe 00je MMmalie Ccy KOHTpOJHE Kobacuie. Yaeo xyTe Ooje Omo je
yjelHaueH KOJ CBHMX EKCIEepUMEHTATHMX Tpymna. HMHCTpyMEHTaTHUM HCIHUTHUBAKEM TEKCTYpe
MpOW3BOJa HUCY YTBp)EeHE 3Ha4YajHEe pasiMKe y YBPCTONM, aaXe3WMBHOCTH, €JIACTUYHOCTH U
KBAKJBUBOCTH MPOU3BOJA M3Mel)y eKcrepMMeHTIaHUX rpyna. Koxe3MBHOCT KOHTpPOJIHE Tpyre U
kobOacwuiia u3 rpyne 1| 6una je mpubnrkHa W 3Ha4ajHO Mamka HETO KOJ MPOM3Boja u3 rpymne A u b.
VYKymnHa ceH30pHa oleHa Owia je 3HayajHo Beha kon koOacuma w3 rpyna b (4,21) u I (4,02) y
nopehewy ca npousBonuMa u3 koHTposHe rpyne (3,23) u rpyne A (3,58) Ha mouyeTky, Kao ¥ Ha
Kpajy ckiaauurema. Y nopehemy ca monupukoBaHuM Kobacullama, KOHTPOJIHE Kobacule cy Ouiie



3HauajHO cllabMje OlLe-EHe y IMOINIeAy MUpHCAa U yKyca. Pe3yratu mcnuTHBama Cy Mokasajid ja
CyCIIeH3Hja HHYJIMHA U KOJIareHa MOKe Y MOTIYHOCTH JIa 3aMEHH MacHO TKHBO y IPOU3BOIHH (HPUHO
YCUTHCHUX OapeHuX Kobacuiia, mpu yemy ce n1o0ujajy 6e30eaHr MPOU3BOIN BHCOKOT KBAJUTETA U
n00pe OpKUBOCTH.

Kibyune peuu: OapeHe KobOacuIile, 3aMeHa 3a MacCHO TKHBO, HHY/JIHH, KOJIareH, KBaJIUTET,
0e30enHoCT
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THE USE OF INULIN-COLLAGEN SUSPENSION FOR THE REPLACEMENT OF PORK
BACK FAT IN PRODUCTION OF COOKED-EMULSIFIED SAUSAGES

SUMMARY

This study investigates the possibilities of use of inuline-collagen suspension for the total
replacementpork backfat in production of cooked-emulsified sausages. Four product types were
manufactured; sausage of standard composition (control group with 25% of pork backfat), the
second and third groups (A and B) were produced with lower share of pork backfat(15% and 7,5%,
respectively), while fourth group (C) did not contain added pork backfat. To each experimental
group (A, B and C) 4% of inuline was added together with various amounts of collagen (0,7%,
1,2% and 1,65% respectively), as a replacement for pork backfat, together with proportional
increase of added water in the stuffing. The results obtained in the study demonstrated the
possibility of complete substitution of pork backfat with used ingredients resulting in a product
(group C) with 0.85% of average fat content, decreased cholesterol content (46,23 mg/100 g) and
increased content of complex carbohydrates — prebiotics (7,46%) compared to the control group
(25,48%, 55,87 mg/100 g, 0,91%, respectively). Compared to the control group, the products from
group C achieved a 97% reduction in fat content. Protein content was leveled in all experimental
groups amounting from 11,75% (control group) to 12,34% (group B). Share of collagen in meat
proteins was significantly higher in modified sausages (from 6,24% - group A, to 10,26% - group
C) compared to control group (3,68%), however, collagen content did not exceed regulatory limit in
neither of the investigated groups.Significantly higher water content was established in all modified
sausages (group A 64,89%, group B 71,53 % and group C77,34%) compared to control group
(60.69%), however, this had no influence on water activity or pH which were leveled in all sausage
groups. Regarding the content of fatty acids in the lipid extract (relative content of fatty acids),
sausages from group C showed significantly lower relative share ofn-3 fatty acids and
polyunsaturated fatty acids, significantly higher share of monounsaturated fatty acids and
approximate share of saturated fatty acids andn-6/n-3 ratiocompared to control group and sausages
from groups A and B. However, regarding the fatty acid content uu the whole product (absolute
fatty acid content), the control sausages contained a significantly higher amount of saturated
(8.95%) and n-6 fatty acids (4.16%) than the modified sausages that contained saturated fatty acids
in the amount of 0.31% (group C) to 4.29% (group A), i.e. n-6 fatty acids from 0.07% (group C) to
1.39% (group A), based on of which modified sausages were significantly more favorable from a
nutritional point of view. A low degree of hydrolytic and oxidative changes in fats was found in all
experimental groups of products. Microbiological examination showed absence of Salmonella spp.
and Listeriaspp.in all tested samples while Enterococcus and sulfite-reducing Clostridiaecound was
below limit of detection. Lactic acid bacteria were found at the end of the storage period only in
control group; the count was within permitted levels. Instrumental determinartion of color showed
that sausages from group C were the darkest and with lowest share of red. Sausages from group A
were of the lightest color, while the most intensive red was observed in sausages from the control
group. Yellow share was equal in all experimental groups. Instrumental texture investigation did not
reveal significant differences in firmness, adhesiveness, elasticity and chewability between
investigated groups. Cohesion recorded in control group and group C was approximate between
these groups and significantly lower compared to sausages from groups A and B. Sensoric score
was significantly higher in groups B (4,21) and C (4,02) compared with sausages from the control
group (3,23) and group A (3,58), both at the beginning and at the end of the storage period. Control
group was graded significantly lower in respect to odor and taste compared to modified sausages.
The research results showed that the suspension of inulin and collagen can completely replace the



fatty tissue in the production of cooked-emulsified sausages, whereby safe products of high quality
and good sustainability are obtained.
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1. YBOJ

bapene koOacuiie mpeacTaBibajy jelaH O] HAJIPUCYTHUJHX IMPOM3BOJA OJl MEca Ha TPIKHINTY, U
yjeIHO YMHE /0 CBaKOJHEBHE HCXpaHe morpomavya. OUHO ycuTmeHe OapeHe kobacuie cy
oMuJbeHEe Mehy moTpomayuma 3axBajbyjyhl HHXOBOM JEIMHCTBEHOM YKYCy, MOTYhHOCTH
KOMOMHOBama ca JPyroM BPCTOM XpaHe, Kao W 300T MPHCTYNAaYHOCTH HUXOBE LeHe. Takohe u
,,OP31 HA4YMH JKMBOTA" M3UCKY]j€ H ,,0p3y HUCXpaHy™, IITO OapeHe KoOacHIle JOIaTHO MOMyJapu3yje,
jep HBUXOB HAYMH yNOTpeOe HE H3MCKYje MOJATHY IMPHUIPEMY HEMOCPEAHO IMpe KOH3YMHUPamba.
bapene kobacuiie cy Mpou3BOAM O Meca KOjU Ce cacToje 0/ Meca, MaCHOT TKHBAa, BE3UBHOT TKUBA,
W3HYTPHIIA, IPOM3BOJIA O] KPBH U OJ1 JoJaTaka. Y IHJbY J00Hjama IITO KBAIMTETHU]ET MPOU3BO/A,
HajBaKHUjE je 0OpaTUTH MaXmky Ha 0Jabup IITO KBAJIUTETHUjE CUPOBUHE Of] Koje he ce m3paautu
npousBol. [loxkessHO je omabpaTu Meco Miahux KMBOTHEbA, jep mMa Behy crmocoOHOCT Be3nBama
BOZIe, IITO je BeoMa OuTaH (akTop y M3pagul MECHOT TecTa (Ipar), KOju YMHH OCHOBY HaJleBa
npou3Bosa. MacHO TKHMBO KOj€ c€ J0/iaje y MECHO TECTO je YIJIaBHOM YBPCTO MAaCHO TKHBO KOje
notude ca jeha, OyreBa wim 1uiehku cBuma. Uspcroha M KBanMTET M0JATOr MAacCHOT TKHMBA MMa
BaXHY YJIOT'y 3a CEH30pHA CBOjCTBA JOOMjEHMX IPOM3BOJAA, a CTAOMIHOCT HAJeBa 3aBUCH O]
CTelleHa eMYJIFOBaka MacTH U Be3MBama Bojie. JJoOujeHa eMyli3Hja HAaKOH MyHheka y oJroBapajyhu
OMOTa4 M TepMHUKe 00pajie Mopa Jia UCIymaBa oJpeleHe KapaKTeprCcTUKe MOBE3aHOCTH, YBpCTOhe
u 0oje HajeBa. Y 3aBUCHOCTH O] IPOIICHTa YCUTH-CHOCTH HaJeBa, OapeHe KoOacuIle ce Jiene Ha:
¢uHO ycuTmeHe OapeHe kobacuile, TpyOO ycHTHeHe OapeHe kobacuile, OapeHe KoOacwie ca
KoMaJuMa Meca U MecHe xyieboBe. DUHO ycuTmeHe O0apeHe Kobacuile Cy IpOM3BOJU O]l Meca Ha
YHjeM Ce MOTPEYHOM MPECceKy youyaBa (PUHO YCUTH-EHA Maca, XOMOT€HE CTPYKTYDE.

[Tpou3Boau o Meca cy BakaH W3BOP MPOTEHHA, MACTH, ECCHIIMjaTHUX aMUHOKUCEINHA, BUTAMHHA,
MUHepaJla U JpYTUX XpaHJbUBHX MatepHuja. Mehyrum, ¢uHO ycuTmeHe OapeHe Kobacuie cy
MIPOM3BOJIM KOJU Y CBOM cacTaBy Mory jga caiapxke 10 30% mactu. Yciea BHCOKOT cajpikaja
3acuheHuX MacHMX KUCEJIMHAa Y OBUM KoOacuIlama, OBU MIPOU3BO/IN CE CMATPajy Mambe MOTOHUM 3a
MOTpoOIlIaYe KOJU Cy CKJIOHU KapAHOBACKYJIapHUM OoJiecTHMa, KOju uMajy npo0jem ca rojazHouihy,
nujabeTecoM, U 4ecTo UX n30erapajy MmoTpouiayu Koju TeXe 3paBoM HauMHy ncxpane. Ca3Hamwe /1a
MpEeKOMepHA KOJIMYMHA MACTH XHUBOTHELCKOT TMOPEKIAa Yy MCXpaHU YOBEKa MOXKE Jia JIOTPHHECE
pa3UYUTUM XPOHMYHMM HE3apa3HUM 000JbeHHMMa, Ka0 M 3aXTEBH MOTpOIIAya 3a XPaHOM ca
PEeIyKOBaHUM Ca/p)KajeM MacCTH, TMOJACTAKIM Cy HCTpaXKWBama Y MpaBily MOTyhHOCTH TpHUMeHe
oarosapajyhux 3aMeHa 3a MacHO TKHBO y NPOU3BOAMMA 01 Meca. VcTpaxuBama Cy ce yrilaBHOM
0asmpasia Ha TNPHUMEHH pa3TUYATHX eMyJI3Hja yjba ca MNPOTEeHMHWMAa OWJPHOT TIOpEKJa WU
pa3NMUYUTUX JUjEeTHUX BJakKaHa, ajlld ynorpeba OBUX 3aMeHa 3a MacHO TKUBO je mMoryha camo y
OTpaHUYEHUM KOJIMYMHaMa 300T F/UXOBOT MOTEHINjaTHO HETTOBOJFHOT yTHUIAja HA apOMY, COYHOCT
U TEKCTYpY IPOHM3BOJa, Ka0 U MoBehaHe CKIOHOCTH Ka OKCHJAIMjH MPOU3BOJA Y Koje Cy Jojare
emyn3uje OusbHUX yiba. Kao MoryhHocT 3a 3aMeHy MacHOT TKHMBa y OapeHUM Kobacuilama MOry Jia
ce J10/1ajy U XUAPOKOJIONIM (TyMe, KapareHaH, airTiHaT UT/.), @ HeKa HCTpaXXHBamba yKa3yjy Ja OBU
JOJIall MMa]y KapIMHOTEHH TMOTEHIIMjal KoJa jJabopaTopujckux x)uBoTHHA. C nmpyre crpaHse,
UHYJIMH KOJU TIpe/CTaB/ba OUJbHU (PYKTO-OJIUTOCAXapu] M y JbYACKOM OpraHu3My Jenyje Kao
MpeOdNOTHUK, KOJH YjeJHO TOKa3yje MOBOJbHA TEXHOJIOIIKA M CEH30pHa CBOjcTBa (0e3 Mupuca u
ykyca, 6ene 0oje, U moceayje CIOCOOHOCT Ja Yy BOJEHUM pPAacTBOpUMA Jaje CTaOWIIHE TelloBe),
nocenyje no0ap moTeHIMjal Aa ,,AMUTUpPA™ MacHO TKHUBO y Ha/eBy OapeHux kobacuia. Mehytum,
OH MOJKE J1a ce J10/1aje y HaJeB NMPOU3BOJA Y KOJUYMHU O] MakcUMaiHO 4%, 300r yera Moxe Ja
3aMEHH caMO OTpaHWuYeHY KOJMYWHY MAacHOT TKHWBa. Y IMJbY 3aMeHe Beher mpoleHTa MacHOT
TKHBa, OMJIO OM HEOIXOAHO Ja c€ MHYJIMH KOPUCTH Y KOMOMHAIM]H Cca jOII HEKUM J0JAaTKOM KOjU
MOXe Ja 00e30emu mgomaTtHy CTaOWIHOCT HajeBa. KomareH ce 4ecTo KOpHUCTH Kao JoAaTak y
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MPOM3BOMKbM OapeHnXx Kobacwila, a yjeIHO je U Je0 BE3UBHOTKHBHE CTPOME MACHOT TKHBA.
JlonaBame KoJlareHa uMa 3a IHJb TOCTU3amke 00Jbe CTAOMITHOCTH HaJleBa, ajlh M OH MOXeE Ja ce 1011
y ManuMm konuuuHama (1-2%), jep Ou y CynpOTHOM YyKyIaH CaJipkaj KoJjareHa y NMpOTeHHUMA
MPOU3BOJIa TMPEIIa0 MAaKCHMAIHO JI03BOJbEHY T'PaHUIy Koja je Je(UHHCAHA MPABHIHUKOM KOJU
onpehyje kBamuTeT mpou3BoAa o1 Meca. Mako mojeiMHaYHO UHYJIMH M KOJAareH He MOTY Jia 3aMeHe
Belly KOJIMYMHY MacHOI TKMBa y KoOacullama, IOCTaBjba C€ THTAKkE Ja JIM OU HHXOBHM
KOMOMHOBamEM y 0JroBapajyhum ogHocuMa Morao Aa ce mocturie 6osbu yunnak. Kako Ou gooumnm
MPOM3BOJ] Ca CMambEHUM CaJpkajeM MacTH KOju Ou T1ocenoBao oJroBapajyhu KBaJIMTET H
OJIP’KUBOCT, & YjeIHO OMO M MPUXBATIFUBUJU y UCXPAHH JbYAU KOJU MpHUOETaBajy ,,31paBoOM HAuYUHY
HcxXpaHe, y OBOj JUCepTallMju je HMCIUTHBaHA MOTryhHOCT ymoTpeOe CycrneH3HWje HHYIMHA |
KOJIareHa Kao JICJIMMUYHE U TIOTIYHE 3aMEHE 33 MacHO TKMBO Yy (PMHO YCHUTH-CHUM OapeHHUM
Kobacuiama.



2. IPETJIEJ JIMTEPATYPE

2.1. Bapene kobacuue

Meco u mpou3BOAM O]l Meca Cy Beoma IIeHhEHU U TOTOBO HEM30EKHU Yy MCXpaHU 4YoBeka 300T
BHCOKOT cajjp)Kaja XpaHJbUBUX MaTepHja, MPEMO3HATUIFUBUX M OMUJbEHUX OPTaHOJICTITUIKUX
KapaKTEepHUCTHKA Kao W BelMKe MOryhHOCTH cepBupama Ha pa3nuuut HauuH (Botez u cap., 2017).
Nako u3pana npee kodacuile HeMa UCTOPHjCKH 3a0eJIeKeH MoJaTaK, HeOOUTHO je aa je ymorpeba
YCUTH-CHOT Meca Ui y Omiio koM oOJHuKy mpepalheHor meca muMa BeoMa JIyTy UCTOPU]Y Y UCXpaHU
spynm (Savic, 1985). YeurmaBameM Meca HAKOH KIamka KUBOTHILE, I0AABAKBEM 3a4MHA, TYHCHEM
y oaroBapajyhe omoTtade q00HMjajy ce MPOU3BOAM OJT Me€ca y TUITY KoOacuIia, Koje, y 3aBUCHOCTH O]
HAa4YMHA 3aBPIIHOT TPETMaHa, MOTy OWTH (DepMEHTHCaHe, MacTepU30BaHe, CyIIEHE WUTM., a IpeMa
CTENCHY YCHUTHEHOCTH Meca MOy OMUTH ca KoMmaauma meca, rpybo win ¢uuo ycutmeHe (Rust,
1987; Celia u Arno, 2015).

3a pa3nmuKy O CYBOMECHAaTHX IpOM3BOJa W (EpMEHTHCAHMX CYBUX KobOacuia Koje HMajy
BUIIIEBEKOBHY TpPAJHILHUjy NPOM3BOAE, OapeHe KoOacuile Cy NpPOM3BOAM HOBHjEr JaTymMa M
pa3Bujajy ce ox XIX Beka, HAKOH MHAYCTPHjCKE PEBOJYIIMjE€ U pa3BOja MAIIMHA 33 TIpepaay Meca.
bapene koOacuiie cy TeXHOJOUIKM AeQUHHCAHE Kao MPOU3BOAM O Meca Koju ce oOpalyjy
TOILUIOTOM M KOjU Y OCHOBHM HajieBa caapke MecHO Tecto (mpar). Haj3HauajHuju mpomsBohau
OapeHunx KobacuIila Ha CBETCKOM HHBOY, KaJla Ce UMa Yy BUy KOJMYMHA U BPCTa OBHUX IPOU3BO/IA, j&
Hemauka. 'maBam cacTtojuu 6apeHnx KoOacHiia cy Meco, MacCHO TKHBO, BE3UBHO TKUBO, U3HYTPHIIE,
NpOM3BOAM O KpPBH M Jofaud. Heku mpousBoam U3 OBe TIpyne Kobacuma, Kao IITO Cy
bpankdyprep, XpeHOBKE, XOT-IOT M Jp., NMPEICTaBHULIU Cy T3B. “Op3e XpaHe” Koja ce JaKo
IpUnpeMa U HBHX0Ba MOMYJIAPHOCT CE MPOIIUPUIIA Ha TOTOBO CBE JIEOBE cBeTa. | 1aBHA pa3iuka
BUXOBE TIPUIPEME j€ y CcacTaBy, CTENEHY YCUTH-EHOCTH CHPOBHHA M BPCTH JOJATHX 3a4WHA, Y
CKJIaJy ca JIOKaJHUM HaBUKama U oOndajuma notpomaya (Ferndndez-Lopez u cap., 2019).

ITpema IIpaBUIHMKY O KBAIUTETY YCUTHEHOT Meca, IOIYIPOM3BOJIa O] MEca U MMPOU3BOAA O] Meca
(Cnyx6enn I['macaux PC, 6p. 50/2019), y Oapene kobacuiie ce yOpajajy Bupluie, mapusep,
¢bpankdyprep u OGena kobacuila, Kao NPeACTaBHUIM (PUHO YCUTHEHUX OapeHHX Kobacuia, 3aTUM
cpricka kobacuila, TUpOJICKa Kobaculia U MopTaziena, Koje mpunanajy rpyoo yCUTHEHUM OapeHUM
KoOacHilama, Kao ¥ IryHkapuia (6apeHe kobacuile ca KOMaJuMa Meca) ¥ MECHU XJIeOOBH, a MOTY
na ce u3palyjy U mpou3BOAM TMOJ JAPYTUM HA3MBOM KOJU Cy OOMYHO JIONMIMjeT KBaJUTETa O]
HaBe/IEHUX IPOU3BOJA Ca MPOMUCAHMM Ha3MBOM. Y 3aBHUCHOCTH OJf BpcTe Kobacuile Koja ce
u3palyyje, HaKOH pUIIpEMe HaJeBa, OHE Ce MyHE Yy OMOoTaye creruguyHe 3a cBaky BpcTy. IIpe oko
YeTp/ieceTak rojuHa cy ce BehmHoM ynoTpeOsbaBalyd NPUPOIHM WIIM MHIYCTPHUJCKH (BELITAYKH)
OMOTAa4M O]l MPUPOAHUX MaTepHjaia (KoJareH, 1eayso3a) KOju MOTY Jia IPOITYIITajy BOJEHY Mapy
U M. YroTpeba oBaKBUX OMOTaya je 3a MOCIeIUIly uMala Kaiupame npousBoaa ox 8% a0 10%.
Jlanac ce HajBHILE KOPUCTE HHIYCTPUJCKM OMOTAud OJf CHUHTETUYKUX MaTrepujajia Koju Cy
yjeIHaueHOr KBAJHMTETa, PA3MUYUTOr JHMjaMeTpa U pa3IMYUTOr CTEleHa MPOIYCTJbUBOCTU
(Pameruh, 2000).

Hakon nymemwa y oarosapajyhu omotau, OapeHe koOacuile ce IMOJABpraBajy TEPMHUKO] 0Opaiw,
Hajuenrhe macrepuzaiyjoM, Kajaa ce y IEeHTPY MPou3BoJia MOCTHkKe Temieparypa o1 HajMamwe 70 °C,
ca JoJlaBameM WK 0e3 Jo/laBama JMMa y 3aBHCHOCTH O] pelenType, oMoTava (MPOIyCTIbUB WIIH
HENpOIyCTJbUB 32 BOJCHY Mapy M JAMM) M TUIa Kobacuie kKoja ce mpousBoau. Kama ce 3aBpiu
TepMHuYKa oOpaja, Kobaculle ce XJaae M CKJIAJUIITe y KomMopama 3a xyahewme U 4yBajy IpH
temmneparypu 1o 4 °C (Casuh, 1985; Paneruh, 2000; Byxosuh, 2020).



[Topen cacraBa, OJJHOCHO CHPOBHHA KOj€ CE KOPHCTE MPHU HM3paau OapeHUX KOoOAacuila, OHO IITO
MOCEOHO KapaKTEpHIE OBY BPCTY MPOW3BOJAA j€ W PA3NIMYUT CTETNICH YCHTH-EHOCTH CHPOBHHA Yy
HazeBy. Ha oCHOBY cTemneHa ycUTHaBama (KyTepoBama) HalleBa, OapeHe Kobaculile cy MmojesbeHe y
YeTUpH TpyIe, kako ux naHac nedunume [Ipasunnuk (Coyx6enu ['nmacauk PC, 6p. 50/2019), a To
cy: ¢buHO ycuTmeHe OapeHe kKoOacwile, Tpy0O ycHTHEeHe OapeHe koOacwile, 6apeHe koOacuile ca
KOMaJiuMa Meca ¥ MECHH XJICOOBH.

2.1.1. duHo ycuTmeHe OapeHe Kodacule

®uHO ycuTmeHe OapeHe KoOacwile Cy NMPOHM3BOJIM OJ] MECa YWjU CE HAJEB TOKOM TEXHOJOIIKOT
MOCTYIIKA U3paje GUHO YCUTHaBa y KOMIIAKTHY Macy KOjy YAHU MECHA eMYJ3Hja, a IOTOM, IIyHH Y
onrosapajyhe omoraue (mpupojHe uiau BemTadke) u oopalhyje tormmoroM. Kao mro je mpeTxoaHo
HaBEJICHO, Y OBY KaTeropujy MPOM3BOJAA CIanajy Kobacuile 1oJ Ha3uBOM BUpILia, GpaHKdypTep,
napusep, Oena koOacuiia ¥ TPOM3BOIU TIOJ JAPYIMM Ha3uBOM. Ha mompedHOM mpeceky OBHX
Kobacuma ce MOXe BUACTH (PMHO YCHTH-€HA Maca y KO0joj ce MOry Haja3uTH KoMaauhu MacHOT
TKHBa, CUpa U MPOHU3BOJM OMUJPHOT MOPEKIa YKOJIMKO perenTypa upajae To usuckyje (CiyxOeHu
I'nacuux PC, 6p. 50/2019; Bykosuh, 2020).

2.1.2.1. KBanurer ¢puno ycutmeHux 6apeHux kodacuua

PaznuuuTa cBecT M HaBHKE MOTpPOIIAYa C€ OTJIeNajy Y Pa3siuuuTUM KPHUTEPHUjyMHMa KOJ omadupa
npou3Boja oa mMeca. Mehyrum usrien npousBona, 00ja Meca M HBEroBa CTPYKTypa cy Hajuenthu
napamMeTpu y KpajiseM omnydmBamy W u30opy ucror (Eyiler m Oztan, 2011). boja ©apenunx
KobOacuIla HajBMIIIE 3aBUCH O] BPCTE Meca Koja je yrnoTpebsbeHa y ieHoj u3paau. OHe ce yriaBHOM
MPOM3BOJIE O] MeIlIaBuHE ToBeher um CBUICKOT Meca y oapeheHoM opHOCy, amu je Takohe
HoryJapHa M U3pajia OBUX MPOM3BOJA OJ1 jeJlHE BPCTE Meca, OJJHOCHO caMo OJ1 ToBeher, CBUBCKOT
wm camo muieher meca (Lonergan u cap., 2019). 3a pa3iuKy OJf CBHUE,CKOT, a HAPOYHTO O]
nuieher, 6oja roeher meca je 3HaTHO TamMHHMja 300r Behe KOJMUYMHE MPHUCYTHOT MHHIMEHTa
muorioouna (Dingstad u cap., 2005), mTo pesyntupa qo0ujamkeM TaMHHUJET MPOU3BOJA, YKOIHKO
canpxxu Behy konmuuuHy roseher meca. TBpaoha kobacuiia, mopesx OCTajor, 3aBUCH M O] OJIHOCA
MpoTenHa, MacTH U Boje. Kako ce morpebe moTpoinaya Mewajy y CMUCTY 3axTeBa 3a oJipeheHuM
caJip)kajeM MpOTEeMHa M MacTH, TaKO Ce M OJHOC OBHX CacTOjaka y IMPOM3BOAMMA Mpuiarohasa
BUMa, MITO C€ OJpa’kaBa W Ha CBOjCTBa Mpou3Bojaa. MHaycTpuja meca je KOHCTAaHTHO H3JIOKEHa
yTuLajy noTpeda morpomayda, Koje Tpeda yCKIaAUTH ca 3aKOHCKUM IMPONUCHMAa KOjU NePUHMITY
W3TJIe]] U cacTaB npou3Boia. KoHTpona kBaiuTeTa Mpou3Bo/ia j€ OJ1 BEJIMKOT 3Havaja Kako Ou ce Ha
TPKUIITY Hala3WiIM MPOM3BOJIM 3a/l0BOJbaBajyher KBalIWTETa, Kako y TOINIEAY CEH30pHHUX
CBOjCTaBa, TAaKO U y TIOTJIEAY caapikaja XpaHJbUBUX MaTepHja Koje Cy O] 3Hayaja 3a UCXpaHy JbY/IH.
Ha ocHOBy oBora, apkaBe cy Impomnucajie HU3 3aKOHCKHUX peryjiaTHBa KOojeé yYecTBY]Y Y KOHTPOJIU
KkBanuTeTa u 6e30eaHocTH nmpousBoaa (Rocha u cap., 2019).

CeH30pHH U XEMUJCKU MapaMeTpH KBaJIuTeTa GUHO YCUTHEHUX OapeHuX kobacula cy aepuHucanu
[IpaBUIHMKOM O KBAJUTETYy YCUTH-CHOI Meca, MOJIYNpPOU3BOJa OJl Meca M MPOMU3BOJA O]l Meca
(Cnyx6enu I'macuuk PC, 6p. 50/2019). V nmorneny ceH30pHUX KapaKTEpHUCTHKA, (UHO YCUTHEHE
O6apeHe koOacHIle HAKOH MPOU3BOAKE Tpeba na Oyy jenpe U CouHe, Aa MO JAKUM MPUTHCKOM He
OTIYIITajy TEYHOCT, a HeMajy omTehema, Behe Habope u aedopmanmje, 1a je HAJACB XOMOTEH,
yjeaHaueHe u crabuiiHe 0oje 1 0e3 M3/IBOjeHOT Kellea M MacTH, J1a OMOTau MpUJIeKe y3 HaJleB, U J1a
Cy IpUJaTHOT M CBOJCTBEHOT MHUpHca U yKyca. Y MOTJieAy XeMUJCKOT cacTaBa, koOacuie Ou HaKoH
NIPOU3BO/IE Tpebaso fa caapxke Hajmame 10% mporenHa Meca, a o Tora OM HajBHILE CMEJO Ja
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oyne 20% xonarena. Kox xobacuma koje ce uzpal)yjy moJ IpyruM Ha3HBOM, I€ j€ T03BOJbEHA
ynoTpeba OeJlaHueBHHACTHX MPOU3BO/Ia, IPOIIMCAH j€ HaJMambH CaIpXKaj ,,yKYITHUX MPOTEuHA™, KOj!
MPEJCTaBJbajy MPOTEHHE KOjHU MOTHUYY OJ Meca W OJf OellaHYeBHHACTHUX IPOU3BOAA KOjH HUCY
nopekiaoMm oj Mmeca. [Ipema HaBonuma Panerunha (2000), 6apene kobacuile cy IpOU3BOAM O] Meca
KOJU y CBOM cacTaBy Mory na canpxke 10 60% Bozae u 10 30% mactu.

Kaga ce roBopm 0 MUKpPOOHOJOMIKMM TapamMeTpuMma Koje Ou Tpebano na ucmymaBajy (UHO
YCUTHCHE OapeHe KoOacuile, OJHOCHO O Tmapamerpuma 0e30€JHOCTH MpPOU3BOJa, OHH CYy
neunucanu [IpaBUIHUKOM O OMIITHM M MOCEOHMM YCIOBMMAa XHMTHjeHE XpaHe y Omio kojoj dasu
npou3Boame, mpepane u npomera (Cmyx6enm ['macauk PC, Op. 72/10) m IlpaBuiaHuUKOM O
M3MEHaMa U JIOMyHama IMpaBUJIHHKA O ONIITUM U MOCEOHHMM YCIOBMMAa XHUTHjeHEe XpaHe y Ouio
Ko0joj dasm mpousBoame, npepane u npomera (CuyxOenu [macamk PC, Op 62/2018). Kao
KpuTepujym 0Oe30eqHocTn y OapeHMM KoOacuiiama, Kao XpaHHM Koja IMOJpKaBa pacT JHCTEpH]ja,
oapalyyje ce mpucyctBo Listeria monocytogenes (SRPS EN ISO 11290-1:2017) koje He cMme OUTH Y
25 g mpousBoma. On MHKpoopraHusama MOTy jAa ce MCIuTyjy u kBacuu U iecHu (SRPS ISO
21527-1:2011), koarysa3a no3utuBHe crapmnokoke (SRPS EN ISO 6888-1:2009), Salmonella spp.
(SRPS EN 1SO 6579-1:2017), Escherichia coli (SRPS 1SO 16649-2:2008), Bacillus cereus (SRPS
EN ISO 7932:2009), cynduropenykyjyhe wmoctpuauje (SRPS ISO  15213:2011),
Enterobacteriaceae (SRPS EN ISO 21528-2:2017), OGaxtepuje mieyne kucenune (ISO
15214:1998). Bakrepuje MileuHE KHUCEIUHE, Ka0 MHKpoaepoduiHe OakTepuje, 3HAYajHE Cy KOI
MIPOU3BO/Ia KOjH C€ CKJIAIUINTE Y BaKyyM IakoBamwy. MelyTum, ox HaBeACHUX MHUKpPOOpraHH3aMa
nacTepu3alujy MpeXHBIbaBaj)y CHOpPE KIOCTPUIMja, CHTEPOKOKE M OaKTepHje MIICUYHE KHCEIHHE
(Pamrera u cap., 2018; Bykosuh, 2020), na je camum TiM oJ1 HajBeher 3Ha4aja npahieme Opoja OBUX
OakTepuja.

HapymaBame MHKpPOOMOJIOIIKOT  KBAJUTETa W  I10jaBJbUBakbE  HEMOXKEJbHUX  CEH30PHHUX
KapaKTepUCTHKA TMOCIeqUIa Cy TNPUCYCTBA MHKpPOOpraHM3ama, OKCHIAlHje MAacTH, ayToJn3e
MPOM3BOJIa COMCTBEHUM E€H3MMHMa, HEOAroBapajyher CKIaAWINTeHa, Ka0 U HEMPHUXBaTIHUBOT
HaYWHA PyKOBama MPOU3BOJIOM, IITO 3a TMOCIEIUIy HMa HEMPUKIIANaH U 0/100jaH H3TJIel, U Jajbe
pe3yntupa uzberaBameM KYIMOBHHE TaKBOT IMPOU3BOJA C jelIHE CTpaHe, Ka0 U MOTEHIHjaTHUM
yrpoKaBameM 3/IpaBiba IoTpoiraya ¢ apyre crpade (Bolivar-Monsalve u cap., 2019).

2.12.2. 3Hauaj pexyKknmje caap:kaja MacTH Ko (GHUHO yCHTH-CHUX 0apeHux Kodacuua

HauuH ucxpaHe yecTo ce MOXe JOBECTH y Be3y Ca HaCTaHKOM HEKHX 0oJecTH, cTora je BeoMa
OWTHO YCKJIAJUTH KBAIUTET KAa0 W KBAaHTHTET HWcXpaHe. Melytum, caBpemeHu ctui ypOaHOT
KHMBOTa YE€CTO MpUMOpaBa MPOCEYHOI MOTpollaya Ha KOH3ymHpame ,,0p3e xpane” (Hamrick un
Okrent., 2014). Ca apyre cTtpaHne, cBe je Beha CBECT MOTpoIlaya 0 HETMOBOJLHOM yTHUIIA]y oapehene
BpCTE XpaHe Ha BUXOBO 3/]paBJbe, 1a C€ CAaMUM TUM OJJIy4yjy Ha KYNOBUHY HAMUPHHMIIA Ca MambOM
KOJIMYMHOM MacCTH, TTIOTOTOBO MaCTH JKMBOTHEGCKOT TIOpEKIa. 300T Tora rnmpexpaMOeHa MHIyCTpHja
yHanpelyje u ycMepaBa CBOjy NMPOU3BOBY Y MPaBIly J00Hjama MPOU3BOJa y KOjUMa je KOJIMYHHA
MacTH JeTMMUYHO WU TOTIyHO peaykoBana (McClements., 2015).

[Tocnenmux HEKONMMKO ACIICHHja M0jaBa HEKUX XPOHUYHUX HEHMH(PEKTUBHUX 000JhEHa JIOBOAH CE Y
BE3y Ca palIupeHoM yrnoTpedom ,,0p3e xpane” (Himmelgreen u cap., 2020; Hamrick u Chen., 2021;
Kazi u cap., 2020). 3ajeqHuuko CBOJCTBO CBUX OOJIMKa ,,0p3e XxpaHe”, ma U OapeHux Kobacwuiia,
jecte BHUCOK caapiaj paduHucaHux Mactu (Arne Astrup u cap., 2020). IIpema HaBomuMa U3
JuTepaType, caapikaj MacTh KoJ (UMHO YCUTHEHUX OapeHux kobacuna Bapupa. CBp3uh u cap.,
(2006) HaBone ma mpema yoOW4ajeHO] peuenTypH 3a (UHO yCUTH-eHe OapeHe KoOaculle y Halloj
3eMJbH Cajpkaj MacTh HM3HOCH of 26,68% no 27,17%. Ilpema HaBogmma Price u cap., (2009),
caJp’kaj MacTH y BHUpLUIaMa Ha HOBOCAJCKOM TpXHIUTY u3HOocH ox 17,60% mo 20,66%. Y
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Hemaukoj, caapxaj MacTi y puHO ycUTH€HHM OapeHHM Koabcullama BeoMma BapHpa M U3HOCH OJ1
8% mo gak 33% (Honikel, 2004).

[To xemujckoM cactaBy, OBe MacTu cy Oorare 3acMheHMM MacHMM KHCEJIHMHAMa, a HMajy |
HEMOBOJbAH OJHOC oMera-6 um omera-3 macHux kucenwHa (Simopoulos., 2016). Kako HaBoze
BacuieB u cap. (2011) u Samples u cap. (2015), duno ycutmene GapeHe kobacuile yoOudyajeHor
cacraBa caapxke y mpoceky ox 37,1% no 39,86% 3acuhenux, onm 48,07% no 52,0%
MoHoHe3acuhenux u ox 10,7% mo 12,07% nonuHezacmheHUx MacHUX KHUCEIWHA, W3PAKEHO Kao
yIIe0 y YKYITHOM caapxajy MacHuX kucenuna. [lopen Tora, ko (GUHO YCUTHEHUX KOOACHIIA Y THITY
bpankdyprepa, omHoc usmely omera-6 u omera-3 MmacHMX KucenuHa uzHocu 12,1-15,6 (Samples u
cap., 2015) no gak 22,29 (BacuieB u cap., 2011), a ca HyTPUTHBHOT acIeKTa OBaj OJHOC HE Ou
tpebaio na 6yae Behu ox 4 (Simopulous, 2002).

[Topen Tora, MacCHO TKMBO aHMMAJHOI IOpeKia je OoraT m3Bop Xxosectepoina. [Ipema HaBoamma
Schmid wu cap., (2009), caapxaj xosecteposia ko OapeHux kobacuiia uzHocu 45,1 mg/100g xon
nroHcke Kobacwurie, 51,4 mg/100g kox mecuux xiebosa, 61,0 mg/100g kox kobacuiia 01 CBUELCKOT
Mmeca 10 65,0 mg/100g kox kobGacuia ox kuBHHCKOT Meca. Mmajyhu y Buay na jenHa tpehuna
CBETCKE XyMaHe MOIyJalije uMa KapJAHOBacKyJIapHe mpodieMe, o1 KOjUX Cy Hajuyemhu MOXKIaH!
yzap, aTepocKiepo3a, XUnepTeH3nja, apuTMHje UT/. U Jia IOCTOje Ha3HAKe Ja Cy y3pOIlM HacTaHKa
OBHX OOJIECTH, YECTO, MOBE3aHH Ca MPEKOMEPHUM KOH3YMHUpAmkEM XpaHe ca BehoMm KoamumHOM
3acuheHnx mactu U Xojiecrepona (Murad u cap., 2017), jacHo je ma GapeHe kobacuile MOTy Ja
JonpuHeCy, y onapeheHoj Mepu, 3ApaBCTBEHMM pH3HMIMMAa KOjH MOTY Ja JOBEAy JO II0jaBe
HaBEJICHUX OOJIECTH.

Kako Ou ce m3berie eBeHTyalHE HETMOBOJHHE TOCIEIHIIE 110 3/IPABJbE JbYAH, a YjEAHO 3apiKaiia
yrnoTpeda momyJapHuX OapeHHX KoOacuila, HEONMXOJHO j€ YK/bYUYHMBamke HAydyHHKA y pal
WHAYCTPHje Meca y IUJbYy CTBapama MPOM3BOJa Ca HOBUM CAacTaBOM KOju he mpeacTaBibaTH Mambu
PHU3UK MO 37paBjbe MOTpoLIaya, ald M Jajbe OMTH y CKJIaJy ca HaBUKama W 3aJp)KaTH TpakeHa
opraHoJIeTITUYKa CBOjcTBa. bapene kobOacuile mocenyjy ao0ap MOTEHIMjal 3a MoaupuKanujy y
CcMHCIy J100Ujara HOBOT ITPOM3BO/A 3aXBajbyjyhu TOME IITO HUXOB HAJEB YMHU €MYJI3HMja MAcTH,
BOJIE W TPOTEMHA y3 J0JaBame 3a4yrMHa, KOja jeé 3aXBaJHa 3a EKCIEPUMEHTHCAEhEe NPUIHKOM
J0/laBaa Pa3IUUTUX AJUTHUBA, &I YjeJHO MPEJCTaB/bajy BeOMa OCETJbUB MAaTPUKC U 3aXTEBAJy
naxJpMB omabup cactojaka (Pathania u cap., 2022; Li u cap., 2022). Mako yBoheme HOBOT
MIPOM3BO/Ia HA TPXKHILUTE YECTO M3a3MBa CyMBbY U oJpeh)eHu HMBO HEMOBEpEHma KO IMOoTpollaya,
KaJa Mpou3BOJ UMa 100ap M3rJiel U HyTPUTUBHY M3jaBy KoOja je y KOpeJallUuju ca MOTEHIIN]aJTHO
MO3UTUBHUM YTHIIajeM Ha 3/paBjb€ JbYAM, KOJ TMOTpoIllaya ce jaBjba M3BECHa J103a
3aMHTEPECOBAHOCTHU 3a MpodameM Heuer HoBor (Hung u cap., 2016). HyTtpuTtuBHe u3jaBe He najy
uHpopmanuje o 0o0ju, YKYCy M MHUPUCY MPOU3BOAA OJ Meca, alM cajpxke HHpopmanuje o
MPOU3BOJy HA OCHOBY KOJHX C€ TOTpOIIAuM OMNpenesbyjy 3a meroBy kymoBuHy (Rocha u cap.,
2019).

2.1.2.3. MoryhnocTu peayknuje Mmactu 'y GUHO yCHTHEHUM 0apeHUM Kodacunama

Pasznuuure HaydHe crynuje 0aBe ce UCIUTHBAaKEM ymoTpede oaroBapajyhux 3ameHa 3a MacHO
TKHBO y TPOW3BOJMMA OJ] Meca, Kao INTO Cy KapareHaHW, OWJbHA yJba, MUPUHYAHE MEKHUIHE,
WHYIIMH, KOJIaTeH M JAPYTH, C IUJbEM Ja Ce CMamHu yAeo MacTu y kobacuiama. KapareHanu ce
YBEIIMKO KOPUCTE y HHIYCTPUjU Meca, Mel)yTUM JuTepaTypHH W3BOPH 11ajy KOHTPOBEP3HE IMOATKE
y morneny 6e36emnoctu kapareHana (David u cap., 2018) 3a koje ce ¢ jeaHe cTpaHe OMHCYje
MOTEHIIMjajiHa MITETHOCT KapareHa Koja je 3amakeHa KoJ jadoparopujckux kuBotuma (Tobacman,
2001), a c gpyre cTpaHe HaBOJOM Jla je HHUXOBa yrnoTpedba Oe30eqHa, YKOIMKO C€ paaud o
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MOJIEKYJIMMa BHUCOKe MoJiekynapHe Texxune (McKim u cap., 2019). [TupuHyane MEKHIbE U COJUHO
yJb€ Kao CpEICTBO 3a PEAyKIHjy MacTH y (UHO YCUTHEHHM OapeHuM Kobacuiiama je
MPEJCTaBJbEHO Ka0 jeTHO OJ J0OpHX MOTEHIMjaTHUX pellieha, I je TJIaBHU HeIocTaTak Oumia
HeaJleKBaTHA KOH3WCTEHIIMja Kpajler MPOM3BOJIa M JIOIIe CeH30pHe Kapakrtepuctuke (Wolfer u
cap., 2018). Hemocrarak ynorpedbe OMBHUX yJba Orjie/ia ce y J0OHjamy MPOU3BOAA Ca MEKIIIOM
KOH3UCTCHIIMjOM, YTHIAjy Ha apoMy IpPOW3BOJA, Ka0 W CKIOHOCTH OKCHIAIMjU He3acuheHuX
MacCHHX KHCEJIHMHA U3 OBUX yJba. C Apyre cTpaHe, MAJIMUHO YJb€, HAKO MMa YBPCTY KOH3UCTECHLHU]Y
Ha COOHO] TeMIEpaTypH M CTAOMITHH]E j€ Ha OKCUIAIN]y, HEMOBOJFHO YTHYEC Ha MACHOKHMCEIIMHCKU
cacTaB MPOM3BO/A 300T BUCOKOT cajpikaja nanmutuacke kucemune (Kilig u Ozer., 2019).

[Topen HaBeAeHUX HeJOCTaTaka OBHX 3aMEHA 32 MacHO TKHMBO, 3Ha4yajaH HEJOCTATaK je U Jia OHE
MOTY 3aMEHUTH CaMO OTpaHHYEHH IPOIEHAT MACHOT TKHBAa Yy HaJleBy M TO KapareHaH no 50%
(Cierach m cap., 2009), manmuuo yme 10 50% (Kilic m Ozer., 2019), nupuHYaHEe MEKUIbE,
CaMOCTaJIHO WM Yy KOMOMHAIMju ca KoiareHoM 10 26% (Hjelm u cap., 2019). Petku cy nokyimaju
Jla ceé MAacHO TKHMBO 3aMEHH Yy IMOTIIYHOCTH, Kao INTO je CJIy4aj ca OJICOTeJIOM COJUHOT yJba U
MUPUHYAHUX MEKHWHha, alld Cy NMPOM3BOAM OWJIM CKJIOHM OKCHIAIMjU MacTH M TpolieMuma ca
tekctypom (Wolfer u cap., 2018).

broakTBHA jeaumema, y Koja Caaajy AMjeTHa BIIAKHA, MOTY ce HahM y BEIMKHM KOJIWYMHAMA Y
MOroOHMMa 3a mpepany Boha u moBpha, rae ce oHu 0a0aIlyjy Kao HyCIIPOU3BOIU. YKIJbyUYHUBAKHE OBUX
cacrojaka y HMHIYCTpUjy Meca CMammwio Ou mpoOieM oTmaaa, a ca JApyre CTpaHe IOMOIIIO Y
nobujamy 3apaBHjux mpousBoma on meca (Pathania u cap., 2022; Li u cap., 2022). Ynorpeba
JIMjeTHUX BJIAaKaHAa y MPOM3BOJMMA OFf Meca je IOoKa3ajla MHOT€ TO3UTHUBHE CTpaHe. TeXHOJIOIIKa
CBOjCTBa KOja OCTBapyjy MPUJIMKOM €MYJIrOBamba MAacTU OTJieajy c€ y MO3UTHUBHOM YTHIA]y Ha
TEKCTYpy, noBehamy CIOCOOHOCTH Be3HWBama BOJIE 3a Meca, JNOOHjamy CTaOWIHUjEe eMyli3Hje, a
Takohe Mory moBehaTu WM maKk CMamUTH TBPAOhY MpOM3BOJA, Y 3aBUCHOCTU y KOM c€ OOJIHMKY
nonajy (Younis u cap., 2015). Takohe, BiakHa y MpOHM3BOJMMA MOTY JOIPHHETH MPOMEHaMa
OpPraHOJIENTUYKUX KapaKTepUCTHKA, [IPU YeMy ce OBe ImpoMeHe y Hajsehoj Mepu ojpakaBajy Ha
ykyc u mupuc (Hjelm u cap., 2019). AHTHOKCHIAaTHBHA yjora AMJETHUX BllaKaHa j€ OTBOpUIJIA
MoryhHOCT BHXOBE ymnoTpebe y u3paau OapeHux Kobacuiia, paad CIpedyaBama MpEeBpeMeHe
OKCHJIallMj€ MAacTh M Tako MPOAYXHWIO BUXoB pok ynorpede (Wu u cap., 2022). [lomro BiakHa
NPEJCTaB/bajy HU3AaK HM3BOP KalopHja, HHXOB J0JaTaKk MPOU3BOAMMA YTHYE M Ha EHEPreTcKy
BPEIHOCT, TaKO LITO CMamyjy KOJIMYMHY Kajopuja y JoOujeHoM mnpousBony. Huckokasopuuan
MPOM3BOJI OM MOTa0 J1a AOMPHHECEe MOoMyIapHocTH OapeHux kobacwuia (Younis u cap., 2015).

V3 texHonomke 6eHeduTe, TUjeTHA BIaKHa JojaTa y OapeHe koOacHlle rmocenyjy MOTeHIHjal Ja
OCTBape HU3 MO3UTUBHUX edeKaTa Ha 3/paBJbe KOH3yMeHTa. IIpenopydyeH THEBHH YHOC JAHMjETHUX
Binakana je 25 g (Ye u cap., 2022). Ona cy neduHHCaHa Ka0 jeCTHBHU JCIOBH OHJbaka, KOjU HUCY
CBapJbMBH y TAaCTPOMHTECTHHAIIHOM TPAaKTy JbyAu W 4mHe henmujcku 3upa Ouspaka (Gore u cap.,
2022). CaMuM THM LITO Cy HECBapJbUBHU CAcTOjaK 3a €H3UME Y IUT€CTUBHOM TPAKTY JbY/H, THjeTHA
BJIAKHA MOTY Jla WTpajy HM3y3€THO BAKHY YJIOTY Ha BaKHE TIPOIECE y OpPraHWU3My, Ma Tako Ha
npumMep nosehaBajy BUCKO3UTET cajpikaja y I[peBUMa, LITO Y3pOKyje OpiKy Macaxky XpaHe Kpo3
wux. MoryhHocT ynujama Boje U OyOperma MMa 3a MOCIEIUIly OMEKIIaBamke cajprkaja U JIakKilIe
npaxmmeme 1pesa (Pathania u cap., 2022; Zhou u cap., 2022; Wang u cap., 2022; Younis u cap.,
2022). Kana nakon macaxe mol)y y mebeno 1peBo, MWjeTHA BIAKHA CIy)K€ Kao XpaHa KOPUCHUM
BpcTama OakTepuja, HITO MPOMOBHIIE HUXOB pacT M pa3MHOXKaBame, IITO CBPCTaBa BJIAKHA Y
npebuotuxke (Wang u cap., 2022). 3axBasbyjyhu TOMe, HaBelleHEe KapaKTEPUCTUKE BJIAKAHA MOTY
3Ha4YajHO Ja JONpPHUHECY CMamelhy pU3MKa O] MojaBe KapuuHoMa jaebenor npesa. Ilopen oBux
KapakTepUCTHKa, JUjeTHa BJAKHAa MMajy 3Hayaj M y MpEeBEHUUJU [ujabeTeca, jep CMamyjy
aricopriyjy riaykose y rpesuma (Ninomiya u cap., 2022). Takohe, ynorpeda aujeTHHX BJIakaHa Y
onroapajyhuMm koqndmHama MoKasyje MO3UTHBHE e(deKTe Ha 37paBJbe M JOMPUHOCH OJIAKIIIABAY



teroba koj omTehema jeTpe, roja3HOCTH, XUIEPTEH3HUje, OOJNIeCTH cplia, MOXIAHOT yrapa, U
perynuiie metabonuzam nunuaa (Wang u cap., 2022; Gore u cap., 2022; Ma u cap., 2021).

Opn Hampen MOMEHYTHX MOTCHIIMjATHUX 3aMEHa 3a MacTH, IMOCEOHO Ce MOTY H3/IBOjUTH WHYJIWH,
KOJU je HECBAapJbUB 3a JWTSCTHBHE CH3MME YOBEKA WM JIellyje Kao NMPEeOHMOTHK, a yjeTHO TMOKa3yje
MOTOTHA TEXHOJIOIIKA CBOjcTBa Y kobacuiiama (Rodriguez u cap., 2014; Bacuies u cap., 2017), kao
Y KOJIareH KOjU TMPEJCTaBJba CACTABHU IO BE3MBHOTKHUBHE CTpOME MacHOT TkuBa (Zwick u cap.,
2018), Ha OCHOBY uera ce MOXKE€ IMPETIOCTaBUTH Ja OM KOMOWHAalMja WHYJIMHA Kao ,,AMUTAIIH]je
MacTH ¥ KoJIareHa Kao ,,AMHUTAIl{je Be3UBHOTKIUBHE CTPOME", MOTJIa YCIICIITHO J1a Ce YIOTpeOu Kao
3aMeHa Beher yjesia MacHOT TKMBa y (UHO YCUTHCHUM O0apeHuM Kobacuiiama.

2.2. Hnyaun

WNuynuH je monucaxapuj Koju MpeacTaBiba OMJBHU MPOU3BOJ KOjU ce Hajyemihe Hajla3u y KOpewy
Ouspaka. 3acTyIUbeH je y BHWIIE JECETHHA XWjbala OWJbaka, Kao HIp. OenH JIyK, Jepycammmcka
apTHYOKa, MPa3WIyK, jedam, MIIeHuIa, mmaprie u ap. Hajsuie je 3acTynibeH y KOpeHy HUKOpHje
U3 KOje ce eKcTpaxyje 3a komepijainy ynorpedy (Usman u cap., 2021).

WuynuH ce cacToju 0/ MOJIEKYyJIa TIIyKO3€e, KOjU Cy TIoBe3aHu 3 2-1 IIIMKO3MIHUM Be3aMa Ha YHjeM
ce kpajy Hanazu a-/1-(2,1)-rnykonupanosunau npcren (Afinjuomo u cap., 2019). Yopaso oBaksa
CTPYKTypa OBOT IOJIMCaxapuja YWHU Tr'a BIAKHOM KOje OJ0JieBa €H3MMHMa Yy TOPHHUM IMapTHjama
nurectuBHor tpakrta (Tawfick u cap., 2022; Han u cap., 2022). Y cBOM HENPOMEHEHOM OOJIHUKY
JocTieBa 10 1e0eIor mpeBa U Ty CIYKH Kao XpaHa 3a KOPUCHE BpcTe OakTepwja, rae ¢GaBopusyje
BUXOB pacT U pa3MHOXKaBamwe (Bacune um cap., 2017). OcuM mTO ClIyXH Kao M3BOpP XpaHE 3a
OakTepuje MIIEYHE KUCETHHE U OndumodakTepyje, HAKOH HETOBE pas3rpalbe Y 3aibUM MapTujama
racTPOMHTECTUHAIHOT TpakTa JAojia3u 10 ociobahama MacHMX KHCEJIMHA KpaTKOI JIaHIa Koje
MIOBOJHHO yTHYY Ha 3/paBjbe 4oBeka (Han u cap., 2022). OBo cBOjCTBO CBpCTaBa HHYJIHMH Y
npeOMOTHKE, a yjelHO IOBOJbHO JieNlyje W Ha ILIEpBHHU cajpxaj M osakmasa npobaBy. Ilopen
npeduoTckor edekTa, WHYJIMH WMa TOBOJhAH YTHIIA] HAa PECOPMIM)y KallujymMa U moBehame
MHUHEpaIHu3alije KocTujy Ko agoseciienata (EFSA, 2014).

3Hayaj ynotpebe MHyIUHA y MpexpamMOeHO] HHAYCTPHUjH j€ BUIIECTPYK. XUIPOKCUIIHE TpyIe Koje
noceayje MHYJIWH, oMoryhaBajy My Ja c€ BEXe ca BOJOM Y KOHIEHTpauuju a0 4dak 50% u ma
dbopmupa crabunane renose (Han u cap., 2022). YrinaBHOM ce KOPUCTH Kao 3aMeHa 3a mehep wmm
MacT y npexpaMOeHUM MPOoU3BOAKMMA. Y MPOM3BOJAMMA OJ Meca ce J0Jaje Y BUAY rejia WiM rpaxa
(Alvarez w Barbut, 2013). V morneny CceH3OpHHX CBOjCTaBa, MHYJIMH HeMa yKYC H MHPHC,
3axBaJbyjyhu uemy JojaTak MHYJIUHA HE M€Ha OUTHHU]jE OpraHojieNTHYKa CBOjcTBa rpousBoa. [lpu
TOME, MHYJIMH MOXe€ [TOBOJbHO J]a YTHY€E U Ha KOH3UCTEHIIM]Y IPOU3BO/Ia, TUME IIITO j€ HE MEHha UIIH
je uak yHarpehyje, a ;erosa Oema 0oja oarorapa 60ju MaCHOT TKHBA, TAKO J1a MOXE YCTIEIIHO Ja Ce
KOPHCTH Kao 3aMeHa 3a MacHo TkuBo (Rodriguez u cap, 2014). Mcto Tako, cMambHUBamke CHEPTETCKE
BPEIHOCTH MPOU3BOJIa MOXKE C€ MOCTUhH J0/1aBalkbeM WHYJIMHA Kao 3aMEeHE 3a MacT, jep je HeorBa
eneprercka Bpeanoct cBera 1 Kcal/l g. Mehyrtum, konnunHa WHYyJAMHA y NMPOW3BOAMMA HE OU
Tpebasio ga Oyme Beha ox 4 g/100 g, jep O y cynmpOTHOM MOrao J1a W3a30Be HaJAMMarbe U Jujapejy
KoJ KoH3ymeHTa (Janvary., 2006).

Kon Gapennx kobacuiia, MHYJHH MOXE Ja c€ KOpPHCTH y (OopMH Ipaxa win y (GpopMu BOJCHE
cycriensuje. Y ¢opmu mpaxa, MHYJIUH C€ Yy TOKY NpHUIIpEMe HaJieBa J0Jlaje 3ajeJHO ca MaCHUM
TKUBOM U JIEJIOM, TIPH YeMy MTPOU3BOIH KOjU Cy TOOMjeHU Ha OBaj HAUYMH UMay MambH I'yOUTaK BOJe
TOKOM TOILIOTHE 00Opaae (COOK 10SS), amm cy mame couHu W MMajy Behy d4BpcTohy, ITO Ce
npumnucyje 100poj cmocoOHOCTH Be3WBama BOJE U MHYJIMHA, KA0 U jayamy Be3a u3Mel)y cacTtojaka
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HaneBa (Keenan u cap., 2014). Mcrtu ayropu HaBoje fa y GopMH Ipaxa HHYJIHMH MOXE Ja ce I0Aa y
KOJMYKHU 10 9% 0e3 HeraTUBHUX IMOCIIEANIIa 3a CEH30pHA CBOJCTBA MTPOU3BO/IA, O] YCIOBOM Jia Ce
paay 0 MHYJIMHY HUCKOT cTerneHa nomumepusanuje (no 10 DP). Mehytum, Ha oBaj HauuH MOXe J1a
ce 3ameHu cBera 10 9% wmacHor TkuBa y mpousBony. C npyre crpane, MoryhHocT 3ameHe Behe
KOJIMYMHE MAacHOI TKHMBa y KoOacuIlama jaje NMpHMEHa MHYJIMHA y BHIY BOJCHE CyclieH3uje. Y
OBAaKBOj CYCIICH3HUjH, yae0o UHyInHA Moxe na ce kpehe ox 30% (Bacunes u cap., 2013 ) mo 35%
(Alvarez u Barbut, 2013). Kako naBome Bacunes u cap. (2013), ko 6apeHux kobacuiia Koje ce
yoOuuajeno u3palyjy ca 25% macHOr TKuBa, CyCleH3Uja WHYJIUHA MPUIPEMIbEHA TaKO Ja OJIHOC
uHYyIMHA U Boze Oyze 1:3, moxe na 3amenu 10 32% macHor TkuBa (8% unynuH rena u 17% macHor
TKHBa y HaZeBY), najyhu mpousBoa koju caapxu 3% BHIle BOJE HEro KOHTPOJHHU. MebhyTum,
yrnpkoc BeheM canpikajy Bojae, CEH30pHAa CBOjCTBA TaKBOI MPOM3BOJA Cy OWIa CacBHM
MPUXBAT/bUBA, jep UHYIHH J00po Bedyje Boay. Mehyrum, ['mummh u cap. (2019) maBone xa nodpa
CTaOUITHOCT CYCIICH3H]je HHYJIMHA U BOJEC MOXE J1a C€ IOCTUTHE XOMOTEHU30BamkeM 25% UHyIuHA U
75% Bone, y3 nonarak 2% XKelnaTuHa, MTO Jaje MOTYhHOCT Ja ce 3aMeHH | 10 64% MacHOT TKUBa y
Kobacuama.

Ynorpeba WHYJIMHA je 0J1 BEJIMKOT 3HaYaja U 3a MEIUIMHY U (papMaImjy, Tae ce moka3ao kao qobap
Hocad 3a onpeheHe yiekoBe y Tepanuju 000sbewa aedernor npesa. Haume, BehiHa oBHX JiekoBa ce
yoOMYajeHO aITuKyje MapeHTePAITHO, MPH YeMY CE OBAaKBHM HAYMHOM IMPUMEHE y BEJIHMKO] MEPH
CMamYyje KOHIICHTpallMja JjeKa JOK JIOCHEe JI0 IIMJBHOT TKHBA YCIJIE]| TPAHCIOPTa KPO3 OpraHH3aM.
Kako vHy/IMH HHjE CBApJbUB Y JKEIYIY M TAHKAM LPEBMMA, OH CE MOXKE YCICIIHO KOPUCTHTH Kao
HOcau JiIeKoBa Koju Ou Tpebano aa ucnosbe edekar Ha nebeso IpeBO, YMME JIeK JOCleBa 0
KEJbEHOT MeCTa Y HEPOMEHCHOM OOJMKY M y onroBapajyhoj konuentpauuju (Giri u cap., 2021;
Hufnagel u cap., 2021; Afinjuomo u cap., 2019). Ox ctpane ynpae 3a xpany u Jiekose (Food and
drug administration — FDA), nporaiiies je 6e30e1HUM 3a yrioTpeoy.

2.3.  Koaaren

Konaren je mpoTeWMH BE3WBHOT TKMBA JbYAH W JKUBOTHA, KOJU YHHU OKO jeIHE YETBPTHHE
CTPYKTYpHOT IpOTeHHa y muxoBoM opranusMmy (Bilek m Bayram., 2015). Haj3actynssenuju je y
KOXKH, KOCTUMa, XpCKaBHIlaMa, JUTaMeHTHMa, HokTuMa u kocu (Furtado u cap., 2022). [To3naro je
oko 28 Bpcra konarena (Hennet., 2019).

HBerosa ynora y opranusmy je BuiiecTpyka. 300r cBojux 0coOMHa, yrnoTpeda KojlareHa U HheroBUX
JiepuBaTa je BeoMa IOMyJapHa W INIHPOKHX pa3Mepa, yKJbydyjyhu mNpuMeHy y KO3METHIH,
MeIUIUHY U npexpaMmbenoj uuayctpuju (Han u cap., 2021; Rodriguez A. u cap., 2018). V Hekum
3eMJbaMa A3Hje KOPUCTHO C€ Kao JieK y HapoaHoj menuuunn (Iwai u cap., 2005). Hakon unrecruje,
KOJIareH ce y JUreCTUBHOM TPakTy pasrpalyje, npu uemy ce ocsobahajy OMOaKTHBHU NENTUIH KOJU
ocTBapyjy Hu3 OeHedura Ha 3apaBcTBeHU cTacyc Jbyau (Tang u cap., 2022). OBH KOJIar€HCKU
NENTHUIM JIeNy]y aHTUOKCHJIATUBHO, TAKO 1a CMambYjy OKCHJIATUBHHU CTPEC KOJ JbYIH, KOjH j& OKHaau
3a HacTaHak MHOTMX He3apasHux Oonectu (Tang u cap., 2022). IlltaBuiie, Heka HCTpakUBamba
MOKa3yjy Ja XUApOJM3aTH KojlareHa OCTBapyjy OHWONOIIKE aKTUBHOCTH Kao MITO Cy
AHTUXWUIIEPTCH3WBHA, UMYHOMOYJIaTOpHA, HEYPOAKTHBHA, MUHEpAJHa M XOPMOHCKa peryJsaiuja,
Kao M J1a YUECTBY]y y CHHTE3HM MaTpHKca XpCKaBHIle, ToMaxyhu y cMamemny 00i1a Koj nanujeHara
KOjHU TIaTe€ OJl OCTEOapTPUTHCA, INTO Ta YHMHH TOTOMHUM Kao CcacTojak y (YHKIHMOHATHUM
npexpambenum npoussoauma (Pal u Suresh., 2016).

VY npexpamMOeHO] MHAYCTPHUjU KOJIareH je Hens30ekaH CTAacTojak 3a J00ujame HEKMX MpPOM3BOAA.
Kako 01 TokoMm, a Takolhe 1 Ha Kpajy mporeca Ipou3BoAkEe, T0OUIN oAroBapajyhe opraHoienTuyke,
XEMHUJCKE M TEKCTYpHE OCOOMHE TIpPOM3BO/A, HEONMXOJHO je oJadpaTH cacTojke KOju TOMe
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nonpunoce. Bilek u Bayram (2015) cy kopucTiim Xuapoian30BaHH KoOJIareH y MPOU3BOIM BONHIX
COKOBa, @ KOJIareH C€ YeCTO KOPHCTH M Kao JOJIAaTak y MPOW3BOMBM OapeHHX KoOacwia y IHIbY
MOCTH3amka 00Jbe CTAOMIIHOCTH HAJEBa W MOXE Ja MOCIY)XH Kao JEIMMHUYHA 3aMEHA 32 MAacHO
TkuBO (Sousa m cap., 2017). Mako ocTBapyje BEIMKYy YJIOTYy y TOBE3HMBamby HazeBa OapeHUX
KoOacwuIia, KojJareH UM Taxkohe aaje u u3BecHe ceH3opHe kapakrepuctuke (Hjelm u cap., 2019). On
MOXE Ja ce J0/aje Yy MajiM KOJMYWHAaMa, jep OM y CYNPOTHOM YKyIaH CaJip)kaj KoJiareHa y
MPOTEUHUMA TPOW3BO/A TPENIa0 MaKCHMAIHO J03BOJbeHY Tpanuily (20%) koja je nedunmcana
MPaBUITHUKOM KOju onpehyje kBasmrteT npousBoaa oa meca (Ciayxoenu ['macauk PC, 6p. 50/2019).

N3Bopu u3 kojuxX ce KojareH ao0uja Cy BeoMma pas3IMuuTH M 3aBUCE Of ToTra y Koje he ce cBpxe
KacHHje KopucTuTu. KomareH koju ce KOpHCTH y MpexpaMOeHO0] MHIYCTPUJU YITIAaBHOM MOTHYE U3
WHIYCTPHUje 3a IITABJbCHE KOXKA, INIE CE KOXKE€ HAKOH YKJIamama JUIaKe TOABPraBajy TEPMHYKO]
oOpanmu ¥ JajbeM TpOIleCHOM MNOCTynKy. Ha kpajy mporeca goOujama KojareHa CIIEAH KOpak
KiIacudukalyje, Koju 3aBUCH Of BelnuMunHa ao0ujeHux yectuna (Pereira m cap., 2011). MehyTum,
Mopa ce BOAMTH padyHa M O TOME Ja KOJIareH, y 3aBHCHOCTH M3 KOT' M3BOpa IMOTHYE, MOXKE OMTH
HOCHWJIAll MUKPOOpraHHu3ama, Ofi KOjUX Cy Haj3HayajHUje KIOCTPUIHje, Yhje Cy CIOope OTIIOpHE Ha
nactepusanujy (Bacunes u Bykosuh, 2008; Pamera u cap., 2018), mTo je 3HadajHO 3a 6e30e1HOCT
Y OJIP>)KUBOCT MTPOU3BO/IA.
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3.  INJb M 3AJALIN PAJIA

[uss ucTpakuBama OBE JHCEpTaldje je Ja ce UCIHTAa MOTYNHOCT JeIMMUYHE U MOTIIYHE 3aMEHe
MacHOI' TKMBa CYCIIEH3MjOM HMHYJMHA U KojareHa y 0apeHuM Kobaculiama, U Jla ce UCIIHUTA HBUXOB
yTHIIa] Ha apaMeTpe Of 3Hauaja 3a KBAIUTET U 0€30€AHOCT POU3BOJIa.

Ha OCHOBY HaBCJICHHUX INJbCBA, IIOCTABJbCHU CY CJICI[ehI/I 3aJany.

1. TIIpousBectu ¢uHO ycuTHmeHe OapeHe kobacule y KojuMa OM MacHO TKMBO OHMJIO AETUMHYHO H
HOTIIYHO 3aMEH-CHO CYCIICH3H]OM HHYJIMHA U KOJIareHa.

2. Hcnuratu GU3NIKO-XEMH]jCKEe TTapaMeTpe MPOU3BEICHUX OapeHnX Kobacua:
- pH-Bpeanocr,
- aKTUBHOCT BOJI€ (aw-BPEIHOCT).

3. Hcnuratu XeMHjCKH cacTaB MPOU3BeIeHNX OapeHux Kobacuua:
- caj|piKaj Biare,
- caJ|p’Kaj MacTH,
- cajiprKaj MpOTeHHA Meca,
- caJIp>kaj KoJIarcHa,
- caj|prKaj Xosecrepoa,
- caapikaj mehepa,
- cajpiKaj Tmermerna,
- cazprkaj Xsopuaa (KyXHEbCKe COJTH),
- ca/ip>Kaj HUTPUTA,
- caJpkaj yKymHor docdopa.

4. Vcnutath MaCHOKHCEIWHCKHU CacTaB MPOU3BCACHUX 6apeHI/IX KO6aCI/II_Ia.

5. Hcnuratu XuapoiauTHYKe M OKCHAATUBHE MPOMEHE Ha MacTUMa KOJ MPOU3BEIEHHX OapeHuX
KoOacuIla y TOKY CKJIQTUIITEeHha!
- caJpKaj CII0OOHUX MAaCHUX KHCeNTuHa (KHCETMHCKU Opoj),
- IEPOKCHUIHU Opoj,
- TBARS Bpennocr (Thiobarbituric Acid Reactive Substances).

6. MHcnuratu Mukpoduiopy Mpou3BeJeHUX OapeHuX KoOaculla y TOKY CKJIaUIITeHha;
- 0poj GakTepuja MIIECYHE KUCEITHHE,
- Opoj 6akrepuja u3 pona Enterococcus,
- 0poj cyndutopeaykyjyhux kioctpuamja,
- npucyctso Salmonella Bpcra,
- 1 pucyctBo Listeria monocytogenes.

7. Hcnuratn 60jy mpomsBeneHUX OapeHMX KoOacHIla HHCTPYMEHTAIHUM MeTonama, rnpema CIE
L* a* b* cucremy.

8. Hcnuratu TCKCTYPY MPOU3BCACHUX 6apeHI/IX Ko6acnua HHCTPYMCHTAJIHUM METOJaMa:

- mpodwun texctype (Terxture Profile Analysis — TPA),
- oapehuBame uBpcTohe u cuie cmunama o Warner-Bratzler-y.
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9. HcnuraT CeH30pHa CBOjCTBAa IPOU3BEACHHX OapeHHMX KoOaculla KBAaHTHTATUBHOM
JECKPUIITUBHOM aHAJIN30M: CIOJBAIIbH M3IIIEH, M3TJIE] U cacTaB Ipeceka, 00ja W OIPIKUBOCT
00je, KOH3UCTEHIINja, MUPHC U YKYC.
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4, MATEPHUJAJI U METOJE

4.1. Marepujaa

[TpousBenene cy yetupu rpymne 6apeHux kKoOacuiia, o KOjUX je jeJHa KOHTPOJIHA ca yoOu4yajeHuM
cajip>kajeM MacHOT TKHMBA M TPH Ca PEAYKOBAaHUM cajpkajeM MacHOr TKuBa. KoHTposiHa rpyma je
cagpxaina 25% uspcror MacHor TkuBa (UMT), nmpBa ekcriepuMmeHTaliHa rpyma je campxkana 15%,
3aTHM Jpyra eKcrepuMeHTaina rpymna 7,5% u tpeha ekcnepuMeHTanHa rpyna 6apeHnx kobacumna je
u3pahena 6e3 1ogaTka YBPCTOT MACHOT TKHBA.

Hanes 6apennx xobacuna je 6uo cneneher cacrasa:

1. Konrponna rpymna (25% UMT- a): ceumcko meco I kateropuje 50%, uBpcTo MacHO TKUBO 25%,
nen 21%, ckpob 2%, autputHa co 1,7%, 3aunuu 0,4%.

2. TlpBa excrnepumenTanna rpymna (rpyma A) ca 15% UMT-a: CBumcko meco 1 kateropuje 50%,
YBPCTO MacHO TKUBO 15%, nen 27%, unynun 4% (Fibruline Instant, Cosucra, Belgium), ckpo6
2%, xomaren 0,7% (BPS 90 - Bovine collagen powder - Protein Slovakia a.s., Slovakia),
HutputHa co 1,7%, 3auunu 0,4%.

3. Jpyra excnepumentanna rpymna (rpymna b) ca 7,5% UMT-a: cBumcko meco | kateropuje 50%,
YBpPCTO MacHO TKUBO 7,5%, nex 34%, unynun 4% (Fibruline Instant, Cosucra, Belgium), ckpo6
2%, xomaren 1,2% (BPS 90 - Bovine collagen powder - Protein Slovakia a.s., Slovakia),
HutputHa co 1,7%, 3aunnu 0,4%.

4. Tpeha ekciepumenTanna rpymna (rpyma L) 6e3 UMT-a: cBumcko meco | kareropuje 50%, nen
41%, unynun 4% (Fibruline Instant, Cosucra, Belgium), ckpo6 2%, xonaren 1,65% (BPS 90 -
Bovine collagen powder - Protein Slovakia a.s., Slovakia), autputaa co 1,7%, 3aunnu 0,4%.

Hanes je npumnpeMibeH Tako IITO je y KyTepy Hajipe rpy0o YCUTHEHO OXJia)eHO Meco U 3aMpP3HYTO
MacHO TKHBO, IIOTOM j€ J10JlaTa HUTPUTHA CO 3a calaMypeme U IOJIOBHHA JIe/a, a 3aTHM je JoJaT
ckpob. Maca je najbe ycuTwmaBana y Kyrepy npu 7000 rpm 10 moctusama TeMenparype HajeBa o
8 °C. Ilotom je momata W Ipyra IMOJOBHHA JieNa, a 3aTHM M WHYJIMH U KOJAreH, TaKo Jia C€ y TOKY
JaJber yCUTH-aBama y HaleBy (gopmupa cycneHsuja. HakoH Tora cy JoJaTH 3a4ydMHM U HAJEB je
Jlajb€ XOMOTE€HU30BaH /10 NOCTU3alka TeMieparype Hajesa of 9 °C uume je noOujeHa yjeaHauyeHa
XOMOT€Ha Maca.

HaneB kobacuiia je mymeH y BellTauke oMoTade aujamerpa 55 mm u gyxune 20 cm. Ilocne
MOCTyNKa Nymhema Kobacuile cy Ouiie TMOABPTHYTE TOIUIOTHOj OOpagu, OJHOCHO IOCTYIKY
nacrepuszanuje, npu temnepatypu on /8 °C nmok ce He mocturHe 72 °C y TepMaIHOM LEHTPY
npou3Boja. [1o 3aBpiieTky Tepmuuke oopane, kodacuiie cy Hajupe xjaheHe moja TyIeBUMa XaaaHe
Bozie (15 °C), a moToM je xmaleme HacTaBJbEHO y PACXJIaJHOj] KOMOPU IPU TeMIIepaTypH Bas3ayxa
oxn 2 °C, no moctu3ama Temreparype on 4 °C y TepManHOM IeHTpY koOacwia. Kobacure cy
CKIUINTEHEe Yy pacxiagHoj komopu mpu 4 °C 1o Kpaja eKclepuMeHTa. Y30pKOBame je
CIIPOBEJICHO OJIMax IOCJe MPOU3BOAKE HAKOH Xyahema (HynTu naH), kao U HakoH 20., 34., u 55.
JlaHa CKJIAIUINTeHha. AHalU3e Cy CIpPOBEACHE Ha 6 y30opaka M3 CBake Ipyre, a jelaH Yy30pak je
caunmaBaja 1ena kodacuma. cnutuBame je ypal)eHo y 1Ba TOHABIbaAbA.
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Cnuxka 1. [Ipon3Boama eKCriepuMEeHTaTHUX OapeHuX Kobacuiia

a) CupoBuHa 3a U3pany kobdacua n) Hanes npyre excriepuMeHTaIHe rpymne
0) Homanu h) Hanes tpehe excriepumenTamHe rpyrme
B) HaneB koHTpOTEe e) [lymeme HaeBa

r) HaneB npBe ekcnepumenTande rpyne k) Hamymene kobacuiie cipeMHe 3a TOIJIOTHY 00paxy
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4.2. MeToae HCIUTHBAHA

Merone wucnuTHBama y3opaka YKJbydMBale Cy (H3MUKO-XEMHjCKE IapaMeTpe, HCIUTHBAE
XEMHJCKOI' cacTaBa IPOM3BOJA, HCIUTUBAIkE NapamMerapa oJ] 3Hauaja 3a npaheme OKCHUAAMHOX
IpOMEHa Ha MacTHMa, WCIHUTHUBAEkEe MACHOKHCEIMHCKOI cacTaBa, MHUKPOOHOJIOIIKA HCIUTHBAA,
UCIHUTHBake 00je M TEKCType MHCTPYMEHTATHHM METOJlaMa, WCIUTHBAKE CEH30PHHX CBOjCTaBa
IPOM3BOAA, K0 M CTATHCTUYKY 00paiy rmojaTaka.

4.2.1. UcnutuBame (PU3MYKO-XeMHjCKUX MapaMeTapa

- VrBphuBawe pH BpemHoctu je ypaheno y ckiamy ca crangapaaoMm Mmeroaom (SRPS 1SO
2917:2004) momohy pH-metpa Testo 205 (Testo AG, Lenzkirch, Germany). Ilpe mepema, ypehaj je
kanuOpucan nomohy cranmapanux nydepa. Mepema cy u3BoleHa Tako mTO je yOOAHA COHJA
ypehaja mocTaBibaHa y AyOMHY MPOM3BOJIA HA TPU MECTa Ha MPECEKY, a Kao Pe3ysiTaT Mepema je
y3MMaHa MPOCEYHA BPEITHOCT Ta TPU MEPEHha.

- AKTHUBHOCT BOJe (aw-BpPEAHOCT) je MepeHa y ckiaay ca craHmapaaom wmerogom (ISO
21807:2004E) momohy aw-metpa (FAst/1, GBX Scientific Instruments, Cédex, France). IToctymak
j€ YKJbYYHBAO IOCTaBJbakhe YCUTEHEHOT Y30pKa Y MOCYIMILYy 32 MEPEHE TaKo J1a CajpXkaj UCIYHH
2/3 meHe BHCHHE, a 3aTHUM je MOCyIUIla CMEIITeHa Yy J1eo ypehaja y KoMe ce Hajga3u MepHa COHJA.
Mepeme je u3BoheHO mpu KOHCTaHTHOj Temmeparypu ox 20 °C, u Tpajajno je 10 NOCTH3ama
exBuHOpujyma. Kao pesynrar mepema y3uMaHa je mpoceyHa BPpeTHOCT TPU Mepemba.

4.2.2. UcnuTHBame XeMHUjCKOI cacTaBa

AHanm3a XEeMH]CKOT cacTaBa €KCIIEpUMEHTaTHUX OapeHux kKobacuia je ypaheHa onMax HaKOH
MIPOU3BO/IHE, HYNTOT JaHa. McnuTuBame je ykibyunBano oapehuBame cneaehux mapamerapa:

- Canpxaj mpoTenHa Meca, y cKiiany ca cragaapaaom metoqioMm (SRPS ISO 937:1992),

- VYiaeo kojareHa y MpOTEeMHMMa Meca, y CKiaay ca craHpapaHoM meroaom (SRPS 1SO
3496/2002),

- Canpxaj ciioboiHe MacTy, y ckiiany ca cragaapaaom metosioM (SRPS ISO 1444:1998),
- Canpxkaj Biare, y ckiany ca ctagaapaaom metonoM (SRPS ISO 1442:1998),
- Canpxkaj menena, y ckiaaay ca ctagaapaaom metoaoM (SRPS ISO 936:1999),

- Canpxaj xiopuaa (KyXUBCKE COJIM), y CKIaAy ca MOIW(HUKOBAHOM CTaHAAPAHOM METOJIO0M
3a onpehuBame caapxkaja xyopuaa (kyxumcke conu) no Bomxapay (SRPS 1SO 1841-
1:1999),

- Canapxaj ykymHOr (ochopa m3paxkeHnor kao P2Os, y ckiaqy ca craHAapIHOM METOJOM
(SRPS ISO 13730:1999),

- Cagpxkaj xonectepoia je oapeheH TeyHOM XpomarorpadujoM BHCOKUX NeppopMaHCH ca
nerekujom Hu3a poromuona (HPLC-PDA). [punpema y3opka je u3BeneHa npema AOAC
994.10 wmerogu (2010) mnpunarohenoj y 3aBpmHOM kopaky HPLC ogapehuBama.
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Xpomarorpadcku cuctem je 6mo Alliance 2695 Separation Module ca Photodiode Array
Detector 2996 o6a uz Waters, Milford, MA, USA. Mobunna ¢a3za ce cacrojama of
metaHona, HPLC kBamurera u ynrpa uucte Boge (ASTM, Type I). OnapehuBame cangpixaja
XoJiecTepoiia 00aBJbEHO je y PEeKHMMY Oj[Bajalba TpaJvjeHTa Ha KOJOHHM OOpHyTe dase
Kinetex C18 150 mm x 4.6 mm x 2,6 um, 100 A (Phenomenex, Torrance, CA, USA).

- 3a oapehuBame mehepa y y3opumma OapeHmx koOacuila KopumiheHa je JOHCKa
xpomatorpaduja ca MyJICHOM amIepoMeTpujckoM aerekmujoMm. CucteM 3a ofpehuBame
cacrojao ce ox cieaehux ypehaja: 858 Professional Sample Processor, 930 Compact IC Flex
with Oven/Deg, IC Amperometric Detector, cBe u3 Metrohm AG, Herisau, Switzerland.
Komnona 3a ozxBajame je O6unma Metrosep Carb 2 250/4, takohe u3 Metrohm-a, a oaBajame
MOHO- W Jucaxapuaa je Ouno m3okparcko. MoOwmHa ¢asza ce cacrojama ox 100 mM
pactBopa Hatpujym xuapokcuna u 10 MM pactBopa HaTpujyMm amerata y CKIaay ca
OpPUTHHAIHOM METOOM J00ujeHoM o crpane Metrohm-a (2019).

- HWcnuruBame canpkaja Hutpura je ypaheno nymror, 20., 34. m 55. mana, y ckiagy ca
cranaapaaom meroaoM (SRPS ISO 2918:1999).

- EHeprercka BpeaHOCT NMpOHM3BOAA M3padyHaTa je Ha OCHOBY XEMHjCKOI cacTaBa momohy
oaroapajyhux (akropa KoHBep3Wje y ckiaay ca cmepaumiama Food and Agriculture
Organization (FAO, 2003), Tako mito je caapxkaj mactu (g) y 100 g mpousBoa MOMHOKECH
ca 37 kJ, cangpkaj nporerna ca 17 KJ, 1 yKynmHHX yribeHHX Xuipara/miehepa (yMarmeH 3a
caap)kaj MHYJIMHA KOjH je goaaT y moaudukoBane mpoussoe) ca 17 kJ. Tlomto je uHyIMH
HECBapJbUB Y IUTECTUBHOM TPAKTy YOBEKa M O] Bera ce joduja ceera 4,16 kJ/g (Janvary,
2006), konuurHa eHerpuje no0KjeHa 01 HHYJIHUHA n3padyHara je MHOKEmheM 4 g (KOJHKO je
nojaTo y HaneB) ca ¢akrtopom 4,16. PesynraTté eHepreTcke BpPEIHOCTH M3PAKEHU CYy Kao
kJ/100 g npousBoza.

4.2.3. Anaau3a XuJpoJiM3e U OKCHIAIMje MaCTH

AHanuza XMJIpONM3e M OKCHJAIMje MacTH YKJbydHMBaia je ojapehuBame KHCEIMHCKOr Opoja,
nepokcugHor 6poja u onpehuBame TBARS Bpennoctu. OBe anamuze cy ypaleHe TOKOM cBe
4eTupH (haze UCTIUTUBAA.

OnpehuBarme KHCETHHCKOT Opoja je ypalheHo cranmapaHom Metogom (SRPS EN I1SO 660:2021).
OnpehuBame nepokcuanHor 0poja je ypahen crangapanom meroaom (SRPS EN 1SO 3960:2017).
OnpehuBatbe TBARS Bpemnoctu (Thiobarbituric Acid Reactive Substances) je ypabheno
KombuHOBaHOM MetoaoM 1o Tarladgis-y u cap. (1964) u Holland-y (1971).

4.2.4. UcnuTHBame MACHOKHCEJIUHCKOI CACTaBa

HcnutrBamke MacHOKHCENIMHCKOT cactaBa je ypaheHo HynTtor naHa. CnobomgHa Mact je
eKCTpaxoBaHa w#3 Yy3opaka mpema wmeromu I1SO 1444:1996. HakoH ekcTpaknuje JHIUAA,
eKCTpaxoBaHa MacT je KOHBepTOBaHA y MeTui ecTpe MacHux kucennHa (FAMES) xopumhemem
0,25 M tpumermicyindorujym xuapokcunaa (TMSH) y meranony (EN ISO 5509:2000) xako cy
orucamu Crimpuh u cap. (2010). FAMESs cy onpehene kanunapHoM racHoM XxpomarorpadujoM Ha
GC Shimadzu 2010 (Kyoto, Japan) onpeMbeHUM JETEKTOPOM IUTAMEHE JOHH3AIHje U KalMIapHOM
HP-88 komonom (100 m x 0,25 mm x 0,20 um, J&W Scientific, USA). Xpomarorpadcku muKoBH y
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y30pIHMa cy uaeHTU(UKOBaHH mopehemeM pelaTHBHOT BpeMeHa 3aapkaBama nukoBa FAME ca
MUKOBMMA y cTaHaapay memasuae Supelco 37 Component FAME (Supelco, Bellefonte, USA).

4.2.5. MuKpoOH0JI0IIKA HCTUTHBAKA

Y OKBHPY MHUKpPOOHMOJIONIKOT HCIUTUBAKA aHAIM3UPAHO je MPHUCYCTBO OakTepwja KBapa. Tokom
aHanu3e yrBphuBaH je Opoj OakTepuja MJEYHE KHUCEIMHE y OKBHpY craHmapaHe meroae (ISO
15214:1998), 3aTum je yrBphuBan Opoj Oaktepuja u3 poma Enterococcus ma Kanamycin Esculin
Azide arapy, npu 37 °C y Toky 24—48 h) u yrBphuBan je 6poj cynduropeaykyjyhux kinoctpuamja y
okBupy ctanaapaHe meroae (SRPS ISO 15213:2011). Ananuza HaBeneHux Oaktepuja je ypaheHa
HAaKOH TPOM3BOJE M Yy TOKY IEpHOJa CKIAJAMIITEeHa y30paka. Pe3ynrath MHKpOOMOJIOMIKHX
UCIIUTHBaKka NpHuKazaHu cy kao logio CFU/g y3opka. IIpucycro Salmonella spp. ucnurusano je
noMohy craHmapjHe Xopu3oHTaiHe MeTojae 3a jaerekiujy Salmonella spp. (ISO 6579-1:2017);
npucyctBo Listeria monocytogenes nmomohy xopH30oHTaIHE METO/1a 3a ICTCKIU]y U Opojame Listeria
monocytogenes — Jleo 1: Meroma aerekije (ISO 11290-1:2017). Pesyntatd MHKPOOHOIOMIKHX
UCIUTHBAaa MpHUKa3anu cy kao log cfu/g y3opka.

4.2.6. VHCTPpyMeHTAJIHO HCIUTHBaM€ 0oje

3a MHCTPYMEHTAIHO UCIHTUBamkE 00je eKCIIEPUMEHTATHUX (MHO YCUTHCHHX OapeHHX KoOacuiia
kopurihen je ypehaj ChromaMeter CR-400 (Minolta Co. Ltd, Tokyo, Japan), a BpemHoctu cy
npukasade npema CIE L*a*b* (L* — cBernoha, a* — uHTeH3HUTET 1pBeHE 00je, b* — HHTECH3UTET
xyrte 0oje) cucremy. Mepema cy crpoBohena mpu D-65 oceThemy ca CTaHIApIAHUM YTIIOM
3aKJIOHa Of] 2° U MPOMEPOM Ha MepHOj Ii1aBu ypehaja ox 8 mm, npu cobHoj Temneparypu (20 + 2
°C), HemocpeIHO HAKOH pacelamba KobacuIia.

4.2.7. VHCTPYMEHTAJTHO HCIIUTHBAIE TEKCType

WHCTpyMEHTATHO HCIUTHBAaWkE TEKCType OapeHux koOacula ykJbyduBano je ojpehuBame
napamerapa npoduia TeKcType u oapehuame uBpcrohe u cuie cmuiama o Warner-Bratzler-y.

- 3a amamu3y mpoduna Tekcrype (texture profile analysis - TPA) kopumiheH je yHHBEp3alHU
MHCTpYMEHT 3a ucnutubame Tekctype TA XP (Stable Micro System, Godalming, Engleska). 13
HEeHTpa KoOacHuIle Cy HajIpe Y3UMaHU HCEUIH IIIHHAPHYHOT 001HKa mpoMepa 22 mm u Bucuue 20
mm, 3arpejanu Ha coOHOj Temmepatrypu (20 = 2 °C), a noTOM NOJBPrHYTH ABOCTPYKO] KOMIIPECHjU
1o 50% on mouerne BucuHe. Kommpecuja je u3Bolhena momohy amyMuUHHjyMCKe IUIOYE YMjU j€
npeunuk 75 mm (P/75) u tera mace 5 Kg. bp3uHa momeparma KOHTaKTHOT HACTaBKa TIpe, 32 BpeMe U
nocie tecra uzHocu 1 mm/s. Tepmoha, agxe3WBHOCT, €1aCTHYHOCT, KOXE3UBHOCT, TYMEHOCT H
KBaKJBUBOCT Cy oapehuBanu momohy Exponent codrsepa (Stable Micro Systems, Goldalming,
United Kingdom).

- Uspcroha u cuna cmunamwa o Warner-Bratzler-y (WBSF, N), koja mpezncrasibpa cuity moTpeOHy

Ja ce y30paK MpeKuHE CMHIameM (cedemeM), oapehuBana je momohy ucror ypehaja kao u xon
ananmuse npoguia texcrype (TA XP, Stable Micro System, Godalming, England), mpu uemy ce
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kopuctu HactaBak o Warner-Bratzler-y. YcnoBu pana cy ownu cnenehu: npeunuk y3opka 1,27 cm,
Mmaca tera 5 Kg u O6p3uHa momepama HacTaBka 1,5 mm/s.

4.2.8. AHajn3a CEH30PHHUX CBOjCTaBa

HcnutruBame CEH30pHUX CBOjCTaBa EKCHEPUMEHTATHMX (HHO YCHTHEHUX OapeHHx KoOacwia
ypal)eHO je KBaHTHTATHBHOM JECKPUIITHBHOM aHAIM30M Y CKJIaay ca ctaHmapaHoMm metoaom 1SO
6564:1985. YV ucnutuBamy je y4eTBOBAJIO IIECT MCKYCHHX OLICHbMBava KOJU Cy MPOLUIA OOYKY Y
ckiany ca cramapaom I1SO 8586-2:2008. Ilpe ouewmnBama, Y4IaHOBH THUMa Cy JUCKYTOBAIU H
neuHUCAIN KapaKTePUCTUKE CBake OLCHHBAHE OCOOMHE, KOje Cy YKJby4dHBaJlle: CIHOJbaIlbU
W3TJIe], M3TJIE]] M cacTaB IIpeceka, 00ja M OJPKHBOCT 00je, KOH3UCTEHIIMja, MHUPHC U YKYC.
HaBenena cBojcTBa mpom3BoAa OICHHMBaHA Cy Ipema merodanHoj 6ox ckamu, ca moryhHomrhy
J0JieJbUBama moJia moeHa. OneHa 5 nonespMBaHa je MPOM3BOAMMA Ca THUIIHMYHHM, ONTHMAaTHUM
KBaJIUTETOM, OlleHa 4 je MoJesbHBaHa IPOM3BOIMMA Ca MaJUM OJCTyMamkUMa OJ ONTHUMAIHOT
KBaJIUTETA, OlleHA 3 je J0/IeJbuBaHa IPOM3BOIMMA Ca YMEPEHUM HEJIOCTalluMa y KBAIUTETY, OIICHA
2 je nmonmespMBaHAa MPOW3BOAMMA Ca HM3PAXEHMM HEIOCTAllMa, a omaHa | je JojespbHBaHa
HENPUXBATILUBUM Tpou3BoauMa. OLEHkUBAUYM Cy CBAyHpalld MPOW3BOJE HE3aBUCHO, a TpyIe
MCIUTHUBAHUX KOOACHIIA Cy O3HAYaBaHE HACYMUYHUM TPOIUPPCHUM OpojeBUMA.

4.2.9. CraruCcTHYKA aHAJIU3A OJATAKA

VY CTaTHCTUYKO] aHAIM3M JOOHMjeHHX pe3yliTara H3BEJCHOT EKCIEpHUMEHTa, Kao OCHOBHE
CTaTUCTHYKE METOJIe KOpUIINeHN Cy AECKPUITHBHU CTATHCTUYKH MapaMeTPH U aHallN3a BapHjaHCe
(ANOVA) ca Tukey-Kramer tectom mopeljerma cpeamux BpeaHocTH. CUrHH(DUKAHTHOCT pa3jinkKa
je yrBphena Ha HHBoMMA 3Ha4ajHocTH 0 5% (P<0,05). CBu n0oOUjeHH pe3yiTaTH Cy NpUKa3aHH
TabenapHO U rpaduuky. 3a CTATUCTUUYKY aHAJIU3y TOOMjEeHHUX pe3ynTaTa KOpHUIINeH je CTaTUCTUYKH
naket JMP Statistical Discovery 10, (SAS Institute, Cary, NC, USA), www.jmp.com. 3a npunpemy
nojaTaka 3a oopany xopuirhen je MS Excel u3 makera MS Office 2016.
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5. PE3YJITATH

Pesynrati Koju cy NMpUKa3aHH y OBOM IOTJIaB/by OJHOCE C€ HAa UCIUTHBABE (PU3MUIKO-XEMH]jCKUX
napaMmerapa, XEMHJCKOT cacTaBa, caJpkaja YrJbeHUX Xuapara u Imehepa, MacHOKHCETUHCKOT
cactaBa, mapamerapa OKCHIAIMje MAaCTH, MHKPOOHOJOIIKAX TMPOMEHA, HHCTPYMEHTAIHUX
napamerapa 00je, HHCTPYMECHTATHHUX ITapaMeTapa TeKCType U CEH30pHE aHaJIH3e.

5.1, ®u3NYKO-XeMHUjCKHU MapaMeTpu

Pesynratu ucruTHBama akTUBHOCTH Bojxe W pH BpemHoctn mpukasaHu cy y Tabenu Opoj 1.
AKTHBHOCT BOJIC j€ KOJI CBUX CKCIIEPUMEHTAIHUX rpyra kobacuiia ouina npudnmxuaa (p>0,05) kako
Ha TIOYETKY, TAKO M Ha Kpajy CKJIAIUIITeHha. Ha MoueTKy cakiaJuiTema aw BPEIHOCT je U3HOCHIIA
ox 0,950 + 0,002 xox xobacumna w3 koHTpoJiHE rpyrne U rpyma A u b, mo 0,952 + 0,001 xon
npousBoja u3 rpyne L. Jlo kpaja ckiaaumrema JOUUIO je 10 HE3HATHOT CMameHha aKTHUBHOCTU
Bojie Koja je S55. mana msHocwia ox 0,947 + 0,005 xox kouTposHe Tpyrne kobacuia, mo 0,949 +
0,001 xon kobacwuma u3 rpyne L.

Bpennoct pH Ha noueTky ckiagumirema 6una je Hajmama (P<0,05) kon kobacuua us rpyme A (5,89
+ 0,02), ko1 KOHTpOHHUX Kobacuiia u kobacuna u3 rpyme b 6una je mpudmmxna (5,94 + 0,03 u 5,97
+ 0,01, mojenunauyno; p>0,05), a najeha kon kobacuma u3 rpyme I (6,04 + 0,03). ¥V Toky
cknaaumTema, pH BpeaHocT ce moBehaBana ko cBUX rpyna Kodacuia, mpu 4emy je 55. nana Oumna
Hajseha (p<0,05) xox kouTposaue rpyme (6,19 £ 0,01), 10k je HajMama BPeIHOCT 3a0eexeHa Koj
kobOacua u3 rpyme A (6,05 £ 0,01).

Tabena 1. ®U3NUKO-XEMHU]CKH NTapaMeTPU €KCIEPUMEHTAIHUX Kobaculia

ITapamerap Han KonTpona I'pyna A I'pyna b I'pyna L]
VCIIATHBAba

aw 0. 0,950 + 0,002* | 0,950 +0,002* | 0,950 + 0,001% | 0,952 + 0,001°
20. 0,950 +£ 0,002* | 0,949 +0,001* | 0,952 +0,001% | 0,953 + 0,001°
34. 0,949 + 0,006* | 0,951 +0,001* | 0,948 + 0,001% | 0,949 + 0,001°
55. 0,947 £0,005* | 0,948 +0,001* | 0,948 +0,001% | 0,949 + 0,001°

pH 0. 5,94 +0,03° 5,89 + 0,02° 597 +0,01° | 6,04+0,03°
20. 6,06 + 0,02° 5,88 £ 0,01° 5,97 +0,01° 6,07 £ 0,01°
34. 6,11 +0,01° 6,01+0,01° | 6,04+0,01° | 6,10+0,01°
55. 6,19 £ 0,01° 6,05 + 0,01¢ 6,10 £+ 0,00° 6,15 + 0,01°

a, b, ¢, d = pasauumTa cnoBa MOKa3yjy CTaTHCTHUYKU 3Ha4ajHy pasziauky (p<0.05) 3a oapehene mapamerpe usmelhy
eKCIIEPUMEHTAITHUX TPyIIa

5.2.  XeMmujcku cacras

Pesyntatn ucnuTHBama XEMHJCKOT cacTaBa MPUKa3aHW Cy y Tabenu Opoj 2. Y morneny caapxkaja
MacTd, u3Mel)y CBHX EKCHEpUMEHTaJHHX Ipyna YTBpl)eHe Cy CTaTUCTHUKH 3HAuajHE pasiuKe
(p<0,05), mpu uwemy cy kox MoauduKOBaHUX KoOacHila YTBpljeHe Mame BPEIHOCTH HEro KO.
KOHTpOJIE, MPOIOPIHOHAIHO KOJMYMHHU 3aMEHEHOI MAacHOT TKHMBa y HaneBy. HajMmame mactu
canapikaie cy kobacurie u3 rpyme 1 (0,85 + 0,18), mto je 97% mame MacTd y 0JHOCY Ha KOHTPOJIHY
rpymy, Koja je cagpxana 25,48 + 0,40% mactu. Y morneay caapikaja XxoyecTepoia, Koja Kodacuia
u3 rpymne b (47,06 £ 2,03 mg/100g) u rpyne 11 (46,23 + 4,93 mg/100g) yrephene cy 3Ha4ajHO Mambe
Bpennoctu (p<0,05) y omnocy Ha xonTponHy rpymy (55,87 + 1,27 mg/100g). Canpxkaj nmporenHa
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ouo je yjennauen (p>0,05) ko cBHX eKCIIEpUMEHTAIHHX rpyrna Kobdacuiia u u3Hocuo je ox 11,75 +
0,29% xon xoutposne rpyne, mo 12,34 + 0,04 xox rpyne b. PenatuBan caaprkaj komareHa y
MpoTEeMHUMA Meca OMO je HajMamU KOJ KOHTpoJHE rpymne kobacuia (3,68 + 0,33%) nok cy xox
MoauuKkoBaHuX Kobacuma yrBpheHe 3Hauajuo Behe Bpemnoctn (P<0,05) mpomopiHOHATHO
KOJIMYMHU JIOJIATOT KOoJareHa y MpoM3BOAMMA, TaKo Ja je Ko Kobacuma u3 rpyme Ll uznocuo 10,29
+ 0,32%. Hcro Tako, caaprkaj Boae je OMO HajMamHU KOJ KOHTpOJHE rpyne kobOacuma (60,69 +
0,28%), nok je koa MomubukoBaHuX KobOacuia 6o 3HauajHo Behu (p<0,05), cxoaHO KOIMYMHM
J0/1aTe BOJIE y CYCIEH3MjH, TaKO Ja cy HajBehe BpemHocTH yTBpheHe kKon kobOacwia u3 rpymne 1]
(77,34 £ 0,17%). Canpxaj KyXurbCKEe COH je OMO yjeHA4YCH KOJ KOHTPOJHE Tpyle KoOacuia u
npousBoja u3 rpymne A (1,86 = 0,15%, onnocno 1,80 + 0,02%), 1ok je kox kobacuua u3 rpyne b u
L1 6uo 3nauajuo mamwu (1,72 + 0,01%, omrocHo 1,73 £ 0,02%). HacynpoT Tome, caapixkaj memnena je
6uo 3HauajHo Behu koj kobacuma u3 rpymne b u 11 (2,56 + 0,03% u 2,50 + 0,07%, nojeauHauHo) y
nopehemwy ca npousBoauma u3 KoHTposHe rpyme (2,26 + 0,17%) u rpyne A (1,80 + 0,02%) cxoano
KOJIMYMHK JOJaTOr MHY/IMHA U KoyareHa. Caapikaj ykynHux (ocdara 6mo je yjeauauen (p>0,05)
KOJI CBUX Ipom3Boja U u3Hocuo je ox 5,70 £+ 0,33 g/kg xoa koHTposHe rpyne kobacuia, 10 5,72
9/kg ko kobacwuia u3 rpyna A u L.

TaGena 2. XeMujcku cacTaB eKCIEpUMEHTAIHUX Kobacuua

[TapameTap KonTpona I'pyna A I'pyna b I'pyma I
Mactu (%) 25,48 +0,40% | 10,58 +0,89° | 5,01 +0,70° | 0,85+ 0,18¢
Xonecrepoi (mMg/100g) 55,87 + 1,27*" | 50,68 + 6,34%° | 47,06 + 2,03 | 46,23 + 4,93"
[porennu (%) 11,75+ 0,29* | 12,17 +0,10* | 12,34 +0,04% | 11,87 + 0,81°
Konaren y nporennnma (%) 3,68 + 0,331 6,24 + 0,26° 8,65+0,11° | 10,29 + 0,322
Canpsxaj Bozie (%) 60,69 +0,28° | 64,89 +0,14° | 71,53 +0,29° | 77,34 + 0,172
Co (%) 1,86 +0,15* | 1,80+0,02® | 1,72+0,01° | 1,73+0,02°
Iereo (%) 2,26 +0,17° | 2,42+0,15® | 2,56 +0,03% | 2,50+ 0,07
Canpxaj pocdopa (P20s) (g/kg) 570+£0,33* | 572+0,09 | 571+0,14* | 572+0,13°
0., man| 74,86+ 1,17% | 69,04 +4,86° | 75,35 + 2,65 | 78,67 + 3,06
Canprkaj HUTpHTA 20., nan| 70,67 £0,87% | 68,01 +1,95° |69,64 +1,45%|70,11 +1,12%
(ma/kg) 34., nan| 56,07 +1,01* | 56,08 +1,03% | 56,31 + 0,73% | 56,44 + 0,642
55. nan| 61,24 +0,32° | 52,56 + 0,53 | 56,53 + 0,34° | 68,40 + 0,082

a, b, ¢, d = pasnauuuTa cnoBa MoKa3lyjy CTaTHCTHYKH 3Ha4ajHy pasnuky (p<0,05) 3a oapehene mapamerpe usmely
eKCIIEPHUMEHTAJHUX Ipyma

Canprkaj HUTPUTA je Ha MOYETKY CKIIaAuMIITeHha ono Hajmamn (P<0,05) kox kobacuia u3 rpyme A
(69,04 + 4,86 mg/kg), 10K je KO KoOachIla U3 OCTATUX SKCICPUMEHTAIHUAX Ipyra OO yjeqHaueH
(p>0,05) u usnocwuo je ox 74,86 + 1,17 mg/kg xox kouTpoaHe rpyme a0 78,67 = 3,06 mg/kg xox
npousBosa u3 rpyne I, ¥ TOKy ckiamuinTema, caapikaj HUTPUTA CE€ CMamUBa0 KOJ| CBHX
npou3Boja 70 34. maHa, 1 y oBoj ¢asu je 6uo yjeanauen (p>0,05) kox CBUX €KCIIEPUMEHTATHUX
rpymna ¥ u3Hocuo je ox 56,07 + 1,01 mg/kg xox xouTposHe rpyme, 10 56,44 + 0,64 mg/kg xox
npon3Boja u3 rpymne L. ¥ Toky gasmser cknaaumrema 10 55. gaHa, caapikaj HUTPUTA j€ HACTaBUO Ja
omaja koj kobacuia u3 rpyne A (52,56 + 0,53 mg/kg), kon kobacuia u3 rpyne b je octao 6utHuje
HenpomereH (56,53 + 0,34 mg/kg), 1ok ce KoJ KOHTPOJIHE rpyme u kodacuiia u3 rpyme 1l mosehao
u u3Hocuo 61,24 + 0,32 mg/kg onrocuo 68,40 + 0,08 mg/kg.
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5.3. Canpikaj yribeHuX xuapara u mehepa

Pesynratu ucnutuBama cajapkaja yrijbeHUX xuapara u mehepa y ekcriepuMeHTaTHUM Kobacuiiama
npukasanu cy y tabenmn 3. MoaudukoBaHe kobOacuile Cy caapkaie 3HaudajHo Buine (P<0,05)
yribeHux xuzapara (ox 7,46 + 0,84% kox mpoussona us rpymne L 1o 9,94 + 1,06% kox mpousBoxaa u3
rpyne A) Hero kobacuiie u3 koutpoaHe rpyme (1,91 + 0,40%) cpa3MepHO KOJMYMHHU JOAATOT
unynuHa. Mcro tako, MmoaudukoBane kobdacuie cy caapxaie u 3HavajHo Buiie (pP<0,05) ykymHux
mehepa (ox 0,47% xon npoussoa u3 rpyna A u L, 0,49% kon npousBoza u3 rpyne b) y nopehemy
ca kobOacunama u3 kourponne rpyme (0,22 £ 0.01%). Ox mpoctux miehepa, KOa KOHTPOJHHX
KoOacuIia jeIMHO je YTBpheHO MpUCYCTBO IIyKo3e U To y kKoimumunau ox 0,22 + 0,01%, mro je ouio
3Ha4ajHo Mame (pP<0,05) Hero ko MOAU(PHUKOBAHUX MPOU3BOAA KOju cy campxkanu ox 0,25 + 0,02%
(rpyna A) no 0,27 + 0,02% (rpyna L) rmykose. Kox koHTposiHe rpylie Ipou3BoJa HUje yTBpHEeHO
MPUCYCTBO (PPYKTO3€, JOK je KOA MOIM(UKOBAHUX IPOHM3BOJA Caapxaj oBOTr Iehepa U3HOCHO 071
0,07 = 0,01% xon rpyne LI no 0,09 + 0,01% xox rpyne A. Mcro Tako, KOA KOHTPOJHE Tpyme
MPOU3BOJIa HHUje YTBPHEHO HHM TPHUCYCTBO caxapo3e, JOK je KOoJ MOIU(PUKOBAHHUX MPOH3BOIA
caapikaj oor mmehepa nznocuo ox 0,13 + 0,01% kox rpyna A u I 7o 0,15 + 0,01% xon rpymne b.

TaGena 3. Canprkaj yribeHHX xujapara u mehepa koja excrepuMeHTaaTHux Kobacuna (%)

[TapameTap KonTpona I'pyna A I'pyna b I'pyna L]
VKyIHH yIJBEHH XUAPATH 1,91 + 0,40° 9,94+ 1,06° |856+0,96% |7,46+0,84"
Vxymuau mehepu 0,22 +0,01° 0,47 +£0,032 |0,49+0,02¢ |0,47 +£0,012
®pykTo3a 0,00 £ 0,00° 0,09 +0,012 | 0,08+0,01%® |0,07+0,01°
ii%lé;f;j ['myko3a 0,22 +0,01° 0,25+0,02* |0,26+0,028 | 0,27 +0,02?
Caxaposa 0,00 + 0,00° 0,13+0,01* |0,15+0,01* |0,13+0,02%

a, b, ¢ = pasnuumra cioBa mokasyjy craructuuku 3HaudajHy pasnuky (p<0.05) 3a oapehene mapamerpe usmely
eKCIICPHIMEHTAJIHUX IpyIa

Hajsehy eneprercky BpenHocT (Tabena 4) umaine cy kobacuie u3 koutposse rpyne (1178,45 + 26,7
kJ/100 @), a majmamy mpousBoau u3 rpyme Il (316,70 = 34,88) (p<0,05). Koxg kobacuma u3
KOHTOpJIHE TPyTie U Ipyme A, TOMUHAHTaH U3BOp eHepruje cy omie mactu (942,76 + 14,8 kJ/100 g
n 391,46 £ 32,93 kJ/100 g, mojeauHavYHO), KO MPOU3BOJAA M3 rpyrne b MacTu u mpoTewHHU aajy
npubmKHy KonnuuHy eHepruje (185,37 + 25,9, onnocno 209,78 + 0,68, mojenquHadHo), JOK CYy KO

npou3Boza u3 rpymne L nomuHanTan u3Bop enepruje nporennun (201,79 + 13,77 kJ/100 g).

Ta6ena 4. Eneprercka BpeHocT excrepumenTaaaux kodacuma (KJ/100 g)

W3Bop eHepruje KonTpona I'pyna A I'pyna b I'pymna [
Mactn 942,76 + 14,8* | 391,46 +32,93° | 18537 +259° | 3145+ 6,66°
TIpoTenHn 199,75 +4,93* | 206,89+ 1,70° | 209,78 +0,68% | 201,79 + 13,77°
VIILCHH XUIPATH 0¢3 | 5 47 4 gg0c | 100,08 +18,02° | 77,52+ 16,32 | 58,83 + 14,28
WHYINHA

VHynuH - 16,64 + 0,00 16,64 + 0,00 16,64 + 0,00
Viynan mehepu 3,74+0,17° 7,99 + 0,517 8,33 +0,34° 7,99 + 0,172
YKYIHA CHEPICTCKA | 4178 45 4 2672 | 723,96 + 53,16° | 497,64 + 43.24° | 316,70 + 34,887
BPEIHOCT

a, b, ¢, d = pasanunTa coBa MOKAa3yjy CTaTHCTHYKH 3HadajHy pasiuky (p<0,05) 3a oapehene mapamerpe usmelhy

€KCIIEpUMEHTAIIHUX Ipyna
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5.4, MacHOKHCEJINHCKH CACTAB

Caapkaj TOjeJMHAYHMX MAaCHHX KHCEIIMHA, Kao0 W Tpylla MacHHUX KHCEIHHA, H3PaXEH Kao
MPOLICHTYAJTHH YAC0 y OJHOCY Ha CaJipkKaj YKYIMHUX MAaCHUX KHCEIUHA MpUKa3aH je y Tadenu 5.

Kox cBux ekcrepuMeHTaTHHX MpPOM3BOJA HAj3aCTYIJbEHHMja MacHa KHCEIMHA OWjia je OJICHMHCKA,
[IPH YEMY je IeH yaeo O0mo 3Hauajuo Behu kox kobacuna u3 rpyme 1 (50,47 + 0,52%) y ogHocy Ha
MPOM3BOJIC M3 KOHTpOIHE rpymne, u rpyna A u b (45,21 + 0,6; 42,85 £ 1,75 u 43,71 = 2,70%,
nojenquHayHo). Cieneha 1o  3acTylubeHOCTH OWila je MaJIMUTHHCKA, IPH 4YEeMy CY CBE
MoaudukoBane kobacwuile caapxkane 3HauajHo Behu (P<0,05) ymeo oBe kucenune (ong 24,51 +
1,78% koxn xobacuna u3 rpyne b go 24,81 + 0,29% kox npousBoaa u3z rpysne L) y nopehemy ca
KOHTpoOJIHOM rpymnom (22,43 + 0,21%). Yaeo auHONIHE KUCeIMHE OMO je HajBehn Ko KOHTPOJIHE
rpyme (15,75 + 0,59%), 3nauajuo mamu kox rpyma A u b (13,06 £ 1,61 u 12,75 £ 1,25%,
M0jeIMHAYHO), a HajMamHu Koja koOacuia u3 rpyme 1 (7,44 + 0,33%). Hajsehu yneo creapuncke
KHCEeIIMHE YTBpheH je koa kobacuma m3 rpyma A u b (13,18 = 0,81% u 12,76 £ 1,19%,
M0jeIMHAYHO), MTO je oo 3HayajHo Buiie (P<0,05) Hero Koa KOHTpOJIHE, U Kobacuia u3 rpyme L]
(11,30 £ 0,13 u 10,78 % 0,16%, nojemurayno). Ox omera-3 MaCHUX KHCEIHWHA, HAj3aCTYIJbEHH]A j&
Owia o-JTMHOJCWHCKA, YUjU je caapkaj Ouo Hajpehm kom koHTposnHe rpyre kobacuma (0,86 *
0,09%), y mopehemy ca mwuma 3HadajHo mamu (P<0,05) caapikaj oBe MacHe KHCEIHHE YTBPhEH je
kox kobacuma u3 rpynma A u b (0,63 + 0,06% u 0,65 + 0,08%, nojeauHavyHo), TOK Cy HajMame
(p<0,05) Bpennoctu yrBphene koa kobdacuna u3 rpyne 11 (0,43 £ 0,01%). V norneny penaTHBHOT
cajip>kaja rpyra MacHUX KHCEIMHA U BbUXOBUX OJHOCA, Kobacuile u3 rpyrne A u b umaie cy rotoBo
UJICHTHYaH MACHOKHCEIMHCKH CacTaB, NpHU 4YeMy Cy umaie 3Hadajuo mamu (p<0,05) ymeo
noyimHe3acnhennx macHux kucenuHa (14,60 + 1,71%, ognocuo 14,29 + 1,33%), kao u 3Ha4ajHO
Behu (p<0,05) penatuBan caapxaj 3acuhennx macuux kucenuna (40,31 + 3,47%, onnocuo 39,71+
3,95%) nero koutposine kobacuie (17,36£0,67% PUFA u 35,14 £ 0,25% SFA). C apyre crpane,
kobOacuie u3 rpymne L[ umane cy 3nauajuo Huxu (p<0,05) penatuBHU yneo N-3 MacCHUX KUCEIHMHA
(0,51 = 0,02%) u monumuesacuhennx MacHux kucenuHa (8,45 = 0,34%), 3nauajuo Behu ymeo
moHoHe3acuhenux (54,05 * 0,56%) kao u nmpubamxan yneo 3acuheHux MacHuX kucenuHa (37,24 +
0,30%) u n-6/n-3 oanoc (15,5 3 £ 1,23%) y nopehemy ca KOHTPOITHUM KobacuilamMa, U Kobacuiiama
n3 rpyna A u b.

Cazapikaj 1MojeIMHAaYHAX MaCHUX KHCEJIMHA, Ka0 U TPyla MAaCHUX KHCEJIMHA, Y IEJIUM MTPOU3BOIUMA
(amconmyTHHM caqp)kaj MacHUX KHCENIMHA) TpUKa3aH je y Ttabenu 6. Hajsehwm campkaj cBake on
MOjeIMHAYHMX MACHUX KHCEIMHAa YTBpPhEeH je y KOHTPOJHO] TPyNH MPOM3BOJA, JIOK CY KOJ
Mo TU(UKOBAHUX KOOACHIIa OBE BPeTHOCTH Omite 3HauajHo Mame (p<0,05) mo crnenehem omanajyhem
penocneny: rpyna A, rpyna b u rpyna L. AniconyTHu canpikaj OJE€MHCKE KHCEIHHE Y Kobaculiama
u3 KOHTpoJdHe rpyre u3Hocuo je 11,52 + 0,33%, manmuruncke 5,72 + 0,11%, munomue 4,01 +
0,11%, creapuncke 2,88 * 0,05%, u a-nmunoneuncke 0,22 + 0,02%. HacynpoT muma, koa kobacuiia
u3 rpyne LI, campikaj moMeHyTMX MacHUX KucennHa Owo je cienehu: onmemncka 0,43 + 0,09%,
nanvutunacka 0,21 + 0,04%, nunonna 0,06 = 0,01%, creapuncka 0,09 = 0,02%, nox je caapxkaj o-
JUHOJIEUHCKE OWO HWCITOJ JIMMHTA JIeTeKIHje. Y TOrjeay Ipyla MacHUX KHCEIWHA, KOHTPOJIHE
kobacuiie canpxkane cy 12,05 + 0,35% mononesacuhenux, 8,95 + 0,14% 3acuhenux, 4,42 + 0,13%
nosmHe3acuhennx, 4,16 + 0,09% owmera-6 u 0,25 + 0,03% omera-3 macHux kucenuHa. C apyre
cTpane, kobacurie u3 rpymne L[ campxane cy 0,46 + 0,10% wmononesacuhenux, 0,31 + 0,06%
3acuhenux, 0,07 + 0,01% mnonunresacuhennx, 0,07 £ 0,01% omera-6 MacHUX KHCEIWHA, JIOK CYy
omMera-3 MacHe KHCelnHe Ouiie UCTIO TUMHUTA JIETeKIH]e.
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aociia . ACHOKHUCCIIMHCKHN CaCTaB CKCIICPUMCHTAJIHUX KOOaACHUIla HU3PaAKECH Kao 0 KYITHUX
Ta6 5 M 0 % yKy

MAaCHHX KHCCJIMHa

MacHe KucesnHe Konropia ['pyna A I'pyna b I'pyma I
MH(I)ng.PIOI;CKa 0,96+0,06* | 1,94+083 | 1,80+0,93* | 1,08+0,03"
HeHTgﬂl‘gngCKa 0,04+0,01° | 0,13+0,14* | 0,17+0,13* | 0,06+ 0,01°
HajggilgloH)CKa 22,43+0,21° | 24,61+1,73" | 2451+1,78* | 24,81+ 0,29°
C?gﬁngf ’ 1,31+0,06° | 1,41+0,02° | 1,48+0,02° | 2,55+0,04°
XeH(TgﬁIfgf - 0,20 £ 0,00 | 0,26+0,04* | 0,23+0,06® | 0,14 +0,01°
CT(eéTg-}(IJ;Ka 11,30 £0,13" | 13,18 +0,81% | 12,76 +1,19* | 10,78 £ 0,16
(c(:)fsePiH;I;g) 4521+0,64° | 42,85+ 175" | 43,71£2,70° | 50,47 +0,52°
(gfgczm:%) 15,75+ 0,59* | 13,06 + 1,61° | 12,75+ 1,25° | 7,44 £0,33°
w@fé’fﬁiﬁ“ 0,86 +0,09° | 0,63+0,06° | 0,65+0,08" | 043+0,01°
" éa%oger?gm 0,09 £0,04® | <0,01%0,00° | 0,06 0,06 | 0,14 +0,02?
Ap?égg?;)cm 022+0,03" | 041+0,06° | 0,32+0,17% | 0,38+0,02°
En?gggef)c " 0,76 £0,02° | 0,53+0,06° | 0,63+0,13° | 1,03+0,01°
EHK?%%HS{ - 056 +0,02* | 043+0,10° | 0,44+0,08° | 0320,01°
EH(KCO;STsp)H 3 0,12+0,01° | <0,01+0,00°| 0,04+0,05° | 0,08 +0,01%
HHXOME"C% gﬂr‘]{%J;CHHCKa 0,05+0,01* | 0,08+0,09 | 0,05+0,05" | 0,04+0,00°
iiﬁ'l‘ll‘ifzczzéi 0,20+0,01* | 0,08+0,09° | 0,12+0,11° | 0,26 +0,01°
YIynHe n-3 M.K. 100£0,12* | 1,05+010° | 1,01+0,12% | 0,51 0,02b*
YkynHe 0-6 M.K. 16,35 + 0,48° | 13,20+ 1,45 | 13,15+ 155" | 7,87 +0,41°
Onpoc n-6 mpema n-3 M.K. 16,48 +1,63* | 13,05+ 0,30° | 13,87 +3,02° | 15,53 + 1,23%®
Yicynue sacuhene M. 35,14+ 0,25 | 40,31 +3,47% | 39,71 + 3,95 | 37,24 +0,30%
YKymHe MOHOHESACHRCHE M.K- | 47 78+ 0,60 | 44,79 + 1,790 | 45,81 + 2,820 | 54,05 + 0,56°
VYkynHe nonuHe3acuheHe M.K. 1736 +067% | 1460+ 1,710 | 1429+ 133 | 845 + 0,34

a, b, ¢ = pasnuuMTa CnOBa MOKa3syjy CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHy pasiuky (p<0.05) 3a ompelene mapamerpe usmely

CKCIICPUMCEHTAJITHUX I'pyIia
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Tabena 6. MacHOKHCETHMHCKY cacTaB eKCIIEPUMEHTAITHUX KOOACHIIa U3paXKeH Kao % y Mpou3BOaY

MacHe KuceuHe Konropsa I'pyna A Ipynab L pyna 1L
Mﬂg’gﬂf‘O‘;"Ka 0,24%0,01® | 021%0,10° | 0,09+0,04° | 0,01 0,00°
HeHTgigI_‘gHCKa 0,01+0,00* | 0,01£0,02° | 0,01+0,01* | <0,01+0,00°
Ha?glfglféi)cm 572+0,11% | 262+0,40° | 1,22+0,11° | 0,21 +0,04°
C?gpllgﬂlc)“a 0,33+0,02° | 0,15+0,01° | 0,07+0,01° | 0,02+ 0,00
Xe“gé‘i‘?‘fg;““a 0,05+0,00* | 0,03+0,01° | 0,01£0,00° | 0,00 0,00°
CT(eé‘i’g_‘éc)Ka 2,88+0,05° | 1,40+0,20° | 0,63+0,04° | 0,09 +0,02
(gfgﬂlH;‘;g) 11,52+0,33* | 452+021° | 22+043 | 043+0,09°
( gf;gﬂ:%) 4,01+0,11* | 1,37£0,08" | 0,65+0,15° | 0,06+ 0,01
“‘?&HS(’_J;C;{“};)‘“‘ 0,22+0,02° | 0,07£0,00° | 0,03+0,01° | <0,01 0,00
¥- ?Cﬂlléogerlflé;’m 0,02+0,01% | <0,01+0,00° | 0,00+0,00° | <0,01+0,00°
Apé(‘éggf’;)“a 0,05+0,01% | 0,04+0,01* | 0,02+0,01° | <0,01+0,00°
Eﬂ?gggef)“a 0,19+0,00° | 0,06 +0,00° | 0,03+0,01° | 0,01 +0,00¢
EHK?&;%P_I;)HC” 0,14 +0,00° | 0,04+0,01° | 0,02+0,01° | <0,01 +0,00°
EHE‘S;STE)“ﬁH;Ka 0,03 +0,00° | <0,01+0,00° | <0,01+0,00° | <0,01 + 0,00
HHXOM(()E:% gﬂrﬁgeﬂﬁcm 0,01+0,00° | 0,01+0,01% | <0,01+0,00" | <0,01 + 0,00
iﬁiﬁfgﬁggg_z 0,05+0,00° | 0,01£001° | 0,01%0,01° | <0,01+0,00°
YEynHe -3 M.K. 0,25+0,03% | 0,11+0,01° | 0,05+0,00° | <0,01 % 0,00
VIKyIHE 1-6 M.K. 4,16 +£0,09* | 1,39+0,06° | 0,67+0,16° | 0,07 +0,01¢
OnHoc n-6 npema n-3 M.K. 1648 +1,63% | 13,05+ 0,30 | 13,87 +3,02° | 1553 + 1,23
VkynHe 3acuheHe M.K. 895+014% | 4,29+0,71" 1,97 +0,13° 0,31 + 0,06¢
VYkynHe MOHOHe3acuheHe M.K. 12,05+ 0,35 | 4,73+0,22° | 2,31+ 045° 0,46 + 0,10¢
VkynHe noiauHezacuheHe M.K. 442+013 | 153+008 | 072+0,16° 0,07 + 0,01¢

a, b, ¢ = pasnuuura cioBa MOKa3yjy CTaTUCTHUKK 3HadajHy pasauky (p<0.05) 3a oapehene mapamerpe usmely

€KCIIEpUMEHTAIIHUX Ipyna

24




5.5. IlapameTrpu XuIpOJH3e H OKCHUAALMje MACTH

Kucenuncku 6poj je Ha moueTky ckiaaumTema 0uo Hajsehu (p<0,05) kox npusBoaa u3 rpyme A u
usnocuo je 1,74 £ 0,16 mg KOH/g (tabena 7). Mama BpeaHocT je yrBphena kox korrpose 0,80 +
0,07 mg KOH/g, a nHajmama koja kobacuiia u3 rpyna b u 1l xox kojux je xkucenuHcku Opoj Ouo
npubmmkan (p>0,05) u msuocmo 0,47 + 0,08 mg KOH/g, omnocuo 0,36 + 0,05 mg KOH/g,
nojenuHayHo. Hakon 34. naHa ckiaauIiTema, KUCEIMHCKH Opoj ce cMamHo KO Kobaculia u3 rpyme
A xana je uznocuo 0,88 £ 0,10 mg KOH/g, nok ce ko octanux rpyma noehao, Tako 1a je H3HOCHO
on 0,57 £ 0,06 mg KOH/g xox rpyne I no 1,16 = 0,05 mg KOH/g kox rpyne b. Jlo 55. nana
CKJIQJIUINTEHha, KUCETMHCKH OpOoj ocTaje OMTHH]e HEMpPOMEemeH Koa kobacuma u3 rpyne A (0,87 +
0,06 mg KOH/Qg), nokx kox ocTanux Mpou3BOja OIaja Tako Aa KOJ Mpou3Boja u3 rpymne b nsnocu
0,43 + 0,01 mg KOH/g, a najmame u Beoma npubmmkHe BpeaHoctu (p>0,05) yrephene cy kon
kouTposHux (0,38 + 0,01 mg KOH/g) u kobacuna u3 rpyne 1] (0,37 £ 0,05 mg KOH/qg).

[lepokcuanu 6poj je KoJ CBUX eKCIEPUMEHTAIHUX TpyIia MPou3Boaa OMO UCTIOJ] TUMHTA AETEKIH]E,
TOKOM YHMTABOT IEPUOJIa CKIAJUIITEHbA.

TaGena 7. [Tapamerpu oKcHaaIje JUMHIA €KCTIEPUMEHTATHIX KoOacHIa

an

[Tapamerap MO THBAA KonTpona I'pymna A I'pyna b I'pymna I
« 0. 0,80+0,07° | 1,74+016° | 047 %0,08° 0,36 + 0,05°
6“5.““‘“"(“ 20. 075+011% | 033+007° | 0,76+ 0,05 0,28 + 0,03°
(rI:] gJ KOH/Q) 34. 095+011° | 088+0,10° | 1,16+ 0,05 0,57 + 0,06°
55. 038+001° | 087+006% | 043+0.01° 0,37 + 0,02°
. 0. <0,01 +0,00° | <0,01+0,00° | <0,01+0,00° | <0,01  0,00°
c e(l)’.OKC“I‘H“ 20. <0,01 £ 0,00° | <0,01+0,00° | <0,01+0,00° | <0,01 +0,00°
mp JKOH ) 34. <0,01 +0,00° | <0,01+0,00° | <0,01+0,00*° | <0,01 + 0,00°
g g 55. <001 +000° | <0,01£000° | <001%0,00° | <0,01 0 00°
TBARS 0. 0,08 +0,01° 0,08 + 0,04° 0,09 + 0,02° 0,14 + 0,03¢
N 20. 0,03+0,01° | 003+0,01° | 0,02+0,01° 0,06 + 0,01°
(rI:] I‘MD Alkg) 34. 0,04+001° | 005+001° | 0,040,012 0,04 + 0,01°
g g 55, 005+001° | 005+001" | 006+001° | 0,09 0,01

a, b, ¢ = pa3nuumra ClIOBa IOKa3yjy CTATUCTHYKH 3HadajHy pa3dnmuky (p<0,05) 3a onpehene mapamerpe uzmelhy
EKCIIEPUMEHTAITHUX IpyIa

TBARS BpeHoCT je Ha MOYeTKy CKJIaauIITema Ouia 3HayajHo Beha kox kobacuma u3 rpyne L
(0,14 £ 0,03 mg MDA/kg; p<0,05) y mnopehemwy ca ocranum rpynaMa EKCIIEPUMEHTIAHMX
npou3Bojaa kKoj Kojux je usnocuita ox 0,08 £ 0,01 mg MDA/KQ kox KOHTpOJIHE Tpyrie u Tpyrme A,
no 0,09 + 0,02 mg MDA/kg xon rpymne b. Hakon 20. mana cknamumrea TBARS BpemHoCT je
ornaJsia KoJ CBHX Ipyra Mpou3BOAa, pu demy je Omna Hajeeha (p<0,05) kox xobacuua u3 rpyme L]
(0,06 £ 0,01 mg MDA/KQ), K01 KOHTPOJIHUX K KOJ KoOacuia u3 rpyme A usnocuia je 0,03 + 0,01
mg MDAV/Kg, a kox xobacuma u3 rpyne b 0,02 £ 0,01 mg MDA/kg. Tokom nasber ckiiaJuiTena,
TBARS BpemHoCT ce moBehana ko CBUX MPOU3BO/Ia, TAKO JIa je HAKOH 55. naHa HajBeha BpeaHOCT
(p<0,05) yrBphena kox kobacuia u3 rpyne I (0,09 + 0,01 mg MDA/KQ), ko kobacura u3 rpyne b
u3nocuia je 0,06 £ 0,01 mg MDA/Kg, a HajMama BpeIHOCT je yTBpeHa KOJ KOHTpOJIE Tpyre U
rpyme A koj kojux je ouna unentndyna u usnocuia 0,05 + 0,01 mg MDA/Kg.
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56. MuKpoGHOIONIKA HCITHTHBAKA
Pe3yarati MEKpOOHOJIONIKOT HCITUTHBAba CKCIIEPUMEHTATHUX [TPOM3BOA MPUKA3aHU Cy y Tabesu
8, mpu yemy HM y jeJHOM Y30pKy y 25 g uuje yrBpheno npucyctBo Salmonella spcra um Listeria

MONOCYt0gENes Kako Ha IIOYETKY, TAKO HU TOKOM LE€IOKYITHOI IIPEUO0A CKIIAIUILITEHA.

Tabena 8. [TapameTpu MUKPOOHOJIOMIKOT NCIIMTHBAKA EKCIIEPUMEHTAITHUX KoDacHIia

Man
MO THBAILA KonTpona I'pyna A I'pyna b I'pyna I
0. - - - -
Salmonella Bpcre 20. - - - -
(y2509) 34. - - - -
55. - - - -
Listeria 20. N N N 3
monocytogenes 34 - - - -
(y2509) ot - - - -
) 0. <1 <1 <1 <1
EaKTepI/I_]C MJICYHEC 20. <1 <1 <1 <1
(‘fgge;ﬁfge) 34. <1 <1 <1 <1
55. 3,42 + 3,43 1,48 £ 1,40 <1 <1
0. <1 <1 <1 <1
Enterococcus spp, 20. <1 <1 <1 <1
(log cfu/g) 34. <1 <1 <1 <1
95. <1 <1 <1 <1
< < < <
Cynduropenykyjyhe 200'_ < 1 < 1 < 1 < i
gzI;Tgfu%e) 34. <1 <1 <1 <1
55. <1 <1 <1 <1

bpoj Gaktepuja mieune kucenuHe (BMK) je Ha moueTky cakiaauiiTema OWO UCHOI JHMHTA
nerexnuje (< 1 log cfu/g) xkoa cBux rpyma kobacuiia, ¥ Ha TOM HABOY Ce 3aApkao u HakoH 20. u 34.
nana. Mebhytum, HakoH 55. maHa, 6akTepuje MJIEUYHE KUCEIHWHE Cy JETeKTOBaHE KOJI KOHTPOJIHHX
kobOacuna (3,42 + 3,43 log cfu/g) u mpoussona u3 rpyne A (1,48 = 1,40 log cfu/g), npu uemy
pasnuka y Opojy BMK wusmely oBux rpyma mpomsBoma Huje Ouna 3HauajHa (p>0,05) 360r
M3paKEHOT Bapupama pesynrara. bpoj Enterococcus spp, u cyndurtopenykyjyhux kimoctpuanja 6uo
je ucmon numurta gerekiuje (< 1 log cfu/g) Tokom umraBOr TMEpHoaa CKIAAMINTEHA KOJ CBHX
eKCTIEpUMEHTATHUX T'PyTIa MPOU3BO/IA.

5.7.  HHCTPYMEHTAJIHO HCIMTHBAaMe 00je

VY rtabenmu 9 cy mpukazaHM pe3ynTaTH HHCTPyMEHTaIHOr Mepema Ooje mpema CIE L* a* b*
cucremy. Ha mouerky ckiaguiuTema mnpousBoau u3 rpyne L| O6unm cy najtamuuju (L*=75,46 *
0,29; p<0,05), a mpomuseoau u3 rpymne A HajcBeTauju (L*=80,06 + 0,37; p<0,05). ¥V oBoj dazm,
npou3Boau U3 KoHTposine rpyne (L*=78,00 + 0,43) u rpyne b (L*=78,27 *+ 0,56) umaiu cy Beoma
npubmmkane L* Bpeanoctu (p>0,05). ¥V ToKy HEIOKYMHOT Mepruoa CKIIUIITEHha, BPEAHOCTH CY
octaje OWTHHUje HEMPOMEHmEHE, TaKo Ja cy u 55. maHa koOacuiie u3 rpyne L[ Omie HajTamHUje
(L*=76,00 + 0,40), a mpousBoau u3 rpyme A najcBemmje (L*=81,04 + 0,34). Mehyrum, y 0Boj
¢asm, kobacuue u3 rpyne b (L*=79,08 + 0,32) 6uine cy 3nauajuo cBeriuje (P<0,05) o KOHTpOITHUX
npousBoja (L*=78,15 £ 0,25).
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[Tpou3Boau U3 KOHTPOJIHE TPYIIC MMAJIK Cy Ha IMMOYETKY CaKJAnIITema 3Hayajuo Behu (p<0,05) ymeo
psene 0oje (a*=7,29 £ 0,80) y nopehewmy ca cBUM MOIUGUKOBAHUM MPOU3BOAMMA, Mel)y KojuMa
cy kobacwuiie u3 rpyne A (a*=7,29 + 0,80) u rpyne b (a*=5,54 + 0,38) umajie 3Ha4ajHO U3PAKCHH]Y
(p<0,05) upmeny Hujancy 0oje ox mpomsBoaa u3 rpyme L[, xon kojux cy yrBpheHe HajMame
BPEIHOCTH 3a yaeo npseHe 0oje (a*=4,84 = 0,36). YV TOKy cKiaauInTema, yaeo HpBeHe 0oje ce
noBehao KOA CBHX EKCIEPUMEHTATHHX Tpyla MPOM3BOJA, C THM Jia Cy U Jajbe Haju3pakeHU]y
1pBeny Hujancy 6oje (p<0,05) nmaine kobacuiie u3 kKoHTpoiHe rpyme (a*=8,46 + 0,13). MehyTum,
KoJ MoAu(UKOBaHUX KobOacwuila, Hajehe a* BpemHocTu yrBpheHe cy xoa kobacuma u3 rpyme L]
(a*=6,23 + 0,31), a HajmMame koxa mpousBoaa u3 rpyne A (a*=5,90 + 0,24), anu pasnuka y yueny
npBeHe 6oje m3mely cBuX rpyna MoaM(UKOBaHMX NPOHM3BOJA HUje OWIAa CTATUCTHYKM 3HAYajHA
(p>0,05).

VYneo xyre 00je Ha MOYETKY CKJIQJAMINTCHAa OMO je 3HadajHO Behu Koa KOHTPOJHHMX KobOacwiia
(b*=10,28 £ 0,46) u xobacwuia u3 rpyne L (b*=9,87 £ 0,22) y nopehemy ca npousBoanmMa u3 rpymna
Aub (9,36 £0,27 u 9,32 + 0,16, nojeaunayno). MehyTum, y TOKy CKIaJUIITEHa YACO XyTe 00je
olmaja M W3jelHaYaBa Cc€ KOJ CBHX TIpyna Mpou3Boja, Tako ga Beh ox 20. maHa ma g0 Kpaja
CKJIQJMINTeHha BHIIE HHUje OWI0 3Ha4yajHe pa3iuke Yy IKyTo] HHjaHCcH Ooje wu3Mehy
excnepuMmentanaux rpyma (p>0,05). OBe Bpennoctu cy 55. nana usnocmie ox 8,93 + 0,43 xon
kobacuia u3 rpyne A, 10 9,22 + 0,14 xon kobacuua u3 rpyme L.

Tabena 9. [Tapamerpu 60je npema CIE L* a* b* cucremy excniepumentannux kobacuia

ITapamerap | Jlau KonTpoina I'pyma A I'pyna b I'pyna I

0. 78,00 + 0,43° 80,06 + 0,372 | 78,27 +0,56° | 75,46 + 0,29°

N 20. 78,37 £ 0,43° 80,49 +1,15% | 79,07 +0,33° | 75,85 + 0,40°
L 34, 78,07 + 0,48° 8129+0,43% | 78,75+0,28° | 75,89 + 0,409
55. 78,15 + 0,25°¢ 81,04 + 0,342 79,08 +0,32° | 76,00 + 0,40

0. 7,29 + 0,802 578 +0,27° 5,54 + 0,38° 4,84 +0,36°

N 20. 7,56 + 0,32 5,53 + 0,35 535+0,46° | 540+0,23
a 34, 8,68 + 0,507 6,07 + 0,48° 6,06 + 0,21° 6,00 + 0,25°
55. 8,46 + 0,137 5,90 + 0,24° 597 +0,43° 6,23 + 0,31°

0. 10,28 + 0,467 9,36 + 0,27° 9,32 +0,16" 9,87 + 0,222

. 20. 10,05 + 0,15° 9,37 +1,53? 9,66 + 0,282 9,60 + 0,20?
b 34, 9,42 + 0,212 9,04 + 0,382 9,14 + 0,142 9,43 + 0,252
55. 9,20 + 0,48? 8,93 + 0,437 9,17 + 0,342 9,22 + 0,142

a, b, ¢, d = pasznauuuTa cnoBa MoKa3lyjy CTaTHCTHUYKU 3Ha4ajHy pasznuky (p<0,05) 3a oapehene mapamerpe usmely
eKCIIEPHUMEHTAJHUX Ipyma

5.8. HHCTPYMEHTAIHO HCIMTHBAIE TEKCType
WMHCTpyMEHTAITHO UCTIMTUBAKE TEKCTYPE EKCIIEpUMEHTATHIX KoOacuIla mprukaszano je y tadbemn 10.

Bpenroctn TBpohe eKkCIIepIMEHTATHUX KOOACHIa Ha IMOYETKY CKIIAUINTEHa OWie Cy yjeTHaueHe
(p>0,05) u uznocune cy on 4255,83 + 756,44 g xon kobacuna u3 rpyne A mo 4671,22 + 370,56 ¢
Koa mpou3Boa u3 rpyne b. Hakon 34. mana ckinaaumTema KOJ CBUX €KCIIEPUMHUEHTAHUX Tpyma
MpoM3BOJIa JONUIO je A0 moBehama WHTEH3UTETa TBpAohe, mMpu ueMy Cy HajBehe BpeaHOCTH
yrBphene ko kobacuiia u3 rpymne A (6387,33 £ 587,45 ), a najmame (p<0,05) kox mpousBoaa us3
rpyme 1] (5454,63 £+ 360,37 g). Melyytum, y TOKY Jajber CKJIQIHUINTSHA 10 55. 1aHa, HHTCH3UTET
TBpaohe omnajia U BpeAHOCTH mocTajy npubmwkHe (p>0,05) ko cBUX Tpymna Mpou3Boja, IpU YeMy
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uszHoce ox 4295,45 + 270,54 g xon xobacuna u3 rpyme L[ o 5203,13 + 750,29 g xon kobacura u3
rpymne A.

VY morneny aaxe3uBHOCTH, TOKOM YHTABOI MPEUOJia CKIIAJHWINTCHa HUCY YTBphEeHE CTaTUCTHYKU
3Ha4ajHe pasnuke usmely rpyma kobacuna (p>0,05). Mehyrum, 3amaxene cy oapelheHe nmpomMeHe
OBOT' IapaMeTpa TOKOM BpeMeHa. Ha mo4eTky ckiaauiiTema, aaxe3uBHOCT je Ouiia yjeaHadyeHa u
u3Hocuaa je ox -8557 + 57,92 g/s xom koHTponHux kobOacuia, mo -97,31 + 45,02 g/s xon
npousBoja u3 rpymne L. Hakon 34. naHa ckiajumrema, aaxe3uBHOCT C€ CMamUiIa KOJI KOHTPOJIHE
rpymne (-106,30 £ 47,42 g/s) u xox mpousBoaa u3 rpyne A (-104,23 £ 52,87 g/s), mok ce xon
npousBoaa u3 rpyne b mosehana (-74,55 + 46,53 g/s), a xox kobacuia u3 rpyme I ocrama je
outHuje HempomemeHa (-95,05 * 35,24 g/s). Hakon 55. naHa cCriIaguMiiTemha, aaxXe3uBHOCT
KOHTPOJIHHX KobacwuIiia je HactaBuia aa omana (-121,94 + 42,32 ¢/s), nok je kox MOAU(PHKOBAHUX
Kobacuila onana ko npoussoja u3 rpyne b (-89,04 + 47,26 g/s), a nosehaina ce kox rpyme A (-6,09
+ 48,73 g/s) u rpyme 11 (-86,47 £ 41,08 g/s).

BpenHoctn 3a eacTHYHOCT EKCIIEpUMEHTATHMX Kobacuia Owite cy npubmmwkae (p>0,05) Ha
MOYETKY CKIaUIITeHha Kaaa cy uznocwie ox 0,71 = 0,05 mm xox kontpomne rpyme go 0,75 + 0,04
mm kox mpousBoga u3 rpymne L[. Hakon 34. maHa ckiamumirTema, €IaCTHYHOCT KOHTPOJTHHX
kobacumna (0,71 £ 0,02 mm) u kobacuma u3 rpyne A (0,71 £ 0,04 mm) ocrana je OuTHH]je
HenpoMmemeHa, 10K ce moehana (p<0,05) kox nmpoussoaa u3 rpymna b (0,76 £ 0,04 mm) u 11 (0,79 £
0,03 mm). Hakon 55. nana, enacTH4HOCT KOHTPOJHUX KoOacuIia je ocrajia OMTHHje HEPOMEHCHA
(0,72 £ 0,03 mm), mok ce Koa MOaM(HUKOBAHUX MPOU3BOIA CMarbHJIa Tako Ja je u3nocuia o 0,70
0,03 mm xox kobacwura u3 rpyre A mo 0,76 = 0,02 mm kox kobacuna u3 rpyne 1, mpu gemy je oBa
pasnuka Ouia cratucTudku 3HadajHa (p<0,05).

Koxe3uBHoct kobacuna u3 koutpoine rpyme (0,68 + 0,02) u rpyne LI (0,70 £ 0,01) Guna je
3Ha4ajHO Mama (P<0,05) ox BpenHoctu yrBpheHux kon mpousBona u3 rpyna A (0,79 £ 0,08) u b
(0,78 = 0,01). Hakon 34. naHa CKIaJMINTEHa KOXE3UBHOCT je OcTalla HEMPOMEHEHa Ko/ Kobacuiia
u3 rpyne 11 (0,70 £ 0,01), nok ce xox kobacuiia u3 rpyna A u b cmamuia wa 0,68 = 0,01 u 0,69 +
0,01 nojeauHayHo, Tako Ja jeé OBO CBOJCTBO MOAM(DHUKOBAHMX MPOU3BOJA OWJIO yjeTHAUYEHO
(p>0,05). ITpu Tome, y 0BOj da3u Cy KO KOHTPOJIHHUX Kobacuia yrBplheHe 3Hauajuo mame (p<0,05)
BpenHocTH 3a koxe3uBHocT 0,62 + 0,01. Mctu onHoc y morieny KOXEe3MBHOCTH OCTao je 10 Kpaja
CKJIAUINTEHa, TAKO Ja Cy M IMOocie S55. maHa CKIaJuINTeHha HajMamke BPEIHOCTH YTBplhEeHEe KOI
koutponue rpyme (0,66 + 0,01), u 3nauajuo Behe Bpeanoctu (P<0,05) komx MoOIUPHKOBAHHX
KobOacwiia koje cy owmre y oncery ox 0,70 £ 0,01 5o 0,71 + 0,01.

VY morjeny TYMEHOCTH, Ha TOYETKY CKIAJMINTeHa HHUCY yTBpheHe 3Hauajue paszmuke (p>0,05)
u3Mel)y eKCIepUMEHTATHUX Tpyla KoOacHIla, Tako Jia Cy BPEJHOCTH 32 OBO CBOJCTBO M3HOCHIIE O]
3027,85 + 289,37 kox xoHTponHMX Kobacuma mo 3291,42 + 397,37 kox mpomsBoja U3 rpyme A.
Haxon 34. mana ckiaauiiTema, TyMEHOCT ce moBehasia Ko CBHX Tpyla MPOU3BOJa, C THM Jia CY
3Ha4ajHO Mame BpenHocTH (P<0,05) yrBphene kom koutposnne (3661,77 + 272,52) u rpyne 1]
(3794,84 + 240,53) y mopehemy ca xobacuiiama u3 rpyna A u b (4317,71 £ 371,64 u 4137,71 +
276,15 nojeauaayHo). Y TOKY Jajber CKIaIuINTEha 10 55. 1aHa, BpEAHOCTH 3a TYMEHOCT Cy Oraie
KOJ CBUX CKCICPUMCHTAIIHUX TpyIa, NMpH 4YeMy Cy Owiie HajMame Koja kobacuiia u3 rpymne L]
(3005,51 + 201,57), a najsehe xox mpousBoaa u3 rpyme A (3636,05 + 499,19), anu oBe pasiuke
HUCy Ouie craructiuku 3Havajue (p>0,05).

Ha mouerky ckmagumTema, BpPEAHOCTH 3a JKBAKJbUBOCT Owuie Cy yjeaHadeHe wusMmely
eKCIIepUMEHTIIaHuX Tpyna npoussoa (p>0,05) npu yemy cy usnocuie ox 2166,67 + 313,66 gxmm
KOJI KOHTpOJHHUX KoOacuia ao 2402,38 + 424,67 gxmm kopa mpousBona u3 rpyme A. Hakon 34.
JlaHa CKIIAINIITEHa, BPSTHOCTH 32 KBAKJBHMBOCT Cy ce moBehaie Koj CBUX MPOW3BOAA, C THM JIa CY
ko npowusBojaa u3 rpyne b (3160,07 £ 323,28 gxmm) Oune 3nauajuo Behe (p<0,05) Hero kox
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KobacuIa U3 KOHTPOJHE Tpyrne KOJA KOjuX Cy yTBpheHe HajMame BPEIHOCTH 3a OBaj Iapamerap
(2618,59 + 275,21 gxmm). ¥V TOKy Jajber CKIaauIITeHa BPEAHOCTH 3a KBAK/bUBOCT OMAajy KOJ
CBHX MPOM3BOJA, TAKO Ja mocie 55. nana moctajy yjemnauene (p>0,05) u m3uoce ox 2300,83 +
193,28 gxmm kox kobacuna u3 rpyme L mo 2565,72 + 435,00 gxmm ko npousBoaa u3 rpyme A.

Hajcnabujy ¢haekcnOMIHOCT Ha MOYETKY CKIAIUIITeHha UMajie Cy KoOacuile U3 KOHTPOJIHE TPyIie
0,33 = 0,01, mpu uemy cy oBe BpenHoctu Owmie 3Hadajuo mame (P<0,05) y mopehemy ca
npou3Boguma u3 rpyna Il u A (0,39 £ 0,01 u 0,41 + 0,05, nojequnauno). Hakon 34. nana
CKJIQIUINTEHa, (IEKCHOUTHOCT onaaa koa kKoHTponHux kobacuna (0,29 + 0,01) u npousBona u3
rpyre A (0,34 £ 0,01), mok xox rpyme b u I ocraje nenpomemena (0,37 £ 0,01 u 0,39 £ 0,01).
Canuan OHOC ce 3aapXKaBa U HAKOH 55. JaHa CKIAJUINTEHa, TAKO Ja Cy HajMamke BPEIHOCTH 32
dbnexcubunmHocT yrBphene kox kontpoiHe rpyne (0,33 + 0,01), a najsehe xox rynpa b u I (0,39 +
0,01 xox o6e (p<0,05).

Ta6ena 10. [Tpodun TekcType eKCnepuMeHTATHAX KobacuIa
[an KonTpousa I'pyna A I'pyna b I'pyna 1]
0. |4458,13 + 455,632 | 4255,83 + 756,442 | 4671,22 + 370,562 | 4502,26 + 272,922
Tepmoha (g) | 34. |5865,40 + 474,67 | 6387,33 + 587,45% | 6007,37 + 424,47%° | 545463 + 360,37"
55. | 4894,36 + 535,872 | 5203,13 + 750,29? | 4922,97 + 568,652 | 4295,45 + 270,542
AXEBMBHOCT 0. -85,57 + 57,922 -89,37 + 54,122 -92,21 + 52,332 -97,31 + 45,022
@) 34, | -106,30 + 47,422 | -104,23 +52,87% | -74,55 + 46,532 -95,05 + 35,242
55. | -121,94 +42,32% | -66,09 + 48,73? -89,04 + 47,262 -86,47 + 41,082
N 0. 0,71 + o,osba 0,73 + 0,042 0,72 + 0,04ab 0,75 + 0,042
(mm) 34, 0,71 + 0,02 0,71 +0,04° 0,76 + 0,042 0,79 + 0,032
55. 0,72 £ 0,03 0,70 + 0,03° 0,73 + 0,04% 0,76 + 0,022
0. 0,68 + 0,02° 0,79 + 0,082 0,78 + 0,012 0,70 + 0,01°
KoxesusHoct | 34. 0,62 +0,01° 0,68 + 0,01° 0,69 + 0,012 0,70 + 0,012
55. 0,66 + 0,01° 0,70 + 0,022 0,71 + 0,012 0,70 + 0,012
0. |3027,85+ 289,372 | 3291,42 + 397,372 | 3283,55 + 235,70% | 3165,49 + 215,762
I'ymeHocT 34, | 3661,77 +272,52° | 4317,71 + 371,642 | 4137,71 + 276,15%°| 3794,84 + 240,53°
55. | 3239,47 + 329,892 | 3636,05 + 499,19? | 3481,29 + 370,012 | 3005,51 + 201,572
KB HEOCT 0. |2166,67 + 313,66 | 2402,38 + 424,672 | 2390,01 + 398,072 | 2375,70 + 263,572
(gxmm) 34. |2618,59 + 275,21° | 3086,85 + 432,66%° | 3160,07 + 323,282 | 3021,85 + 268,59%
55. | 2346,89 + 331,882 | 2565,72 + 435,00% | 2564,10 + 424,612 | 2300,83 + 193,282
0. 0,33 +0,01° 0,41 + 0,052 0,37 +0,01% 0,39 + 0,012
dnexcubunuocrt| 34. 0,29 + 0,01¢ 0,34 +0,01°¢ 0,37 +0,01° 0,39 +£0,01°
55. 0,33 £ 0,01° 0,37 +0,01° 0,39 + 0,012 0,39 + 0,012
0. 5,89 + 0,912 5,25 + 0,37% 5,14 + 0,58% 4,51 + 0,48°
Uppcroha (N) | 34. 5,04 + 0,63 5,85+ 0,512 5,24 + 0,49% 457 +0,41°
55. 5,04 + 0,392 4,89 + 0,372 4,55 + 0,372 3,43+0,29°
Cua evmmama 0. 30,81 + 2,732 26,66 + 42 27,13 + 3,382 25,38 + 2,152
(N) 34, 21,12 + 2,412 22,53 + 1,832 19,42 + 1,51 16,38 + 1,23°
55. 18,91 + 1,222 18,84 + 1,892 17,19 + 1,812 13,41 +1,22°

a, b, ¢ = pa3nMuuTa CIOBa IIOKa3yjy CTaTUCTHUYKK 3HauyajHy pasnuky (p<0,05) 3a oxmpehene mapamerpe msmehy
eKCIIEPUMEHTAITHHUX IpyIa

Pesynratn wucnutuBama TekcType mno Warner-Bratzler-y mokazanm cy nma cy Ha TO4YETKY
CKJIaauInTeHha HajBehe BpeaHocTH 3a uBpcTohy yTBph)eHe Ko KOHTpoJHe Tpyre kodacuma (5,89 +
0,91 N), nok cy kon MmoaudukoBaHux Kobacuia yrephene 3HauajHo Mame (pP<0,05) BpeqHocTH Koje
cy m3nocwie ox 4,51 + 0,48 N xox npousBozaa u3 rpyme 11 mo 5,25 + 0,37 N kox rpymne A. IMocne
34. nmana, yBpcToha KOHTpOJdHEe Trpyme kobacuma ce cmamiia Ha 5,04 + 0,63 N, a xon
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Mo u(pUKOBaHUX Mpou3Boja ce nosehana Ha Bpeauoctu ox 4,57 + 0,41 N xox xobacuua u3 rpymne
Il mo 5,85 + 0,51 N kom mpomsBoma u3 rpyne A. Hakon 55. mana ckiaguiiTema, uBpcToha
KOHTPOJHHUX KoOacwia octana je Henpomemena (5,04 + 0,39 N), nok ce xoa MoaupUKOBAHUX
pou3BoJa cMamuiIa 1 u3nocuna je ox 3,43 + 0,29 N kox rpyne 1] 1o 4,89 £+ 0,37 xox rpyme A, ipu
4YeMy Cy BPEIHOCTH KOje Cy yTBpheHe koja kobacwuiia u3 rpyme L] 6uie 3nagajuo mame (pP<0,05) ox
BPEIHOCTH YTBPH)CHUX KO OCTAJIMX TpyIa MPOU3BO/A.

Nako cy BpeqHOCTH 3a CHIIy CMHUIakha Ha MOYETKY CKIIATUINTEHa Ouiie Hajpehe kol KOHTpoOIIHE
rpyne npousBoaa 30,81 + 2,73 N, a kon monudukoBaHux nmpousBoaa uzHocmia ox 25,38 £ 2,15 N
koj mpousBoaa u3 rpyne L[ mo 27,13 = 3,38 N kon mpousBoja u3 rpymne b, oBe pasnuke HuUCY Ouiie
cratuctudku 3Hadajue (p>0,05). Hakon 34. naHa ckJaguInTema, BPEAHOCTH 3a CHIIYy CMHUIIalkha CY
orajne KOJi CBHX TpyIa IMpou3BOJa, MpH 4eMy Cy Koja kobOacwma u3 LI rpyme yrBphene 3HadajHO
Mmambe (p<0,05) Bpeanoctu (16,38 + 1,23 N) Hero xox mpousBojaa U3 KOHTposHe rpyme (21,12 +
2,41 N) u rpyne A (22,53 = 1,83 N). Jlo 55. nana BpeJHOCTH 3a CHITy CMHUIIaha U JaJbe OMajajy Ko
CBUX IIPOU3BOJIA, NIPU Y€MY Cy U Yy 0BOj ¢a3u kox kobacuna u3 rpyne L] 3Hauajuo mame (13,41 +
1,22 N; p<0,05) y mopehemy ca ocraium rpymama Kox kojux cy m3Hocmie ox 17,19 + 1,81 N xon
kobOacwuma u3 rpyne b 1o 18,91 + 1,22 N ko koHTposiHUX KOoOacuIa.

5.9. Cen3opna cBojcTBa

HcnutuBame CEH30pHUX MapamMeTrapa KBaJUTeTa OOYXBAaTWIIO j€ OIICHY CIOJballlkber H3IIIeNa,
W3rjena M cacraBa IMpeceka, 00je W OOPKUBOCTH 00je HaJeBa, KOH3WUCTCHIIHM]E, MUPHCA, YKyca H
YKYITHOT CEH30PHOT KBaJIMTETA, & PE3yJTaTh Cy puKa3anu y Tabemn 11.

Crospamimby  M3IJIEA CBUX EKCHEPUMEHTAJIHMX TIpyla Kobacula OLEHEH je Ha I0YeTKY
CKJIQUIITeHha MakcuMaaHoM orieHoMm 5,00. Hakon 20. naHa CKiIaauIITeHa, TPOU3BOIU CYy TOOMIH
HEITO HIXKY alli WJSHTUYHY IMpPOCEUHy OlleHy Koja je m3Hocuia 4,83 + 0,26. ¥V Toky naseer
CKJIaIMIITEHa, HACTABHO Ce Oomajiajyhu TpeH] y Morjeay OleHa 3a CIOJballibU U3IIIE], TaKo J1a CY
HakoH 34. mana uszHocwie oxa 4,50 + 0,45 kox kobacuna u3 rpyne A mo 4,67 £ 0,26 xox cBux
OCTaJIMX TPyIa MPOM3BO/Ia, aJIM OBA pa3iiMKa HUje Ouia cTaTucTuyku 3HadajHa (P>0,05). Mehytum,
70 Kpaja CKIaJuIITeHa, omnanajyhum TpeHn mnpecTtaje, Tako Ja cy HakoH 55. naHa cBe
eKCTIEpUMEHTATHE TpyIe 00Jbe OLEHEHE U TO UASHTHYHOM MpocedyHoM orieHoM 4,83 + 0,26.

VY morneny usriema W cactaBa TpeceKa, Ha TOYETKY CKIAJUINTeHha Hajcinabuje Cy OleHmheHe
Kobacwuile u3 KouTposue rpyme (2,88 + 0,26), sHauajuo 6osbe (P<0,05) cy olemeHH MPOU3BOAN W3
rpyna A u 1] (3,50 + 0,00, ogrocHo 3,50 * 0,45), a Hajoospe pousBoau u3 rpymne b (4,00 + 0,00;
p<0,05). Hakon 20. naHa CKJIaguIITeHa, OBO CBOjCTBO KOHTPOJHHMX Kobacuiia je jour criabuje
OIICEEHO U TO olleHoM 2,67 = 0,26, oK Cy HacynpoT BHMa CBE rpylie MOAU(PUKOBAHUX KOOACHIIA
3HauajHO OoJsbe onemeHe (P<0,05) mpoceunum omenama ox 3,58 = 0,58 xox rpyne L] go 4,25 + 0,27
KoJ mpou3Boja u3 rpyne A. Mehyrtum, HakoH 34. naHa CKIaIUIITEHAa, U3TJIEA U CAcTaB MpeceKka
koOacuma u3 rpyme A je crnabuje oueweH (3,17 + 0,26) u Ouo je mpuOMMKaH KOHTPOITHUM
kobacumama (3,00 = 0,00; p>0,05), mox cy mpowmsBoau w3 rpymna b m Il Owim 3HauajHo GoJbe
ouewmenu (4,08 £ 0,38 u 4,00 £ 0,32, mojenunauno; P<0,05). OBakaB 0JHOC c€ 3aJpxKao J0 Kpaja
CKJIQJUIITEHha, TAKO Ja CY M HAKOH 55. maHa KOHTpoJiHE M kobacuia u3 rpymne A Ouie ciaduje
ouewene (3,33 = 0,41 u 3,75 + 0,27 nojenunauno; p<0,05) y mopehemy ca kobacuiama u3 rpyme L]
(4,00 + 0,00) u kobacumama u3 rpyme b unju cy u3riea u cactaB npeceka Hajoosbe onemenn (4,25
+ 0,42; p<0,05).
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boja u oxpxxuBocT 0oje HazeBa Ha IMOYETKY CKJIAIUINTEHa 3HAYAjHO ClabHje je OoLeHmeHa KOJ
KOHTpOJIHMX M koOacuia u3 rpyne A (2,88 £ 0,26 u 3,13 + 0,26 nojeaunadno) y nopehemy ca
npousBoauma u3 rpynma b u 1 (3,88 £ 0,26 o6e; p<0,05). Hacynpor tome, Hakon 20. naHa
CKJIaUINTCHha Haj0obe je olemeHa 00ja KoHTpoiaHux Kobacmma (3,83 + 0,41) mok cy
Moau(uKOBaHH MPOU3BOIH orelheHn oa 3,17 + 0,26 (rpyna A) mo 3,58 + 0,20 (rpyma b). Hakon
34. naHa CKJIaIMIITEHa, KOHTPOJIHE KOOACHIlEe Cy U Jlajbe uMalie mpocedHy oueny 3,83 + 0,26, 60ja
kobOacuma u3 rpyna b u I ce mo6osemana (3,92 + 0,49 u 3,50 *+ 0,45, nojenuH4ano), a HACyNmpoT
muMa 00ja mpousBoaa u3 rpyme A je onemena Hajcaabuje (3,00 = 0,45; p<0,05). V toky masser
CKJIaIUINTeHa, 00ja kobdacuma u3 rpyna b u 11 je 3aapxkana TpeHa modospliama, Tako J1a Cy Y OBOj
(a3u 3HauajHo 60Jbe onemene (4,00 £ 0,00 u 3,92 + 0,49, nojequHAYHO) HErO KOHTPOJIHE KoOacuIle
KoJ Kojux ce 60ja moropmaina (3,08 £ 0,20) u npousBona u3 rpyna A KojJ Kojux je 0oja ocraia
outHuje Herpomemena (3,08 + 0,49).

Komnsucreniuja moaudukoBanux kodacuia (rpymna b 4,50 + 0,32 u rpyna Il u 4,13 + 0,26) 6una je
Ha TI0YETKY CKJIIuINTeHha 3HadajHo 0osbe (P<0,05) omemeHa HEro KOH3MCTAHIMja KOHTPOJIHHX
npousBoza (3,13 + 0,26) u mpoussoaa u3 rpyne A (3,63 + 0,26). Hakon 20. maHa CKIaauIITEHa
KOH3HCTeHIja Kobacuma mu3 rpyna A ce mobossmrana (4,00 = 0,00), mok ce kKoa ocraiaux Tpyra
npousBoja noropmana (rpyna b 4,00 + 0,00 u rpyna 11 3,33 + 0,26) tako na je Hajcnabuje Ouiia
OIICHeHA KOHTPOJTHA rpyna kobdacuna (2,83 = 0,26). Hakon 34. nana ckiaaumTemha, KOH3UCTCHIIN]a
koOacuna u3 rpyna b u Il ce mobospmana (4,25 + 0,27 u 4,08 + 0,20, nojeaunayHo), a KOA
npou3Bojia U3 rpyne A ocrana OutHHuje Hempomemena (3,83 + 0,26). Mako ce KOH3UCTEHIHMja
KOHTPOJIHUX KoOacuiia y oBoj ¢asu nobdospmana (3,17 £ 0,26), oBa rpymna mpousBoja je UIaK u
najbe Owmia 3HayajHo ciabuje onemena (P<0,05) Hero momudukoBane kobOacuie. Jlo Kpaja
CKJIAIUINTEHha, KOH3UCTEHIIMja CE TOropiiajia KoJ CBUX MOIM(UKOBAHHX KOOACHIA, ald YIPKOC
TOME, OBO CBOJCTBO je Omto 3HauajHo 00sbe (P<0,05) omemeHo ko nmpoussoaa u3 rpymna b u 11 (3,83
+ 0,68 u 3,92 *+ 0,49, nojenunayno) Hero koJ KoHTponne rpyme (3,17 + 0,26) u rpyne A (3,00
0,00).

VY mornexy mmpuca, MmoaudukoBane kobacuie u3 rpyna b u Il cy Ha mouYeTKy CKIaIHINTEHa
3HauajHo 60sbe (P<0,05) oremene (3,88 + 0,26 u 3,63 + 0,26, mojemMHAYHO) HETO KOHTPOJIHE |
kobOacwuie u3 rpyme A (2,88 £ 0,26 u 3,13 + 0,26, nojequnauno). Hakon 20. maHa CKIaJuIITeHA
mupuc kobacuna u3 rpyna b u 1 ce moropriuao (3,00 £ 0,00, 06¢e) 1 610 je OleeH TPHOIHIKHO Ko
KOJI KOHTpoJHe rpyne kobacuma (2,75 + 0,27; p>0,05), a HacynpoT muMa, MUpHC KoOacwia u3
rpymne A je y oBoj ¢a3u 6uo Hajoosbe oemeH (3,25 + 0,27). Y ToKy Jajber CKIaAuIITeHha, MUPUC
kobOacwuia u3 rpyma b u 1] ce mo6oseimao (4,08 + 0,20 u 3,92 + 0,38, nojenuHavyno) 1 OMO 3HAYAJHO
oosbe (p<0,05) ouemeH HEro MUPUC KOHTPOIHHMX U Kobacuia u3 rpyme A (3,17 + 0,26 u 3,08 +
0,20, mojenmrauHo). [lo Kpaja CKIAAUIITeHa MUPHUC MOAM(PUKOBAHUX Tpyla KobacHIa je mocTao
yjenHadeH u uzHocuo je on 3,42 = 0,20 kox npousBona u3 rpyne A go 3,58 = 0,20 kox rpyne 11,
IITO je OMI0 CTaTUCTHUKK 3HauajHo Oosbe (P<0,05) Hero komx KOHTpOJHE Tpyme kobacuma (3,08 +
0,20).

VYkyc MmonupukoBanux kobacuiia u3 rpyna b u L 610 je Ha moveTKy CKIIaUIITeHa 3Ha4YajHO 00Jbe
(p<0,05) omemen (4,00 £ 0,32 u 4,00 £ 0,00, mojenuHauHO) HEro KO MPOM3BOJA M3 Ipyma A H
KoHTponHuX TpousBoaa (3,13 + 0,26 u 2,63 + 0,26, nmojeaunauno). Mehyrum, nakon 20. maHa
CKJIQJUIITEHha, YKYC kobacuiia u3 rpymne A ce mo0oJsbIao ¥ Mpyu ToOMe OMO 3Ha4ajHO 00Jhe OLICHEH
(3,50 + 0,00; p<0,05) nero kob6acuie u3 rpyna b u I koju ce moropmrao (3,00 + 0,00 u 2,83 + 0,26,
M0jeTMHAYHO), ¥ KOOACHIle U3 KOHTPOJIHE IPyIe YUjH je YKyc Hajciaabuje omemen (2,58 + 0,20). V
TOKY JaJber CKIaIUIITeHha, yKyc kobacuia u3 rpyne b u I ce mobosbmao Tako na je y oBoj ¢aszu
Owo 3HadajHO OoJbe onemeH (3,83 + 0,26 u 3,58 + 0,58) Hero kobacure u3 KoHTpoOIHE TpyIie (2,92
+ 0,58). [lo kpaja ckimamuinTema yKyc kobacuiia ce HHje OMTHHje MEHao, Tako Ja Cy Hajoosbe
oremeHe kobacure u3 rpyna Il u b (3,83 = 0,26 u 3,58 + 0,20, mojenqurayHo), HemTo cnaduje je
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olemeH yKyc kobacuna u3 rpyme A (3,42 + 0,20), a Hajcnabuje Koja KoOacHila U3 KOHTPOJIHE TPYIIe

(3,08 + 0,20; p<0,05).

Tab6ena 11. Cen3opHa CBOjCTBa €KCIIEPUMEHTAITHUX KoOacuIla

Han

OB KonTpoia I'pyna A I'pyna b I'pyma I
0. 5,00 + 0,00 | 5,00+0,00 | 5,00+0,00° | 5,00+ 0,00
Criomatiig H3ror 20. 483+0,26 | 483+0,26% | 483+0,26% | 4,83+0,26
34. 467+0,26% | 450+0,45% | 4,67+0,26% | 4,67 +0,26°
55. 483+0,26% | 483+0,26% | 483+0,26% | 4,83+0,26
0. 2,88+0,26° | 3,50+0,00° | 4,00+0,00® | 3,50+ 0,45°
Usrien u cactas 20. 2,67 +0,26° | 4,25+0,27% | 4,00+ 0,00 | 3,58 +0,58°
npeceka 34. 3,00+ 0,00° | 3,17+0,26° | 4,08+0,38 | 4,00+ 0,32
55. 3,33+0,41° | 3,75+ 0,272 | 4,25+0,42% | 4,00 + 0,00
0. 2,88+0,26° | 3,13+0,26° | 3,88+0,26% | 3,88+ 0,26
Boja 1 0pKHUBOCT 20. 3,83+0,41% | 3,17 +0,26° | 3,58 +0,20® | 3,42 +0,20%
6oje HazeBa 34. 3,83+0,26% | 3,00+0,45° | 3,92+0,49% | 3,50+ 0,45°
55. 3,08+0,20° | 3,08+0,49° | 4,00+0,00® | 3,92+ 0,49
0. 3,13+0,26° | 3,63+0,26° | 4,50+0,32 | 4,13 +0,26°
Korscresmua 20. 2,83+0,26° | 4,00+0,00% | 4,00+0,00° | 3,33+0,26°
34. 3,17+0,26° | 3,83+0,26° | 4,25+0,27° | 4,08 + 0,20%
55. 3,17 £ 0,26 | 3,00+ 0,00° | 3,83 +0,68%° | 3,92 +0,49%
0. 2,88+0,26° | 3,13+0,26" | 3,88+0,26° | 3,63+ 0,262
Mupric 20. 2,75+0,27° | 3,25+0,27% | 3,00 +0,00® | 3,00 + 0,00%
34. 3,17+0,26° | 3,08+0,20° | 4,08+0,20° | 3,92+ 0,38
55. 3,08+ 0,20° | 3,42+0,20% | 3,50+0,00° | 3,58 +0,20?
0. 2,63+0,26° | 3,13+0,26° | 4,00+0,32® | 4,00+ 0,00
Viye 20. 2,58 +0,20° | 3,50 +0,00% | 3,00+ 0,00° | 2,83 +0,26"
34. 2,92+0,58° | 3,25+0,27% | 3,83+0,26% | 3,58 + 0,58
55. 3,08+ 0,20° | 3,42 +0,20° | 3,58 +0,20% | 3,83 + 0,262
0. 3,23+0,88% | 358+0,73® | 4,21+0,45° | 4,02+0,53°
VKyIHa ceH30pHa 20. 3,25+0,90° | 3,83+0,65° | 3,74+0,70° | 3,50+0,71°
oleHa 34. 3,46+0,67% | 3,47+0,58% | 4,14+0,30° | 3,96 +0,42°
55. 3,43+0,69* | 358+0,67* | 4,00+0,49° | 4,01 +0,43°

a, b, ¢ = pa3nMuuTa CIOBa IO0Ka3yjy CTATHCTHUYKM 3Ha4ajHy pasiuky (p<0,05) 3a oxapehene mapamerpe usmehy

€KCIIEPUMEHTAIIHUX Ipyna

VY morieny yKylHE CEH30pHE OlleHe, Ha TMOYETKY CKJIQJUIITeHha 3HA4ajHO 0O0Jbe Cy OlleHmeHe
kobOacwuie u3 rpyna b u 11 (4,21 + 0,45 u 4,02 + 0,53, nojenuuavno) Hero kobdacurle u3 rpymne A u
koHTponue rpyne (3,58 + 0,73 u 3,23 + 0,88). Hakon 20. gana ckiagumirema yKylmaH CEH30PHH
KBAJINTET MOM(UKOBAHUX KobOacuIia je Ouo yjemnaden u u3Hocuo je oxa 3,50 + 0,71 kox kobacwuia
u3 rpyne L no 3,83 + 0,65 xox rpyne A, A0K je KOJ| KOHTPOJIHE IpyIe 0CTa0 OUTHHje HETPOMEHEH
(3,25 £ 0,90) u yjenno 3nauajuHo Hajcmadbuje onemeH (P<0,05). YV ToKy gajber CKIaAuINTeHha YKyIaH
CEH30pHHU KBAUTET MOJUPUKOBaHUX Kobacuia u3 rpyna b u I ce mo6ospmrao (4,14 + 0,30 u 3,96
0,42 mojenuHauHo) U OMO 3Ha4YajHO OoJbe onemeH (P<0,05) Hero KOHTpoOJHE KOOACHIlE M KobacHIie
u3 rpyne A, yMja je yKylnHa CeH30pHa oleHa Owra npubnmxna (3,46 + 0,67 u 3,47 + 0,58
nojeaquHadHo). OBakaB OJTHOC OCTaje OMTHHU]jE HEMPOMEHEH JI0 Kpaja CKIAIUINTEHA, TaKO J1a j€ U
mocrne 55. JaHa yKyIlaH CEeH30pHHU KaBIUTET kobacuia u3 rpymna b u I 6uo 3HauajHo 60Jb€ OlICHEH
(4,00 £ 0,49 u 4,01 £ 0,43, nojeAMHAYHO) HETO KO KOHTPOJHUX KoOacwiia U Kobacuiia u3 rpyme A
(3,43 £0,69 u 3,58 £ 0,67, mojennHavHoO).
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6. IMCKYCHJA

VY oBoM moriaBsby Ouhe NUCKYTOBaHHM pE3yJITaTH UCIHUTHBAmba (PU3MUKO-XEMHjCKHX IapamMeTapa,
XEMH]jCKOT cacTaBa, caJprKaja yrJbeHHX Xuapara u mehepa, MaCHOKMCIMHCKOT CacTaBa, IapaMeTapa
OKCHJAIMje JHUMHUIA, MHUKPOOMOJOUIKMX HCHUTHBAbA, MHCTPYMEHTAIHOT HCIUTHBama 00je U
TEKCType, Ka0 U HCIUTHBAamba CEH30PHUX CBOjCTaBa EKCIIEPUMEHTIIAHUX KOOACHIIA.

6.1. D®U3NYKO-XeMHUjCKHU MapaMeTpu

CBaka mpoMeHa y cacTaBy KoOacHila MOXKE 3HAYajHO Ja c€ OJpa3H Ha (PU3UYKO XEMUjCKE
napameTpe Kao IITO Cy akTUBHOCT BoJzie U pH Bpexnoct npoussona (Wolfer u cap., 2018). ¥V oBoj
JMCepTallvju, ©3MEHA y CaCTaBy MPOM3BO/IA OTJIe/Iaja Ce y CMambehy ylella MaCHOT TKHMBA y HAJICBY
Y JI0/IaBalby MHYJIMHA M KOJareHa, ajld W J0JIaTHE KOJUYHMHE BOJIC Ca KOjOM HAaBEJCHU CAaCTOjIU
dbopMupajy cycnensujy. MoaudukoBane ekcriepuMeHTaIHe rpyme cy caapxane 3a 6% (rpyna A),
13% (rpyna b) u ywak 20% (rpyma 1) Bume momare Boje y mopehemy ca KOHTPOJIHOM TPyIoM
kKoOacumna. MelhyTum, YIPKOC OBaKO H3pPaKEHHM pa3lidKaMa y KOJMYMHU JIOJIaTe BOJE, aw
BPEIHOCTH CBUX EKCIIEPUMCHTAITHUX TPyIia Cy OWiIe BeoMa MPUOJIMIKHE, TIPU YeMy CY U3HOCHIIE OJT
0,950 xox xoHTponHHX Kobacuma mo 0,952 kon kobacuna u3 L rpyme Ha MOYTKY MPOU3BOIIHE
(p>0,05). HcTo Tako, HM TOKOM IEJIOKYITHOT MPEHo/a CKIAJAUIITCHha HUje JIOIUIO 0 3HAYajHUjUX
MPOMEHA y aKTUBHOCTH BOJIE, KOja je Ha Kpajy u3Hocwia ox 0,947 Koa KOHTPOJIHHX KoOacuiia 10
0,040 xox mpousBoja u3 rpyme L. CBe HaBeneHe BPEIHOCTH Cy OMIIe Y OIICeTy KOju je yoOu4ajeH 3a
buHO ycuTieHe bapere kobacuiie u Koju usHocu o 0,950 mo 0,970 (Mantis u cap., 2007).

Pesynrartu xoju ykasyjy na ce Koa KoOaculia Mpou3BeACHUX ca I0JaTKOM MHYJIMHA U KoJlareHa He
Memha aKTUBHOCT BOJIE, YNPKOC MoBehaHO] KOJWYMHU BOJE y NMPOW3BOAMMA, MOTY c€ O0jaCHUTH
YUBEHUIIOM J1a aKTMBHOCT BOJIE HE 3aBUCH CaMO OJ KOJIMYMHE BOJE y NpPOM3BONLY, Beh U on
MIPHUCYCTBA CYIICTAHIM KOj€ Be3yjy BOAY M HauWHA Be3WBama BOJE y HaJeBy. Pasnmuuutu ayropu
HaBoJle 1a KoJ OapeHHMxX KobOaculla, yMjy OCHOBY HajieBa YUMHM MECHa eMyj3uja, AMjeTHA BIAaKHA
MOTY JIa IOTIPUHECY MTOCTU3akhy CTA0MITHOCTH J00HjeHE eMYyi31je 3aXBajbyjyhu BMXOBO] XEMH]CKO]
CTPYKTYpu M apuHMTETY Ka Be3uBamy Boje (Han u Bertram., 2017; Illippangama u cap., 2022;
Younis u cap., 2022). Pe3ynraTi uCIUTHBamba aKTHBHOCTH BOJIEC U3 OBE JUCEpTAllMje YKa3yjy 1a je
CyCIeH3HMja MHYJIMHA U KOJareHa MaKCHMAJIHO MCKa3aja CBOjy YJIOTY y IOIJIeAYy BE3MBamba BOJE.
[Tomauu u3 nuTepatrype mokasyjy Ja MHYJIUH MOceayje Beoma A00py CIOCOOHOCT BE3UBama BOJE
(de Souza Paglarini u cap., 2019; Rodriguez u cap., 2014; BacuneB u cap., 2017) koja ce
o0janrmaBa TUME Jla TOPO3HA CTPYKTypa BilakaHa omoryhasa fa y3ajaMHUM (U3UYKUM JI€JCTBOM Ca
NpOTeHHHMA y MeCy yCIeBajy na Bexy u 3aapxke Boay (Gore u cap., 2022). Ilomto ce MHYIMH
MOJKE J0JlaBaTH y OTPaHWYCHMM KOJMYMHAMa y HajaeBy mpousBoga (Janvary, 2006), 3nagajan
JONPUHOC AOOpOM Be3WBamy BOJE M CTAaOMIHOCTH HajeBa KOJ Ipou3Boja ca Behum caapkajem
nonare Bojxe (HapoO4YMTO KOX Mpou3Boja u3 rpyme L) cBakako ce MoXke MPUMHCATH W KOJAreHy O
KOME II0CTOje Tojaly Aa Takohe mocemyje cHakaH aMHHUTET Ka Be3uBamwy Boxe (Sousa u cap.,
2017). Mehyrum, nako ce ca mosehameMm caapxkaja Boae y MOAU(UKOBAHUM KoOacuIlamMa HHje
nosehasia akTMBHOCT BOjJie, M3MEpPEHE BPEIHOCTH Cy U Jajbe BHUCOKE M HE MOry jaa obe3bdene
AHTUMHUKPOOHM YTHIA] Tako Ja U MoAudHUKOBaHe KoOacuie ca JAOJAaTKOM HMHYJIMHA U KoJjareHa
MOpajy Ja ce cakJaJuuITe Ha HUCKUM TeMmmeparypama (mo +4 °C) kako OM ce ocurypana
0e30eTHOCT M MOCTHUTIIa 100pa oIpKUBOCT pou3Boaa (Mantis u cap., 2007).

[Ipema nureparypaum nojamnuma, yoouyajeHa pH Bpennoct 6apenux kobdacuna nznocu oa 6,00 mo
6,50 (Pageruh, 2000; Mantis u cap., 2007; Kurcubi¢ u cap., 2020). Kox ekcriepuMeHTaTHHX
koOaculla W3 OBe aucepranuje, Hajumxke pH BpegHocTm cy 3abenexxeHe koj kobacuia u3

33



KOHTpOJHEe rpyme, u rpyna A u b Ha mouerky cknanumrema (5,94; 5,89 u 5,97, nojeaunavno) u
kon kobOacuma u3 rpyna A u b mocne 20. mana (5,88 u 5,97, mojenunauno). Mehytum, ose
BpPEIHOCTH Cy Omie Beoma mnpubmmxkae BpeaHoctd 6,00 koja ce mpeMa Hampel HaBEACHHUM
ayTopuMa cmaTpa JOHKOM TIpaHHIIOM Koja je yoOuYajeHa 3a OBY BpPCTY MPOHM3BOAA. YIPKOC
penaTuBHO HWXHMM pH BpemHocTMMa y TpPBOj TMOJOBMHH TEpHOJA CKIAAWIITEHa, HA Kpajy
CKJIQJIMIITEeHha Cy KOJ CBHX EKCIIEpUMEHTATHUX rpyna yrBphene Bpeanoctu Behe ox 6,00. Ilpu
ToMe, Hajsehe BpenHocTH Cy yTBpheHe kox koHTponHe rpyme (6,19) mok cy koa Moau(HuKoBaHUX
kobOacuia ouite 3Hadajuo Hiwke (p<0,05) u u3HoCcHIIEe cy ox 6,05 kox rpyme A 1o 6,15 kox rpyme 11.
Hwmxe pH Bpeanoctu kox MOAM(PHUKOBAHUX MPOHM3BOJA MOTY C€ MPHUIMCATH NPUCYCTBY UHYJIMHA Y
HaZieBy ¢ 003MpOM Ja Cy M JIpYrd ayTOpH ONHCAIM Ja Kobaculle ca JOJAaTKOM HHYJIMHA UMajy
Hemto HKe pH BpenHocTn y mopehemy ca mpousBoanMa 0e3 JA0AaTKa OBOT YIJBEHOT XHJIpara
(Alvarez u Barbut, 2013; Méndez-Zamora u cap., 2015; Kuréubi¢ u cap., 2020). Mehytum, Hivke
pH Bpennoctu koje cy yrBpheHe KoJ MOAM(PHKOBAHMX KoOaculla M3 OBE JAUCEpTaIHje, HUCY
HEMOBOJHHO yTHIIaJe Ha CEH30pHA CBOjCTBAa MPOU3BOJA, IITO je y CKIAQy ca HajazuMma JPYrux
ayTopa Koju Cy KoJ OapeHHX koOacuia ca IeeKTOM y CEH30pHHM CBOjcTBUMa yTBpawiu pH
BPEIHOCTH Yy omicery oz 5,55 no 5,75 (Mantis u cap., 2007).

6.2. Xemmujcku cacTaB

[Toman 0 OCHOBHOM XEMH]jCKOM CacTaBy MPOU3BOJIA O] Meca MPEICTaBIbajy BaXXHY HH(POPMAITH]Y O
KBJINUTETY MPOU3BOJIA, KAaKO 3a Ipou3Bohaue, Tako u 3a nmotpourade. [IponsBohaun Boae pauyHa aa
XEMHJCKH CacTaB MPOW3BOJAa Oyne y OKBHPY KOjH je JeHUHHCAH MPONHCHMA, a Yj€AHO HA OBUM
nojanuma ce 6asupa u aeduHUcame nojaraka Koju ce HaBoje Ha jaekiapauuju. [lorporraunma cy
oBe MH(OpMaIUje BaxKHE, jep TOBOPE O caapiKajy XpaHJbUBUX MaTepHja Kao cacTojliuMa KOjU Cy O
3Hayaja 3a npaBwiHy ucxpany (Eyiler u Oztan, 2011). Mudopmanuje o XEeMHUjCKOM cacTaBy
MPOM3BOJIa O/ Meca MMajy MmocebaH 3Havaj Kajga ce pajd O MOAU(PUKANUJU MMPOU3BOJA Y CMHUCITY
CMamema caJpikaja MOTEHLMjaTHO ITETHUX CAacTOjaka C jelHe CTpaHe, M JI0JlaTKa cacTojaka Koju
MOTy Jla OCTBape MOBOJbaH e(ekaT Ha 3/IpaBJjbe KOH3YMEHTA, C Jpyre CTpaHe, Ha YeMy ce Oa3mpa
KoHIenT QyHKIMOHANHe XpaHe (Botez u cap., 2017).

Bapene kobacuie caapxke u g0 33% mactu xuBoTHIsCKOT mopekna (Pameruh, 2000; Honikel,
2004), mro ce cmarpa HEMOBOJBHUM 3a McxpaHy Jeyau (Himmelgreen u cap., 2020; Hamrick u
Chen., 2021; Kazi u cap., 2020). Pe3ynratin ucnutuBama cajapixaja MacTu y eKCIEpUMEHTAIHUM
KobacuIiama u3 OBe JMCEepTaIije MOKa3alu Cy J1a Cy IMPOM3BOJIM W3 KOHTPOJIHE TPyIe CaapKaiu
yobuuajeHy KoiauuuHy Mactu (25,48%). Mehyrtum, momudukoBaHe koOacuie cCy calpiane
3Ha4YajHO Mamky KOJIWYHWHY MAcTH, U TO MPOou3Boau U3 rpymne A 3a 58% mame mactu (10,58% mactu
y Ipou3BOAY), Mpou3Boau u3 rpyne b cy caapxanu 3a 80% mame mMactu (5,01%), a mpousBoau u3
rpyne L[ gak 97% wmame mactu (0,85% y nmpousBosay). [lomro mpema mojganuMa u3 JUTEpATYpE
MaKCHUMaJTHO OCTBapeHa peAyKlLuja cajpkaja MacTH Koja OapeHuX kKobaculla MOKe Ja U3HOCH O]l
70% no 84% (Almeida u cap., 2014; Kyphyouh u cap., 2020), excriepuMeHT U3 OBE qHcepTalmje
notBphyje na je moryhe m3pagutu O6apeHe kobacuile 0e3 JojaTka MacHOT TKHBA, OJJHOCHO Ja ce
MOXe JOOMTH MpoU3BOJ ca 4ak 97% Mame MacTh Hero IITO je TO YyoOMYajeHO 3a OBY BPCTY
MIPOU3BOJIA.

ITpema mponucuma koju aeduHuiry HaunH aekinapucama xpade (Ca. I'macamk PC 19/2017 wu
16/2018), xao u HaBohewe 3mpaBcTBeHnX u3jaBa (Regulation EC no, 1924/2006; Cn. I'macauk PC
51/18 u 103/18), na Ou ce Ha JaeKIapaliju MOrJja HaBeCTH u3jaBa ,,CMameHa KOJWYHMHA MacTh™,
npou3Boa Tpeba ma campxku 3a 30% Mame MacTM y OJHOCY Ha ciuyaH mnpousBoia. HaBenenu
KpUTEPUJYM HCIYHaBajy CBE TpU MOAM(PHUKOBaHE KobOaculle M3 OBE AMCEpTaluje, Tako Ja Ou
npousBoau u3 rpyma A, b u Il Mornu y aeknapanuju aa caapxe usjaBy ,,CMameHa KOJUYHHA
MacTu®. Mcro Tako, MOIITO XpaHa Koja HCIyHmaBa 3aXTe€BEe KOJU Cy MOTpeOHM Ja Ou ce HaBelna
34



u3jasa ,,CMameHa KOJMYKMHA ...(Ha3UB CacTOjKa)* MOKe Jla HOCH U H3jaBy ,,Light (1arano)®, cBe Tpu
rpymne Moau(puKOBaHUX Ipous3BoAa u3 oBe auceptamyje (A, b u 1) 6u morne na caapxe u u3jaBy
,,Light (;marano)®. Ilopen Tora, HaBeIeHH MPOMUCH JCPUHUIIY U JIa 338 XPaHy Y UBPCTOM CTakby Koja
y 100 g campxxkum 10 3 g MacTM MOXE Jla C€ HaBene u3jaBa ,,Majma KOJWYMHA MacTH'.
EcnepumenTanne kobacuiie u3 rpyne L, ¢ 063upom na y 100 g cagpxe 0,85 g mactu, morie 6u y
JeKJIapalijy Ja caipKe u OBY U3jaBy.

[TomTo MacT mpejcTaBba 3Ha4ajaH U3BOP CHEPTHjE, CMAKEHE CalpiKaja MACTH Y MOTUGPUKOBAHUM
KobacuIiama opa3uiio ce ¥ Ha €HEPreTCKy BPEJIHOCT MPOU3BOAA, IITO j€ y CKIAAY ca MofanuMa u3
mureparype (Cengiz u Gokoglu., 2005). Koutponne kobacuie cy umaiie yoondyajeHy CHEPreTCKy
BpenHocT 3a (UHO ycuTHeHe OapeHe kobacuie (Garcia-Santos u cap., 2019), mok cy
MoaudukoBane kobacuue umane 3a 38,57% (rpyna A), 57,77% (rpyna b) u 73,13% (rpyna L)
Mamby EHEPreTcKy BpPEIHOCT OJf KOHTpoiHe Tpymne. Ha ocHOBy OBHX mojaTaka, cBe TpH TpyIie
MoaupUKOBaHUX KoOacuiia Ou Morjie Ha JeKJIapalyju Ja HOCE U HYTPUTHUBHY H3jaBy ,,CMameHa
EHepreTcKa BPEeIHOCT, jep HCIyHhaBajy 3aXTeB Jla CHEpPreTcka BPEAHOCT Y OJHOCY Ha UCTOBPCHY
WM CPOJIHY XpaHy yoOuuajeHor cacraBa Tpeda aa Oyne cMameHa Hajmame 3a 30% (Regulation EC
no, 1924/2006; Ciu. I'nacauk PC 51/18 u 103/18). Kana je eHeprercka BpeJHOCT Y MUTaYy, BakKaH
MoJIaTaK jecTe M yJIeo TOjeJMHUX CacTojaka, HAPOYUTO IMPOTEUHA, Y YKYIIHO] EHEPreTCKOj
BPEIHOCTH TPOU3BOAa. Tako Ha MpHUMEp, YKOJIUKO HajMame 12% eHepreTcke BPEIOCHOTH HEKe
XpaHe TOTHYE OJf NMPOTEMHA, TaKBa XpaHa MOXKE Ha JCKJIapaldju Ja HOCH wu3jaBy ,,M3Bop
pOTeHHA™, a YKOJIUKO je Taj yaeo Hajmame 20%, Tama xpaHa MOXKe Ja HOCH U H3jaBy ,,borara
nporeMHuma“ wiau ,,Bucok cagpxkaj nporenHa“. OBaj KpUTEpHUjyM HCIyHaBajy CBa TpHU
Mou(UKOBaHA MPOU3BO/A, MOMITO yAEO EHEprHje Koja MOoTWYe M3 NMPOTEeMHa KOJX Kobacuia u3
rpyne A uzHocu 28,59%, xox rpyne b 42,15% u kon rpyne 1 yak 63,72%.

VY morneny caapxkaja xojecTepoiia, MMojaly M3 JUTepaType yKasyjy lla CMameme yiela MacHOT
TKMBa y KoOacuilama pe3yiTupa M CMamCHEeM cajpikaja xoliectepoiia y npousBoauma (Cengiz i
Gokoglu., 2005), wTo je cinyuaj U y eKCIEpUMEHTHMa W3 OBe aucepranuje. MoaudukoBaHe
KoOacuIle caapikaie Cy CTaTUCTHUKY 3HauajHo Mamy (P<0,05) xomuunny xonecrepona (ox 46,23 +
4,93 mg/100g xon mpowmsBoaa u3 rpyme 11 mo 50,68 + 6,34 mg/100g kox kobacuia u3 rpyme A)
HEro Mpou3BoaAM M3 KoHTposiHe rpyme (55,87 + 1,27 mg/100g). [omTo campkaj xonmecteposia y
MacHOM TKUBY CBHHba y mpoceky u3nocu 83 mg/100 g (Csapo6 and Salamon, 2013), ouekuBaHo je u
Ja CMameme yena XoJjecTeposia y KobacuilamMa 3HaudajHHje JONpPUHECe PEeIyKIMjH caapxkaja
xojecreposia 'y MoaupuKkoBaHUM kobacuuama. Mehytum, xon kobacuua koje cy uspahene 6e3
nonatka MacHor TkuBa (rpyna L), yneo xomectepona je 6uo 3a cBera 17% Mamu 0J1 KOHTPOJIHE
rpyne, 3a 8,8% Mamu o1 nmpousBoja u3 rpyne A u csera 1,7% mamu Hero kon rpyne b. Opako
MaJie pa3iMKe y caapkajy xojecreposna m3Mmely eKcrepruMEeHTATHUX Tpyla HpOHM3BOJA, YIPKOC
3Ha4ajJHOM CMamelhy yJela MacHOT TKHBAa Yy peLentypama, Mory ce OOjacHHTH NPHUCYCTBOM
X0JIeCTepoJia y CaMOM MUIIMNHOM TKHBY, Ka0 CacTaBHOT Jena henujckux mMeMmOpaHa MHUIIMhHUX
henuja. Cazmpixaj xonectepona y MUIIMNHOM TKHBY y mpoceky u3nocu 63 mg/ 100 g (ITapynoBuh u
cap., 2012; Crajuh u cap., 2011), Te ce caMuM THM He MOXKe MOCTHNHM 3HAYajHUja PEAYKIIH]ja
caJip>kaja XoJiecTeposia MPOCTUM CMambUBabEM yiella MaCHOT TKHBa y KoOacuiiama.

IMomatak o camgpkajy mpoTenHa mMeca y ()MHO YCUTH-€HMM OapeHHM Kobacullama Wrpa 3HaudajHy
yJIory 300T BHUXOBOT BHIIECTpYKOr 3Hauaja. C jenHe cTpaHe, MPOTEMHH Meca MMajy 3HadajHy
TEXHOJIOIIKY YJIOTY, jep MpeICTaB/bajy BeoMa OUTHY KOMIIOHEHTY Yy IIOBE3MBaBy OCTAIHMX
cacTojaka HaJeBa, yUE€CTBY]Y Y €MYJTOBamby MAacTH, U 00e30el)yjy cTaOMIHOCT XOMOT€HOT MECHOT
tecta 1 MecHe emym3uje (Pamermh, 2000). Ca ngpyre crpaHe, y UCXpaHH JbYIM NPOTEHHH Meca
MPEeJCTaB/bajy BeOMa 3HauajaH W3BOp eceHIMjamHux amuHokucenwna (Wang u cap., 2022; Van
Mierlo u cap., 2022). Kao jeman oJ mpUMapHUX XEMHUjCKUX I[apamerapa KBaJIUTeTa (HHO
YCUTHEHUX OapeHux kKobacuiia, MUHUMaJIaH capraj IpoTerHa Meca je nponucal [IpaBuiHUKOM O
KBAJIHUTETY YCUTEHEHOT Meca, MOMYNPOU3BOAa O Meca u npousBojaa oa Meca (CiyxOenn [macHuk
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PC, op. 50/2019) y wxomuumnu on 10%. Pesynaratu ucnutuBama cajapikaja IpOTEHMHAa Meca Y
eKCIIepUMEHTaTHIUM KoOacuiiama Mmokasajiy Cy Jia Cy MPOU3BOJIM M3 CBUX TpyIa UCIyHhaBald OBaj
KPUTEPHUjyM TOIITO Cy BpenHocTd m3Hocwie ox 11,75% xon xontpomnne rpyne, a0 12,34% kon
npousBoaa u3 rpyne A. OBe BpegHOCTH cy yobuuajeHe 3a BpcTy npomsBoga (Kuréubi¢ u cap.,
2020), a paznuke y caapxkajy nporernHa usmel)y ekcriepuMeHTIaHuX TpyIia HUCY OUJIe CTAaTHCTUYKH
3navajue (p>0,05).

Ilopen mopmataka o caapkajy MNpoTeMHAa Meca y KoOacullama, Kao 3HAuajHOM IOKa3aTesby
KBAJIUTETA, BAXKHY YJIOTY WUTpa M MOJATaK O yJely KojareHa y MpOTeMHUMa Meca, HapOYHTO 300T
YUICHUIIE Ja j€é MaKCUMAIHO JI03BOJbEH YO KoJlareHa y MpoTeMHUMa JieUHHCAH MPOMHCcCHMA.
Paznor 3a orpannuaBame ynena KolareHa y MpoTeMHHMA jecTe MOoJaTak Ja KojareH Kao MpOTEeuH
BE3UBHOT TKHBA CaJp>KU JBOCTPYKO Mambe€ €CEeHIMjaTHUX aMUHOKHUCENIMHA, T€ Ja CaMUM TUM HMa
JBOCTPYKO Mamy XpaHJbMBY BpEAHOCT oJf mnpoTenHa wummhaor TkuBa (Bykosuh, 2020).
IMpaBuaauk (Cayx6enn ['macamk PC, 6p. 50/2019) 3a ¢uuo ycuTmeHe OapeHe Kobacwuiie
MIPOIKCYj€ MAKCUMAITHO JIO3BOJHCH YJI€0 KoJIareHa y mporenHuma meca 10 20%, u3y3eB mpou3Boaa
0]l Meca JKMBHHE, TJie je mponucano MmakcuMainHo a0 10%. [Tomito cy ekciepuMeHTaIHU MPOU3BOAN
W3 OB JucepTanuje m3palleHu O]l Meca CBHEbA, HAa BHHX Ce OJHOCH TpBH KputepuyjMm (20%).
[IpousBoauM U3 CBUX EKCIEPUMEHTAIHUX TIpyla MPOU3BOJA HUCHYHABAIW Cy MPOMHCAHU
KPUTEPHjyM, HITO j€ HAPOYUTO BAXHO KOJ MOTU(PHUKOBAHUX IMPOM3BOJA KOJ KOJjUX je KOJIareH
KopuiheH Kao jeJaH O] cacTojaka 3a 3aMEHYy MacHOT TKHMBa y npousBoauMma. Koa mpousBoga u3
rpyne I, rne je nonara Hajeha xommumna kosarena (1,65%) y mopehemy ca mpousBoanMa u3
rpyna A (0,7%) u b (1,2%), yneo xonareHa y mpoTeMHHMAa Meca U3HOCHO j€ Y TOTOBOM MPOU3BOAY
10,29 + 0.32% mTo je CKOpO JBOCTPYKO HUXKE OJ MAaKCHMAJIHO MpOIUCaHe rpaHuie. Y nopehemy
ca mpousBoauMa u3 rpyme LI, koA ocTtamux Mpou3BOJa OBE BPEAHOCTH CYy OWIIE CTaTUCTUYKU
3HadajHo Hwke (ox 3,68 + 0,33% kox koHTponHE Tpyme, 6,24 + 0,26% kon rpyne A, no 8,65 +
0,11% xox rpymne b; p<0,05). Ilomarak ga cy CBU EKCIIEPUMEHTAIHH MPOU3BOAN HMAaTd HHUCKE
BPEIHOCTH YyZeJa KOJareHa y MPOTeHMHHMAa Meca yKasdyje Ja ce pagd O BHCOKO KBAJIUTETHUM
MIPOU3BO/IMMA y TOIJIEY XpaH/bUBE BPETHOCTH, jep MPOTEHMHU TOMMHAHTHO MOTUYY O/ MUIIMhHOT
TKHBa Koje uma Behy Ouonomky BpenHoct (Bykosuh, 2020). Mehytum, nureparypHu noaanu
yKa3yjy Z1a, YOpKOC MameM CaJpikajy €CeHIMjaJHUX aMHHOKHCENIWHA, KOJIareH urpa 3HauyajHy
yIOTY Y UCXpaHH YOBEKa KAa0 M3BOp OMOAKTHBHUX IMENTHJIA KOJU MOTY JIa OCTBape HU3 MOBOJFHUX
edekara no 3apaBibe KoH3ymeHara (Pal u Suresh, 2016; Tang u cap., 2022). Ha ocHoBy ToTa,
Moau(purKoBaHe Kobaculle, a HapouuTo npousBoau u3 rpymne Ll xoju cangpike HajBehy KOIWYMHY
JI0/1aTOT KOJlareHa, MOry MMaTtu M ofpeheHe HyTpUTHBHE NPEAHOCTH y OAHOCY Ha ocTaje rpyme
npousBona. [lopen 3Hayaja KomareHa 3a XpaHJBUBY BPEJHOCT MPOW3BOJIA, BAKHO j€ HAIIACHUTH Ja
KOJJareH MMa W BaXXHY TEXHOJIOIIKY YOIy Kojx OapeHux KoOacuua 3axBajbyjyhu m006poj
CIOCOOHOCTH BE3WMBama BOAE M TeNUpama, a MCTO TaK0 W Y TOCTH3amy MOXKEJPHUX CEH30PHUX
cBojcraBa npousBoza (Pereira u cap., 2011).

OuHO ycuTmheHe OapeHe Kobaculle MPeAcTaBibajy MPOU3BOJIE O Meca y YMjOj MPOU3BOMAU Ce
nonaje Boaa (ox 20% mo 25%) xao cacTojak y mMpUIPEMU MECHOT T€CTa M MECHE eMYII3Hje, TaKo Ja
TOTOB Mpou3BoJ canpxku oko 60% Bone (Pameruh, 2000; Bykosuh, 2020). Kox momudurkoBanux
KoOaculla U3 OBe JucepTaiuje aojaate cy Behe konmumHe Bose o1 yoOu4ajeHux paau Gopmupama
CyCIeH3Hje MHYJIMHA M KOJIareHa y HaJeBy, U To ol 27% koxa kobacuma u3 rpyne A, 34% kon
koOacunia u3 rpymne b, no yak 41% xonx kobacuma u3 rpyme L. To je mompuneno na moaudukoBaHe
Kobacuie caapxe U Behy KOJMYMHY BOJIE Y TOTOBOM IPOW3BOIY, IITO Cy IMOKAa3alud pe3yiTaTh
WCIIUTHUBAKa caapkaja Boje. Hanme, 3a pa3nuky o KOHTPOJHE Tpyre Kodacuiia Koje Ccy caaprkaie
60,69 + 0,28% Boje, mTo je yobuuajeHo 3a oBy Bpcty npousBona (Paneruh, 2000; Bykosuh, 2020;
Kyphyowuh u cap., 2020) moaudukoBane kobacuiie cy caapxaie ox 64,89 + 0,14% kox nmpoussoaa
u3 rpyne A, 3atum 71,53 + 0,29% xon rpyne b, no gak 77,54 + 0,17% xox npoussoaa u3 rpyne L1,
IIPU YeMy Cy pa3jiiKe y OBUM BpenHOCTHMa Omite craTuctiuky 3Ha4yajue (p<0,05). Mehytum, oBako
BUCOK cajipXaj BojAe y MOAM(UKOBAHMM KoOacuiiama HHUje ce HEMOBOJHHO OJpa3uo Ha OIeHEe
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CEH30PHMX CBOjCTaBa OBHX IPOM3BOJA, O YeMy he OMTH AMCKYTOBAaHO y MOCEOHOM IOTJIaBJby OBE
nucepTtanuje. Jloopa cTabuaHOCT HajeBa MOIU(PUKOBAHUX MPOU3BO/IA, YIPKOC BUCOKOM CaApKajy
BOJIC, MOXKE€ C€ IPUIUCATU BHCOKO] CIOCOOHOCTH BE3MBamba BOJE O/l CTpaHEe MHYJIMHA M KOJIareHa,
KOjU y MPHUCYCTBY BoJe (hopMupajy cTaOWIIHE TelIO0BE, O YeMy IrOBOPE W IMOAALU W3 JHUTEparype
(Rodriguez u cap., 2014; Bacuines u cap., 2017; Sousa u cap., 2017).

Canpykaj HaTpujyM xyopuja koju je mznocuo ox 1,72 + 0,01% kox xobacuma u3 rpymne b go 1,86 +
0,15% koIl KOHTpOJIHE IpyIe MPOU3BOAa, OMO je yoOuuajeH 3a 0apeHe kobacuile Kol KOjuX caJapiKaj
coiu Moxe aa uzHocu ox 1,60 no 2,20% (Pangeruh, 2000; Bykosuh, 2020; Kyphyouh u cap., 2020).
VY nopehemy ca KOHTPOJIHOM I'pyIIoM KoOacHila U3 OBE JucepTallje, caapikaj couu je 6uo 3a 7,0%
1o 7,5% uHnxu xon npousBoaa u3 rpyna Ll u b, mojeaunayno, npu yemy je yrBplheHa CTaTUCTHYKH
3Hayajua paznmuka (P<0,05). 3HayajHO HIKH CaapiKaj KyXHIbCKE COJMH Yy MOIU(BHUKOBAHUM
KoOacuilama Ou ce Morao mpumnucaté BeheM cajapikajy BOJE y OBUM IPOHM3BOAMMA U J00pO]
PacTBPOJEUBOCTH KYXUEHCKE COJIM Y BOJIU. Y TOM CiIy4ajy OM ce O4eKHBAaJIO U Jia KOOACHIIe U3 IpyIie
I mmajy HajMamu calipikaj COJM CXOMHO HajBeheMm caapxkajy Bone, MehyTum, caapikaj conu je Ouo
rOTOBO MIEHTHYaH y kobacuiiama u3 rpyme b (1,72 £ 0,01%) u 11 (1,73 £ 0,02%), nako cy oBu
MIPOM3BOJIU CaJIpKaIM 3HAYajHO paznuuuty konuauny Bone (71,53% wu 77,34%, nojenunauno). U3
TOT pasjiora, pas3ifKe y CaJpiKajy KyXHECKE COJH OM Ce MOTJIC TPUIHCATH U APYrHuM (aKTopuMa,
MOTYT MPUPOIHOT BapUpama caapikaja KyXUICKE COJIM Y CHPOBHHAMA M XETEPOTCHOCTH HAJIeBa, O
yeMy roBope u apyru ayropu (Aaslyng u cap., 2014; Horita u cap., 2014).

Pesynratu ucnutHBama caipikaja Ienena IMoKa3ald Cy Ja Cy cBe MonaudukoBaHe Kobacuiie
caapxkaine Behy xommuuny nenena (ox 2,42 £ 0,15% kox rpyme A mo 2,56 £ 0,03% kon rpyme b)
HEro Mpou3BOAM U3 KOHTponHe rpymne (2,26 £ 0,17%). OBakaB pe3yiTar ce MOXe MPUIUCATH
J0JAaTKy HHYJIMHA M KOJIareHa KOJ MOIM(UKOBAHUX KOOAcuIla, YeMy My y IPWIOT U TOJAlH Koje
HaBoge Choi u cap. (2014) u Kuréubi¢ u cap. (2020) xoju cy kox GHHO YCHTHCHHUX OapeHHX
KobOacuma oborahennM BiakHuMa Takole yrBpamiu Behu canpikaj nernena. Mehuytum, nako cy Koz
MoaudukoBaHuX KoOacuila yrBpheHe Behe BpeIHOCTH 3a cajip)kaj Memnesia y OAHOCY Ha KOHTPOIHY
TpyIly, OBE BPETHOCTH CYy KOJ CBHUX EKCIIEPUMEHTAIIHUX TIpymna Kobacuia Owmiie y TpaHHIIaMa
yoOH4ajeHruM 3a OBY BPCTY MPOM3BOAa Koja usHocu ox 2,2% no 2,6% (Pagetuh, 2000; Kuréubi¢ u
cap., 2020).

Y nornexy caapxkaja ykynmHor Qocdopa, HHUCY yTBpheHe 3HauajHe paznuke u3Mehy
ekcriepuMenTanuux rpyna (ox 5,70 g/kg xon xkontposie 10 5,72 g/kg xon rpyme II), Tako aa ce
MoauduKalje y cacTaBy IMpou3BOjJa HUCY ojipa3wiie Ha oBaj mapametap. [lpm Tome, yTBpheHe
BPEIHOCTH OWje Cy y TMPOMHCAHHUM TpaHHUIlaMa, OJHOCHO WCIOJ MaKCHMAaJIHO JI03BOJbEHE
Bpennoctu o7 8,0 g/kg (Cyxx6enu I'macuuk PC, 6p. 50/2019).

Canprkaj HUTPUTA j€ Ha MOYETKY CKIAJUIITEHha OUO yjeITHaueH KOJI CBUX €KCIIEpUMEHTAIHUX Irpymna
MPOM3BOA U U3HOCHO je o1 69,04 + 4,86 mg/kg kox kobacuiia u3 rpymne A mo 78,67 + 3,06 mg/kg
KOJl Tipou3Boja u3 rpymne L, mro je y rpanuiiama yooudajeHuM 3a OapeHe kobacuiie Koje, mpema
HaBOJUMA M3 JIUTepaType, HAaKOH mpou3Boiame caapke a0 90 mg/kg utpura (Perez-Rodriguez u
cap., 1996). YV Toky CKIaauINTeHha CaapiKaj HUTPUTA CE CMambyje KOJ CBUX Tpyla MPOU3BOJIA, MITO
je yobuyajeHo, u oQjaimaBa ce peakiMjaMa HUTPUTAa ca cacTojiMMa HajJeBa, a IpeocTraia
KOJMYMHA HUTPUTA KOja c€ 03HayaBa Kao ,,pe3UIyajHu HUTPUT' Urpa BaxkHy yjory 3a 0e30eqHocT
NpOM3BOAA 3axBajbyjyhu HEroBoM aHTUMHUKpOOHOM nenoBamy (Perez-Rodriguez u cap., 1996;
Paneruh, 2000; Bykosuh, 2020). Hakon 34. mana caapikaj pe3uayaqHOT HUTpHUTA OHO je TOTOBO
UJICHTHYaH KOJl CBHX EKCIEpHUMEHTAIHHX rpyma, MehyTum, Ha Kpajy ckimaaumrema (55. maH)
HajBehe KoJIMUYWHE pe3uayalHOr HUTpHTA yTBpheHe cy ko kobacuia u3 rpyme 1 (68,40 £ 0,08
mg/kg), a 3atum kox koutposine rpyme (61,24 + 0,32 mg/kg), rpyne b (56,53 + 0,34 mg/kg) u
Hajmame ko rpyme A (52,56 = 0,53 mg/kg). Mako cy Ha Kpajy CKIaIUMIITeHha pasjikKe y caapxajy
HUTpHUTA OWJIE CTATUCTUYKH 3HadajHe u3Mmely ekcriepumenTtanuux rpyna (p<0,05), one Hucy Ouie
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MPOIMOPIMOHAIIHE KOJIHYMHU 3aMEHEHOT MACHOT TKHBa, T€ CE€ MOTYy TMPUIHUCATH BHCOKO]
PEaKTHBHOCTH HUTpPUTA M CIIOKEHOCTH peakija u3Mel)y HUTpHUTa M cacrojaka y KOMIUIEKCHOM
MaTPHUKCY Kao IITO Cy OapeHe Kobacwuiie, 0 YeMy roBope u mnojanu u3 jureparype (Perez-Rodriguez
u cap., 1996).

6.3. Canp:kaj yribeHux xupaara u mehepa

Pesynratu wucnuTHBama EKCIEPUMEHTAIHUX KoOacWila IOKazadu Ccy Ja Cy MoIu(pUKOBaHE
KoOacwHIle cajpskalie 3Ha4ajHO BHIIE yIJbeHUX Xxujapara u mehepa Hero koOacuiie M3 KOHTPOIHE

rpyme.

Kox koHTpomHNX KOOAacuIla, caipikaj yribeHHX XHIpaTa ce MOXE 00jaCHUTH Ipe CBEra J0JaTKOM
CKpoOa MPWIMKOM TIpUIIpeMe HajaeBa y KonmuduHU of 2%, MoK je on mpoctux mehepa yrBpheHo
jemuHo mnpucyctBo riykose (0,22%). IlpucyctBo riyko3e ce Moxxke 00jaCHUTH C jeIHE CTpaHe
XUJIPOJIU30M CKpoOa y Majioj MEpH Yy TOKY TOILIOTHE 00pajie ¢ 003MpPOM Jia CKPoO MO XEMH]jCKOM
cacTaBy MpeICTaB/ba MOJMMEP MOJIEKyJa riykose moBe3anux o-(1—4)-D Besama (Liu u cap.,
2022). Topen Tora, mo3Haro je aa 3aunHud Mory y oxapeherom mporenty (10 — 15%) na caapke
urehepe (Bykosuh, 2020; Muhosuh u cap., 2021), a nomro je y HageB kobacuna mogaaro 0,4%
3a4MHCKE CMelle, HajBepOBaTHHUje Aa oJpel)eHu neo NeTeKTOBaHMX miehepa ympaBo MOTHYE M O]
3a4KHA.

Kon MmoaudukoBanux xobacuiia yribeHH XHIpaTH NOTUYY JOMUHAHTHO O] UHYJIMHA KOJH j€ J10JaT
y KomumunHH 0J 4% u ckpoba KOju je AOAAT Y MCTO] KOJMYMHU Kao KOJ| KOHTPOJHHX KoOacuia
(2%). NuynuH 110 XEMHjCKOM cacTaBy MpeacTaBiba MOIUMeEp (PPYKTO3€ M CACTOjH Ce OJ1 JIaHala O
10 mo 60 moinekyna ¢pykro3ze noe3anux (-(2-1) Besama (BacuneB u cap., 2017). Yupaso oBa
YUHCHUIIA MOKE MOCIYXKHUTH Kao 00jalllbere 3a MPUCYCTBO (DPYKTO3e KOja HHUje AETEKTOBaHA Y
KOHTPOJIHMM KoOacullama, a y MoAu(UKOBaHUM Kobacullama je Ouia MpUCYTHA Y MPUOIMKHUM
konnunHama (ox 0,07% xox kobacuna u3z rpyne L 1o 0,09% xon xobacuna u3 rpyme A), a Koja je
ocioboheHa M3 HMHYJIWHA y TOKY IMPOMEHA KOjUMa je OBaj] YIJbEHU XHJpaT IOJIera0 TOKOM
torutotHe obpazne (Liu u cap., 2022). Hicto Tako, y MOIU(GHUKOBAaHMM KoOacHIlama je IETEeKTOBaHO U
MIPUCYCTBO caxapo3e, Koja 1Mo XeMHJCKOM cacTaBy MpEJCTaBJba Jucaxapu]] u3rpaheH o1 MoJieKylia
TIIyKO3€e U PPYKTO3E.

Ca HyTpUTHBHOT aclleKTa, Ba)KHO je HAllOMEHYTH Jla KOJIMYMHE 1ehepa Koje Cy AeTeKTOBaHEe KaKo
kox koutposHe rpyrne (0,22%), Tako u xox moaudukoBanux kodacuma (o1 0,47% ko Kodacuiia u3
rpyna A u Il no 0,49% xox xobacuua u3 rpyne b), y oBako MajauM NpoLEHTHMMa HE MOTy Ja
Npe/ICTaBIbajy 3HAUajHUjU 3apaBcTBeHu pu3uk (Misra u cap., 2016).

[Tpema mponucuma o 3apaBctBennM u3jaBama (Ci. macauk PC 51/18 i 103/18), kox xpaHe koja
caJip’)ku TPUPOJHM MHYIUH M3 ILHUKOpHje MOCTOju MoryhHocat HaBohema wu3jaBe ,,JIHynmuH u3
LMKOpHj€ JTOMPHUHOCH HOPMAJIHOM pajy LipeBa MmoBehameM ydecTajaocTu cronuue’, mehyrum, oa
u3jaBa MOXE Jla ce ymoTpeOM jeAMHO y Cclydyajy Jla Ta XpaHa MoXke Ja o00e30enu yHOC 0oJ
MUHHMAJIHO 12 ¢ mHynMHA y TOKY naHa. [lomro monudukoBane kobacuiie caapxe 4 § UHyJIUHA Y
100 g, na 6u ce Taj ycioB ocTBapuo OuIo Ou HeonmxoAHo na ce konsymupa 300 g MmoaudukoBaHmx
KoOaculla y TOKy JiaHa, IITO jé MaJlo BEPOBATHO ¢ 003UPOM Ja ce, mpeMa 00jaB/beHUM CTy/AHjama,
Kobacuile y NMpoceKy Ha JHEBHOM HHMBOY KOH3YMHUPAJy y KOJMYMHHM o1 55 ¢ Koja Mylkaparia,
oJHOCHO 26 g ko skeHa (Sych u cap., 2019).
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6.4. MaCHOKHMCEJIUHCKH CACTAB

Pesynratu ucnutrBama caapikaja MaCHUX KHCEIMHA Y JIMIUIHOM EKCTPAKTy (pejlaTHBaH CapiKaj
MaCHHMX KHCEJIMHA) TOKa3alii Cy JIa je KOJ| CBHX SKCIIEPUMEHTAIIHUX MPOU3BO/Ia HAj3aCTYIUbEHHU]a
Owsia OJICMHCKA KUCEJIMHA, a MOTOM IMAIMUTHHCKA U CTEAPHHCKA, IIITO j& YOOUYajeHO 3a TMPOU3BO/IC
on meca ceuma ([TapynoBuh u cap., 2012; Vehovsky u cap., 2018). MoaudukoBane kobacuiie
caapxkaie cy 3Ha4ajHO Behu yJneo MaJIMUTHHCKE KUCEIIMHE, U 3HAYajHO MamH yIIeO0 JUHOJIHE U O~
JMHOJICWHCKE KHCEJHMHEe, IITO CE MOXE MNPUITUCATH Pa3IMYUTOM MACHOKHCEIHMHCKOM CacTaBy
mutrhaor u macHor tkuBa (IlapyHoBuh u cap., 2012). OBe pa3nuke yrunaie cy 3Ha4ajHO U Ha
OJTHOCE TpyIa MacCHHMX KHCEJIHMHA, TaKO Ja Cy y JHMIHUIHOM EKCTPaKTy MOAu(HKOBaHE KoOaculile
cajapikajie BUIe MOHOHe3acuheHuX M 3acuhieHHX, a Mambe MoJIMHe3aCMNeHNX MAaCHHUX KHCEIUHA
HEro KOHTPOJIHA Tpyrna IPOW3BOJAA, KAa0 M HEMOBOJEHUJU OJHOC OMera-6 M omera-3 MacHHX
KHCEIMHA.

MelyTum, ca HyTPUTHBHOT aclieKTa, CBAKaKO Ce€ MOpa y3eTH y 003Up allCOJIyTHHU CaJpiKaj MacHUX
KHCEJIMHA Y 1IeJIOM ITPOU3BOJIY, KPO3 KOjU CE cariie/iaBa KOJIMYMHA MACHUX KHCEIMHA, Ka0 U OJTHOCH
MacHHUX KHCEIIMHA KOjH Cy O] 3Ha4aja 3a MpaBHIHy Hcxpany doBeka (LOpez-Lopez u cap., 2009). V
TOM TIOTJIely, KOHTPOJHE KOOaculle Koje Cy cajprkaje HajBUIIEC MACHOT TKHBA, CaJipKajie Cy U
3Ha4ajHO Behy KOJNMYMHY OJICMHCKE, MAJIMHUTUHCKE, JIMHOJHE, CTCAPUHCKE M O-JIMHOJICHHCKE
kucenmuHe. CaMMM THM, KOHTPOJHE KoOacuile Cy caap)kaje M BHIIECTpYKO Behy KonmmuuHy
3acuhiennx (8,95%) u n-6 macuux kucenuna (4,16%) on moaudukoBaHHX KoOacwiia, Koje Cy
caapxkane 3acuheHe MacHe kucenuue y konmumuuHu o 0,31% (rpyma L) mo 4,29% (rpyma A),
onHOCHO n-6 MacHux kucenuna ox 0,07% (rpyma L) mo 1,39% (rpyma A). Ha ocHoBy oBux
pe3yaTara, KOHTPOJHE KoOacwile Cy 3HAYajHO HEMOBOJbHHUjE Ca HYTPUTHUBHOI AacleKTa Off
MOU(UKOBAaHUX MPOU3BOJA, jep je mo3Haro na Behm yHoc 3acmheHMX W n-6 MacHHUX KHCEIHHA
MOJKE HEMOBOJHHO Ja Jielyje Ha 37paBjbe KOH3yMeHaTa y morjieny Beher pusmka ox mojaBe
KapnOBacKyJIapHUX 00osbera u kapuuHoma (Lopez-Lopez u cap., 2009).

CarnenaBajyhu HaBeneHO, pelaTUBHO HEMOBOJbAH YTHUIA] 3aMEHE MAacCHOT TKHBA Ha CacTaB MAaCHUX
KHCETMHA Y JINIIUTHOM EKCTPaKTy MPOU3BOJIa Y KOjUMa jeé MACHO TKHBO y MOTHYHOCTH 3aMEHEHO
CYCIICH31]OM MHYJIMHA U KoJyiareHa (rpyma L), He Moxe ce cMaTpaTu HETIOBOJHLHHUM Ca 37PaBCTBEHOT
acreKTa, ¢ 003UpOM Jia OBU MIPOU3BOIU Caipke Mame of 1% MacTH U a je y MOTieay arncolyTHUX
BPEIHOCTH CaJip)kaj 3aCHNeHUX MacHHUX KucenuHa 3a 96% mamH, OJHOCHO caapxaj N-6 MacHUX
KrcenuHa 3a 98% mamH Hero KoJi KOHTPOJHE TPpyIie IPOU3BO/A.

6.5. XHI[pO.]'[I/ITI/I‘IKe H OKCHAAIMUOHE IIPOMEHE HA MaCTUMAa

Xunponvsza MacTH MPEACTaB/ba JeIHY OJf XeMH]CKUX peakilfja Koje MOTy 3Ha4yajHO Jla yTU4Yy Ha
KBAJIUTET W OJIP’)KUBOCT IPOM3BOJAa OJ Meca, a TOKOM KoOje J0jda3d J0 KuJama Be3a y
TpUTIHUIEpUIUMa U ocio0aljarka MacHUX KHCENIHMHA, Ydja c€ KOJIMYMHA U3pakaBa KUCEIWHCKHM
opojem (Adawiyah wu cap., 2012). Pesynaratm wucnuTHBama KUCETHMHCKOT Opoja vy
EKCIIEpUMEHTATHUM KOoOacHIlaMma 13 OBe JHCepTallrje TTOKa3alu Cy Ja je HajHWKU U HajCTaOMIIHU]U
KHCEMHCKU Opoj yTBphen kon mpoussona u3 cepuje 11 (0,36 + 0,05 mg/g no 0,37 + 0,02 mg/g,
uzpaxeno y rpamuma KOH), mro ce mMoxke 00jacHHTH THME Ja Cy MPOH3BOIM M3 OBE TpyIie
calpkanu HajMame MmacTh. Hacympor muma, kox koOacuua u3 rpymne A yrBpheHe cy HajBehe
BPEIHOCTH KHUCEIMHCKOT Opoja kako Ha modetky (1,74 £ 0,16 g/kg) Tako u Ha Kpajy CKJIaAMIITEHa
(0,87 + 0,06 g/kg) y mopehemy ca ocTanuM eKCIepUMEHTAIHUM rpynama mnpousBoja. Vcro tako,
BHCOK KHCEIMHCKH Opoj yTBpheH je u koj kobacuia u3 rpyne b (1,16 £ 0,05 g/kg) Hakon 34. nana
cKIaguIuTemha. Mako cy kobacuue u3 rpyna A u b cagpxane 3HauajHO Mamkbe€ MacTH HEro
KOHTposHe Kobacuue (3a 58%, omHocHO 3a 80% Mame MacTH, MOjeIMHAYHO), WHTEH3WBHH]aA
XHJIpon3a O Morja OMTH MOBe3aHa ca BUIIMM CaJlp’KajeM BOJE Y OBUM IPOM3BOANMA, jep MacTu
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WHTCH3MBHU]E XHUIPOJIM3Y]Y y MPHUCYCTBY Behe KOJIMUYMHE BOJE, YeMy My Y MPWIOT W MOJAIH U3
nuteparype (Adawiyah u cap., 2012). Melytum, nako cy kobacwuiie u3 rpyre L] cagpskane HajBuiie
BOZIe, KOJ MPOM3BOJIa U3 OBE I'PYIE CYy HWIAK YTBpheHe HajMame BPEIHOCTH KHUCEIHHCKOT Opoja,
KOje Cy TIpU TOME OcTajie OUTHHUje HEMPOMEHEHE TOKOM YUTABOT MPEpPHOJIa CKIaIUIITeHha. Pasior
3a ToO OM CBakako Morao jaa Oyle y YMICHHIHM Ja Cy OBe KoOacHile cajpkaje BeoMa Mairy
kommmunHy mactH (0,85%), Te 1a caMuM THM y HaJeBY HUje OMJIO JOBOJBHO CYIICTpaTa 3a HACTajambe
Behe konmyrHe ci000IHUX MAaCHUX KHCEIHHA IMPOLECOM XHIPOIN3€ MACTH.

MacHe kucenuHe koje ce ocnobahajy y TOKy mporeca Xuapoian3e MOJI0KHE CYy OKCUAANUjH, TIPH
4YeMy Yy OBOj PEaKIlMju HACTa]y MEPOKCHIU KOjU Cy BEOMa PEaKTHBHH M MOTY Jia yOp3ajy najbe
mporece OKcuaangje y mnpou3Boauma. Kao mokaszaresb cremeHa (opMupama IEpOoKCHIA Yy
pou3BOANMa, KOpHCTH ce mnepokcuaau Opoj (TeomopoBuh wu cap., 2015). Kom cBux
eKCIIepUMEHTIIaHUX Tpyla Kobacuia, MepOKCHIHU Opoj je OMO HCIoN JUMHTA JETEKIHje, LITO
Mokasyje aa umako je koxa oxapehenux rpyna mpousBoaa (A u b) Ouo yrBphen Behu cremen
XUAPOJIU3E y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY Tpymy KobOacuila, HUCY IOCTOjalld YCIIOBU 3a OKCHIAIHU]Y
cJI000THUX MAaCHUX KHCEJIHMHA, IITO je BEOMa BAXXHO 32 OYYBaWkE KBAIUTETA U JOOPY OIPNKHBOCT
npousBoja (Delgado-Pando u cap., 2011).

VY mpomecuma OKCHIalMje MAaCHHX KHCEIIMHA M pasjlarama MEepOKCHIa HACTajy JajbH MPOIYKTH
HOMYT alJeXuaa M KETOHA, KOjU JONpUHOCE MpoMeHama ykyca u mupuca (yxermoct). [lopen
IIPOMEHA y apOMH, Kao IOCIEANIA Y)KETJIOCTH JI0JIa3u | JI0 MpoMeHe 00je, MITO CBE TOBOAM JO
ckpahemwa poka ymnorpebe mpousBoaa (Yildiz-Turp u Serdaroglu, 2008; Delgado-Pando u cap.,
2011; O’Neill u cap., 2018). Kao 3Hauajan mokasaTtesb cTeneHa yxerjoctu kopuctu ce TBARS
tect (Thiobarbituric Acid Reactive Substances) kom Kor ce CTemeH YKErjaoCTH orjena Kpos
onpehusame xonmunne mManonauanaexuna (MDA) y npousBoay. OBaj TeCT mokasyje y KOM IpaBILy
ce kpehy xemujcke mpoMeHe OBOT THIA y IPOU3BOAY, LITO je IOrOTOBO 3HAYajHO KO/ KoOacuia Koj
Kojux ce MoauduKyje perentypa, Kao MMTO je TO CIydaj y OBOj aucepranuju. Pesymraru
UCIHUTHBaKa Cy MOKa3ajiH J1a Cy KoOaculle U3 KOHTPOJIHE TPYIe U Ipyne A umala HajJHUXKH caapxKaj
manonauangexuna ox 0,08 mg MDA/Kkg, kobacure u3 rpyne b cy cagpxane 0,09 mg MDA/Kg npu
YeMy OBa pas3jidKa HHje Oujla CTaTUCTUYKM 3HadajHa. Mebhyrtum, kox kobacuua u3 rpyme L,
yTBplheHa je 3HauajHO Beha Konm4yMHA ManoHauanaexuaa koja je msnocwia 0,14 mg MDA/Kg, amu
BaXXHO je HAIIOMEHYTH Jla je U OBa BPEAHOCT BeoMa HUCKa y nopehemy ca Halna3uma Jpyrux ayropa
KOju cy yTBp K BuiecTpyko Behe BpencHotd TBARS tecta koje cy ce kperane y oncery ox 0,49
no 2,97 mg MDA/Kg, u koje cy 3HATHO BHIIE y OAHOCY Ha BPEICHOTH JA00HjeHE Y OBOj
mucepranuju  (Pil-Nam u cap., 2015). ¥V ToKy CKIaauIITeHa CEKCIEPUMEHTAHUX MPOU3BOJIA,
JOUIIO je [0 omnajama U YyjeJHayaBamba IPBOOMTHO M3MEPEHHMX BPEIHOCTH KOJA CBHUX
eKCTIEpUMEHTATHAX TPyIa, Tako Ja Cy KOJ CBHX EKCIIEpUMEHTAHHWX Tpyna HakoH 34. maHa
yTBpheHe BeoMa MpHOIIKHE BPEAHOCTH, Koje cy ce kpetane y omcery ox 0,04 mo 0,05 mg
MDA/Kg. Ha xpajy cknamuinrtesma, npousBonu u3 rpyme Ll cy omer campxkanu Behy KOTHMUUHY
manonauaigexuaa (0,09 mg MDA/KQ) y nmopehemy ca ocTaium ekCepruMeHTATHUM Tpyliama, KOJ
KOJHX Cy OB€ BPEIHOCTH OcTajie OWTHHje HempoMemeHne. Melhytum, carnemaBajyhu BpemHOCTH
TBARS TecTa Kpo3 YMTaB €KCIIEPUMEHT, YIPKOC CTATUCTUYKH 3HAYAJHUM pa3ivKaMma y MOjeJHHUM
(dazama CKIATUIITEHa, CBE JJAOOHJEHE BPEAHOCTH Cy OWie maneko WCIOoJ MaKCHMAaTHO
npuxBatmbuBor sumura ox 1 mg MDA/Kg (Menegas u cap., 2013), xkao u y HaBOJMMa JIPYTUX
aytopa (Pil-Nam u cap., 2015)

Pesynratn mcnuTHBama HaBEJIECHUX TOKa3aTesha OKCHJIAIMOHHMX IMPOMEHA Y EKCIIEPUMEHTATHUM
MIPOU3BOIMMA TTOKA3aJIM Cy Jla CYyCIICH3Wja MHYJIWHA U KOJIareHa HUje MMajla HEraTUBHOT yTHIlaja Ha
Mporece OKCHAAIMje JUNuaa, MehyTuM, BaKHO j€ HANOMEHYTH J1a CTaOMIHOCTH HaJaeBa Ha
OKCHJIAIIHM]y TOTIPUHOCE W IPYTHU JOAALHN Ka0 IITO Cy HUTPUTHE COJIH, YEMY My Y TIPUIJIOT U HABOIH
u3 suteparype (Wolfer u cap., 2018). [To3nato je Aa nopea aHTUMUKPOOHE yJore, Kao U yjore y
dopmupamy 0oje U apome camamypenux npousBona (Alirezalu u cap., 2021), HUTpUTH UMa]y U
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AHTUOKCUJIATUBHY YJIOTY KOjy OCTBapyjy Tako IITO CcTaOWwinM3yjy JABOCTpyKe Be3e Yy
mojuHe3acMNeHMM MacHMM KHCEJIMHama Jurnouaa henujckux MmemOpana (Bykosuh, 2020).
WHTEeH3UTeT aHTHOKCUIATUBHOT JEJIOBakba HUTPUTA TOKOM CKIATUINTEHAa 3aBUCH O] PE3UIyaTHe
KOJIMYMHE HUTPUTA Yy HAJIEBY, IITO je TUCKYTOBAHO y MOTIOIIIABJY KOj€ CE OHJOCH Ha XEMH]jCKU
cacTtaB IMPOW3BOJAA, KaO0 M OJ HHU3a APYrux QaxTopa MOMYT BHCHHE TEMIEpaType H AYKUHE
TOILIOTHE O0O0pajie Mpou3BOja, WeroBe pH BpeaHOCTH, Temreparype HpuU KOjoj Ce€ MPOU3BOAM
ckmaauinte u Ap. (Delgado-Pando u cap., 2011).

6.6. Mukpodiopa npousBoaa

Hu y jenHoj rpymnu excriepuMeHTaTHUX KoOacHila HUje yTBpheHO MPUCYCTBO MAaTOrCHUX OakTepHja
(Salmonella spp. u Listeria monocytogenes), mro notBphyje na ce paaum o Oe30eaHUM
npou3BoguMa. be3deaHocT GapeHux kobacuiia 0a3upa ce Ha TOIUIOTHO] 0Opaay IacTepH3allnjoM,
IIPU YeMy C€ y TePMaJHOj Ta4KH MPOU3BOAA MocTixke HajMame 70 °C, mTo je JOBOJHHO J1a YHUIITH
MOMEHYTE MHKpPOOPraHu3Me, Kao W CKIAJUINTeHhe Npu Temreparypama g0 +4 °C kako Ou ce
CIPEYWIO yMHOXaBame OaKkTepuja Koje MOTry Jla IPEKUBE MAcTepU3alHjy Kao INTO CYy CIope
KJIOCTPHIMja O KOjux HajBelly omacHOCT MOry jaa mpejactaBibajy cmope Clostridium botulinum
(Pamrera u cap., 2018). [TacTepu3anujy Mory jia npeXuBe HEKEe HECIIOPOreHe OaKTepHje Kao MITO Cy
OakTepuje MJICUHE KUCEIMHE M CHTEPOKOKE, KOje Cy OTIIOpPHHjEe Ha TOIUIOTHY oOpany ox ['pam
HEraTUBHMX OakTepHja, U OHE Hajyemhe YWHE JAOMUHAHTHY MHKpodIopy OapeHux Kobacwiia
(Lopez-Lopez u cap., 2009). Pesynratd MHKPOOMOJOMIKOT HMCIUTHBAbA EKCIIEPUMEHTAIHUX
KoOacwHIla Cy MOKasaly Jia HU Yy jeJIHOM IPOHM3BOAY HHjE JETCKTOBAHO MPUCYCTBO HU KJIOCTPHIIU]a
HU CHTEPOKOKa, JIOK je TPUCYCTBO OaKTepHja MIJICYHE KHCEIMHE JETEKTOBAaHO Ha Kpajy
CKJIQ/IMIITEHa y KOHTpoJIHUM KobOacunama (3,42 * 3,43 log cfu/g) u npousBoauma u3 rpymne A (1,48
+ 1,40 log cfu/g), mrto je y rpanuiiaMa yoOu4ajeHHM 3a BPCTY MPOU3Boaa. Y GapeHuM Kobacuiiama
BHCOK Opoj Oakrepwja MIICYHE KHUCEIIMHE j€ HEMOXKeJbaH, jep OBH MHUKPOOPTaHU3MH ITOCEIY]Y
CIOCOOHOCT /1a CTBapajy MJICUYHY KUCEIUHY, CUpheTHY KHCEIMHY, €TaHOJ M YIJbeH-IHOKCU KOJU
MIPEKOMEPHUM HAKYIJbakheM JIOBOJIE HE caMO JI0 NMPOMEHe YKyca M MUpHCa Ipou3Bona, Beh m 10
3eJIeHKacTe MPe00jeHOCTH Ha/leBa yclie mpoMeHa Ha muoriioouny (Lee u cap., 2015).

6.7. MHCTPYMeHTa/IHO HCIIMTHBaME (0je

HcnutuBame 0oje Mpou3BojAa O]l Meca je Off BEJIMKOr 3Hayaja, jep MpeacTaBiba MPBU BU3YEIHU
(dakTop o/uTyunBama norpomaya npunukom kynosusne (Eyiler u Oztan, 2011). Pyxxuvacro-upBeHa
00ja QUHO YCHUTHEHHMX OapeHHUX KoOacHIila MOTHYe OJl MUTMEHTa HUTPO3UI-MHOTIOOWHA KOjH
HacTaje y peakiuju usmely Hutputa u muorioouna. [lopex tora, Ha 60jy 6apeHux KobacuIa yruue
U cacTaB MPOM3BOJA, MPU UyeMy Kobaculle ca Mamke MAacHOT TKHBA MMajy TaMHU)Jy U HU3PAXKECHH]Y
upaeny 60jy (Pintado u cap., 2021; Kili¢ u Ozer, 2019; Kang u cap., 2020).

Pe3ynTati MHCTpYMEHTAITHOT UCIIMTHBama 00je U3 OBE AMCEepTalrje, MOKa3allu Cy Aa cy Kobacuie
y KOjuMa je MacHO TKMBO Y NMOTIIYHOCTH 3aMEHEHO CYCIIEH3UjOM MHYJIMHA U KojareHa (rpyma L)
Ouse HajTaMHHM]je, Kako Ha modeTky (L* = 75,46 + 0,29), Tako u Ha Kpajy ckinagumrema (L* = 76,00
+ 0,40), mro je y ckiaay ca HaBOJUMa M3 JUTEpaType MpeMa KOojuMa MPOU3BOAM Ca Mambe MacTh
uMajy TamHy 60jy (Pintado u cap., 2021; Kili¢ u Ozer, 2019; Kang u cap., 2020). HajceTnuje cy
6une kobacuie u3 rpyne A, kako Ha nodetrky (L* = 80,06 + 0,37) Tako 1 Ha Kpajy CKIaJUIITEHA
(L* = 81,04 £ 0,34), nako cy campxajic Mambe MAaCHOT TKHMBAa OJ] KOHTPOJIHHUX KoOacwiia Koje Cy
oune tamuuje (L* = 78,00 + 0,43 na nmouerky, onHocHo L* = 78,15 + 0,25 Ha kpajy CKJIaIUIITEHA).
OBakaB pe3ynTaT OM ce Morao O0jacCHUTH THUME Ja je MeIllaBUHAa MacHOI TKHMBAa U CYCIIEH3Hje
MHYJIMHAa M KoJlareHa y koOacumama u3 rpyne A y Behoj mepu nompunHena cBeTiMjoj Ooju
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MPOU3BO/IA, HETO CAMOCTAIIHO MAaCHO TKHBO KOJ KOHTPOJIHUX IMPOU3BOJA. Y TPHUIIOT TOME HJE H
YUEHUIIA J1a Cy Ha Kpajy CKIAIUINTeHa M Kobacuie u3 rpyne b, koje cy campkane MenaBuHy
MacHOT TKHMBa W CYCIICH3W]€ MHYIIMHA, OWJIe CBETIHje HEro Kobacwile u3 KOHTpoyHe rpyme (L* =
79,08 + 0,32). [Topen Tora, 3ama)xeHo je u 1a je Koa MoaupuKoBaHUX KobacHiia TaMHHja 6oja Ouiia
MPOIOPIIMOHANIHA KOJIMYMHU J0AaTor KoiareHa. Hamme, momTo je y mMoaudukoBaHe KoOacwuile
J07aTa UcTa KoNM4nHa uHynnHa (4%), MOXe ce 3aKJby4uTH Ja je Beha kKonmyuHa KojareHa Koj
kobacuma u3 rpyne b (1,2% y HameBy) u HajBeha kox koOacuma u3 rpyme L (1,65% y HaneBy)
JOTIpUHENIa TaMHH]jO] 00ju OBUX Mpon3Boja y mopehemy ca kobacuiama u3 rpyme A, y Kojuma je
nogato HajMame komareHa (0,7% y HameBy). MehyTum, ynpkoc HaBeOeHUM pasnukama, L*
BpPEIHOCTH TMPOW3BOAA W3 CBHX CEKCIIEPHUMEHTAIIHUX Tpyna Owie cy y TrpaHuIama Koje Cy
yoOHuajeHe 3a BPCTY MPOU3BO/Ia, a Koje u3Hoce y nmpoceky o 74 no 81 (Muhoswuh u cap., 2021).

Nako cy xobacure u3 rpyne Ll Owine HajramMHHje, MPOM3BOAM U3 OBE Tpyle Cy Ha MOYETKY
CKJIQJIUINTEHha UMaIM HajMamHu yaeo npBene 6oje (a* = 4,84 + 0,36). OBakaB pe3ynrar Ou ce MOrao
oOjacHuTH HajBehuM yaernom BOJE y HaJleBYy KOJI OBE Tpyle KoOacwiia, jep mpema IMojanuMa u3
nuteparype, Behu canapkaj Boje y koOacwilama JOBOAM JO pa30diiakhBama MUTMEHATa Meca |
cnabuje u3paxene 1psene 6oje (Candogan u Kolsarici., 2003). ITopen Tora, Mamu HHTESH3UTET a*
BPEIHOCTU MOrao Ou ce mpunucatd U Behoj KoJaumuuHHM KoareHa y kobacuiiama u3 rpyme Ll Hero
Koa mpousBoga u3 rpyna A u b, jep je KonmnumHa WHYIMHA OWia KOHCTaHTHA KOl CBHUX
MoaudukoBaHux Kobacuia. Melhytum, y TOKy CKIaJUIITEeHa, yIeo LpBeHe 00je Ko Kodacula u3
rpyne 1 ce koncranTHo moBehaBao u 55. mana jgocturao BpeaHoct a* = 6,23 + 0,31, koja je Ouna
HemTo Beha on BpeaHocTH (pasiuka Huje Ouia 3Ha4dajua; p>0,05) koje cy yrBphene kox kobacuia
u3 rpynma A (a* = 5,90 £ 0,24) u b (a* = 5,97 £ 0,43), a Koje cy caaprkajiec Mambe BOJC M Mame
KojareHa y HazieBy. [lopehame nnTeH3uTeTa 1jpBEHE 00je YTBphEeHO je Ko CBHUX rpymna Kodacuua, ¢
THUM J1a je OWiio HajuspakeHuje Koj kobacuia u3 rpyme L, a Morio Ou ce mpumnucatu peakiyjama
u3Mely pe3uayaqHOr HUTPUTA M MHUOMIOOWMHA, MpH 4YeMy ce mnoBehaBa KOJMYMHA HHUTPO3HII-
MHUOTJIOOWHA U CaMHM THM M YZ€O IjpeBeHe 0oje HajieBa, MITO je y CKIIaAy ca HaBOJIUMA JAPYTHX
aytopa (Candogan u Kolsarici., 2003). KouTposne kobacuile ¢y y TOKY IEIOKYITHOT MpoIieca
MIPOM3BO/IEbE MMaJie HajBehn yaeo 1pBeHe 0oje, kako Ha moueTky (a* = 7,29 £ 0,80) Tako u Ha Kpajy
ckinaguiuTema (a* = 8,46 + 0,13), Ha OCHOBY 4era ce MOXe 3aKJbYUUTH Jla CyClIeH3Uja UHYJIMHA U
KOJIareHa JOTIPUHOCH CMamkemy yiela IpBeHe 00je koA PUHO YyCUTHEHUX OapeHHX Kobacuiia, anu
j€ BaKHO HAITIOMEHYTH U Jia Cy a* BPEJHOCTH SKCICPUMEHTAHUX MPOU3BOJA Y TOKY CKJIAUIITCHA
JIOCTHUTJIE BPEAHOCTHU KOj€ Cy Omiie y TpaHuIlaMa yoOru4ajeHuM 3a PUHO YCUTH-eHE OapeHe Kobacuile
Koje usHoce ox 5,40 1o 8,40 (Muhosuh u cap., 2021).

3amMeHa MacHOT TKHMBa CyCIIEH3MjOM WHYJIMHA W KOJIareHa HUje yTHIlaJla Ha yaeo XKyTe 0oje Koa
Kobacuia, Tako ja ¢y b* Bpennoctu Owmite yjennadene U HUCY yTBpleHe 3HauUajHE pasiuke u3mely
eKCIIepruMeHTanHuX Tpymna. [Ipu ToMe, u3mMepeHe BpeIHOCTH 3a YAeo XKyTe 00je KOoJ Mpou3BOa U3
OBE JucepTalyje Ouiie cy y rpaHuiiaMa yoOudajeHuM 3a (UHO YCUTH-€HE OapeHe Kobacwile Koje
usHoce of 8,20 no 12,50 (Muhosuh u cap., 2021).
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Crmuxka 2, Usrnen npeceka 6apeHux kobdacuia rpyrme L]
a) u3rie npeceka rpyne L HakoH MPOU3BOIE — JIEBO
0) usriex npeceka rpyne L] mocnenmer naHa CKIaUIITeHa — JECHO

Cmuxka 3, Usrnen npeceka 6apenux kobacuia rpyme b
a) M3rJIe] npeceka rpyne b HakoH MPOU3BOAE — JIEBO
0) usries mpeceka rpyne b mocneamer 1aHa CKIaIUIITeHa — ISCHO
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Cnuka 4, U3rnen npeceka 6apeHux kobacuua rpyne A
a) U3IJIe]l IpeceKa rpymne A HaKOH MPOU3BOIHHE — JIEBO
0) u3rien npeceka rpymne A nocieImer 1aHa CKIAUIITEeHha — JECHO

Cnuka 5, U3rnen nmpeceka 6apeHUX KoOacHIa KOHTPOJIHE TPYIIe
a) U3TJe] Mpeceka KOHTPOJHE TPYIe HAKOH MPOU3BOIHE — JIEBO
0) m3rien mpecexa KOHTPOJIHE TPYIIE MOCIEABET JaHa CKIaIUIITEHha — JIeCHO

6.8. HHCTPYMEHTAIHO HCIIMTHBAaIE TEKCType

VY npousBoamu 6apeHux Kobacuila, MacCHO TKMBO MMa BEJIMKH 3Hayaj 3a MOCTH3ame oJropapajyhe
TEKCType MPOM3BOJIa, IPH YeMY O] CBUX TapameTapa Koju ce oapel)yjy y okBupy aHanu3e npoduia
TEKCType, y HajBehoj Mepu ytuue Ha TBpAohy u emactuuHocT (Cierach u cap., 2009). Pesynaratu
UCIUTHBamka MNpoduia TEKCType W3 OBE JHUCepTalMje TOoKa3adl Cy Jaa je TBpAoha CBHUX
eKCIIEPUMEHTAIHUX Tpyma kobacuia omna npubmmwkaa (p>0,05), kako Ha mouetky (ox 4255,83 +
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756,44 g xox rpyne A o 4671,22 + 370,56 g kox rpymne b), Tako u Ha Kpajy ckiIagumrTema (01
429545 + 270,54 g xom rpyme I mo 5203,13 £ 750,29 g xox rpyme A). Ilpu Ttome,
eKcrepuMeHTanne kobdacuie u3 rpyme 1 (4502,26 + 272,92 g) koje cy uspahene Oe3 momaTka
MacCHOI' TKHBa UMaJie Cy TOTOBO MACHTUYHY TBpAOhy Kao Kobacuiie u3 KoutpoiHe rpyme (4458,13 +
455,63 ¢), Ha OCHOBY uera ce¢ BHJIM Ja MHYJIMH-KOJIATeH CyCIICH3Wja MOXE y J00poj MepH ja
,AMHTUpPA™ MacHO TKHMBO y HaJeBYy OapeHuX KoOacuia y TOrJeAy IMOoCTH3ama oaroBapajyhe
TBpAohe mpousBona. KibyuHy yiory 3a moctusame CTaOMITHOCTH HajeBa U ofrosapajyhy TBpaohy
[IPOM3BO/Ia MMa J00pO BE3WBaIbEe BOJE M eMy/roBame mMactu y HanaeBy (Bykosuh, 2020). [lomarak
Bofe y kKommuuHU on 4ak 41% kon koOacuma w3 rpymne L[ HHje ce HEMmOBOJHPHO OJpa3uo Ha
CTa0MJIHOCT HAJIeBa, IIITO C€ MOXKE NPUIUCATU J00pPOj CIIOCOOHOCTH BE3HMBama BOJE OJl CTpaHE
unynuna (de Souza Paglarini u cap., 2019) u komarena (Sousa u cap., 2017). VjeaHo, momro cy
kobacurnie u3 rpyne L] uzpahene 6e3 qomarka MacHOT TKMBA, MOXKE C€ CMaTpaTH Ja je yrmpaBo 100po
BE3MBAbE BOJIC Y HAJIEBY OJUTPANIO KIbYUHY YJIOTY Y IOCTH3amby oJroBapajyhe TBpaohe mpousBoja.
Mehyrum, kana ce paau o mpousBoanMa u3 rpyne A u b, koju cy u3palhenu ca 101aTKOM U MacHOT
TKMBa ¥ WHYJIMH-KOJIAT€H CYCIEH3Hje, Pe3y/ITaTH MCIUTHBAKA Cy IMOKA3aJIHl Ja Cy OBH MPOU3BOAU
umanu Behy TBpohy o1 KOHTPOJIHHMX MPOU3BOAA W Mpou3Boaa u3 rpymne 1, kako mocie 34. naHa,
TaKO M Ha Kpajy CKJIAJAUIITEHa, IPU YeMY OBE pasiiike uiak Hucy oumie 3Hayajue (p>0,05). OBakas
pe3yaTar O ce MOrao 00jaCHUTH YIPY>KEHUM JICJIOBalhEM BE3UBHOTKUBHE CTPOME U3 MAaCHOT TKHBA
U MOJIMMEPHUX JIaHAIla WHYJIMHA W KOJAareHa y CII0KEHOM MaTpUKCy HajeBa OapeHHx Kobacuia,
py YeMy W JIPYrH ayTopu omucyjy yiory unyiauna (Keenan u cap., 2014) u konarena (Bilek u
Bayram, 2015) y jauamy Be3a u3Mel)y cacrojaka HajeBa OapeHUX KobOacuIa.

VY norneay enacTHYHOCTH, Ko Kobacuiia u3 rpyne 1 yrephene cy Hajpehe Bpeanoctu (0,75 £ 0,04
mm Ha nouetky u 0,76 = 0,02 mm Ha Kpajy CKJIaquIITeHa), allu y nopehemy ca ocTaauM rpynama
pasnuke Hucy Omie 3Havajae (P>0,05) Ha MoveTKy CKIAUINTEHA, JOK CY Ha KPajy CKJIATUIITCHA
3Ha4ajHO Mamy enactuuHoct (P<0,05) mmane jemuHo kobGacuie u3 rpyme A (0,70 £ 0,03 mm).
OBakBHU pe3ynTaTH yKasyjy Ja MOTIIyHa 3aME€Ha MAacHOT TKHMBa CYCICH3HjOM MHYJIMHA U KOJlareHa
Jlaje IPOM3BOJIe KOJU UMajy CIMYHY €TaCTUYHOCT Kao kKoOacHlle yoOu4ajeHor cacTaBa (ca MaCHUM
TKUBOM), Qi Ja KOMOMHOBaWm-€ MAacCHOT TKHMBa M HMHYJIMH-KOJAreH CYCIICH3HWje Jaje craduje
enacTUyHe nmpou3Boje. OBaKBU pe3yTaTH ce MOTY TYMAuWTH Ha CIMYaH HAYMH KAao pe3yaTaTu 3a
TBpaohy, ma ce Mo)Ke MPETIOCTaBUTH Ja WHTEpaKIfja BE3MBHOTKHMBHE CTPOME MAaCHOT TKHBA Ca
MHYJIMH-KOJIATeH CYCIIEH3WJOM, IOpeja Tora IITO JomnpuHOcH Behoj TBpAohM, yjeaqHO JOBOAMU 10
CMameHE eJTAaCTUYHOCTH IIPOU3BO/IA.

Hcro Tako, koMOMHOBaWkE€ MAaCHOT TKHUBA M MHYJWH-KOJIATE€H CYCIIEH3U]€ TOMPHUHENO je noBehamy
KOXE3WBHOCTH TMPOM3BOJA, all CaMO Ha TMOYETKY CKJIQJUIITeHha. Pe3ynTaT HCIHUTHBa®bA
aJIXe3UBHOCTH, TYMEHOCTH U JKBAaKJbUBOCTH TOKA3aJIM Cy J1a Y TOTJIely OBUX Tapamerapa TeKCType
HUje OWJI0 3HAYajHUX pa3NUKa M Ja CyCIIeH3Hja WHYIHMHA U KOJareHa He YTU4e HEMOBOJHHO Ha OBa
CBOjcTBa, 0e3 o03upa Aa JIM Ce KOPUCTH 3ajeJHO ca MAacHUM TKHBOM WJIM Ta y TOTHYHOCTH
3aMemyje.

Hacynpot ananu3u npoduia TekcType, pe3yiTaTi UCIHUTUBamba Napamerapa Tekctype no Warner-
Bratzler-y noka3syjy na cy excrieppMeHTajIHe KOOacHuIle Y KOjuMa je MacHO TKHBO y TMOTITYHOCTH
3aMEemBEHO CYCIIEH3MjOM MHYJIMHA U KonareHa (rpymna L) mmane 3HauajHO Mamy 4BpcTohy M CHITY
CMHIIamka 07 KOHTPOJIHE TpyIe MPOU3BOAa y cBUM (azama ckiaguinTerma. OBakaB pe3ynrar ou ce
MOTao NMpUMKCcaTH 3HayajHO BeheM cajpixkajy Bojae KoJ MOAM(PUKOBAHUX NMPOU3BOAA, C 0O3UPOM 2
cy u kobacune u3 rpyne A u b mmane Mame BpeTHCOTH OBHX Iapamerapa Hero Kobacuie 3
KOHTpOJIHE rpyrne. JequHo je koa kobacuna u3 rpyne A HakoH 34. 1aHa CKIAJUIITeHa yTBpheHa
Beha uBpcToha U cuila cMullaka Hero KoJ KOHTPOJIHE rpyme Kobacuiia, ITo Ou ce MOIJIO TYMayuTH
MHTEPaKI1jOM BE3UBHOTKMBHE CTPOME MAaCHOI' TKMBA Ca MHYJIMH-KOJIAar€H CYCIIEH3UjOM Kao IITO je
JMCKYTOBAHO KPO3 pe3yiTaTe HCIUTHBAma IpoduiIa TEKCType.
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be3 o03upa Ha oxpeheHe paziauke wu3Mel)y EKCIEpUMEHTAHMX Tpyla MpPOM3BO/Ia U3 OBE
TUcepTalyje, mapamMeTpu TEKCType KoJ MOAM(GUKOBAaHUX KoOacuIla y KOjUMa jeé MacHO TKHUBO
3aMEHEHO CYCIICH3HMjOM MHYJIWHA U KOoJareHa, OWiv Cy Y OKBHPY BPEIHOCTHU KOje Cy yoOuuajeHe 3a
¢buHo ycutmene Oapene kobacuie (Kyphyowh u cap., 2020; Muhouh u cap., 2021). ITomTo
MOJIAllK U3 JINTepaType yKasyjy Ha TO Jia HEeKH JPyrd HaYMHU 3aMEHE MACHOT TKUBA, Kao IITO je Ha
npuMep yrnorpeda OMJBHUX MAaCTH, JIOBOJE JIO 3HAYajHUX IMPOMEHA y MapaMeTpuMa TEKCType
Gapennx koGacuna (Alvarez u cap., 2012), npuMeHa cycreH3Mje MHYIMHA M KOJarcHa MOXe Ja
MpeJCTaBlba JOOPO peliekhe Kao 3aMeHa 32 MACHO TKMBO KOJ OBE BPCTE MPOU3BO/IA, a JIa IPU TOME
HEe Johe a0 3HaYajHHjer HapyllaBamka IlapaMerapa TEKCType KOju C€ MOry JIeTeKTOBATH
WHCTPYMEHTAITHUM METOJ[aMa.

6.9. CensopHa cBojcTBa

MacHO TKHBO WMa BEJIMKH 3HA4a] Ka0 CaCTOjaK KOjU Y4ecTBYje y (popMupamy CEH30pPHUX CBOjCTaBa
bUHOYCUTICHUX OapeHHx KoOacwIila, HApOYUTO Yy MOTJIEAYy KOH3UCTEHIIHMje, U3rjeaa Mmpeceka U
CBOjCTBEHOT MupHca U ykyca npoussoja (Felisberto u cap., 2015).

Crospanmy u3riIe]] GUHO YCHTHEHUX OapeHUX KoOacula Koje ce IMyHe Y BEHITayKe OMOTaye Of
CHUHTETHMUYKHUX MaTepujasa, Kao IITO je TO Cllyyaj KOJ MPOU3BOJa M3 OBE qucepTauuje, Tpeba 1a
Oyne Oe3 Behmx Habopa, a cam omortau Oe3 mkakBux omTtehema (Bykosuh, 2020). Pesynratu
UCIHUTHBaKka M0Ka3alIM Cy Ja je CIOJballllbU U3IJIe]l CBUX €KCIEPUMEHTAIHUX Ipyla IPou3Boaa 61o
BHCOKO OLICH-CH, HAPOUYUTO HA MOYETKY CKIAIHINTEHa KOjU je Koa cBux u3zHocuo 5,00. YV Toky
CKJIaUILTEHa, IPOU3BOAM CYy JOOMIIM HEITO HUXE OlLleHe 300T MojaBe BeoMa Majlux Habopa, Tako
7la je HajHIKa OLleHa Jlo/iebeHa 34. naHa 3a CIoJballibi H3TJIel Kobacula u3 rpymne A, aj je 1 oBa
olieHa Omita npuianyHo Bucoka (4,50). Ha kpajy ckimaaunirema, cBe rpyre cy olielheHe HICHTUYHOM
¥ BEOMa BHCOKOM ITPOCEYHOM OIIEHOM Koja je m3Hocwia 4,83. [Ipema momanuma u3 Jmreparype,
1ojaBa M3paXEHUX HabOpa Ha MNOBPIIMHU (PUHO YCUTHEHHMX OapeHHX KoOacula MOxe OUTH
nocyenuIa CKIJIUIITeHha TPU CYBHUIIIE HUCKO] BIAXKHOCTH Ba3dyXa, Kaja J0ja3H JI0 WCIapaBamba
BJIare M3 MpOM3BOJA MPH YEMY C€ HEroBa MOBPIIMHA CMEXYypa, aJld C€ TO OAHOCH Ipe CBera Ha
MPOM3BOJIE KOjU CE€ TMyHE Y OMOTade KOjU Cy MpOMyCT/bUBH 3a BoaeHy mapy (Pameruh, 2000).
[TomrTo cy ekcriepuMeHTalTHU MPOU3BOJM MYHEHH Y OMOTade HEMpONyCT/bUBE 3a BOJEHY Hapy H
CKJIaJMIITEHH y oAroBapajyhum ycioBuma, Onara mojaBa HaOopa ce MOXeE HPUIHCATU APYTUM
¢dakTOopMa Kao IITO Cy CBOjCTBAa HajJeBa WJIM MHTEH3UTeT nymewa (Bykxosuh, 2020). ITomro
n3Mel)y UCTIUTUBAHUX TPyIia HUCY yTBpheHE 3HaUajHE pa3jIMKe Yy OolleHama 3a CIOJballlbi U3TIeA, 1
Jla cy MpHU TOME OlleHe Ouiie BUCOKE, MOYKE C€ 3aKJbYUHTH Jla 3aMEHa MacHOI' TKHBA CYCIEH3HjOM
WHYJIMHA HHje yTUIaJIa Ha OBO CBOjCTBO MPOU3BO/A.

Hanes ¢uno ycutmeHnnx OapeHux kobacuia Tpeba na Oyae XxomoreH M 0e3 mynspuHa, Mehytum,
W3rJen mpeceka kodacuila U3 KOHTPOIHE Tpyre OHo je Hajcabuje olemkeH YIpaBo 300T HEeJOBOJbHE
XOMOT€HOCTH HaJieBa M mojaBe OpojHux mymbhHa (Cnuka 5), u usHocuo je oxn 2,88 + 0,26 Ha
noyeTky ckimaaumrema A0 3,33 + 0,41 Ha kpajy ckmagumrema. Llymbune y HaneBy (HUHO
YCUTHEHUX OapeHux koOacuiia Mory OWTH MOCIEAMIIa Mellama Ba3JyXa ca HaJeBOM y TOKY
IpUIIpeMe y KyTepy, Ka0 U KOHTaMUHHpaHEe CHUPOBUHE KaJla MUKPOOPTaHW3MHU CTBapajy racoBe y
HaZeBy 0pu dYeMmy jaoiasu a0 Qopmupama wmymsbuHa (Bykosuh, 2020). Ilomro cy cBe
eKCIIepUMEHTaIHEe KoOacHIle IpOu3BeieHEe Y T00pUM U MJICHTUYHUM XMTHjeHCKUM YCJIOBHMA, Kao
U Jla TOKOM OaKTEpUOJIOIIKMX UCIIUTHUBaka HUje yTBpheHo nmpucycTBo 6akTeprja y3pouHHKa KBapa,
IIYIUBMHE KOJI KOHTPOJHHUX KoOacHlla ce MOTy IpHUIIMCAaTH MHTEH3WBHHUjO] yrpaamu Mexypuha
Ba3jyxa y HaJleB TOKOM KyTepoBama. M3ries mpeceka je Haj0osbe OleHheH KO KoOaculia u3 rpyme
b (4,00 £ 0,00 Ha nouetky u 4,25 + 0,42 Ha kpajy ckinagumrema) u rpymne L (3,50 + 0,45 Ha
nouetky 1 4,00 + 0,00 Ha Kpajy CKIaIUIITEeHAa), MPU YEMY Cy OBU MPOU3BOIM MMaJl HajMambe
IIyIUbMHA M HajXOMOTeHMjU HazeB. llpema momanmma U3 JuTeparype, Yrpaama Bazlyxa y
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CaBpPEMEHO] MHIYCTPHU)jCKO] TMPOM3BOAH CIpeuaBa Cc€ KOpHIINCHEM BaKyyM KyTepa U BaKyyM
nyawmna (Bykosuh, 2020). MehytuMm, momrTo cy cBe EKCIEpUMEHTAHE TpyIe MpOU3BOIA
u3paheHe y UCTHM YCIIOBHMA y3 KOpHIINemhe KyTepa U MyHuIuIe 0e3 mpuMeHe Bakyyma, MOXe ce
MPETIOCTABUTH J1a Cy YIPaBO pasliMKe y CacTaBy IMPOU3BOJA JOIPHUHENE PA3IUYHUTO] II0jaBU
IIyIJbMHA y HaJeBy, MTO OW ce Morio objacHuTH THUMe na je Behu campikaj Bojge W jo0Opa
pactBopbuBOCT MHyIuHa (de Souza Paglarini u cap., 2019) u komarena (Sousa u cap., 2017)
HajBEpOBaTHHU]jE JONpHUHeNa 00Jb0j XOMOTEHHU3AIMjH W MameM CTeleHy yrpahuBama mexypuha
BasJyxa y HaJIeB.

boja ¢uHO ycuTmeHux OapeHux kobacwia Koje ce u3palyjy ca A0JaTKOM HUTPUTHE COJHU 3a
callaMypeme, Kao IITO je TO cay4aj Ko Kobacuila u3 oBe aucepTanuje, Tpeda na Oyae pyKuqacro-
upesena (Pageruh, 2000). boja koHTpOIHUX KOOAacHIIa M MPOU3BOJIA U3 TpyIie A Ouia je Hajcimaduje
OLIElEHa Kako Ha mouetky (2,88 + 0,26; ognocuo 3,13 + 0,26), Tako U Ha Kpajy CKIaIUIITEHa
(3,08 £ 0,20; ogrocHo 3,08 + 0,49) 3aTo mTO je OMIa CBET/IMja U HEIOBOJbHO XOMOTeHa. Y MPHUJIor
OBHM 3alakambuMa WAy M pe3yiITaTH MHCTPYMEHTAIHOT UCIUTUBAama 00je, jep Cy OBU MPOHU3BOIU
ynpaBo umanu Behe L* Bpenqnoctu Hero xoOacuie u3 rpyna b u LI, uuja je 60ja Gosbe olemeHa
Kako Ha movetky (3,88 + 0,26, 06e) Tako U Ha Kpajy ckiuaaumrema (4,00 = 0,00; omHocHo 3,92 +
0,49). Nako cy Koa KOHTPOJIHHUX KoOacuIla ¥ MPOM3BO/a U3 TPyIe A HHCTPYMEHTAJIHUM MeTo1ama
yrBpheHe Behe BpemHocTu ynema mpseHe 0oje (a* BpemHOCT), 00ja OBHX NPOW3BOJA HHjEe Omia
NIOBOJBHO xoMoreHa. [lopex Tora, Koj OBHX MpPOW3BOJA Cy HHCTPYMCHTAJIHMM HCIUTHBAEHEM
JICTEKTOBaHE W HEIITO BHINE BPETHOCTH ynena xyrte 0oje (b* BpeaHocTH), mTO je CBE 3ajeqHO
JONIPUHENIO TOME Jla BUXoBa 0oja Oyzae nomwuja. [Ipema monmaruma U3 IUTEpaType, HEaIeKBATHO
dbopmupana 0oja GUHO YCHTHECHHX OapeHHX KobOacuia Moxe Ja Oyne Tocieauiia HEeIOBOJHHE
KOJIMUMHE COJIM 3a callaMypeme U HeZoBoJbHE TomtoTHe oOpaze (Paxeruh, 2000), mehyTtum momto
Cy CBe EeKCIIepHMEHTalHE KoOacuIlle TNpOM3BENEHE ca JIOJAaTKOM HCTE€ KOJMYMHE COJH 3a
cajlaMypeme, Kao U moMohy MCTOT peXuMma TOILIOTHE oOpajie, HeallekBaTHa 00ja KOHTPOJIHUX H
KoOacwiia u3 Tpyrne A HajBepOBATHH]C j€ TOCICIUIA Pa3IMYMTOr cactaBa Hazaesa. [lomamm u3
auTepaTtype yKa3yjy W Ha TO Ja NpHUCYCTBO Mexypuha Baszayxa y HaJeBYy MOXe Jla yTH4Ye
HEMOBOJHHO Ha 00jy MPOM3BOJIA, Jeép KHCEOHHUK M3 Baz[lyxa JONPUHUOCH OKCHJAIMJU NMUTMEHAaTa, a
caMUM TuUM U npomeHe 0oje (Bykosuh, 2020). MelhyTum, nomro je MCIUTUBAKBEM MEPOKCHUIHOT
opoja m TBARS Bpemnoctu yTBpheH BeoMa HH3aK CTENEH OKCHAATHBHUX TMPOMEHA KOJ
KOHTPOJHUX KoOacuua M koOacuma u3 rpymne A, o ueMmy je AMCKYTOBaHO Yy ojaronapajyhem
MOTJIaBJbYy OBE JIMCEpTallH]j€, MaJIO J€ BEPOBATHO JIa j€ Jiolia 60ja OBUX MPOU3BOJIa OWjIa MOCIeInIIa
OKCHIaTUBHUX IpoMeHa. HajOosbe orieHe 3a 00jy u oApKUBOCT 0o0je noduse cy kodacuile u3 rpyme
b u II xako Ha mouetky (3,88 + 0,26, 06e) Tako u Ha Kpajy ckiaaumrema (4,00 £ 0,00; ogHOCHO
3,92 + 0,49) 3axBaspyjyhu 100p0j XOMOT€HOCTH HaJieBa, Ka0 U TAMHHU)O] O0jU, ¥ aJIEeKBaTHOM YJely
L[pBEHE U XyTe 00je MTO je MOTKPENJbeHO MHCTPYMEHTAJIHMM HCIUTHBameM 0oje, 0 uemy je
JHUCKYTOBAHO Y MOCEOHOM IOTJIaBJbY OBE AucCepTaluje. 3a pas3iuky oj apyrux ayropa (dos Santos
u cap., 2020) koju Cy yTBpAWIM Ja CMambemhe caapkaja MaCHOT TKHBAa KO (DUHO YCHTHCHHX
OapeHux KkoaOculla JIOBOJM 10 Jomuje 0oje Mpou3BOjAa, y OBOj AUCEpTAlUjU je MOTBpheHo na
CyCIeH3Hja MHYJIMHA M KoJlareHa Tpe/cTaBba a/IeKBaTHY 3aMEHY 3a MacHO TKHBO KOja HE yTH4Ye
HEMOBOJHHO Ha 00jy MPOU3BOJA.

Konsucrenuyja puno ycutmenux OapeHux kobacuia Tpeda aa Oyae 4BpCTO-eNacTUYHA, a 3aBUCH
KaKO OJI cacTaBa NMPOW3BO/A, TAaKO M OJf MHTEH3UTETa W AY)XKHHE o0pajie HaleBa y KyTepy, ajld U
noOpor Be3uBama BoJe U emynroBama Mactu (TeomopoBuh u cap., 2015). Konsucrenuuja
kobacunia u3 rpymna b u 11 je 3HagajHO 60JbE OLIEHEHA HETO KO/ KOHTOJIE, KaKo Ha moueTky (4,50 +
0,62; omHocHO 4,13 + 0,26), Tako M Ha Kpajy ckiamuimTema (3,83 + 0,68; omnocHo 3,92 + 0,49).
KobGacunie u3 rpynma b u Il cy O6wmne uBpmihe, amu omeT J0OBOJFHO €JTACTHYHE W COYHE IITO j€
JIONIpUHEN0 00JbUM OIlEHaMa 3a TEKCTYPY HEro KOJ KOHTPOJHHMX KoOaculla yHja je KOH3UCTEHIIH]a
Hajciabuje olemeHa Kako Ha movetky (3,13 + 0,26), Tako u Ha Kpajy ckiagumTemna (3,17 + 0,26),
jep cy Oune Mekiie W TecTacTdje. Y NPUJIOT OBUM pe3yiTaTUMa WAy M ToJalM J00HjeHU
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WHCTPYMEHTAIHUM HCIUTHUBAKREM TEKCType KoOacwila, IITO je AUCKYTOBaHO y ojroBapajyhem
MOTJIaBJbY OBE AMCepTalnuje. Pe3ynraTi MCnuTHBama TECKType MOKa3ald Cy Jla 3aMeHa MacHOT
TKMBa CYCIICH3HMjOM MHYJIMHA U KOJIareHa, HE CaMO Jia HUje HEeMOBOJHHO yTHUIAJIa HA OBO CBOjCTBO
pou3Boja, Beh je ponpuHeno Tome j1a ce 100Hujy MPOU3BOaM ca 00JbOM TEKCTYpPOM. YHarpeheme
TEKCType MOAM(DUKOBAHMX KOOAacHIla MOXE C€ YIpPaBO NPUIUCATH TEXHOJIOIIKUM CBOjCTBHMA
unynuHa (de Souza Paglarini u cap., 2019) u xonarena (Sousa u cap., 2017), a cmuune pe3ynrare y
noryiesy KOH3UCTeHIMje OapeHumx Kobaculia ca J0AAaTKOM HHYJIMHA OIUCY]y W JOPYTH ayTopu
(Bacunes u cap., 2011; Younis u cap., 2022).

Mupuc puHO ycuTHeHUX OapeHmXx kobOacuila Tpeba ga Oyae CBOJCTBEH, Oyar, M Ja MOTHYE O]
yrnoTpeOJbeHUX CHpOBWHA, nomartaka u 3aunHa (Pamerwh, 2000). Mupuc excriepuMEeHTATHUX
KoOaculla U3 OBe JIucepTalyje Hajclabuje je OleHhEeH KOA KOHTPOJIHUX KoOacHila U MpOU3BOJIa U3
rpyne A, kako Ha moueTky (2,88 + 0,26; ogrocHo 3,13 £ 0,26) Tako u Ha Kpajy ckiamumremna (3,08
+ 0,20; ogHocHo 3,42 + 0,20). HeamekBaTtan Mupuc O0apeHux koOacuiia MOe OUTH IOCeauIa
OKCHJAIMje M YKErJIOCTW MacCTH, Ka0 W HaKyIUbalka OPTaHCKUX KHCEIIMHA Kao TOCIEIHIIEe
YMHOKaBama JIAKToOaIuIa, TeIMOKOKa, EHTEPOKOKa U JAPYruX OakTepuja Koje MOTY Ja MPEKUBE
nacTepu3alyjy Wik Cy y IPOU3BOJ JOCIENe Kao MOCieanlia HakHaaHe KoHTaMuHaimje (Bykosuh,
2020). Kox koHTpoJIHUX KoOacuIla U MPOU3Boja U3 rpymne A yrBpheH je Behu cremeH xumponmnse
MaCHHMX KHCEJIMHA Ha MOYETKY W y TOKY CKIQJWIITEHa, a CI000JHE MacHEe KHCEITMHE MOTYy Ja
yTuuy Ha Mmupuc npousBoaa (Adawiyah u cap., 2012), o yemy je AMCKYTOBaHO y MOCEOHOM
MOTJIaBJby OBe mucepranuje. VCTo Tako, Ha Kpajy CKIAJAMIITEHa KOHTPOJIHHUX KoOacuia u
KoOacwuiia u3 rpyne A yTBpheHo je nmpucyctBo Oakrepuja mieuHe kucenune (3,42 + 3,43, oqHoCHO
1,48 £ 1,40 log cfu/g), mTo je ommcaHo y MoceOHOM IOTJIaBJbY, YeMy OM MOIJIC J1a C€ MPHUITHIIY
HETIOBOJbHHU]E OIICHE 32 MUpHUC OBHX mpou3Bona. C apyre crpane, Mupuc kobdacuiia u3 rpyna b u 1]
0ojbe je onemeH kako Ha moueTky (3,88 * 0,26, omHocHO 3,63 + 0,26) Tako W Ha Kpajy
cknaaumTema (3,50 = 0,00; onnocHo 3,58 * 0,20), mTo 61 ce MOIJIO MPUMTUCATH MAaKEM CTETICHY
XUJIPOJIN3e MACHUX KHCEIMHA, KA0 M YHICHHIIM J1a KOJI OBHUX NPOU3BOJAa HHje ICTEKTOBAHO
MPHUCYCTBO OakTepHja MIEYHE KHCEIMHE. YjeAHO, MHPUC OBHMX TPOHM3BOAA j€ OMHUCaH Kao
,»IIPUJaTHUJU" U ,,apOMATUYHUJU‘ IITO OM Ce MOTJIO MPHUMIKMCATU U J0AATOj CYCHEH3UJU UHYJIUHA U
KoJareHa, ¢ 003MpoM Ja MOjeMHH ayTOpU HABOJE Ja WHYIUH MOXE JIa C€ KOPUCTU Kao CPEICTBO
3a mobosbmaBame apome (Mensink u cap., 2015).

VYkyc puHO ycUTHEHUX OapeHnx Kobaculla, CIMYHO Kao U MUpHUC, Tpeba 1a Oyne cBOjCTBEH, Oiar,
U J1a IOTUYe OJ1 YIOTpeOJbEHUX CUPOBUHA, ojaTaka U 3aunHa (Pageruh, 2000). Ykyc kobacuna u3
KOHTPOJIHE TpyIe B Kobacuia u3 rpeymne A 0uo je, Kao U MUPHC, JIOIIH]E OLICHEH KaKo Ha MOYETKY
(2,63 = 0,26; ogrocuo 3,13 + 0,26), Tako u Ha Kpajy ckaamumTema (3,08 = 0,20; ogHocHo 3,42 *
0,20). IMomro cy mupuc U ykyc Beoma moBe3anu ynmHehu apomy mnpomsBona (Felisberto u cap.,
2015), nommje oreHe 3a YKYC OBHX MPOM3BO/Ia MOTY C€ IPHITUCATH UCTUM y3pOIMMa Kao IITO je TO
OMMCcaHO KoJ Mupuca. Mlako MacHO TKMBO MMa BEJIMKM 3Hayaj 3a ykyc OapeHux kobacuma (Choi u
cap., 2014), 3amMeHa MacHOI' TKHMBa CYyCIIEH3WjOM HHYJIMHAa M KoJjareHa HHUje C€ HEMOBOJHHO
oJlpa3uiia Ha OBO CBOJCTBO KOJ] MOIU(UKOBAHUX KoOaculia, Tako Jia je y nopehemy ca KOHTPOIHOM
rpymnoM Ipou3BoJa, yKyc kobacuua u3 rpyna b u I Oosbe onemeH kako Ha mouetky (4,00 + 0,32;
oxHocHo 4,00 £ 0,00), Tako ¥ Ha Kpajy ckiamuimrema (3,58 *+ 0,20; ogxocHo 3,83 % 0,26). YV
MIPUJIOT OBAKBUM pe3yaTaTHMa UAY U MOJAlM U3 IUTepaType MpeMa KojuMa WHYJIMH Kao 3aMeHa 3a
MacT, CBOjJOM IYTOJIAHYaHOM CTPYKTYpOM Yy BOIU (GOpMHpa MHUKPOKPHCTANE KOjH y yCTUMa
ocTBapyjy ocehaj ciimuaH OHOME KOju M3a3uBa KoH3ymupame MacTu (Castellino u cap., 2020).

VY morseny yKymHe CEH30pHE OIleHe, Haj0oJbe Cy BpeaHoBaHe kobacuue u3 rpyna b u I, kako Ha
nouetky (4,21 + 0,45; omrocHo 4,02 + 0,53), Tako 1 Ha Kpajy ckiamummremna (4,00 + 0,49; onxHOCHO
4,01 *+ 0,43), mwTo mokasyje Aa ce paau O MPOM3BOJMMA BHCOKOI CEH30pPHOI KBAJHMTETa M IITO je
3Ha4ajHo Oosbe (p<0,05) y mopehemy ca KOHTPOJHUM MPOU3BOAMMA KOJU Cy OWIM yoOWdajeHoT
cacTaBa, a 4Hje Cy OIIeHE 3a YKYITHH CEeH30pHH KBalIuTeT u3Hocuie ox 3,23 + 0,88 Ha moverky, 10
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3,43 + 0,69 na kpajy cknamumrema. OBakBH pe3yiTaTH IOKa3yjy Ja CyCHEH3Wja WHYJIHMHA U
KOJIareHa JIOMPUHOCH 00JhEM CEH30PHOM KBAIHTETY ()YHO YCHTHCHHX OapeHHMX KoOacuila, Kako y
KoMaOWHAIMjU ca MAaCHUM TKHMBOM, TaKO M y CIyd4ajy HOTIYHE 3aMEHE MAacHOT TKHBAa Yy IUJbY
no0Oujarma MPOU3B0/Ia Ca 3HAUYaJHO CMAk-EHUM CaJIpyKajeM MacTH.

49



7. 3AK/bYYIIN

Kon excnepumenTtanne rpymne kobacuna (L), y kojuma je MacHO TKHMBO y TIOTITYHOCTH 3aMEH-EHO
CYCIIEH3HMjOM WHYJIMHA U KOJIATeHA, OCTBAPEHA j€ peAayKIHja caapskaja Mactu on 97%. Osa rpyna
MPOM3BO/A CcajpiKalia je CTaTUCTUYKU 3HayajHo Mame (p<0,05) mactu (0,85%) u xomnecrepona
(46,23 mg/100g) y omHOCY Ha KOHTpOIHY Tpymy (25,48%, onHocHo 55,87 mg/100g).

Canpikaj mpoTrenHa mMeca OO je yjeqHaueH KOJ CBUX CEKCIICpUMEHTAHHX Ipyma kKobacuma (of
11,75% no 12,34%). Yaeo konareHa y mpoTeMHUMa meca 6mo je 3Hadajuo Behu (p<0,05) xon
Kobacuiia y KOjuMa jeé MacHO TKHBO JEIMMUYHO WJIM y TOTIIYHOCTH 3aMEHEHO CYCIIEH3HjOM
MHYJIMHA U KojareHa (rpyna A-6,24%, rpyna b-8,65% u rpyna 1[-10,26%) Hero xoa KOHTpoOJIHE
rpyme (3,68%), npu yemy je KoJ CBHX EKCHEpUMEHTAJIHHX Tpyna Ouo y OKBUPY TPaHUYHHX
BpEIHOCTH IeuHruCcaHuX mpornucuma (110 25%).

3nauajHo Behu caapxkaj Boae (p<0,05) yrBpheH je kox cBUX koOacHlla y KOjUMa je MacHO TKHUBO
JETMMHUYHO WIIM Y TIOTIYHOCTH 3aMEHEHO CYCIICH3MjOM MHYIIHMHA U KonareHa (rpyna A-64,89%,
rpyna b-71,53% wu rpyna 11-77,34%) nero xox koHTposiHe rpyme (60,69%), mehyrum Huje
YCTaHOBJHCH YTHIIA] HA BPEIHOCT aKTHBHOCTH BOJE, KOja je KOJ CBUX Ipyma Mpou3Boja Owmiia
yjennauena (0,950-0,952 na mouetky u 0,947-0,949 nHa kpajy cknamumrema), ka0 HU Ha pH
BpenHocT (5,89—6,04 Ha moueTky u 6,05—6,19 Ha Kpajy CKIAIUINTEHA).

Canpxaj autputa Ouo je Hajsehm kom kobacuia u3 rpymne LI, kako Ha mouerky (78,37 mg/kg)
TaKo M Ha Kpajy ckinanuintema (68,40 mg/kg), a sHauajuo mamu (P<0,05) koa kobacuiia U3 rpyrma
A (69,04 mg/kg, omrocHo 52,56 mg/kg) u koutponue rpyme (74,86 mg/kg, ogHocHo 61,24
mg/kg).

Canpxaj yribeHux xujapara je 6uo 3HayajHo Behu (p<0,05) xox xobacuma u3z rpyna A, b u 11
(9,94%, 8,56% wu 7,45%) y mopehemy ca koHtpoaHoMm rpymom (0,91%). Caapxaj ciobomHux
mehepa je O6uo 3HauajHO Behu (p<0,05) xox xobacuua u3 rpyna A, b u I (ox 0,47% o 0,49%)
Hero ko koHTposHe rpyte (0,22%; p<0,05).

VY noreny penaTMBHOI Cajprkaja MAaCHUX KHCENWHa (Caapraj MACHHUX KHUCENIMHA Y JIUIUIHOM
eKCTpakTy), kobacule u3 rpyne A u b umane cy roroBo UJeHTHYaH MaCHOKUCEJIMHCKU CACTaB,
npyd 4eMy Cy WMalie 3HayajHO MamW PEJaTUBHU YIeO TOJIMHE3acHNeHWX MacCHHX KHCEITUHA
(14,60%, onnocno 14,29%), xao u 3HadajHo Behm (p<0,05) penaruBan caapxkaj 3acuheHux
macHux kucenuna (40,31%, ognocHo 39,71%) Hero kobacuiie u3 koHTposHe rpymne (17,36%
PUFA u 35,14% SFA). C npyre crpane, kobacuiie u3 rpyme L[ umane cy 3Hauajuo Hinku (p<0,05)
penaruBHH yaeo N-3 macHux kucenuHa (0,51%) u nonunezacuhennx macHux kucenuna (8,45%),
3Ha4ajHo Behm yneo moHoHe3acuhenux (54,05%) kao u mpuOmmkan ynaeo 3acMNEHHX MacHHX
kucenuna (37,24%) u n-6/n-3 omnoc (15,53%) y nopehemy ca KOHTPOJTHMM KoOacHIlama, M
koOacuiama u3 rpyna A u b.

VY morneny ancolyTHOT caApaja MacHUX KHCENMHA (caapikaj MAacHHUX KHCEIWHA Y IEJIOM
NPOM3BONY), KOHTpOJIHE KoOacuile cy wumane 3HadajHo Behy (p<0,05) xonmumny 3acuheHux
(8,95%) u n-6 macHux kucenuHa (4,16%) onm mMomudukoBaHUX KOOacwIla, Koje Cy caapikale
3acuhene MacHe kucenuHe y kommuuau ox 0,31% (rpyma 1) mo 4,29% (rpyna A), omHOCHO n-6
macHuX kucenuna oz 0,07% (rpyna L) no 1,39% (rpyna A).

Kox cBuX ekcnepuMEHTamHHX rpyna kobacuia yTBpheH je HU3aK CTeNeH XUIPOJIUTHUKUX M
OKCHJIaTUBHUX IpoMeHa Ha MacTtuma. [Ipu Tome, HajMame BPEIHOCTH KHCEIMHCKOT Opoja
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10.

11.

12.

13.

usMepeHe cy kox kobacuna u3 rpyme 11 (0,36 mg KOH/g na nouetky u 0,37 mg KOH/g na xpajy
CKJIaUINTErba), a Hajehe kox mpoussoaa u3 rpymne A (1,74 mg KOH/g na mouerky u 0,87 mg
KOH/g Ha kpajy cknanumirema). [lepokcuanu Opoj je Koa CBHX €KCIEPHUMEHTAIHUX Tpyra 0o
ucnon aumuta aeteknuje. TBARS BpenHoct je 6mna Hajeha kox kobacuia us rpyme L1 (0,14 mg
MDA/kg na nouetky, u 0,09 mg MDA/kg Ha Kpajy CKIaauIITeHha), a HajMamba KO KOHTPOIHUX
u kobacuia u3 rpyne A (kox o6e rpyne 0,08 mg MDA/kg na mouerky, u 0,05 mg MDA/kg na
Kpajy CKJIQJHUILITEHA).

Bakrepuje mieuHe KuCENMHE AETEKTOBAHE Cy Ha Kpajy CKIQJMIITEeHa KOJ KOHTPOJHE Tpyme
(3,42 log CFU/Q) u xobacuna u3 rpyne A (1,48 log CFU/Q), nmpu yemy je oBaj 6poj 610 y OKBHPY
rpaHuYHuX BpeaHoctu naepuuucanux upormmcuma (mo 4,0 log CFU/g). Koa ocrammx
eKCIIEpUMEHTAIIHUX TpyIa Mpou3Boja, Opoj OakTepuja MiIeUHE KUCEIMHE OMO j& MCIOJ JIMMHUTA
nerekuuje. bpoj eHtepokoka u cynduropenykyjyhux kiocrpuadja je OMO HCION JIMMHUTA
JIETEKIIH]je KOJI CBUX EKCIIEPUMEHTAHHUX IpyIa KoOacHIias

Y mormieny MHCTPYMEHTAIHHMX Mapamerapa 0oje, HajTamMHHje cy Ouie koOacuie u3 rpymne L[
(L*=75,46 na moyetky u L*=76,0 Ha Kpajy CKIaauIITCHa), a HAjCBETIHje KoOacule u3 rpyme A
(L*=80,06 na moyerky u L*=81,04 Ha kpajy ckiaauiITena). Yieo upBeHe 06oje Ouo je Hajeehu
KOJI KOHTPOJHE rpyne koOacuma (a*=7,29 Ha moyeTky u a*=8,46 Ha Kpajy CKIATUINITCHA), a
HajMamH Kof Kobacuia u3 rpymne L (a*=4,84 Ha mouetky u L*=6,23 Ha Kpajy CKIaIUIITEHA).
VYneo xyre 00je OMO je yjeTHaYeH KO CBUX €KCIEPUMEHTATHHUX TpyIia MPOU3BOJA U U3HOCHO je
Ha MOYETKy ckiamuinTema of b*=9,32 (rpyma B) no b*=10,28 (koHTposHa rpyma), a Ha Kpajy
ckiaauinTeba o1 b*=8,93 (rpyma A) go b*=9,22 (rpyma II).

Anamm3om npoduiia Tekcrype (TPA) npousBona Hucy yrBphene 3nauajue paznmke (p > 0,05) y
tBpaohu (ox 4255 g kox rpyme A 1o 4671 g kox rpyne B), anxesusHoctu (on -85,57 g/s kox
koHTpoJe 1o — 97,31 g/s kox rpyne L), enactuunoctu (ox 0,71 mm xox kouTpose a0 0,75 mm
kox rympe L), rymenoctu (3027 xox xontpose 10 3291 kom rpymne A) u kBakbuBocTH (2166
g/mm kox kontposie 10 2402 g/mm kox rpyme A) kodacuiia U3 CBUX SKCIICPUMEHTATHHUX TPYyIIa.
Koxe3uBHOCT Kobacuia KoHTposHe rpyne u rpyne Ll ouna je npubmmxua (0,68 onnocuo 0,70) u
3HauajHo mama (p<0,05) mero kox mpoumssoga u3 rpyma A (0,79) u b (0,78). Ucnutusame
TekcType metonoM o Warner-Bratzler-y mokasaino je na cy xon kobacuna u3 rpyme LI yrephene
3Ha4ajHO Mame (p<0,05) BpemHoctu 3a uBpcrohy (3,43-4,51 N) u cwry cmumama (13,41-25,38
N) y oaHOCY Ha KOHTPOJIHY I'pyILy, TOKOM cBUX (pa3za ckiaguirema (uBpctoha: 5,04-5,89 N; cuna
cmumama: 18,91-30,81 N).

VYkynHa ceH3opHa olleHa Ouia je 3HauajHo Beha ko koOacuma u3 rpyna b (4,21) u 11 (4,02) y
nopehemy ca KoHTposHOM rpynoM (3,23) u rpynom A (3,58) kako Ha MOUYETKY, TAKO U Ha Kpajy
cknamumrema (b: 4,00; I 4,01; A:3,58 u koutpona 3,43). Y nopehewy ca momudukoBanum
Kobacullama, KOHTpOJIHE Kobaculle cy Ouie 3HadajHo crnabuje ouemwene (p<0,05) 3a mapamerpe
MUpHCa M yKyca, Ha moudetky (2,88, onmHocHo 2,63) m Ha kpajy ckiaguiurema (3,08 3a oba
CBOJCTBa).

PCSYTaTI/I OBOI' UCTpAXKUBAba CY YKa3aJn Ja CC€ Yy IPOHU3BOAKLU (I)I/IHO YCUTHCHUX 6apCHI/IX

K06acnua MAaCHO TKHBO MOXC Yy IMOTIIYHOCTHU 3aMCHUTHU CyCHeHSI/IjOM HWHYJIMHa W KOJIar¢Ha, y
ouJpy I[OGI/IjaHJa 3ApaBCTBCHO 6636CHHOF IpON3BOa, BUCOKOI' KBAJIUTCTA U IIO6pC OOPKUBOCTH.
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BUOI'PA®UIA

Anekcannap bajunh pohen je 15.05.1991. ronqune y CmenepeBckoj [1ananiu. OcCHOBHY
Koy je 3aBpuino y CeneBily, cpelmy WKoly ,llosbonmpuBpenHa mkona ca J10MOM
yuenuka-IIK beorpan“ y Kpmwauu. Ctyaumje BerepuHapcke memuiinHe Ha DakynteT
BETepUHApPCKE METUIIMHE YHHUBEp3uTeTa y beorpany, meCcTOroAuIImBby CTaTyT, yIHUcao
je 2010/2011 romuue. Kpo3 crymuje BeTepuHApCKE MEAMIIMHE, OIMPEACTHO Cce 3a
n300pHYy obOnact u3 XWrHjeHe U TEXHOJIOTHj€ HaMHUpPHUIA AaHUMAJHOT MOPEKIIa.
Jurnomupao je 27.06.2016. roguHe ca mpoceyHOM OIIEHOM 8,56 M CTEeKao aKkaJeMCKH
Ha3MB- JIOKTOp BETepUHApCKe MeaAulnHe. J[OKTOpcke akaieMcKe CTyAHje YIHCcao je
2016/2017 romune Ha @akynTeTy BETEPUHAPCKE MEAWIIMHE, YHHUBEP3UTETa Y
beorpany. Ha pokTopckum akaieMCKUM CTyAujamMa I[IOJIOKHO je CBE HCIHTE
npenBul)eHe MIaHOM M MPOrpaMoM 3a IpBY, ApYry U Tpehy roauHy ca MpoCceYyHOM
o1eHoM 9,75.

[TpunpaBaryku cTax je 00aBuo y MHCTHTYTY 3a XUTHjEHY W TEXHOJIOTH]y Meca, Y
nepuony ox 08.02.2017. mo 07.02.2018. romuue. TokoM cTpyyHOr Ocmoco0JbaBama
o0OydaBao ce y 00aBJbamy TMOCIOBA U aKTHBHOCTH U3 Jeiokpyra Onesbema 3a mpujemM
y30paka u m3/1aBame Jaboparopujckux m3Bemraja. Cana je pacrnopeher Ha Onebemy
3a pa3Boj W TpaHchep TexHONOrHja. TOKOM CBOT Jocalalimer paaa, AJiekcaHaap
bajunh Omo je aHra)koBaH Ha IOCIIOBUMAa HUCHHUTHBama 0€30€THOCTH W KBAJIHMTETa
HAMHPHUIIA AHUMATHOT TIOPEKJIa, Ka0 W Ha TOCIIOBUMA HAYYHO — CTPYYHE Capajiibe ca
WHIYCTPHjOM Meca. AKTHBHO j€ YY4ECTBOBAO y OpraHH3alMju HydyHUX Mel)yHapoHUX
CKYIOBa Kao 4jaH OpraHu3aiioHor ogbopa. Takohe, AnexcaHmap je y4ecTBOBAO Yy
BUIIIC EKCTEPHUX U MHTEPHUX 00yKa U KypceBa.

Jlo cazna je yuecTBOBao y 8§ HMHOBAI[MOHUX IIpOjeKaTa, O KOJUX je Ha JiBa OHO
pykoBonminal. Takohe je TOkOM nocajamimer pajga OMO aHra)koBaH Ha yBOhemwy
ornmrer mojena wiaH HACCP 3a nmpousBoamwy (pepMeHTHCAHMX CYyBHX Kobacuia y
00jeKTy 3a mpepaay Meca Major KamanureTra, GpoMupao je ¥ BOIUO MPEKO TPHUIAECET
CTyllMja OJpPKUBOCTH, YYECTBOBAO j€ Yy TIPOBEpPH pEKHUMa TepMHUKEe oOpaje
MOJTYIIpOU3BOJia U Tpou3Boaa oj meca. Kao ayrop je o0jaBuo yetupu pajga, a Kao
KOoayTop je Takohe 00jaBHO YETUPH paja.
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KOjU TIOIITYjy ojapende caapaHe y omgadpaHoM Tumy juleHiie KpeatnBHae 3ajeHHIIC
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VY beorpany,




