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Resumen

La Educacion para Personas Jovenes y Adultas en Ecuador, busca la inclusion social y el
respeto a los derechos humanos convirtiéndose en un instrumento para revertir las
consecuencias de no completar la educacién obligatoria. Se enfoca, especialmente, en
Personas con Escolaridad Inconclusa. A pesar de la importancia de este programa y de su
impacto, en no pocas ocasiones, existen barreras que limitan el cumplimiento de los objetivos
de ensefianza. Una de estas barreras y presente en la unidad educativa Antonio Ante, donde
se realiza este estudio, es la falta del uso de herramientas innovadoras que faciliten la
inclusion y la evaluacion del progreso educativo. Las herramientas digitales en funcion de la
ensefianza son recursos educativos que estimulan el aprendizaje y facilitan la evaluacion
centrada en necesidades individuales. A raiz de lo expuesto, este articulo tiene como objetivo
el uso de Wordwall como estrategia efectiva para mejorar la evaluacion del aprendizaje en
estudiantes con escolaridad inconclusa. La seleccion de Wordwall se basa en su capacidad
para generar actividades gamificadas que potencian la participacion estudiantil. La
metodologia emplea un enfoque cuantitativo, comparando los resultados de grupos de control
y experimental, asi como la aplicacion de métodos estadisticos para analizar datos
recopilados de 70 estudiantes. La integracion estratégica de herramientas digitales como
Wordwall mejora la evaluacion del aprendizaje en estudiantes con escolaridad inconclusa,
contribuyendo asi a conseguir los objetivos de inclusion y pleno ejercicio de derechos en el

contexto de la Educacion para Personas Jovenes y Adultas en Ecuador.

Palabras Clave: Personas con escolaridad inconclusa; evaluacion; recursos digitales;
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Abstract

Youth and Adult Education in Ecuador seeks social inclusion and respect for human rights,
becoming an instrument to reverse the consequences of not completing compulsory
education. It focuses, especially, on People with Incomplete Schooling. Despite the
importance of this program and its impact, on many occasions, there are barriers that limit
the fulfillment of educational objectives. One of these barriers and present in the educational
unit PCEI Antonio Ante, where this study is conducted, is the lack of equipped laboratories
and innovative tools that facilitate inclusion and evaluation of educational progress. Digital
tools for teaching are educational resources that stimulate learning and facilitate assessment
focused on individual needs. Based on the above, this article aims to use Wordwall as an
effective strategy to improve the assessment of learning in students with incomplete
schooling. The selection of Wordwall is based on its ability to generate gamified activities
that enhance student participation. The methodology employs a quantitative approach,
comparing control and experimental groups, as well as the application of statistical methods
to analyze data collected from 70 students. The strategic integration of digital tools such as
Wordwall improves learning assessment in students with incomplete schooling, thus
contributing to achieve the objectives of inclusion and full exercise of rights in the context

of Y&AE in Ecuador.

Keywords: People with incomplete schooling; assessment; digital resources; Wordwall
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Introduccion

En Ecuador, la Educacion para Personas Jovenes y Adultas (EPJA), busca promover la
inclusion social y garantizar el pleno ejercicio de los derechos en todos los ambitos de la
vida, en consonancia con el marco legal del Estado ecuatoriano. Este enfoque se entrelaza
con la filosofia del Buen Vivir y se concreta mediante acciones especificas dentro de la
politica educativa del pais, segun lo establecido por el Ministerio de Educacién de Ecuador
(2017).

Siguiendo esta linea de pensamiento, Contreras & Baleriola (2022) subrayan que la EPJA
tiene como proposito principal revertir las consecuencias derivadas de no completar la
educacion obligatoria. En este contexto, la educacion disefiada para jévenes y adultos acoge
a aquellos individuos que han abandonado el sistema educativo convencional, garantizando
su derecho a recibir formacion y procurando facilitar la culminacion exitosa de su trayectoria
educativa. En este marco, la EPJA se revela como un instrumento esencial para alcanzar los
objetivos de inclusion y el pleno ejercicio de derechos delineados en la normativa legal y la
politica educativa ecuatoriana.

Coincidiendo con esta vision, Gavidia (2022) destaca que la oferta educativa de la EPJA
dirigida a Personas con Escolaridad Inconclusa (PCEI) brinda la posibilidad de completar
estudios en diversos niveles y subniveles educativos. Este enfoque se orienta hacia jovenes
y adultos que, por diversas razones, han quedado excluidos de la educacion, influenciados
por distintos modelos econdmicos, sociales y politicos. Para abordar esta situacion, el
Ministerio de Educacion ha implementado programas educativos especificos disefiados para
jovenes y adultos mayores de 15 afios que se encuentran en situacion de escolaridad
incompleta. Este enfoque integrado busca cumplir con los principios de inclusiéon y pleno
ejercicio de derechos consagrados en el marco legal y la politica educativa del pais.

En la actualidad no todas las instituciones fiscales que ofertan educacion para PCEI cuentan
con recursos para mediar la enseflanza de las distintas asignaturas. En particular, en la
asignatura de Biologia uno de los objetivos es la implementacion de las Tecnologias de
Informacion y la Comunicacion (TIC). La falta de herramientas innovadoras en las
instituciones limita la capacidad de inclusién y progreso educativo, dificultando la
consecucion de los objetivos de las asignaturas. Por otro lado, el profesor debe ser
competente en la administracion del empleo de las TIC en el entorno educativo, demostrando
habilidades para elegir, ajustar o desarrollar recursos didacticos digitales para evaluar el
aprendizaje en contextos digitales, como se sefiala en el estudio de Area Moreira (2019).

Otros estudios como el de Cepeda et al. (2017), indican sugerencias sobre las acciones que
deben tomar las instituciones y profesionales involucrados en la creacion y aplicacion de
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recursos digitales. Asimismo, Henriquez et al. (2018) en su investigacion hacen mencién a
que la valoracion de la competencia digital de los estudiantes permite obtener resultados que
revelan datos fundamentales para orientar propuestas de alfabetizacion en el ambito
educativo.

Los recursos digitales, segin Lino et al. (2023), desempefian un rol indispensable en la
educacion. Estos utilizan elementos multimedia para estimular el aprendizaje, fomentar la
participacion activa y propiciar el desarrollo de habilidades relevantes. A su vez, gracias a
las herramientas digitales, los educadores pueden evaluar de manera mas eficaz el
aprendizaje de los estudiantes, centrandose en sus necesidades individuales y ofreciendo una
retroalimentacion continua.

Ademads, Reinoso & San Andrés (2022), sefialan que las diversas plataformas y enfoques
utilizados en modalidades de estudios a distancia o semipresenciales son clave para rescatar
el sistema educativo. Sistemas como los LMS y redes sociales apoyan el e-learning,
permitiendo a docentes y estudiantes enfocarse en diversas actividades. Sin embargo, la
efectividad depende de una conexion a internet estable, siendo la conectividad a veces la
principal problematica.

Los retos planteados en el curriculo EJPA para mejorar la eficacia del programa se pueden
potenciar mediante la integracion de recursos digitales en entornos educativos PCEI,
especialmente la evaluacion en el aprendizaje, que habitualmente ocurre de forma tradicional,
poco estimulante y orientadora, en funcion de reordenar el proceso y el aprendizaje de los
estudiantes. A este respecto, Allauca et al. (2020), formularon una metodologia basada en b-
learning para elevar la calidad del aprendizaje en areas rurales con escolaridad inconclusa y
restricciones tecnoldgicas. También, Mora et al. (2021), mencionan que los educadores que
ensefan a estudiantes jovenes y adultos con estudios inconclusos reconocen las necesidades
educativas tecnoldgicas particulares de estos grupos. Un ejemplo del uso de las TIC para
personas con escolaridad inconclusa se encuentra en la investigacion de Reinoso & San
Andrés (2022), en donde los autores concluyeron que:

WhatsApp ha resultado ser una herramienta tecnoldgica eficiente para favorecer el
aprendizaje de los estudiantes y esto se debe basicamente por la interaccion docente-
estudiante, a través de canales mas directos que en una plataforma educativa, creando
habitos de autoaprendizaje y autonomia, que conjuntamente con el desarrollo del
pensamiento critico, ha generado que los estudiantes se vuelvan participes directos
del proceso ensefianza y aprendizaje. (p. 140)

Dadas las oportunidades y el impacto didactico asociado con la incorporacion de las TIC, la
gamificacion ha sido objeto de investigacion en diversos campos de aplicacion, siendo el
ambito educativo el mas estudiado (Dominguez, 2017). Investigaciones de las ultimas
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décadas han evidenciado ventajas tanto para docentes y estudiantes en la integracion de la
gamificacion en el entorno escolar (Martin et al., 2022).

De acuerdo con Giler et al. (2023), la gamificacion es una estrategia que mejora la
experiencia educativa y aumenta la motivacion estudiantil, especialmente en el proceso de
evaluacion. Tigua et al. (2022) sostienen que la gamificacion representa una tactica que
impulsa la motivacion del estudiante para alcanzar los objetivos de aprendizaje. Esto se logra
mediante la experimentacion, aplicando elementos interactivos y participativos, y otorgando
recompensas por la realizacion de tareas, como participar en cuestionarios o voluntariamente
en actividades que contribuyen a comprobar el avance en la formacién del estudiante.

Calderon et al. (2022) sefalan que la aplicacion de plataformas digitales como Genially,
Chamilo, Quizizz, Kahoot y otras semejantes posibilita la creacién de procesos educativos
de manera dindmica y divertida. Estas plataformas en linea permiten crear contenidos
interactivos, visuales y atractivos, tales como presentaciones, infografias, posters, mapas
conceptuales que pueden ser utilizados para evaluar el aprendizaje de los estudiantes.
Agregan, ademads, otros recursos multimedia que pueden contribuir a una evaluacion
atractiva y generadora de nuevos aprendizajes.

En el continuo esfuerzo por comprender y mejorar la evaluacioén, dentro del proceso
educativo en PCEI se aplicaron encuestas y entrevistas a docentes y estudiantes de la
institucion Antonio Ante, con la finalidad de explorar la relevancia y el impacto de este
proceso de tal vital importancia. Los hallazgos revelaron de manera contundente que la
evaluacion desempefia un papel fundamental en el &mbito educativo, lo cual proporciona una
vision integral del progreso de los y las estudiantes, permitiendo tomar decisiones informadas
sobre el contenido y la metodologia de ensefianza. Un aspecto importante que surgié durante
la encuesta y la entrevista fue la necesidad de utilizar la evaluacion formativa como una
herramienta de retroalimentacion constructiva, ademas de que sea atractiva, no reproductiva
y motive a los estudiantes a aprender. Esto revela la necesidad de mejorar la evaluacion en
el contexto estudiado.

Con respecto a la evaluacion formativa, Asiu et al. (2021) indican que esta se implementa a
través de las pruebas proporcionadas a estudiantes en los diversos procesos, sean en
modalidad presencial, semipresencial o virtual. Desde la perspectiva formativa del
aprendizaje, la finalidad es valorar las competencias desarrolladas, considerando aspectos
como la estructura, sistematicidad y retroalimentacion. Asimismo, de acuerdo con Fraile et
al. (2013), la evaluacion formativa dirige el enfoque de aprendizaje y se adapta a las
necesidades del estudiante, integrandose en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Dado
que los procedimientos de la evaluacion formativa se manifiestan en la préactica pedagogica,
representan una forma de apreciar lo que el estudiante demuestra en su proceso de
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aprendizaje. Esta evaluacion debe despertar en los estudiantes las ansias de aprender y ser
amena y productora de conocimientos y aprendizajes relacionados con qué y como aprender.

Desafortunadamente, esta evaluacion en la asignatura de Biologia, no aprovecha los recursos
de las TIC para lograr sus propodsitos. En base a este planteamiento, esta investigacion
determina como problema cientifico ;Coémo mejorar la evaluacion del aprendizaje en la
asignatira de Biologia? Conocidas las ventajas que las TIC pueden aportar para perfeccionar
este proceso se plantea como objetivo principal de este estudio: Analizar cémo la
implementacion de recursos digitales mejora la evaluacion del aprendizaje de la asignatura
Biologia.

En este sentido, la presente investigacion propone la integracion estratégica de herramientas
digitales para mejorar significativamente la evaluacion de la asignatura de Biologia,
buscando asi generar un impacto positivo en el rendimiento académico. Para esto, se
considerd la utilizaciéon de Wordwall como una herramienta de gamificacion para llevar a
cabo la evaluacion formativa de los estudiantes. Desde el punto de vista de Giler et al. (2023),
Wordwall con su diversidad de plantillas, simplifica la creacion de actividades multimedia y
se destaca por la variedad de ventanas interactivas, logrando captar la atencion del estudiante
durante la evaluacion. Por lo tanto, se convierte en una opcion versatil y efectiva que puede
ser utilizada para la evaluacion en la asignatura donde se implementara.

Materiales y métodos

El proposito principal de este estudio es evaluar la hipdtesis planteada: Si se aplican recursos
digitales como el Wordwall se mejora la evaluacion del aprendizaje. Esta suposicion se basa
en la idea de que la incorporacion de herramientas digitales puede tener un impacto positivo
en el rendimiento académico. En este sentido, la investigacion se enfocd en analizar los
materiales y métodos utilizados especificamente en este contexto, con el fin de comprender
de manera integra como estos recursos digitales influyen y contribuyen a la optimizacion del
proceso particularmente en la asignatura de Biologia.

En esta investigacion, se optd por un enfoque cuantitativo que permitiéo analizar las
actividades de dos grupos: uno sometido a practicas educativas tradicionales (grupo de
control) y otro a metodologias gamificadas (grupo experimental). La implementacion de
recursos digitales se materializ6 a través de la plataforma Wordwall, seleccionada para
generar contenido interactivo con el fin de fomentar la participacion estudiantil y enriquecer
su experiencia en la asignatura de Biologia. Este enfoque integral tiene la finalidad de
comprender a profundidad cémo la inclusion de recursos digitales puede influir en el proceso
de mejora de la evaluacion, proporcionando perspectivas valiosas que contribuyan a mejorar
las estrategias educativas.
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Por otra parte, se aplicaron métodos tedricos como el analitico-sintético y el inductivo-
deductivo para fundamentar la exploraciéon conceptual. Para procesar los resultados
obtenidos de la exploracion en la practica, se emplearon los métodos estadisticos
matematicos, destacando el andlisis descriptivo e inferencial como herramientas
fundamentales en el analisis de los datos recopilados. Asimismo, la seleccion de estos
métodos se guid por la necesidad de combinar una comprension profunda de los fundamentos
tedricos con un andlisis cuantitativo riguroso, permitiendo asi obtener una vision clara que
respalde los hallazgos de la investigacion.

La investigacion se centra en una poblacion de 70 estudiantes del tercero de bachillerato de
la unidad educativa PCEI Antonio Ante, distribuidos en dos cursos: paralelo A, llamado
grupo de control, con 35 estudiantes y el grupo experimental, correspondiente al paralelo B
con 35 estudiantes. Es decir, la muestra (estudiantes del paralelo B) representa un
subconjunto seleccionado de la poblacion total. La seleccion de esta muestra fue no
probabilistica y se hizo de manera intencional.

Para el presente analisis, se llevaron a cabo seis actividades analitico-interactivas. De ellas,
tres utilizaron Wordwall como herramienta principal, mientras que las otras tres se realizaron
sin el uso de esta plataforma. Se emplearon métodos tradicionales y el uso de la tecnologia.
Todas estas actividades estuvieron centradas en la asignatura de Biologia, particularmente en
los temas biomas del mundo y biodiversidad del Ecuador, dentro del &mbito de los seres
vivos y su ambiente.

Evaluacion Formativa de Control 1 (EFC1)

Tema: Biomas del Mundo

Objetivo: Comprender la definicidon de los biomas mediante hojas informativas otorgadas por
el docente.

Metodologia: Trabajo colaborativo en pequefios grupos.

Actividad: Cada grupo recibio hojas con un bioma especifico en donde se encontraban
imagenes con una breve descripcion. Los estudiantes realizaron presentaciones en donde
incluian informacion sobre la ubicacion, clima, flora y fauna caracteristico del bioma
asignado.

Evaluacion Formativa Experimental 1 (EFE1)

Tema: Biomas del Mundo

Objetivo: Comprender la definicion de los biomas mediante el uso de la plataforma Wordwall
(Ver Figura 1).

Metodologia: Preguntas y respuestas de Wordwall

Actividad: Los estudiantes participaron de forma activa mediante un juego de preguntas y
respuestas dindmicas abordando seis variantes de representaciones de biomas. A cada
asignacion se le dio puntos por repuestas correcta, creando una competencia amistosa con
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una clasificacion de estudiantes basada en sus puntajes acumulativos. Ademas, se otorgaron
insignias virtuales y certificados como recompensas. Luego se realizé una discusion sobre
informacion relacionada con ubicacion, clima, flora y fauna caracteristico del bioma.

Figura 1

llustracion sobre los biomas

Los biomas son el resultado de la relacion
entre el relieve , el clima y la hidrografia.

Puntuacion x2

Verdadero.
Tiempo extra

Fuente: https://wordwall.net/es/resource/32474926/biomas

Evaluacion Formativa de Control 2 (EFC2)

Tema: Biodiversidad del Ecuador

Objetivo: Estudiar la biodiversidad de las regiones naturales del Ecuador mediante mapas
entregados por el docente.

Metodologia: Trabajo colaborativo en pequefios grupos.

Actividad: Cada grupo recibié mapas con una region natural especifica para su descripcion
mediante una exposicion que debe incluir informacion sobre el clima, flora y fauna de la
region asignada.

Evaluacion Formativa Experimental 2 (EFE2)

Tema: Biodiversidad del Ecuador

Objetivo: Estudiar la biodiversidad de las regiones naturales del Ecuador mediante mapas
interactivos integrados en Wordwall, tal como se muestra en la Figura 2.

Metodologia: Diagrama con etiquetas de Wordwall.

Actividad: Los estudiantes relacionaron cada region natural con caracteristicas especificas
de su entorno.
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Figura 2

Ilustracion sobre las regiones naturales del Ecuador
Tigrillo  -e
o~ Fragata
Pirafia - =@

e~ Condor

Tilapia =@ ) s

Serra

Anazanta | 3
Insular i

Fuente: https://wordwall.net/es/resource/21435107/biodiversidad-del-ecuador

Evaluacion Formativa de Control 3 (EFC3)

Tema: Estrategias y politicas para la conservacion de la biodiversidad

Objetivo: Evaluar estrategias y politicas que permitan la conservacion de la biodiversidad en
el Ecuador mediante lecturas entregadas por el docente.

Metodologia: Trabajo colaborativo en pequefios grupos.

Actividad: Cada grupo debia justificar la relevancia y eficacia de las estrategias y politicas
que se analizaron. Ademas, se pidio6 a los estudiantes que proporcionaran ejemplos practicos
que vincularan la informacion con el contexto actual de la biodiversidad en Ecuador.

Evaluacion Formativa Experimental 3 (EFE3)

Tema: Estrategias y politicas para la conservacion de la biodiversidad

Objetivo: Evaluar estrategias y politicas que permitan la conservacion de la biodiversidad en
el Ecuador mediante un juego dinamico en Wordwall (esto se ilustra en la Figura 3).
Metodologia: Aplasta topos de Wordwall.

Actividad: Cada grupo debia verificar las estrategias y politicas correctas que aparecian en
el juego. Ademas, se pidid a los estudiantes realizar una infografia con ejemplos practicos
que vincularan la informacion con el contexto actual de la biodiversidad en Ecuador.
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Figura 3

Ilustracion sobre las estrategias y politicas para la conservacion de la biodiversidad

e ~y ~

Fuente: https://wordwall.net/es/resource/32476708/conservaci%C3%B3n-de-la-biodiversidad

Resultados y Discusion

Los resultados y la discusién constituyen un analisis detallado del impacto del grupo de
control y del grupo experimental en el contexto de la investigacion. En esta seccion, se
exploraran los hallazgos derivados de la evaluacion, abordando tanto las percepciones
iniciales de los participantes (EFC1, EFC2 Y EFC3) como los avances y cambios evidentes
tras la implementacion de intervenciones educativas (EFE1, EFE2 Y EFE3). Este analisis
proporcionard una comprension mas profunda de como la implementacion de recursos
digitales mejora la evaluacion del aprendizaje de la asignatura Biologia, permitiendo asi
extraer conclusiones significativas sobre su incidencia en la evaluacion del aprendizaje de
los estudiantes con escolaridad inconclusa.

A continuacion, se presenta un analisis de las calificaciones asociadas a las tareas asignadas
a cada grupo.

Tabla 1.

Tabla de Estadisticas Descriptivas para Evaluacion del aprendizaje en Biologia.

Paralelo - Grupo Actividad Media  Mediana Moda DE Minimo Miximo

A-GC EFC1 6.400 7.00 7.00 1.576 4.00 10.00
B-GE EFEl 8.229 8.00 7.00 1.215 7.00 10.00
A-GC EFC2 6.029 6.00 7.00 1.317 4.00 8.00
B-GE EFE2 8.400 8.00 8.00  0.775 7.00 10.00
A-GC EFC3 7.000 7.00 7.00 1.495 5.00 10.00
B-GE EFE3 8.343 9.00 9.00 1.083 7.00 10.00

Fuente: Base de datos. Elaboracion Propia

La tabla de las estadisticas descriptivas para las evaluaciones del aprendizaje en la asignatura
de Biologia del grupo de control (EFC1, EFC2 Y EFC3) y del grupo experimental (EFE1,
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EFE2, EFE3) refleja un notorio aumento en las medias de los puntajes del paralelo B en
comparacion con el paralelo A. Las medianas y modas, centradas en puntajes mas altos,
respaldan la consistencia de los resultados. Las desviaciones estandar revelan la dispersion
de los datos, mostrando la consistencia o variabilidad de las puntuaciones. Los valores
minimo y maximo ofrecen una vision completa de los rendimientos observados. En conjunto,
estos hallazgos sugieren un progreso sustancial en las habilidades evaluadas después de la
implementacion de intervenciones educativas basadas en recursos digitales, respaldando la
efectividad de las estrategias pedagdgicas utilizadas.

La Figura 4 presenta los graficos de violin, cajas y bigote que muestran las puntuaciones de
las actividades tanto para el grupo de control (GC) como para el grupo experimental (GE).
Al examinar, ver Tabla 1 y la Figura 4, se evidencia que las puntuaciones de las actividades
en el grupo experimental (EFE1, EFE2, EFE3) exhiben un promedio mas elevado en
comparacion con las del grupo de control (EFC1, EFC2, EFC3). La variabilidad en los
resultados de las actividades del grupo de control es menor, revelando una dispersion de datos
mas reducida en comparacion con el grupo experimental.

Figura 4

Grdfico de violin, cajas y bigote

| | N 7 %
W o d | \ w \ L L

w w \ w

Fuente: Elaboracion propia.
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A continuacion, se presenta un analisis estadistico comparativo de las actividades llevadas a
cabo durante el trimestre entre el grupo de control (EFC1, EFC2, EFC3) y el grupo
experimental (EFE1, EFE2, EFE3). Este andlisis comienza con la evaluacion detallada de las
actividades EFC1 y EFE1, cuyos resultados se encuentran desglosados en la Figura 5.

Figura §

Analisis descriptivo e inferencial de la actividad 1

PARALELO- ACTIVIDAD Media Mediana Moda DE Minimo Maximo
GRUPO 1
NOTA A-GC EFC1 6.400 7.00 7.00 1.576 4.00 10.00
1 B-GE EFE1 8.229 8.00 7.00 1.215 7.00 10.00
10 -
8 - EY .
; PARALELO - GRUPO
5 A-GC
= - B-GE
6 - -
4 -
EFIC' EF.E 1
ACTIVIDAD 1
estadistico gl p
Nota 1 T de Student -5.438 68 <.001

Nota: La figura muestra las medidas de centralidad y dispersion de las mediciones asociadas
con evaluacion formativa antes y después de utilizar la herramienta digital Wordwall. Se
incluyen gréaficos de violin, cajas y bigotes que ilustran las puntuaciones obtenidas por los
estudiantes en EFC1 y EFE1. Ademas, se ofrece una representacion visual de la media y su
variabilidad. Fuente: Base de datos. Elaboracion propia.
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La figura 5 muestra las la estadisticas descriptivas para la evaluacion del grupo de control
(EFC1) y del grupo experimental (EFE1), con una muestra total de 35 participantes. Los
resultados indican que la media de los puntajes aumento significativamente de 6.400 en el
paralelo A a 8.229 en el paralelo B, lo que sugiere un avance positivo en los resultados de la
evaluacion del aprendizaje. La mediana y la moda, centradas en puntajes mas altos, respaldan
la consistencia de los resultados, mientras que la desviacion estandar proporciona
informacion sobre la dispersion de los datos. El rango (minimo y maximo) indica la amplitud
de los puntajes observados. Estos datos ofrecen una vision detallada del rendimiento de los
estudiantes en Biologia antes y después de la intervencion.

Otro aspecto importante a tener en cuenta en la figura 5 es la prueba de hipotesis resultante:

Prueba 1

Hy = Ugrci-gFE1 = MEerci-grg1» 1a media de la evaluacion formativa de la actividad EFC1-
del grupo de control es igual a la media de la actividad EFEI1 del grupo experimental.

Hi, = Ugrci—pre1 < Ugrci-gre1> 1a media de la evaluacion formativa de la actividad EF1-
del grupo de control es menor a la media de la actividad EFE1 del grupo experimental.

La prueba de T de Student reveld una diferencia significativa entre los puntajes de la
evaluacion de Biologia del grupo de control (EFC1) y del grupo experimental (EFEI) (t = -
5.438, gl = 68, p < 0.001). Esto indica un cambio estadisticamente significativo en el
rendimiento de los estudiantes, respaldando la eficacia de la intervencién educativa en
Biologia.

En una investigacion con resultados similares Alvarez et al. (2023), sefialan que la
introduccion de la tecnologia para aquellos estudiantes con educacion incompleta podria
ofrecer acceso en linea a recursos educativos avanzados, tales como simulaciones interactivas
y bases de datos de investigacion. Esto permite a los estudiantes explorar conceptos
necesarios en su formacién académica. Asimismo, Reinoso & San Andrés, (2022),
consideran que la interaccion entre docentes y estudiantes, a través de canales digitales crea
habitos de autoaprendizaje y autonomia, que influyen en el desarrollo del pensamiento
critico.

A continuacion, se hace el andlisis de la actividad dos (figura 6).
Figura 6

Andalisis descriptivo e inferencial de la actividad 2

PARALELO- ACTIVIDAD Media Mediana Moda DE Minimo Maximo
GRUPO 2
NOTA A-GC EFC2 6.029 6.00 7.00 1.317 4.00 8.00
2 B - GE EFE2 8.400 8.00 8.00 0.775 7.00 10.00
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i o
[
8 -
> PARALELO - GRUPO
5 A-GC
= B -GE
6 —n
4 -
EFC2 EFE2
ACTIVIDAD 2
estadistico gl p
Nota 2 T de -9.182 68 <.001
Student

Nota: La figura muestra las medidas de centralidad y dispersion de las mediciones asociadas
con evaluacion formativa antes y después de utilizar la herramienta digital Wordwall. Se
incluyen gréaficos de violin, cajas y bigotes que ilustran las puntuaciones obtenidas por los
estudiantes del grupo de control EFC2 y del grupo experimental EFE2. Ademas, se ofrece
una representacion visual de la media y su variabilidad. Fuente: Base de datos. Elaboracion
propia.

La figura 6 presenta estadisticas descriptivas para las mediciones de la evaluacion de Biologia
del paralelo A (EFC2) y del paralelo B (EFE2), con una muestra total de 35 participantes.
Los resultados indican que la actividad, A-GC obtuvo una media de 6.029, mediana de 6.00,
moda de 7.00, desviacion estandar de 1.317, con una puntuacién minima de 4.00 y méxima
de 8.00. Por otro lado, B-GE registré una media de 8.400, mediana de 8.00, moda de 8.00,
desviacion estandar de 0.775, con puntuaciones oscilando entre 7.00 y 10.00.

Otro elemento significativo que merece atencion en la Figura 6 es el resultado de la prueba
de hipotesis asociada.

Prueba 2

Hy = Ugrc2—EFE2 = MUEFC2— EFE2, 1@ media de la evaluacion formativa de la actividad EFC2-
del grupo de control es igual a la media de la actividad EFE2 del grupo experimental.

Hi, = Ugrca—pre2 < Ugrc2—EgrE2> 1a media de la evaluacion formativa de la actividad EFC2-
del grupo de control es menor a la media de la actividad EFE2 del grupo experimental.
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El analisis estadistico mediante la prueba de T de Student revel6 una diferencia significativa
entre los puntajes de la evaluacion de Biologia del grupo de control (EFC2) y del grupo
experimental (EFE2) (t = -9.182, gl = 68, p < 0.001). Este resultado indica un cambio
estadisticamente significativo en el rendimiento de los estudiantes del grupo experimental en
Biologia. La significancia estadistica respalda la eficacia de las estrategias pedagdgicas
utilizadas, mostrando un impacto positivo en los resultados de la evaluacion del aprendizaje

Al igual que en la presente investigacion, se puede afirmar que existe un factor comun en
cuanto a las limitaciones que encuentran los estudiantes con escolaridad inconclusa. Flores
& Esthela (2022), argumentan que tanto docentes como estudiantes no utilizan las TIC en la
realizacion de tareas por falta de capacitacion en el ambito de herramientas digitales. Esto
genera que no se alcance un nivel de competitividad y por ende de calidad en la presentacion
de las tareas. En este sentido Pillajo et al. (2024), resaltan que “es importante la capacitacion
constante de los docentes en técnicas digitales para evitar quedarse estancados en enfoques
tradicionales” (p. 43).

En la siguiente figura se presenta un breve andlisis descriptivo e inferencial de la Actividad
3, resaltando las diferencias significativas entre los grupos A-GC y B-GE mediante la prueba
de T de Student.

Figura 7

Andalisis descriptivo e inferencial de la actividad 3

PARALELO- ACTIVIDAD

GRUPO 3 Media Mediana Moda DE Minimo Maximo
NOTA A-GC EFC3 7.000 7.00 7.00 1.495 5.00 10.00
3 B - GE EFE3 8.343 9.00 9.00 1.083 7.00 10.00
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i o
u
? 8 - PARALELO - GRUPO
o A-GC
z ; B-GE
6
5
EFC3 EFE3
ACTIVIDAD 3
estadistico gl p
Nota 3 T de Student -4.303 68 <.001

Nota: La figura muestra las medidas de centralidad y dispersion de las mediciones asociadas
con evaluaciéon formativa del grupo de control y del grupo experimental al utilizar la
herramienta digital Wordwall. Se incluyen graficos de violin, cajas y bigotes que ilustran las
puntuaciones obtenidas por los estudiantes en EFC3 y EFE3. Ademads, se ofrece una
representacion visual de la media y su variabilidad. Fuente: Base de datos. Elaboracion
propia.

La Figura 7 muestra los datos para las mediciones de Biologia en la evaluacion del grupo de
control (EFC3) y del grupo experimental (EFE3), con una muestra de 35 participantes. Los
resultados muestran que la media de las puntuaciones aument6 de 7.000 en el paralelo A, a
8.343 en el grupo experimental, evidenciando un progreso significativo en el conocimiento
bioldgico. Ademas, se observa una disminucion en la dispersion de los datos, representada
por la desviacion estandar que paso de 1.495 a 1.083. El rango de puntuaciones se mantuvo
entre 5.00 y 10.00 en ambas instancias de evaluacion. Estos datos proporcionan una vision
numérica clara del rendimiento de los estudiantes en el area de Biologia.

Ahora se presenta el andlisis de datos para la prueba de hipotesis, en comparacion de la media
de dos muestras independientes asociadas a la actividad 3 entre el grupo GE y GC:

Prueba 3

Hy = Ugrca—ErEs = UEercs- Er3» 1a media de la evaluacion formativa de la actividad EFC3-
del grupo de control es igual a la media de la actividad EFE3 del grupo experimental.

Hy = Ugrcs—gre3 < Ugrc3-grEs» 1a media de la evaluacion formativa de la actividad EFC3-
del grupo de control es menor a la media de la actividad EFE3 del grupo experimental.
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Ademas, el analisis estadistico utilizando la prueba de T de Student reveld una diferencia
significativa entre los puntajes de la evaluacion del grupo de control (EFC3) y el grupo
experimental (EFE3) en Biologia (t = -4.303, gl = 68, p < 0.001). Este hallazgo sefiala una
alteracion estadisticamente significativa en el desempefio estudiantil tras la aplicacion de la
intervencion educativa, respaldando asi la eficacia de las estrategias pedagogicas
implementadas en el &mbito de la Biologia.

Resultados similares consiguié Urgiles Alvarez (2022), quien ademas considera que el uso
de material didactico innovador es fundamental para poder cubrir las necesidades de
formacion y requerimientos de los estudiantes con escolaridad inconclusa. Ademas,
menciona que esto genera motivacion y una mayor predisposicion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. En este mismo sentido Intriago et al. (2023), mencionan que una de
las ventajas de los recursos digitales es que las herramientas tecnoldgicas educativas permiten
a los usuarios trabajar en tiempo real, generando discusiones que favorecen el aprendizaje de
los estudiantes.

Conclusiones

La implementacion de Wordwall con base a los resultados obtenidos ha demostrado tener un
impacto significativo en la evaluacion del aprendizaje en la asignatura de Biologia. También
se observo que la integracion de las actividades gamificadas propicidé un aprendizaje mas
interactivo y personalizado. El uso de este recurso permitié monitorear el progreso de los
estudiantes de manera mas efectiva identificando areas de dificultad y proporcionando
intervenciones individualizadas para mejorar el rendimiento académico.

Debido a los resultados obtenidos se recomienda este enfoque integrador y tecnologico para
que sea aplicado en todo el programa de esta asignatura y asi brindar mas oportunidades
equitativas para aquellos que buscan completar su educacion.
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