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Aft éld ejserveaetekben Xej&teaédá minden váltom* két íolya- 

iratra, ill. reakciétlpuara verethető vimm: Mänüi&ier« 4a 

oxido-reduköiír». A tápanyagok leboatáafc ét» a erérveret «ü- 

kotő&Leaeinek £elépité»e hidrolit«», 111. kondeneáoiott folyta» 

itatok utján történik, m energia igényét pedig a euorveííet 

oxido-radukcidn folyamatokkal Műtőéit ja.

ötért a i№erve*etek ^ergiafargtŰMá^L, ennek keperán a vég

űéit, vagy végezhető »ejttóunMrél, a aűabé«leri«rgiatiortia€»a- 

ról, a rendasser oxidálóképeeaégéfiek vieegálatával vílágo»

Képét jtöpnatunK.

lüfcroaserv eretek tenyészeteiben pl. a »ejtek 4» a tápoldat 

ШН végbesamé folyamatokat kiaérd eeabauenergia váltogat 

a rendszer KP-jártak változatta jelűi. így a tóéré» utján kapott 

ií? érték jellemaő a aejtek 4» a táptalaj költött végbemenő < 

nyagűberére. Tekintve, bogy a »ejtek nietaboXisstóuaa kapcsán 

а^шо» oxldoredukciée folyatta! aegy végbe a tenyéittetben, a 

HP a» öeszes reuoxf olyasatok potenciélértékeiuek eredtjét 

fejeli ki, éppen ezért a tenyészet állapotáról egy általános 

képet ad. A rocfoxpotenciálból egyébként kisűáíaithaté a te-

1 :
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nyéözetbsa uralkodó hidrogén parciális riyor*«, melyet a pH

figyeleabevé telével exponent! /x\J alakban wttíkÁa megadni.
HP - 58.pH

XE »
29

Ea egy tenyészetnek oz idővel műé változását koordináta 

rendszeren ábrázoljuk, a tenyészet myagoaaréjáre jellotaző 

HP görbét Зшршк, amelynek alakjából következtetni lebet tú

zokra az rnyagcserafolyaiaatokra, amelyek a tenyészet életaü- 

ködöse folyamba a sejtek éu a táptalaj között végbemermek. к 

ШЯ>а éa pH-ból kiezáaitott rK görbe hasonló lefutású, aint 

a HP görbe, alvei ад inkubáció alatt a tenyészetek pH-ja ál

talában legfeljebb 2 értékkel változik.

Az ilymódon kapott görbe anaerob 4a aerob tenyészetekben egy

aránt a »záporodba! görbével nagyjából ellenkező lefutású /1/ 

tehát a szaporodás lag fázisában a HP ingadozó, enyhén cjsök- 

kenö, az exponenciális Mzi&bm hirtelen, gyakran zuhaa&aaza- 

rö csökkenést mint, a stacioner fiaiéban pedig a HP érték 

ia hosambb-rövidebb ideig állandó, majd újra emelkedni kezd, 

általában аашЪшг nm éri el a kiindulási értéket. А НРнмА 

ez az emelkedése rendazerint a sejtek autolizlsével kapcso

latos. Az 1. ábrán egy aerob, de külön nes levegőztetett 

ötephylocoecu» тех mm kultúra ezsporodási 4a ПР görbéje lát

ható.
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1. ábra*
HeOoxpotorsöiál Л/ т eejtessán Ш 
váltósba !>taphylooowu» шстт 
ЭД&оу t«ny4#«vitbm ш

Miután ш шШя№0№£жяш1к шщахШмик mjxáti а táptalaj 

oxigéntartalmát fokozottan ШякшОДЯк, & teeyáeootofc 

Mi^émnm, ЫЬтшкЫт a НРчя! ellentéte« ém Így ь. légei

éi görbe a redoxgörbének tükörképe. /2/ A. redoxgörbo агш- 

Ьш m%íe többől sutot, mint a légBéei görbe, Kert ki fe

jeid шик io, Ьщу valamely reverxibilie ж&к>жхтгйш&£

.
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oxidtit, vagy redukált alakban v»n«e jele; .

A «ibroor^anissmaok növekedése, értékes vagy kőrös 

nysgoseretermékek felljabaozádáiia 4s a HP görbe lefutása 

között olyan Össjsefíiggések található, bogy esők alapján 

a tenyészetek életműködése során ШгошШе működési *ш&- 

imaz külvbboztetiíotő mg:

As első arcak&szt, amelyet a fokozott táptalaj felhasznál 

Ide és a tenyészet növekedése jellemez, növekedési fá

zisnak, a második asakaast, amelyben a metabolitok ter

melése a legintenzívebb, terhelési fásisask nevezhetjük. 

A máaodik f űziera esik pl. a atreptomioi» termelése is. 

к heroadik fázisban, amikor a HP állmáévá, válik, a te- 

nyéezetberi látesőlngo® egyensúlyi állapot Ül be, azon

ban e ssakaezbtm a nset&boliiok lebontása fokozottabb! 

válik. átreptornyosa griseus tenyészetekben pl. e fázis- 

ben a otreptoadcin ttennyisége rendszerint csökken. /V

A RT tehát a növekedési fázisban csökkon, a termelési 

fázisban emelkedik, а ЬшашЦк, egyensúlyi fázisban ál- 

lenek).
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g megállapításokból a tenyészetek gyakorlati felhaazuálá- 

«óra vm&tke*db*g aat a következtetést vonhatjuk 1«, hogy 

ha vaLaaely anyagot taikrobiológiai utón terhelünk, a ho

zam, ill. a tenyészet idhaaználása annál g^daaágosabb, 

síinél rövidebb a növekedési fiíxits Is azonos viszonyok mel

lett minél hosszabb a teraeléai fázis, к növekedési fázis 

ideje m optimális /megfelelő prokurzorokat tártabbá/ 

táptalaj alkalmazása mellett növekedési faktorok bevite

lével csökkenthető, %Íg a terweléei fázis meghoeezabbi ta

nára a tenyészet RP-ját megváltó«taté /csökkenté/ ténye

zők eűkal»ezá«& nyújt lehetőségei.

A növekedési fázis csökkenté©« céljából az idősebb tenyé

szetek micéliumábol készítettek steril kivonatot, amelyet 

№ oltáskor a spórával együtt, vagy pedig m& oltást köve

tő napon vittek & tip talajba. Utóbbi esetben a i?.tcélím~ 

hártya növekedés© a kontrolihoz viszonyítva f%ar néhány é- 

rán belül igen feltűnő volt.

A terhelési fázis ®egtoisz«ibbitáaára a IIP tűntem idő

pontjában - tehát a növekedési 4a temelési fázis ható

vá» - olyan ímyagot vittek a tenyészetbe, amely annak
I
■>:

•;•
£

i
.s'

;

§s
•i
I





~ 7 -

3*/ Ьт definiált redoxremlazerak elegye, eaélyefcet 

v&lmely 415 ©rgsnizma termel, pl. egy Idegen tenyészet 

««őrlete, vagy ашов, de különböző korú tenyészetek nzibr- 

lete*

4./ Végül lehet a rebóxviazoiiyokat megváltoztató té

ny tó egy élé aikroorg«ai&iue i*, amely fertőzésképpen 

Vüíí jelen a tenyészetben, vagy pedig ^ mezon ^kroorga- 

üiamua fiatalabb, vagy időeebb tenyészete.

Fermentáld oszlopban, /aluadniuab;! kétólt tény ér kolon

nában/ felületi tenyészetekben végzett vizsgálatok /3/ 

azt mutatták, bogy a tenyészetek felett uralkodó klim, 

Ш. & légtér gtóeexetétele, mégpedig kUltínÖeen » COg 

parciálie nyoaáea döntő tóim befolyásolja a tenyészet 

atreptosaiointermöléöét. Főleg 00^ éa BgS tartalmi levegdr 

vei végeztek kiaérleteket. Azt találták, hogy & (Xi^ par

ciális ayoía&aá&ak a növekedése esetén a tenyéőzet növeke

dőéi fázisa megnyúlik, torméléei fázisa pedig megrövidül..

& termelési jácii idő tear te*ának jaegf eleiden változik a 

atreptökein termelés. !/щт COg parciállii nyonáe esetén a 

temelőül fázis megrövidül éa a atreptoöicintштлШ ennek 

ardayábfia csökken, K&ihidrogén jelerűé tőben a rJP-gÖrbe
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»garint a növekedő»! fügt» negfaoBOgábbodík, neonban a t«r- 

®«Ш1 fódo vülto«»tl«ii* A RP-g№béfc nagyjában parallel 

futnak ogyaáo »állott 4» «rmok mogíololőoa a t«rmü&»bon 

mi ШЪй&вЬй lényem különbeég.
■ ;.v ■»;.•

A toröbMe&bfln olyan rodnxr« d&goreltkol kioŐrlőtőstok# /4/ 

aisolyek vitolddkorty szilárd тущок 4» t*on valóa&iuU, bogy 

a tenyéegot T"otídHÍÍÍJ*t WWWt előfordulnak, pl.

4» difenil-dlogulüd-ülbarbomíav. A tiobüulflt irrevergi- 

Mii» redoxrerutaeor. A őifenil-diegulf i&*iikar borut&v re

verzibilisen tiоfenolkor!>onutivvü redukálódik 4» íáWtr 

leobető, bogy a karborii oooport révén a »ejtek fohérje- 

koaponenseiher. bo2gítopeaol<idík* Valóban, » két anyag lé

nyeges redoreáltogánt Ш* «йб: a tenyée*et KP-ja hirt»- 

1® felemelkedik, azonban eg telkedé» non tartó» 4» Ml- 

lönöeen a dl imll-dlmxü. í i< WikarbonаштО. kezelt tenyé- 

aaet НГ-m rövid idő mbra követi a kontroll tenyéeeetet.

á jélonoég; isa^arágata ag, hogy еаш anyagok retbxkap&oi- 

tásft lényegeeen kisebb a tenyéefeeténél, as ely a RP-t мов- 

váltölt* tó tényezőket Шт<кШ tárbeli ée Így a tenyé

szet a táptalajba bevitt idegen rodoxraadogarok hátánál 

kipuff «roll*
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Aid a »treptosdcin terjaaléttét illeti, tekintve, bogy egy

részt HP s»elk*áéiiér61 vnr. azn, cáerécst а kérdéses anya- 

gofcat ricgy mennyiségben kellett adagolni, a hezáU tenyá- 

bk etekben alacsonyabb volt.

áss előbbiekhez hasonló erectóoytfket mutatnak a nch-ícfé- 

smkkei végzett kísérletek la /2/, amelyeket Шей а&ш 

kérdés tisztázása céljából végeztek, hogy a teraelődce- 

jsefcben haaználato» vasféméi tor korróziójából eredő anya

gok a otreptojdüintflnselée szempontjából na® baXolyásol- 

ják-e károsan * tenyészet anyagcseréjét. Az eredmény az 

volt, hogy a tenyészet RP-ját ezen anyagok még akkor sem 

változtatják meg lényegesen, ha nagyobb mennyiségben vsn- 

вак jelen a táptalajban, illetve átmeneti redoxváltoasác 

után & tenyészet HP-ja iámét megkéseli ti eredeti értékét. 

A tenyészetekben e redoxpufferlmtas ígm gyorsan, ш 

cetében ssár perceken belíil megnyilvánul. Ívé tel a vana

dium, amelynek hatására ft RP 4i » légzés tartácan emelke

dik és a »ink, amely a Kp-t elég alacsony «irtéken stabi

lissá! ja.

A» eredmények értékelésénél arra a megállapításra jutót-
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tunk, hogy kUl<kib«4|jet kell tenni ink a t»ny>'n»etek redox- 

vieaonyoit Megváltoztató anyagok között a&üerint, bogy a» 

ssok a aejthee, 111. a íiejtak alkotó elegeihez tartósan 

karcolódnak-*, vagy аеш. A пвЬ4я£&аек agy г4аке smga» pi

nái aár a tí^ptíiiajbajii fciöaapóaifc, vagy jua itogjcákapctioló- 

dik irf a »ejti»#*, arról leválik, tabát tartó» reetoivált©- 

xáöt n«s idea elő, wert r*to»«^*acita»a gyoraun Kiuartíl, 

miauéit «Akkor, hu irreverribiüe гейохгшншаеггб! /pl. 

vau *Só.

I&rtóe xedoxváltoKáet csak eikaor látaaitftetfink egy tenyó- 

tuetbeu, ha olyan anyagot viliink a táptalajba, aaely a 

eejtek vaiaiaely alkotó eleivel azonos, vagy legalább í* 

imaoaló káadfti £е1«$р1ЫоЦ. Луш anyagok pl. & porfirin 

rendszere k.

Ha áleeastő tenyereihez atorbavérbdl izolált vixolöákooy 

C-heradnt adnak /5/ 4a merték a tenydazet lágyáét áe HP- 

ját, továbbá a C-fcersdnnek a tenyóaiseibdl való altüadadt, 

mt találták, begy eaályen «áriékbm mSkkmt a táptalaj

ban a C-beriain Mennyiig«, ugyanolyan т&тЪШЪт «aelkedatt 

a rospixatio, ill. eaákfcent a HF. A (Maráin hatása annál
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iariésabb volt, minél nagyobb mennyiséget vittek be a táp

talajba.

Seek szerint tehát, ha valamely tenyészőt retaviezoayait 

twrtásm meg akarjuk változtatni, olyan anyaikat kell a 

ttmyéeKetbee adnunk, melynek rwloxkapaoitfeiaa a tenyésze

tével iM^ségreodben megegyezik. Ttym retfoxrendszer le

het pl. a tenyészetben valamely fertőzésképpen megtelepe

dett idegen mikroorganizmua, mely állandóan termeli a 

R?-t meghatározó tényezőket. /7/ Set a hatást észlelték 

Streptoayces griaeue-ten уéasetek mestersége» fertőzése 

esetén, amikor a fertőző asikroorganimuo saját TIP-ja a 

tenyészetét tartéem megváltoztatta.

A streptomicinnek fermentáld oszlopban való termelésénél 

észlelték, hogy г tenyészetét №*|a fágfeartősés esetén 

megváltozik: a IIP, Ш* rH görbe átmeneti emelkedést su

tát, ше!у rendszerint előbb jelzi & fertőzést, mint m 

a tenyészet morfológiai képén vegy a streptowiointerwelée- 

bm ie meglátszmék. /У,

A HP növekedésének, illetőleg csökkenésének ш a magya

rázta, hogy a mérés alkalmával а ШШШ* redorrendeze-
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rek áltel létesített potmolálok eredőjét écudeljttk. ir
re vall m a kísérlet le, «ш*1у sssorint két тотш, de 

külön börő korú éu «шок mgf eleiden külöttböső B2MÜ rc-

delkeső Strep teayoee griseu$-i«iriytoet öaeüetoltéeekor a 

kialakult HP nagyjábeu megfelel & két potenciál köííépérv 

tökének. Fertősée esetén a tenyészet KP aeserint ездХке- 

dik, vagy csekken, hogy ш adott időpontban a fertőző 

mikroorganizmus RP-ja mekkora, ill. a fertőzött tenyészet

be* képest hogyan változik.

к mestersége* fertőjéé hatására kialakult poteaciáigörbe 

nagyjából követi a fertőséaaentes kon trolit enyémet éa a 

fertőző tenyészet HP-gérbéjének eredőjét.

Ifcek a kísérleti erettaények vehettek arra a gondolatra, 

bogy a RP-görbét, «int indikátort kellene felhasgnálai 

olyan eii kroorgan Ьдаиеок anyagceerevi^sgálabbyil, ahol a 

cél mt hogy a tenyémet •"Ulapofcáx-.'X éa növekedéséről 

minden időpillanatai, teh.lt folyamatosan képet kaphassunk.

к sikroorgtmlzttwek növekedésének mérési июйтвгт. körött 

kétségkívül a legpontosabb a sej ХтьШМмм ill. a ssárag- 

myagtartalo&a mérés. Ьт щ^рщркЪШ mikro#*erve»etek no-
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teltedé во nefelomeiriíinm ie követheti tarletiUytiaata. i%~ 

oldatban. /у® elaő mdda&er mmimi rtmclkivül Ьйешл&Ови»»,

emellett statikus, tlymáám a tenyéimet ndvekedéee ш 

Ideérhető figyelemmel, nefeloKetriáe шйитх ищу botrá

ny a9 bogy elw® zawos tápold&tbm, tt^jy olyan esetben, 

ha a mikroargonisttuook sejtjei csoportokat alkotnak, vagy 

pl. a felCCUttti nőnek, nm Mkalaaghatd« így a HP mérése, 

ее elektroiBetriA* s&őüwmbc «elate ММюШв tehetetlenné#« 

Matt, olyan lehetőséget má$ hogy valóan folyamatosan, 

minders időpillanatban kápát alkothatunk a tényállóét nbve~ 

kedéséről. így felíiaomálhatá a xóúm&r an t Ibi о 11кишкк; 4 

esioebeai 1мЭД4г1жгек1«А«пв1а vlM^latáotfl éa olyan 

«1кгоог#ш1|аяшюк nÖvekedásvie«#üatánái, ащ*1у valamilyen 

Iparilag i© ЬшшювПЬаЛ stetabolitot termel*

Vlsagálatala első rémében a bakteri шок antiblotikm- 

reeiaaterioiájával foglalkoataa. A* egym antibiotikumok 

hatásmechsedoBmea тшбhmi kttlönböeé, Mubin m anyagcsere- 

aek шпи ée vám réneébe fcepeaolddßak be. дае чтШтШщ 

ш irodalomban mumtsüjm adat található* A foatoeabb anti

biotikumok b&t&eaeMmÍMiata‘<l a kfrretk«*6ket tudhatjuk 

»eg: emuk, hogy m&MMÜy antibiotikum kifejthesse b&téa&t, 

alapfeltétele «, hogy a kérdése« МкгоогдаМ&тш »ejtjei-
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heft kofteéltöpcaolik} j ék, illetve bubitól jón a Mejt beleejé- 

be, rá»t radioaktiv ként t«ortab»*<5 penicillinnel ki 1» 

■utatták /79д/, tót & p«tettUttn«k eft való katidé- 

aére is végefttak vUegOatokat /9/. P.Rowley ée smnkatér- 

mí föltételezik, hogy & eejt belsőjében egy »««У paci- 

eillin-ftffirdtjЛеней rendelkezi centrum van: úgy bitszik 

tehát, bogy & peniciHinfelvétul direkt kémiai reakción 

bUpeftik. A atreptomiciimek & »ej these void kepeeelűdűeát 

F. Ш* /1C/ de «moth Re. Opillun /11/' mutatta ki.

Antibiotikumok hatására a baktériumok Morfológiailag ifi 

átváltoznak, ö. ?arvi# Д2/ 4» a. Вгеоддош /13/ elektron- 

aikroezkippal különböző elkarcsoeult tűfeku «ejtek kelet- 

kezdőét figyelte meg. к penicillin «selektiv határit Qram- 

pozitiv Mikroorganizmusokkal (tele m aunkatAreai /14/ az

zal ш$у«аяУ|Шь# hogy a СЬгаю-poftitiv ée negativ wikroorga^ 

nissueok mímmv ezüfojéglete különböző. ügyenie ?dg a 

Oraa-negativ п1кгшгв«й»«м*к eftfcfcetiftébi tudják ooíro- 

btiv eziiköágletUket, addig a förea-poftitiv bfücturiumoknak a 

táptalajban wgymmnyitégU тйпотутн vm aettkeégUk« Ä» 

mímmw vündorláe ti sejtbe ezerintűk a Intőbb esetben 

egyszerű diffúzióé folyamat, de a glutaaineev, glutamin
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é& Messtidin bejutás*?, a eejt Шоп кеГешШХ biokémiai re

akció eredménye. t3rea««e§&tiv mlkrooxgmiímmokbmi aodtto~ 

ватк részére ilyen u.n. trttnsejKtftmeoiwnizíau» пев léte

zik, vagy nm еедоепвШ£е, lüáMi arra következtetnek, 

hogy a penicillin selektiv hatása ш arjinosav-bssziiai lil

éié gátlásénak a következménye. A glutamiriü&v felvételét 

de a nukleoproteídek szintézisét a penicillin szintén gá

tolja. к »ejt fehérjéinek felépítésével kapcsolatba Gele 

vizsgálatai Д5/ mt bizonyítják, hogy a riukleoproteidek 

felépítése penicillin jelenlétébe» szintén gátolt. hason

ló eredményt mutattak', S* Bimmenáe és társai /16/ vizsgála

tai is, akik kimutatták, hogy Meglehetősen тщт /WO Vsai/ 

penicillin adag Heueil-glicin keverék, vagy gliein jelen

létében a növekedést nem gátolja, ügy látszik, hogy a pe

nicillin bskterloeztatikue hatása ezen a törzsön a glicin- 

nefc pepiidbe történő beépülésének gátlásával jsagysrázhatő.

.Székét m elméleti meggondolásokat több kísérleti tény is 

alátámasztja. Így Fratt és IЫгшту /17/ megállapította, 

bogy penicillin jelenlétében a bittér iákban a ribonukle

insav és deeoxyribonukleinsav arány eltolódik ém a bsktári- 

шаок elvesztik íhraia-posdtiv jellegüket. A penicillinné a



*» ló —

a nejt re<to*rena»*er#ii« gyakorolt but***» »zej iatük тЛш 

áll, hogy dehidrálja m Sli-oswportokát S-3 kötésekké, lieg- 

figyelték továbbá mt is, bogy a penicillin а Mor.onukleo- 

titíáz ЫокЬгошша álltai gátolja a deíoszforil&lo folyama

tot. атак következtében, naint azt más «szerzők ín aegál- 

lapították, a aommuklaotidál: a mjtikban, fabz^porodnfik 

/1В/. Gátolja a penicillin штkiviül ш gumiozinnak gutmin- 

m 'ж riboem v&ló bosslását /19/, tehát a zajtökben a 

foszfor ón nitrogén emelkedése páni Ciliin tartaton tápta

lajon észrevehető. /a ,21/ Alacsony panicillinkoncentrib- 

cié esetén a táptalajhoz adott nukleineavak kópétok шпак 

bnkteriooztatiktt« hatását kivédeni. Vtígül хщр.Ищгхtotóik 

azt ia, hogy a fehérjék lebontásénál a penicillin as ar- 

giain кошропвпв kivételével /22/ a dezajtináláíit gátolja.

к etreptotdcin 1шЫшеоЬап1«шша még ne® ttűjeeen tinztá- 

zott. ? ehézeégeket okoz ш a tény, hogy különböző «zengi- 

tív sdkroorganizmusoimál ш1в~шж reakció mt «aelynek 

gátlásával a atreptordcin az antibiotikue hatást kifejti. 

к etreptoaáoin u*ia a penicillinnel ellentétbe® sokféle 

reakciód gátol, bár e gátolt folyaKttok közül am ainde- 

gyik ezilkeégea a baktériumok agvekedéeébe** A »treptooi-
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gluttuainsttVat, assperöfiinwavAt, glicint, SJtarint 4» oxipro- 

Unt. fiiébrolisis után mindkét törftsbatt MsxUdiRt i» ta

láltak. А х*&1шЬжш ttomban hidrolízis után arginint 4a 

pro Unt lehatott kimutatni /77/. Tlealaxtana torzsák látens 

periódusa bogosabb /7В/ 4» a lat atm iaais végén több ribo

nukleinsavat tartalmasnak, a dejmxiribonuklainímv-tartalon

ban asonbsa nincs kfildubnég.

StraptaideinHreslsstaü* Tbc-tdrsaak morlbldgiaileg «« fast- 

hatőaég «sampont jdbél № különböznek ш érzékenyektől. A 

' akt. Tularansa rexissjterm чбЭЛо&ШшХ a virulancia сшк~ 

kottásét észlelték. Btaphylocoooue sajtokban а seabed aaá- 

nosavak aránya és mennyisége megváltozik. A* in vivo re- 

sissten* társsak tulajdonsága a penicllUnés-képsé«». Ш ш 

mzit tisztén is aléállithatd, saoleulyút % 000-nak talál

ták /79/. Шш&г Abraham és Ml А940/ bizony!tóttá be 

létaséeét, tasa-nagativ ЬДООДшокЬав* Irby A94V és má~ 

sok pmieilUMrasiesteas Staphylococcus auráimból mutat

ták ki a patticiUAmá» ansimet, de a r esi üst uncia foka és 

a panic! 1liuáx-termelő-képaaseg nm 411 egyenes arányban 

/70./ Közepesen resieststts társsak sureomioin hatására el~ 

vesztették pmiciHini%~taris@16 képességüket /80/.
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linikai esag^ontből egyre nagyobb & jelentősége a p&togen 

eikroorganissataok к&ШШ antibiotikumokkal m.mbm ki«*- 

búmit restestenoia чЫщфЗШаак* tfjabben a penicillinnel 

való tömeges késelés hattUúi* a rezieztene törzsek ásta» 

mindinbibb aő /61,82/. A klinikus »«e»pontjáfe<51 нем kösite- 

bős tehát a resisstencla fokának gyors megl^temasa. g 

kérdéssel sok hasal 4» külföldi szerző foglalkozott. Ma

gyar szerzők Fürdés 4» munkatársai dolgoztak ki először 

rutinszerű vizsgálatra alkalmas adáséért /83/* Az ajánlott 

aeghatárosáeok általában két csoportra oszthatok: bigitá- 

sos 4a éger diffúziós mddsserekre* Soklipköter /84/ Össze

hasonlította különböző addsssrek /lyukaestáaos, szűrőpa

pír 4» cilindere*' mérési eredményeit a azt találta, bogy 

a osdhígiUeos módezer a legpontosabb. M& a vieegUjnti 

addeaer azonban boaastt, mert mg kall várni, míg a tenyé

szet telj езда kinő, ami egyes esetekbe több napot ia i- 

géaybe vehet. Az u,n. fedőihez test /85/, - esai gyom 

módszernek emelt, sert >5 óra alatt eldönti a reeia&ten- 

cía fokát, - nem kvantitatív, ceek bossívetőleges ered

ményt ed, md 30 rUbm hibás.

A félaorolt irodai»! adatok szerint as egyes antibiotikw
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800

700

800

ООО

300

200

Cairaflzáa yúXUm&m penicillin Ь&ЪШх* mmsaitt? 
ótephylooocciiíi ienyéazeifoiü* Д cuirasslmot nefe- 
1ош*вгэг«й mérve a relativ итмЦ ОД«>1 ki*/ 
•Kíieti ceir^az-ja 2,75Air pro ml, Qorbéi j »loltU

iség пю cmkkmt. Ilyenkor mt tapae%t&ltna, hogy megfe

lelő t5K«myÍ0%íi penicillin bbtáuám &H? а peniciliimien- 

i«8 kontroliéhoz képeet nem caekkent 4a igy & penicillin 

hatlaát ш előző ki»árletsorozathoz k4pe»t előbb felel

tem. g mőámmr érzékenyebbnek bizonyult m előbbinél, u- 

gyania Így 0,00025 &fcl penicillint la ki tudtam fiaitatni.
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leérleteket végeztea т irányba is, hogy & ш&жьitiv 

Staphylococcus tenyészet penicillin hKMni Megválto

zott Bírjál »ilyen ®mmjiaégU e®iráv*ü lehet isaét sre- 

deti értékére vieasaállitftni. 3 vizsgálatokat abbéi & 

célból végeztem, bogy ** to vitro kísérletek greíhaényé- 

bői eaetleg következtetéeeket lehessen vonni m ín vivo 

uj ráfér tŐ*«5*ek satire. :it»ér letel* mt mutatták, hogy 

0,1 %AüL penicillinnel kosait tenyészetekben & változat

lan értékkai т&тт futé Ш ш ujmíertőzée után átme

netileg leesik, aajd bizonyos idő után lüttég Megközelíti 

a penicillinnel kezelt, d© utóiЩ nm fertőzött koatroll- 

tmyámat Klóját, MegiXIept tóttá» azt is, bogy a HP esé

se egyen seen arányos az ujrafertőstőekor bevitt Stegtoylft» 

coccus csira Mennyiségével./&# ábra./ Az ujr&fertőzée ál

talában akkor történt, isikor ш penicillinnel nm kezelt 

kontroli-tenyészet F\P-ja a penicillinnel kezeitekéhez ké

pest 200 »V-taL esett. Ш m oltást követő 3-4 Mb«n kö

vetkezett be. A* ujrafertőzást nefelofttetrikue aéréaael be

állított, határozott eeir&a&yaot teortaiiaieö hualeveiitetty*- 

szettel végeztééi# Aaint m ábrából kiderül, 40,10** jxro *1

ceirasjgí«al történő ujrafertőzé© volt szüksége© abhoz, 

hegy » tenyészet RP^|a legalább átmenetileg elérje a páni-
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streptoeicin teravlácore követkímtvtlat vonhatunk 1».

2000. 106 sejtszám/m[300
n*V

200 1500

100 1000
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6 12 18 21,

ora

10. ábra.
A röuoxpotiínciál váltósába ä. colival fér t&tött 
patkányról#

ШШ » aér4«vket а ШчьЪкшШррт baj tottaa v4grv: h 

Streptosyc«» griiteuet 100 »1 táptalaj t tert*Ü»«á 300 al

va 'xlmmy^r loabikokban t«ny4fcat«ttta# ш*ХувкЬ* a Pt 

abktród 4» a kttlomel vlvktráéot beíofc&dö, aáaatlm porcal- 

láiüappal laasárt, - Cl agismű töltött üvegcső a atartloa&i
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а аштЫя termeié«« аогвд aért y©ck>xpöi®nciál, Ш. redox»
görbe aramk se#llapitá«ár*i, hogy:

1./ a tenyteet ísagföXöX6«e inokulun céljára;

2#/ & tenyészt ß« f©rtőabtt»e;

3*/ a reUoxgörb® raelyik í&eieára mik а axorbéx termeié»®; 

4./ a mzúxbijz taraeléa b«f®je«é»e а redoxgörb* alapján 

^állapítható»#'^’

к fenti kérdjek eldöntésére ©lóikor i& aüt kellett negál» 

l&pitani, hogy авйкога a& a retfoxpoteneial különbség, msaly 

a teayéextée öorán aerob kultúrákban kialakul, Általános 

axabály ugyani® n, hogy felületi tenyészetekben a BF v;ü- 

toüáe ©okkal nagyobb, Mint lavegéxÖtt kultúrákban. rimák 

oka at, bogy a levogőxdtt /tólllyooxtott/ kulturákbm а tép» 

talajban uralkodó oxigén ршюШ1я nyoatlaa »okkal nagyobb, 

mint felületi tenyészetekben.

iüaéletilag aüt várnék, hogy яаайвШв oxigénellátotteág 

тщЪ'т a reitoxgörbo ax abetcieexával párhuzamos egyen®©, 

вхопЪааа áladon t#ayé*»x«ta«k vm egy, ш oxigén tanaiétól 

független aaját redoxgorbéj®, тшly némely esetben 200 - 

300 íü7 redoxváltoilet ie Mpvíaelhet. к kérési hibahatár,
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шеХу адопЫп птй т elektróda St» а жШшег i*m tátiméi

ba «nd /т legtöbb ет%Ьт Ъ~2 а?/ Ьшада а levegőbe 4а

h&e4re4kl#t i 8g*réo*iaa ©tb* következtében üli elő, 20*30 

»V iö lebet, éppen ezért a potaftciálgörbábéi otmk akkor 

wdbmiők le következtetSeek, hegyiie, así legalább 100 »V in- 

gadozáwt tártaim«

A kísérletekhez ЫадшШ tör«» a budfepeeti IgyeeUlt Qyögy- 

easer- 4» !%®g^gyáriol kapott, DM István /atal izolált 

Acetobaoter áuboxyfea volt* A táptalajok öeezetétele: 

a./ 71одо-до1**ск tényékét éknél: 

agisrMigar 

kukorloalekvür 

élesztők! vonat

*

3o g
50 e
5 ß

C«C0j 20 g

©orbit OElrUp 

áemt* víg ad 

pH: 6,5
b*/ loíibikt enyészet éknél 4» f %f «mentorokbaa:

26? g

100 g 

10Ш g

sorbít

CaCOíj

babtéagAtlé

3 g

18 g
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A esorbés jseghabbro&ísára В©гtrend-féle euSdazert hmtiaiiíl-

tm тш! a müotúbm&rlt hogy p. а. szorbössal feaUteteiás

görbét készítettem ée а >ШОд fogyáebSX a ezorbós keee«ttt- 

ráclét a görbéről olvaatan le. A több loabikfctól vagy £ér

áén tőrből álló sorosat mérésébe* a mr öblített, elektro

mos Megfenj táau koamutátort hMisaáltam» /3. ábra,/

Az első feladat az volt, hogy a r*idelkeséeeare Allé törzs- 

tényéойétnél megállaplfcsaía azt, hogy mekkora a potanoiál- 

iageubsá». gttél fdgg u.i. a további vizsgálatok sikere* 

Ingaoéssógépen rázott torst-.éknél felvettem a poteneiálgör- 

blt ás azt talált»», hogy a potmoiáleaéa meghaladja &

200 ®7-t /12. ábra/.

iá megállni tá» alapján végeztem a további kiaérleteiftet az 

intézetben bevált lamentáló lombikokban, amelyekben a te

nyészet levegősé»« ntfr steril levegő átfuvatanával történik.

к ki sáriét er. célja ш volt, hogy Megállapítsuk & tenyészet 

pótöüoíálgörb'jének alakját. A potenciálkorbe alakjaböl u. 

i. következtetni leket a tenyészet állapotára és meg lehet 

állapi tini azt, hogy & teayéesté# melyik тшктШт álkai-
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** 4? -

11

RHRP
mv

-22
-21

-20300-
-19

-18
200-■ -17

I

-15

-15100-
-/4
-13

o-
-12
-11

10-100
3 nap21

12. ábra.
Acatobaotar :‘'ulx>xydnria ráaotfc tmvé- 
деаtőnek HP /i/ Ш /2/ görbéje.

тьлз iüokulua kéagitéaé?*. A potenciálgörbo «a esetben ia 

2íX) atf-ot a«ghitlad<$ kíílöabaéget mtftl* /13# ábara/. Á te

nyésztőé kelletén gyárán mtfstfcoeő rövid ideig tartó K? 

ceök enés onnan ered, bogy a tenyéaset н táptalaj HP-ját 

a »záraira legmegfelelőbb értékre állítja be azáltal, hogy 

annak redorkapaei tilsát fciaeriti. így ßeono» táptalajban 

mérve a redoxpoténeiéit, щк oltás alkalmával a lagktilöfr- 

böaŐbb ár tökökből kiindulva végál ia náMny ara oulva
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nor- ejdntre áll lm. А кШ*Ш teltet tulaj-

ámkéjppm intim kell ag&aitaní.

RP
mv

300-

f

250

200

f maximális sejtszám
150

5 nap3 U21

13. ábra.
Aeatobaeter Suboxvdaiw reta&mieiMsiáL g<&*- 
, lff«g§iött loabikkálturnkbatt. mxim~ 
Ив MjtwMM а áaalel-keto.
Ы

A fémen túli lorabikokbnn régiseit kíftiérleteksiél világáig*« 

aat iaf hogy mikor éri @1 a tenyérnyit а uNdrélit nejtee*»
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'RP
mv

V

300-
I

*250 - \

200-

< -
150 I

5 /7 <7/04321

14. Дата.
AOetobactear Г^ЪохуЦлаи tíü 
bieasUlt шетШв /Х/é» f 
©iseteinek HP görbéje.

ueiftiua fariam torból 
«rSGbtt /2/ t«nytf-

iaalée kegdaie almiig «gyb«*#ik a рокшс1=Цдйп1шщ»я*1 ém 

a tersei«» peatOMti egybeesik a redoxgarbe u.n. t«naeX4- 

ai wmtaiiávaX /15. ábra/.

lieg kell mtmbm jegyeani, bogy a ©aorb,5atersel4# a re-



'
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doxgörbe slbtgKMedásávái egyidejűleg пш fejeződik b#, 

ivmm még egy ideig tovább iisrt 4ö igy a görbe alapját* 

csak armyit lebet megállapítani, liogy mindaddig, a:üg a 

redoxpoteneiál emelkedik, felesleges eidm-M«güatúroau.»t 

végezni, Kiért & termelés befejezése a görbe Хщуон szaki

améra esik. Azt is megfigyeltem, hegy о potsftciálemelk 

dés mindig meghaladja a .ezdeti potenciált. Tekintve, 

bogy a rendelkezésünkre bocsátott törésből készült tenyé

szet pH—ja nagymértékben csökken, célszerű a redoxgdrbét 

a pH figyelerabevételével rH-ben kifejezni, bár az esetle

ges pH mérés hiányában készült potenctálgörbe m. rü gör

béhez hasonló lefutású. Aluminium fermetitorbna a poteuei- 

áleeée szintén megbftladjm a 300 *V-et. Ha rK-*a azáadtjuk 

át az értékeket, fcb. W0 ГЙ a tenyésztés folyamén észlel

hető különbség /ГЗ. ábra/*

Mivel a ssorbós ferment leié ja általában eaváll » berende

zésben történik, alumioimm feraentorsiakhoa hasonló felé

pítésű, saválló nőéiből készült £t$mmtarbm itt végeztem 

vizsgálatokat. As eredmények ez esetben is általában ugyan

olyanok voltak, mint az aluminium fernentörökben: a uasor- 

bdfttermelés kezdete egybeesik a HP minimumai, majd pár-/
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3*/ KIValréeael ад io kieataltta&d, bogy sejtenként 

hány aolekultt antibiotikum «RÜkeége» n bnkterionzt&tikua 

hatás eléréséhez. Цу<ш Hzáeitáat penicillinnel еяшЪш 

H«en*itiv tör»«Unkkel végestm ée wet teKUan9 hogy egy 

sejtre a »»«porodat» aeggátláeáhosE ТОО - 800 partiéi Ilin- 

nwlekula esik. Miután e kísérletekben igen éorsékerty na

tion kinutattniíj ©at a legkisebb pmicillirariarmyiséget, a- 

шеХу a sejtekben képcsőiddé» Még bnkteríowifcefciki», ill. 

bakteriéi d habiét erntet, a táptalajban a baktériumok 

nej teliméből ki tudtam srómitani ад egy »ejt gátláeého« 

tusUkeéges peiüaillimaolekulák exánát. ТТЛ. 0,00025 <V»1 

a hatílrkoncentráeió, ea Megfelel 2,55 ДО** penicillimao- 

lekulánftk, a baktériumok maxiuuHa sej tea ima ilyen kon
centrációnál nefeloraetriáesn mérve ЗЗОДО^/зй, sejten

ként a Megkötött molekulák ssséjm tetu.it 7?o. Mae «Keareök 

ís&otop vizsgálattal kapott er edényeivel &z a e»*a elég 

jól megegyezik /Bor aolekuln/eejt/ /89/.

4./ A Tí? rsérés, Mr nett alkalmae ft sejtekben végbemenő 

ölyamatok részlete* felderítésére, azonban a sejtekben 

végbemenő energiává! tocáorúl, anely jelzi a sejtek 

porodéit, vagy pusztulását, Hindert időpillanatban fel-
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*U4g»»ltáftt nyújt, anruil 1» inkább, «tírt a bMI etód- 

*«ser tehetetlensége gyaAorlatilsg »ienyéezÖ.

5«/ A reaissstenoia éppen ft mérési módszer «sekély tehe

tetlensége folytán ft legrövidebb Ш alatt jelentkszík, 

ezért remélhető, hogy a »'duaer disgnisztikfti célra le 

felhitóftaálható, pl* Tbc. ЪасШшйЖ reziHütencíajíttiak 

mérésére.

6./ Kft ösesehaiwmUtjuk a különféle antibiotikumok hftt&» 

eára bekövetkező HP váltósáét, «tót látjuk, hogy ft meg

változott HP görbe alakja aa egyes antibiotikumok

7./ A baktériumok szaj4>roi&*ira jelleaaő HP görbe пемсиак

ln vitro jön 14tr«, hmm pl* Baot# Colinral fértőeött 

patkányokba szubkutan aérve, ugyancsak hasonló lefutása 

görbét kaphatunk.

8./ HP ябг&ммй nemcsak a patogen baktériumok antibioti- 

kua~r ezi»sfc enciú jл iiatárosható »eg, hanem maga az antibi- 

otikuísot termelő »lkroorgwtlzsiua saját anyagcserét«máké-
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пек gátié hatuaa in. He » iMg*lgy«14« utmut&táöul »«Ol

gái ne ipari etreptomicintemelé» ir>‘myitáöára é& mitm»- 

kt feltételeinek biatoeitáaára.

9./ A HP aéréaek eredményei ipari célra ejsolgálo feraea- 

tációknál iö indikátorként haemálhatök

fertőeések kimut^táaára,

annak fóegállnpitáeára, hogy a tényékét inokulusa 

eaéaára isikor а legalíO&w&bb,

a fermentáció kezdetén feleelegeneé válik а адюг- 

bóatarmelémél pl. a cnikoraeglmtároaíáe mindaddig, teig 

a redoxpoteuciál a redoxgörbe aáoodlk »аакаяш után ál

landóvá, ill. in^iox ;v»i nm válik.

Tekintettel arra, hogy fé*í érmén tor okban 1» elég nagy 

potenciálkUlÖnbeégek alakulnak ki, nm iMSttkeégeti rfi ér

tékben eaámolni éa Így a pn mórét», illetőleg a vele járó 

mintavétel la felesslegeaeé válik.

As a körülmény, begy a ambéstgrmel*» a eejtek elörege

dé»« után folytatódik, indokolttá teesi olyan klaériet 

jaeginditáaát, axwly а iworbóimak en&iicpreparátumel való
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Um&Uuér® Irányul* ügy Utazik ugymiU, hogy » msorbit- 

Bte **®ГЪ&Ш& való oxiOáUiia a »ejt raorfolőfjiai «ft«rkez*~ 

tetői független folyamat.

Dolgomtm befejezésiével ШшГжъШ mmúok ptoimmorm^ 

rmfc, Bar. 'rátali Arukteiek, hogy a tdefcr* figyelme»«* fel

hívta, atmak kidolgozását ад Orvon! Vegytani 4a Biokémi

ai Int ízet ban lehetővé tette 4» tmmkáss közben taaáoeaival 

аПашУап támogatott.
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