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Farkli Kimyasallarmn Ayni Alan I¢erisinde
Depolanmasi

Ozet

Kimyasal maddelerin giivenli depolanmasi, ¢cevre ve insan sagligi agisindan son derece
onemlidir. Ayni depolama alaninda farkli kimyasallarin bir arada bulunmasi, ciddi
tehlikelere yol agabilir. Bu durum, kimyasal reaksiyonlara, zehirlenmelere ve patlamalara
neden olabilir. Bu ¢alisma, bu tehlikeleri ve sorunlari ele alarak farkli kimyasallarin ayn1
depolama alaninda depolanmasinin risklerini arastirmay1 ve bu konudaki eksiklikleri
belirlemeyi amaglamaktadir. Bu climleye ek olarak, kimyasal depolama alanlarinda
karsilasilan giivenlik ve risk faktorlerini belirlemek, farkli kimyasallarin ayn1 alanda
depolanmasinin potansiyel tehlikelerini inceleyerek, bu konuda daha giivenli bir depolama
yontemi gelistirmeye yoneliktir. Bu ama¢ dogrultusunda, kimyasal depolama alanlarinin
giivenligi ve risk faktorleri lizerine kapsamli bir literatiir taramasi yapilmistir ve mevcut
durum ve potansiyel riskler belirlenmistir. Literatiir taramas1 sonucunda kimyasallarin ayn
depolama alaninda depolanmasinin potansiyel riskleri ortaya konmustur. Ayrica, belirli
kosullar altinda bu kimyasallarin olusturabilecegi reaksiyonlar incelenmis ve bu
reaksiyonlarin sonuglari sayisal verilerle desteklenmistir. Bu ¢alisma sonucunda, kimyasal
depolama alanlarinin giivenligi i¢in daha siki diizenlemelerin yapilmasi, farkli kimyasallarin
ayni alanda depolanmasinin sinirlarinin belirlenmesi ve risklerin azaltilmasi i¢in daha etkili

yontemlerin gelistirilmesi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Miihendislik, depolama, kimyasallar, fen bilimleri, arastirma



Storing Different Chemicals in the Same Area

Abstract

Safe storage of chemicals is extremely important for the environment and human health. The
coexistence of different chemicals in the same storage area can cause serious hazards. This
can cause chemical reactions, poisoning and explosions. This study aims to investigate the
risks of storing different chemicals in the same storage area and identify the deficiencies in
this regard by addressing these hazards and problems. In addition to this sentence, it aims to
determine the safety and risk factors encountered in chemical storage areas and to develop a
safer storage method in this regard by examining the potential dangers of storing different
chemicals in the same area. For this purpose, a comprehensive literature review was
conducted on the safety and risk factors of chemical storage areas and the current situation
and potential risks were determined. As a result of the literature review, the potential risks of
storing chemicals in the same storage area were revealed. In addition, the reactions that these
chemicals can cause under certain conditions were examined and the results of these
reactions were supported by numerical data. As a result of this study, it is recommended to
make stricter regulations for the safety of chemical storage areas, to determine the limits of
storing different chemicals in the same area, and to develop more effective methods to

reduce risks.
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Bolim 1

Giris

Kimya sektoriinde tiretilen tehlikeli kimyasal tiriinler, glinliik yasamimizi kolaylastirirken
saglik ve ¢evre lizerinde olumsuz etkilere neden olabilir. Her kimyasal madde, doza baglh
olarak toksik etkilere sahip olabilir. Bu nedenle, kimyasal maddelerin toksisite profilleri, 6zel
testlerle belirlenir. Ayrica, ¢alisma ortamlarinda kimyasallara maruz kalma siiresi meslek

hastaliklarina yol acabilir. Bu nedenle, koruyucu 6nlemler alinarak meslek hastaliklarinin

Ontine gegilebilir.

Gliniimiizde kimya sektdriinde kullanilan kimyasal madde sayisinda hizli bir artig
yasanmaktadir. Bu durum, kimyasallarin saglik ve ¢evre iizerindeki etkilerini anlamak ve
kontrol etmek i¢in daha fazla ¢aba gerektirir. Bu amagcla toksikoloji caligmalar1 yapilarak,
kimyasal maddelerin insan saglig1 ve ¢evre lizerindeki etkileri incelenir. Ayrica, siki
diizenlemeler ve standartlar uygulanarak kimyasal maddelerin giivenli bir sekilde tiretilmesi,

depolanmasi, tasinmasi ve kullanilmasi saglanir.

Kimya endiistrisi, diinya ekonomisi i¢in biiyiik dneme sahiptir. Sadece ABD'deki kimya
endistrisinin yillik degeri 750 milyar dolar1 bulmaktadir. 2012 yilinda kimya sektorti, AB
imalat sanayine %12 katma deger saglamistir. Avrupa, diinya kimyasal ihracatinin %43'"tint
ve diinya ithalatinin %37'sini gerceklestirerek diinyanin en biiyilik kimya ticaret bolgesi
konumundadir. Avrupa'nin sanayi pay1 %36'dan %20'ye diismiistiir, bunun nedeni ise
Hindistan ve Cin gibi gelismekte olan iilkelerin pazarlarda daha fazla yer almasidir. Bu
etkinin %95'lik kisminin sebebi ise Cin'dir. 2012 yilinda Avrupa Kimya Sanayi Konseyi
(CEFIC) iiyeleri (Almanya, Fransa, ingiltere, Italya ve Hollanda), AB'nin kimyasal

satiglariin %71'ini ger¢eklestirmistir [1].

Sonug olarak, kimya sektoriinde iiretilen tehlikeli kimyasal iiriinlerin saglik ve ¢evre
tizerindeki etkilerini anlamak, riskleri kontrol altina almak ve giivenli bir sekilde kullanmak
icin toksikoloji caligmalar1 ve siki diizenlemeler gereklidir. Bu sayede, kimya sektorii insan

sagligini koruyabilir ve ¢evreye zarar vermeden siirdiiriilebilir bir sekilde faaliyet gosterebilir.



Bolum 2

Temel Is Saglig1 Terimleri ve Tanimlari

2.1 Is Giivenligi
Is giivenligi, ¢alisanlarin isyerinde saglikli ve giivenli bir ortamda ¢aligmalarini saglamak
amaciyla alinan énlemleri ve uygulamalar1 kapsayan bir kavramdir. s giivenligi, isyerinde

meydana gelebilecek kazalar1 ve meslek hastaliklarini 6nlemek veya en aza indirmek i¢in

cesitli tedbirlerin alinmasini igerir.

Is giivenligi kapsaminda, isyerindeki potansiyel tehlikelerin belirlenmesi, risklerin
degerlendirilmesi, ¢alisanlarin egitimi, kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanimi, giivenli
calisma prosediirlerinin olusturulmasi, acil durum planlarinin yapilmasi ve diizenli
denetimlerin gergeklestirilmesi gibi bir dizi 6nlem alinir. Bu sayede, ¢alisanlarin sagligi ve

giivenligi korunurken isyerinde verimlilik de artirilmis olur.

Is giivenligi, hem calisanlarin hem de isverenlerin sorumlulugundadir. Isverenler, is
yerlerinde saglikli ve giivenli bir ortam saglamakla yiikiimliidiirler. Calisanlar ise, is giivenligi
kurallarina uymak, egitimlere katilmak ve is giivenligi konusunda isverenleri bilgilendirmekle

sorumludurlar.

Sonug olarak, is giivenligi, ¢alisanlarin sagligini ve glivenligini korumak i¢in alinan tedbirleri
ve uygulamalar1 igeren 6nemli bir kavramdir. Is giivenligi uygulamalari, is kazalarmi ve
meslek hastaliklarini 6nlemeye yardime1 olurken, ayn1 zamanda isyerinde verimliligi artirir ve

isyeri maliyetlerini azaltir.

2.2 Is ve Calisan Saglig

Is ve ¢alisan, ¢alisma ortamlarinda ¢alisanlarin fiziksel, zihinsel ve sosyal sagligin1 korumay1
amaclayan bir kavramdir. Bu kavram, isyerlerinde saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortaminin

saglanmasi, ¢alisanlarin is saglig1 ve giivenligi konusunda bilgilendirilmesi, egitilmesi ve



korunmasi gibi konular1 kapsar. Is ve ¢alisan, is kazalarin1 ve meslek hastaliklarimi énlemeyi,
calisanlarin saglik ve glivenligini korumay1 ve is verimliligini artirmay1 hedefler. Bu
kapsamda, is yerlerinde potansiyel tehlikelerin belirlenmesi, risklerin degerlendirilmesi,
calisanlarin egitilmesi, kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanilmasi, giivenli ¢alisma

prosediirlerinin olusturulmasi ve diizenli denetimlerin yapilmasi gibi bir dizi 6nlem alinir.

Is ve calisan saglig1 konusunda isverenlerin, calisanlarin sagligimi ve giivenligini korumakla
yiikiimliidiir. Isverenler, is yerlerinde saglikl1 ve giivenli bir ¢calisma ortami saglamak igin
gerekli tedbirleri almali ve calisanlar1 konuyla ilgili bilgilendirmelidir. Ayni sekilde,
calisanlar da is saglig1 ve glivenligi kurallarina uymak, egitimlere katilmak ve isverenleri

konuyla ilgili bilgilendirmekle sorumludurlar.

Sonug olarak, is ve ¢alisan sagligi, calisma ortamlarinda ¢alisanlarin sagligini ve giivenligini
korumay1 hedefleyen 6nemli bir kavramdir. Is ve ¢alisan saghig uygulamalari, is kazalarmni ve
meslek hastaliklarini 6nlemeye yardimer olurken, ayn1 zamanda isyerinde verimliligi artirir ve

calisanlarin refahini saglar.

2.3 Is Kazas1

Is kazasi, ¢alisanin isyerinde bulundugu sirada, isin yiiriitiimiiyle ilgili olarak meydana gelen
ve sonucunda ¢alisanin bedensel veya ruhsal olarak zarar gordiigii olaylardir. Is kazalari,
genellikle ¢alisma ortamindaki tehlikeli kosullar, glivensiz uygulamalar veya dikkatsizlik

sonucu meydana gelir.

Is kazalar cesitli sekillerde gerceklesebilir; diisme, kayma, takilma, kesilme, ezilme, yanma,
zehirlenme, patlama gibi durumlar is kazalarina 6rnek olarak verilebilir. Bu tiir kazalarin
sonucunda ¢alisanlar yaralanabilir, hastalanabilir hatta Sliimle sonuglanabilir. Is kazalarmin
Onlenmesi i¢in igverenlerin ¢alisma ortamini siirekli olarak giivenli hale getirmesi, riskleri
belirlemesi ve ¢alisanlara gerekli egitimleri saglamasi1 6nemlidir. Ayrica ¢alisanlarin da is
giivenligi kurallarina uymast, kisisel koruyucu ekipmanlar1 kullanmasi ve olasi tehlikelere
kars1 dikkatli olmasi is kazalariin énlenmesinde énemli bir rol oynar. Is kazalari, calisanlarmn
sagligini ve giivenligini ciddi sekilde tehdit edebilir ve hem ¢alisanlar hem de isverenler i¢in
ciddi sonuglar dogurabilir. Bu nedenle is kazalarinin 6nlenmesi ve ¢aligma ortamlarinin

giivenli hale getirilmesi biiyiik 6nem tasir.



2.4 Meslek Hastaligi

Meslek hastaligi, bir iste ¢alismaktan kaynaklanan fiziksel, kimyasal veya biyolojik etkenlerin
neden oldugu hastaliklardir. Bu hastaliklar, ¢alisanlarin maruz kaldigi tehlikeli kosullar veya
zararli maddeler nedeniyle ortaya ¢ikabilir. Meslek hastaliklar1 genellikle belirli bir meslegi
veya isi yapan kisilerde goriiliir ve uzun siireli maruziyet sonucunda ortaya ¢ikabilir. Ornek
olarak igitme kayb1, astim, deri hastaliklari, kanser gibi durumlar meslek hastaliklarina 6rnek

verilebilir.

2.5 Risk

Is Saglig1 ve Giivenligi kapsaminda risk, ¢aligma ortaminda bulunan tehlikelerin ve olast
zararlarin olasiligini ve etkisini ifade eder. Bu tehlikeler, ¢alisanlarin sagligi ve glivenligi
lizerinde olumsuz etkilere neden olabilir. ISG ydnetimi, bu riskleri belirlemek, analiz etmek
ve kontrol altina almak icin ¢esitli stratejiler gelistirmeyi ve uygulamayi igerir.

Is saglig1 ve giivenligine risk yonetimi siireci genellikle su adimlar igerir:

1. Tehlikelerin Tanimlanmasi: Potansiyel tehlikelerin ve risklerin belirlenmesi,

isyerindeki fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ergonomik etkenlerin gozden gecirilmesi.

2. Risk Degerlendirmesi: Belirlenen tehlikelerin olasiligini ve etkisini degerlendirme,

riskin biiylikliigiinii ve aciliyetini belirleme.

3. Kontrol Tedbirleri: Tehlikeleri ortadan kaldirmak, azaltmak veya kontrol altina almak

icin gerekli adimlarin belirlenmesi ve uygulanmasi.

4. Izleme ve Degerlendirme: Uygulanan kontrol tedbirlerinin etkinliginin izlenmesi ve

stirekli olarak risklerin gdzden gecirilmesi.

ISG'de risk yonetimi, ¢alisanlarin giivenligini saglamak, is kazalarini ve meslek hastaliklarini
onlemek ve isyerindeki saglik risklerini minimize etmek i¢in kritik 6nem tasir. Bu siireg,

isletmelerin yasal diizenlemelere uyum saglamasini ve galisanlarin refahini korumasini saglar.



2.6 Tehlike

Is Saglig1 ve Giivenligi (ISG) kapsaminda tehlike, ¢alisma ortaminda bulunan ve ¢alisanlarin
saglig ve glivenligini tehlikeye atan herhangi bir durumu veya kosulu ifade eder. Tehlikeler,
fiziksel, kimyasal, biyolojik, ergonomik veya psiko-sosyal faktorlerden kaynaklanabilir.

ISG'de tehlike, ¢alisanlarin maruz kaldig: riskleri olusturan potansiyel unsurlari temsil eder.

Tehlikelerin tanimlanmasi ve degerlendirilmesi, ISG y&netiminin temel bir parcasidir.
Tehlikelerin belirlenmesi, analiz edilmesi ve bu tehlikelerin kontrol altina alinmasi,
calisanlarin sagligmni ve giivenligini korumak i¢in dnemlidir. ISG yonetimi, tehlikelerin
minimize edilmesi ve ¢alisma ortaminin daha giivenli hale getirilmesi icin ¢esitli stratejiler

gelistirmeyi ve uygulamayi igerir.

[SG'de tehlike, isyerindeki risklerin belirlenmesi ve azaltilmast igin siirekli olarak izlenmeli
ve degerlendirilmelidir. Bu siireg, isletmelerin yasal diizenlemelere uyum saglamasini ve

calisanlarin refahini korumasini saglar.



Bolim 3

Literatur Taramasi

Bu kisimda farkl sektorlerdeki kimyasal depolama ¢aligmalar1 veya benzeri alanlardaki
calismalarin kimyasal alanlartyla alakali caligmalara yer verilmistir. Bu arastirmalardaki amag
olas1 tehlikelere karsi olusan risklerin farkindaligi ve bertaraf teknikleri hakkinda 6nerilerinin

derlenmesi ve risklerin 6niine gegmektir.

Yildiz [1] bu ¢alismada, Tiirkiye'de istatistiksel olarak is kazalariin biiyiik bir kismindan
sorumlu olan kimyasallarin tehlikeleri ve riskleri hakkinda ¢dziim ve éneriler sunulmustur. Is
Saglig1 ve Glivenligi agisindan kritik dneme sahip olan bu konuda, Malzeme Giivenlik Bilgi

Formunun dogru ve eksiksiz bilgilerle olusturulmasi 6nerilmistir.

Bayraktar [2] bu ¢alismada kimyasal maddelerin patlayici, oksitleyici, zehirli, yanici vb. gibi
ozelliklerinin yani sira fizikokimyasal ve toksikolojik 6zelliklerini siniflandirmis ve kimyasal
maddelerin fiziksel 6zelliklerinin ne tiir tehlike ve risk olusturdugu konusunda bilgi
sunmustur. Ayrica, kimyasallarin depolanmasi ve kullanilmasindan sorumlu kisilerin gerekli
onlemleri almasini, riskin azaltilmasini ve glivenli depolama ¢aligmalarina katki saglamay:

desteklemistir.

Karaca [3] bu ¢alismada kimyasallarin dogru bir sekilde siniflandirilmast ve depolanmasi
konusunda oOnemli bir c¢aligma yapmistir. Kimyasallarin yanlis depolanmasi sonucu
laboratuvarlardaki is kazalarinin biiyiik bir kisminin gergeklestigi belirtilmis ve bu durumun
onlenmesi i¢in dogru smiflandirma ve depolama yoOntemlerinin 6nemi vurgulanmistir.
Kimyasallarin dogru siniflandirilmasi igin kolay alev alabilen, ¢ok kolay alev alabilen, korozif,
toksik, ¢ok toksik, oksitleyici, kriyojenik, patlayict maddeler ve sikistirilmis gazlar seklinde
smiflandirilmast gerektigini belirtmistir. Bu siniflandirmanin kimyasal o6zellikler dikkate
alinarak yapilmasi gerektigi ve kimyasallarin alfabetik olarak kesinlikle siniflandirilmamasi
gerektigi vurgulanmistir. Ayrica, kimyasal malzemelerin Malzeme Giivenlik Bilgi Formlari

(MSDS) kullanilarak siniflandirma yapilmasi 6nerilmistir.



Alto [5] yaptig1 ¢calismada Van ilindeki organize sanayi bolgesinde bulunan iki isletme
incelenmistir. Birinci isletme, kimyasal tiiplerine dolum hizmeti vermekte olup adr tipi
kimyasallarin nakliyesi ve depolanmasi konusunda incelenmistir. Diger isletmede madeni yag
ve antifriz imalati1 yapmaktadir ve ayn1 sekilde adr tipi kimyasallarin nakiyesi ve depolanmasi
yoniinden incelenmistir. Bu incelemeler, is giivenligi agisindan ¢ok kritik bir konuyu ele

almaktadir.

Olgun [7] yaptig1 ¢alismada, biiyiik endiistriyel kazalar, inflak, domino etkisi, agir gaz bulutu
yayilimi gibi kavramlar incelenmistir. Ozellikle bir biiyiik endiistriyel kimyasal depolama
tesisinde yasanan multi etkili bir kaza senaryosu iizerinde durulmus ve olusan inflak, tesir
etkisi ve toksik gaz yayiliminin tehlike bolgeleri ve bu alanda alinmasi gereken giivenlik

Onlemleri belirlenmistir.

Tung [8] bu ¢alismada Bingdl Universitesi Kimya Arastirma Laboratuvarlarinda gérevlilerin
is sagligi ve giivenligi ile laboratuvar emniyet bilgi diizeylerinin tecriibe ve alinan egitimin
gegmis zamanina gore iliskilendirilmesi tizerine odaklanmistir. Ayrica, alan 6l¢iimleri,
laboratuvarlardaki tehlike ve riskler i¢in bir risk analizi ve degerlendirmesi, kimyasallarin
istiflenmesi, atik yonetimi ve laboratuvarda yapilan ¢alismalarin gézlem metoduyla tehlike ve
risklerinin belirlenmesi konularinda ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alismalar, ilgili sinirlt

alanlarin risklerine destekleyici nitelendirmeler yapmaistir.
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Kimyasallar

Kimyasal, kimya biliminin konusu olan maddelerin genel adidir. Kimyasal, temelde
atomlardan, molekiillerden ve kimyasal baglardan olusan maddeleri ifade eder. Kimyasal
maddeler, elementler, bilesikler, karisimlar ve reaksiyon iiriinleri gibi ¢esitli form ve yapida

olabilir.

Kimyasal maddeler, endiistriyel iiretim, temizlik, tarim, ilag, gida, kozmetik ve bircok bagka
alanda yaygin olarak kullanilir. Bununla birlikte, kimyasal maddelerin bazilar1 insan sagligina
zararli olabilir ve bu nedenle giivenli bir sekilde saklanmasi, kullanilmas1 ve imha edilmesi

gerekmektedir.

Kimyasal maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, reaktiviteleri, toksisiteleri ve diger
ozellikleri, calisma ortamlarinda ve endiistriyel faaliyetlerde kullanildiklar1 durumlarda is
saglig1 ve gilivenligi agisindan dikkate alinmalidir. Bu nedenle, kimyasal maddelerin is
giivenligi ve 1§ saglig1 yonetimi kapsaminda risklerinin belirlenmesi, kontrol altina alinmast

ve ¢alisanlarin bu maddelere maruz kalmalarinin engellenmesi biiyiik nem tagir.

4.1 Kimyasallarin Tehlikeleri

Kimyasallarin farkli kosullarda farkl: fiziksel tehlikeleri bulunur. Kisaca siralarsak bunlar

parlayicilik, oksitleyicilik ve piroforikliktir.

Patlayici madde, kimyasal reaksiyonlar sonucunda aniden genisleyen ve yiiksek basing
olusturan maddelerdir. Patlayicilar genellikle askeri ve endiistriyel kullanimlar igin iiretilir ve
genellikle tehlikeli ve kontrol altinda tutulmasi gereken maddelerdir. Bunlara ek olarak alt
nitelikler seklinde baska siv1 ve gaz fazlarinda olabilir. Parlayici gaz olmasi dahilinde 1
atmosfer basingta ve 20 C°’de parlayabilme niteligine sahiptir. Sivi fazinda ise en fazla 93 °C
noktasinda parlayabilmektedir. Bu iki fazda mevcut olan parlama noktasi su anlama gelir. D1

etkenler ile kimyasal bilesenlerin uyusmasi halinde anlik alevlenebilme yetenegidir.
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Piroforiklik, bir kimyasal maddenin oksijenle temas ettiginde kendiliginden yanma egiliminde
olmas1 durumudur. Bu tiir maddeler genellikle hava ile temas ettiginde veya nemli ortamlarda
kendiliginden yanabilirler. Bu durum, yangin ve patlama riskini artirabilir. Piroforik maddeler
genellikle metal tozlari, fosfor ve bazi organik bilesikler gibi maddelerdir. Bu tiir maddelerin
depolanmasi, taginmasi ve kullanilmasi sirasinda dikkatli olunmali ve yangin riskine karsi
gerekli onlemler alinmalidir. Piroforiklik tehlikesi tasiyan maddelerin depolanmasi igin 6zel
konteynerler kullanilmali ve bu maddelerle ¢alisirken yangin sondiirme ekipmanlari
bulundurulmalidir. Ayrica bu maddelerin depolandigi alanlarda yangin giivenlik 6nlemleri
alinmal1 ve personel gerekli egitimleri almalidir. Bu sayede piroforiklik tehlikesinden

kaynaklanan yangin ve patlama riski minimize edilebilir.

4.2 Kimyasallarin siniflandirilmasi

4.2.1 Uluslararasi ¢calisma orgiitiine (ILO) gore siniflandirmasi

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), kimyasallarin smiflandirilmasi ve etiketlenmesi
konusunda uluslararasi standartlar1 belirlemektedir. ILO'nun Tehlikeli Maddelerin
Smiflandirilmasi, Paketlenmesi ve Etiketlenmesi Hakkinda Kiiresel Uyum (GHS) sistemi,
kimyasal maddelerin diinya genelinde tutarli bir sekilde siniflandirilmasini ve etiketlenmesini
saglamak amaciyla gelistirilmistir. Bu sistem, kimyasal maddelerin tehlikelerini tanimlamak,
15 saglig1 ve giivenligi 6nlemlerinin alinmasini tesvik etmek ve insan saglig ile cevreyi
korumak i¢in uluslararasi bir standart olusturmay1 hedeflemektedir. GHS, kimyasal
maddelerin fiziksel, saglik ve ¢evresel tehlikelerini belirlemek icin standart bir siniflandirma
ve etiketleme sistemi saglar. Bu sayede, kimyasal maddelerin giivenli bir sekilde kullanilmasi,
depolanmasi ve taginmasi i¢in uluslararasi diizeyde uyumlu bir yaklagim benimsenir. ILO'nun
GHS sistemi, isci saglhigi ve giivenligi acisindan 6nemli bir rol oynamakta ve kimyasal
maddelerin uluslararasi diizeyde giivenli bir sekilde yonetilmesini saglamaktadir.

Standartlarca belirlenen kimyasal madde tipleri asagida belirtilmistir.

e Parlayici maddeler

e Patlayict maddeler
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e Oksitleyici maddeler

o Reaktif

e Zehirli

e Tahris edici maddeler

e Asindirict maddeler

e Hassasiyet meydana getiren maddeler

e Kanser olusumuna neden olan maddeler
e Uremeyi etkileyen maddeler

e Mutajenik etkiler

4.2.2. CLP Sistemine gore Siniflandirma

CLP Avrupa birligindeki maddelerin ve karisimlarin kategorize edilmesi, etiketlenmesi ve
ambalajlanmasi i¢in olusturulmus bir tliziiktiir. Kimyasallarin imalatin1 ve ithalatin1 yapan

tiim firmalarin bu etiketleme sistemine uymasi sarttir.

Ulkemizde, Avrupa Birligi'nin ¢evre mevzuatina uyum saglamak amaciyla, 11.12.2003 tarihli
ve 28848 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan "Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandirilmast,
Etiketlenmesi ve Ambalajlanmas1 Hakkindaki Yonetmelik", Cevre ve Sehircilik Bakanligt
tarafindan yayinlanmistir. SEA (Tehlikeli Madde ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi,
Etiketlenmesi ve Ambalajlanmas1 Hakkinda Y 6netmelik) yonetmeligi, kimyasal maddelerin
ve karigimlarinin toprak, su ve hava gibi ¢evresel ortamlarda insan saglig1 ve ¢evreyi koruma
amaciyla siniflandirilmasinda uygulanacak teknik prosediirleri ve ilkeleri diizenlemek,

etiketleme ve paketleme gereksinimlerini belirlemek amaciyla hazirlanmigtir.

4.2.3 MSDS (Material Safety Data Sheet) Giivenlik Bilgi Formu

MSDS, ingilizce “Material Safety Data Sheet” teriminin kisaltmasidir. Tiirkge'de “Malzeme
Giivenlik Bilgi Formu” olarak da adlandirilir. MSDS, bir kimyasal madde veya iiriiniin
giivenli kullanimi1, depolanmasi, taginmasi ve atilmasi hakkinda bilgi igeren bir belgedir. Bu
belge, kimyasal maddenin bilesimi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, tehlikeleri, giivenli

kullanim talimatlari, acil durum 6nlemleri, sizint1 veya kaza durumunda yapilmas1 gerekenler
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gibi bilgileri icerir. MSDS, is saglig1 ve giivenligi standartlarina uygun olarak hazirlanmalidir
ve kimyasal maddelerle ¢aligan kisilerin, acil durum ekiplerinin ve diger ilgili kisilerin
giivenligini saglamak i¢in kullanilir. Bu belge, kimyasal maddelerin potansiyel tehlikelerini

anlamak ve bu maddelerle giivenli bir sekilde calismak i¢in 6nemli bir bilgi kaynagidir.

MSDS (Malzeme Giivenlik Bilgi Formu), kimyasal maddelerin giivenli kullanima,
depolanmasi, tasinmasi ve imhasi1 hakkinda gerekli bilgileri igeren ayrintili bir belgedir.

MSDS’de genellikle asagidaki bilgileri igerir:

e Uriin ve Sirket Bilgileri: Ureticiye ait ticari isim, a1k adres , iletisim bilgileri ve iiriin
ismi , kulanim alan1 bilgileri mevcuttur.

e Kimyasal bilesenler: Kimyasal maddenin icerdigi bilesenlerin miktarlar1 CAS
numarasi ve tehlike seviyeleri gosterilmektedir.

e Bilesenler Hakkinda Bilgiler: Kimyasal bir maddenin saglik, yangin, patlama, ¢evreye
etki gibi olas1 tehlikeleri ve riskleri ayrintili olarak anlatilmaktadir.

e Ik Yardim Tedbirleri: Olasi yaralanmalar veya kimyasal maddelere maruz kalma
durumunda ilk yardim tedbirleri ayrintili olarak anlatilmaktadir.

e Acil Durum Prosediirleri: Yangin, dokiilme veya maruz kalma durumunda acil durum
prosediirleri ve prosediirleri belirtilmistir.

e Yangin sondiirme araglari: Kimyasal maddelerden kaynaklanan yanginlarda kullanilan
sondiirme maddeleri ve yontemleri tanimlanmaigtir.

e Depolama ve tasima: Kimyasalin giivenli depolanmasi ve tasinmasina iliskin bilgiler,
kosullar ve gereksinimler giivenlik bilgi formlarinda verilmektedir.

e Kimyasal Tanimlamalar: Malzemenin nelere tepki verebilecegi, toksitise bilgileri ve
ekolojik dengeye zarar1 durumlarini belirtir.

e Imha Bilgileri: Kullanim sonrasinda nasil bertaraf edilecegi hakkinda bilgi verir.

e Yonetmelik ve diger bilgiler: Uriiniin hangi yonetmeliklere tabii oldugunu ve diger
alanlardaki tanimlarin genisletilmesine gerek var ise bu durum i¢in var olan

aciklamalar1 belirtir.
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Kimyasal giivenlik bilgi formu, kimyasallarin giivenli kullanim1 ve ¢aliganlarin is glivenligi
standartlar1 konusunda bilinglendirilmesi i¢in 6nemli bir kaynaktir. Bu belge, kimyasal
maddelerle ¢alisan kisilerin giivenligini saglamak ve olasi riskleri en aza indirmek i¢in

kullanilir.

Tablo 1.1 : MSDS Bilgilendirme Tablosu

1. Uriin ve Sirket Bilgileri
Urlindn ticari ismi
Kullanim alani

;Tak|m tezgah yagu..

Uretici ismi s )
Adresi . S
Acil Durum Uretici irtibat No
Fax
Bir MSDS ° e ait iiriin sirket bilgisi boliimii
2. Bilesim / bilesenler hakkinda bilgiler
- Insan Sagligina Zararli Bilesenler ECNo. |CASNo. |icerik Semboller |Risk Isareti
Long chained alkenyl amine <03% |[C.N R-22, 35, 50
Alkyl phosphonate <0,15% [Xi,N R-38, 41, 51/53

16. bélumde R kodlarinin aciklamalarini bulabilirsiniz.

Bir MSDS ° ¢ ait bilesen tablosu

3. Bilesim / bilesenler hakkinda bilgiler

- Insan sagligina zararli : Normal kullanimlar altinda, herhangi bir tehlikesi etkileri
yoktur.

- Cevresel etkileri : Bu Urinii cevreye dékmeyiniz.

- Fiziksel ve kimyasal : Normal kullanim altinda, 6zel bir yanma veya patlama zararlar

riski icermemektedir.

Bir MSDS ¢ e ait iiriin zarar bilgilendirmesi
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4. ik yardim metodlari ) )

AGIR RAHATSIZLIK HALINDE BIiR DOKTOR CAGIRILMALI YA DA ACILEN BIR SAGLIK

KURULUSUNA BASVURULMALIDIR.

- Soluma : Uriiniin yogun sekildeki buharina veya serpintisine maruz
kalindiginda bogazda hafif etkili tahrise neden olabilir.
Kisi agik havaya cikarilmali, ilik bir ortamda dinlendirilmelidir.

- Cilde temas : Kisinin Griinlin tabi oldugu elbiseleri derhal ¢ikarilmalidir.
Urtine maruz kalan bélge derhal ve tekrarli olarak su ve sabun
ile yilkanmalidir.

- Goz ile temas : Gozler acik sekilde, acilen bol su ile 15 dakika boyunca
yikanmalidir.
- Yutma : Kusma ve ishal riski vardir.Solunum sistemine niifuz etmesi

riski nedeniyle kisi kusturulmamalidir.

Bir MSDS ¢ e ait {iriin zararlaria kars1 ilkyardim methotlari

5. Yanginla miicadele yontemleri

Parlama noktasi 1 9. kisima bakiniz.

Yangin séndirme

- Uygun yéntem : Képuk, karbondioksit, toz sénddriicler.

- Yanlig yéntem : Tazyikli su. Alevlerin geniglemesine (yayillmasina) neden olur.
Ozel risk : Tamamlanmamis yanma ve termik prosesler sonucu ortaya

cikabilen az yada ¢ok CO, CO,, hidrokarbonlar, aldehitler ve is
solundugu takdirde cok tehlikelidir.

Yangini séndiren kisilerin

korunma ekipmanlari : Yiksek yogunluktaki buhara maruz kalma riskinden dolay!i
solunum maskesi takilmalidir.

Diger : Tim yanma artiklari ve kirli sular, yerel yénetmeliklere gére
bertaraf edilmelidir.

Bir MSDS ° e ait {irlin yangin riskine kars1 miicadele tavsiyeleri

6. Uriiniin kaza ile dokiilmesi

Ayrica 8. ve 13. kisimlara da bakiniz.

Dékilme / Sizinti sonrasi

- Topraga : Uriiniin dekaldagi alan kayganlasir.

Urana derelere, kanalizasyona veya topraga karismasini fiziksel
yoéntemlerle engelleyin.

Dékdilen trin Gzerine toprak veya benzeri bir madde dékerek
toplayin.

Buylk capta sizinti veya dékulmelerde, duruma derhal ve uygun
olarak midahale edilemedigi hallerde yerel yénetimlerden
yardim isteyin

- Suya : Su ylizeyinden emmek ve uzaklastirmak icin ylizeyden emen
maddelerden kullanin.

Eger iriin dere veya kanalizasyona dékildiyse derhal yerel
yénetimlere haber verin.

Dékiinti toplama yéntemleri : Uriiniin dékildugu alan kayganlagir. Dékiintiyll pompa veya
absorbe edici materyallerle toplayiniz. Kum veya absorbe
kullanarak dékilmis Griini toplayiniz.

Urtint onayl bir toplayiciya iletiniz. Bslum 13’e de bakiniz.
Buttin atik ve dékuntuyt yarurliikteki regulasyonlara gére
bertaraf ediniz.

Uriiniin kaza kirima ugramas1 sonucu miidahale yontemleri
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7. Tasima ve depolama
TASIMA

- Teknik énlemler

. Kullanicinin kerunmasi

. Yangin ve patlamadan
korunma

- Tedbirler

- Tagima tavsiyeleri

DEPOLAMA
- Teknik énlemler

- Depolama kosullar
. Uygun yéntem

. Kaginilmasi gerekenler
- Uyumsuz ardnler

- Urtiniin ambalajlanmasi
. Onerilen

: Urtinti buharina veya dumanina maruz kalinmasinin dnlenmesi
icin uygun havalandirma saglayin.Kullanilmis veya kirli Grtnle
temastan kaginin.Alev alan maddelerden uzak tutun.Yiyecek ve
iceceklerden uzak tutun.

: Bos tankerler patlayici gaz ve buharlar icerebilir

Urtintin dékilmesi sonrasi toplanmasinda kullanilan bez, kagit
ve benzeri maddeler yanici iceriklidir.Bunlar biriktirimemeli ve
kullanildiktan sonra derhal glivenli bir sekilde imha edilmelidir.

: Urtintin statik eletriklenmesinden kaginin, toprak ile baglanti
yapin.Makine ayarlarini, iriiniin sicak parcalara veya elektrik
aksamina dékilmesini engelleyecek sekilde yapin.Basing altinda
calisan devreye sizinti olmasini engelleyin. Bu devreye sizinti
olmasi sonucunda ortaya cikan sivi, plskirme suretiyle yayilr
ve yanicidir. Bu durumda yag buhari, yanma alt noktasina
459/m3 konsantrasyonunda ulasir.Kullanim sirasinda yemek
yenmemeli icki ve sigara icilmemelidir.

: Sadece hidrokarbona dayanikh kap, conta, boru vb...
kullaniimalidir.

: Gerekli diizenlemeleri yapin ve Urlinin suya ve topraga
karismamasi icin gerekli tm &nlemleri alin.

: Oda sicakliginda depolayiniz, su ve nemden uzak tutunuz, ates
kaynaklarindan uzak tutunuz.Tasiyicilar kullaniimadiklarinda
kapal tutunuz.

: Urtine maruz kalmis maddeleri depolamayin(bez, kagit vb...)

: Guclu oksidanlarla tehlikeli tepkime yaratir.

: Yalnizca hidrokarbona dayanikli borular, contalar, kaplar vb...
kullanin.Mumktinse orjinal tagtyicisinda bulundurun.Aksi halde
tiim igaretlemeleri orjinaline gdre yeni tasiyicisina yerlestirin.

Bir MSDS ° e ait iiriin sevk ve depolama methotlari

8. Kullanimin kontrolii / bireysel korunma

- Mihendislik énlemleri

- Kontol parametreleri

: Uriin yalnizca iyi havalandirilan yerlede kullaniimalidir.
Kapali alanlada driin ile calisilirken havanin yogun buhar
etkisinde olmadigindan emin olun veya énerilen ekipmanlari
giyin / takin.

Uriiniin Kullanim alani 6nerileri

9. Fiziksel ve kimyasal ozellikler
Goranis

- Fiziksel hali

- Renk

- Koku

-pH

Degisim sicakliklar

Parlama noktasi

Kendilignden alevlenme

Patlama limitleri
Yogunluk

Cozulebilme

- Suda

- Organik solventlerde
- Viskozite

2 Sl

: Sari

: Yagdin karakteristik kokusu
: Uygulanabilir degil.

:>=230 °C (ISO 2592)
1> 250 °C (ASTM E 859)
Bu sicaklik 6zel kogullar altinda bir miktar dusebilir (yukseklerde
cksidasyon)
: Uyﬂgulanabilir degil.
15°C’de yaklasik 880 kgffm3
: Coézlinmez ve karismaz.

: Genel olarak ¢ézUnir.
- 40°C'de kinematik viskozitesi yaklagik 68 mm?/s

Uriiniin Kimyasal Nitelikleri
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10. Kararlilik ve tepkime
Kararllik

Tehlikeli reaksiyonlar
- Kaginilmasi gereken kosul

Kacinilmas| gereken madde

: Normal tasima, saklama ve kullanim kosullarinda, normal
sicaklik altinda bu Grtn kararlidir.

: Normal sartlarda herhangi bir tehlikeli tepkimesi yoktur.

: Sicaklik (parlama noktasi tizeri sicakliklar), kivilcim, alevlenme
noktasi, alev, statik elektrik.

: Tamamlanmamis yanma ve termik prosesler sonucu ortaya
cikabilen az yada ¢ok CO, CQ;, hidrokarbonlar, aldehitler ve is.

Uriine Ait reaksiyon bilgilendirmesi

11. Toksik bilgiler

SIDDETLI TOKSIK / LOKAL ETKILER

- Soluma

- Deri ile temas
- Yutma

HASSASIYET
KRONIK veya UZUN
VADELI TOKSIK ETKI
- Deri ile temas

: Normal kullanim altinda riski yoktur.

Solumada buharin konsantrasyonuna gére solunum sisteminin
tist kisminda tahrise neden olabilir.

: Normal kullanim altinda riski yoktur.

: Kuigtk miktarlarda yutulmasi halinde énemli bir etkisi yoktur.
Cak miktarda yutulmasi halinde karin agrisina ve ishale neden
olabilir.

: Bilinen dahilinde trrtin hassasiyet olusturmaz.

: Uriin bulasmis giysiler ile uzun siire veya siirekli temas halinde
karakterstik cilt bereleri (yagh sivilce) olusabilir.

Uriine ait toksitise bilgilendirmesi

12. EKolojik bilgiler
Hareketlilik

- Havada

- Toprakda

- Suda
Kalicihk ve pargalanma

Cevreye toksik etkileri

: Buharlagma ile yavasgc¢a yok olur.

: Uriintin fiziksel ve kimyasal &zelliklerinden dolayi toprakta
dlslk hareketlilik gdsterebilir.

: Su ile karisamaz ve suda ¢ozlinemez, su ylzeyinde kalir.

: Bitmis Grtn ile ilgili bir veri bulunmamaktadir. Ancak mineral
bazli trlnler biyolojik olarak pargalanabilir. Belirli bir kismi
biyolojik olarak parcalanmayabilir.

: Uriiniin ana maddesinin dogadaki toprakta yasayan
organizmalara karsi bir tehlikesi yoktur. Su canlilarina karsi
kiiclik miktarda zarari vardir. Ancak kullanilmig Uriin icin bir bilgi
yoktur.

Ekolojik Dokiintii Bilgilendirmesi

13. imha bilgileri
Atiklarin imhasi

Atk sinifi:

Ambalajlarin imhasi

14. Nakliye bilgileri
Uluslararasi mevzuat
Karayolu

Denizyolu

Havayolu

: Atiklarin Yerel yénetmeliklere gére glvenli sekilde imha
edilmesi gerekir.Eger gerekirse, atikyaglarin geri dénistimi
veya yakilmasi onayl kuruluslar tarafindan yapiimalidir.

Atk sinifi, imha sirasinda Uriintin bilesimine gére degiskenlik
gdsterir. Burada bahsedilen atik sinifi sadece bir tavsiyedir.
Atiki reten firma dogru spesifikasyondan sorumludur Dogru
atik sinifi yetkili kurulusla igbirligi icinde belilenmelidir.
Endustriyel atik numarasi: 12 01 07

: Yarirlikte olan regulasyonlara gére imha edilmelidir,

: Kapsam digi

: Nakliyesi icin sinirlandinimis madde degildir.
: Nakliyesi icin sinirflandiriimis madde degildir.
: Nakliyesi icin sinirlandiriimis madde degildir.
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Kimyasalin bertaraf bilgilendirmesi

15. Yonetmelik bilgileri
Uygulanabilir degildir

- EU Normlari . Zararl Malzemeler directive 1999/45/EC modifiye
edilmistir. (Directive 2001/60/EC).

- R (Risk) Isareti : Yok

- S (Glvenlik) Isareti s Yok

Uriine Ait Ek Yo6netmelikler

16. Diger Bilgiler

Bu veri fisi standartlarla belirlenmis kurallara gére olusturulmustur.(93/112/EEC)
Glncel basim tarihi - 02/10/2003

Bu veri fisi esas Gretici il in kayitlarindan Tirkce'ye aynen gevrilmistir.

R-22 Yutulmasi halinde sagliga zararlidir

R-35 Ciddi yaniklara neden olur

R-50 Sudaki organizmalar icin ¢ok toksiktir

R-38 Cildi tahris eder

R-41 Ciddi gdz hasarlar tehlikesi

R-51/53 Sudaki organizmalar icin toksiktir/ Su ortaminda uzun sireli olumsuz etkilere neden
olabilir

Bu Guavenlik Veri Fisi, teknik kullanim talimatini tamamlamakla birlikte, onun yerine gecmez.
Tamamen iyi niyet cercevesi icinde verilen bu bilgiler, belirtilen tarihte Griinle ilgili eldeki verileri
icerir. Herseye karsin kullanici, bu trtuntin Gretim amaci disinda kullanildidi takdirde ortaya cikacak
olasi tehlikelere karsi uyarilir.igbu fis kullaniciya, faaliyetiyle ilgili yénetmelik sartlarini yerine

Uriin Ek Bilgilendirmesi
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4.2.4 Tehlikeli Kimyasal Maddele Isaretleri ve Anlamlari

Sekil 4.1: Tehlikeli Kimyasal Madde Isaretleri

TEHLIKEL|I KIMYASAL MADDE

ISARETLERI
! g ! F ! ) T
pariayic! pok kaolay Kolay Oksithayic ok Toksik Toksik
patlayic alsvianir alenvlanir
5] [ =i N bt
j:, — Iy aretleri
,62 ‘fi:'-nclrnuli
A DY/ BE
" TEHLIKEL
1
zararh tahrig adic Cawvra igin Biyolojik Risk

dirc
gsindinc tahlikal

B Tehlikeli kimyasal ve biyolojik maddeler, galisma esnasinda da
isaretlenmis olmaldir.

Patlayici: Nitrogliserin, dinamit, tetranitrometan, pikrinasit, triasetontriperoksit, klorat,
peroksitlernitro tiirevleri, Hidrojen peroksit, amonyum nitrat gibi kismen kapatildigina veya

1sitildiginda kendiliginden patlayan maddeler.

Alevlenir: Cok Kolay Alevlenir (F +): kimyasal maddelerin alev alabilme 6zelligini belirtmek
icin kullanilan bir semboldiir. Bu sembol, kimyasal maddenin yangina kars1 tepkisini ve
yanici 6zelligini ifade eder. "F+" sembolii, maddenin ¢ok kolay alev alabilen ve yiiksek

yanma riski olan bir madde oldugunu gosterir.

Oksitleyici: Oksitleyici kimyasal madde, diger maddelerin oksidasyon reaksiyonlarina girerek
onlar1 oksitlenmesine neden olan bir kimyasal maddedir. Bu tiir maddeler, yanma ve patlama
gibi reaksiyonlara neden olabilir ve yanici veya patlayici maddelerle temas ettiginde ciddi

tehlikeler olusturabilir.

Toksik: Cok toksik olan maddeler ve liriinler, solundugunda veya agiz yoluyla alindiginda,

18



kalitimsal genetik hasarlara yol agabilen veya bu etkinin olusumunu hizlandirabilir.

Zararli: Solundugunda, cilde niifus ettiginde asir1 derecede hassasiyet yaratir ve daha sonra

maruz kalinmasi durumunda karakteristik olumsuz etkiler yaratir.

Asindirici: Canli doku ile etkilesimi sirasinda dokunun zarar gérmesini saglayan maddeler ve

urinler.

Tahris Edici: Cilt, gozler veya solunum yollar1 gibi viicut dokularina zarar verebilecek
ozelliklere sahip olan kimyasal bir maddedir. Bu tiir maddeler, temas ettikleri bolgelerde

kizariklik, yanma, kasinti, tahris, 6dem veya diger zararl etkilere neden olabilir.

Cevre i¢in Tehlikeli: Su ortamina girmeyen iiriinler gevre igin tehlikelidir.

4.2.5 NFPA Isaretlemesi

NFPA yani National Fire Protection Association Amerika Birlesik Devletleri’nin Tayin ettigi
yangindan korunma maksadi i¢in tehlikeli maddeler adina isaretleme standardidir. Bu
isaretleme tehlike karosu adi altinda yapilmaktadir. Karonun 4 farkli isaretleme figiirti
bulunur. Bu figiirlere gore materyalin ana tehlike kodlar1 mevcut olup kaza durumunda nasil
miidahale edilecegi hususunda genel bilgiler verir. Karodaki 4 boliimden mavi olani sihhi
tehlikeyi, kirmizi olani yangin tehlikesini, sar1 olani tepkime tehlikesini ve beyaz olan1 6zel
tehlikeleri niteliklendirir. Risk siralamasi en tehlikesiz olarak 0 ile yliksek dereceli risk olan 4.

derece arasinda degerlendirilir.
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Sekil 4.2: NFPA Tehlike Karosu

SIHHI TEHLIKE YANICILIK

4 6L0McOL 425 °C ALTINDA
3 COK TEHLIKELI 337 °C ALTINDA
2 TEHLIKELI 293 °C ALTINDA
1 AZ TEHLIKELI 193 °C USTUNDE
0 NORMAL MADDE 0 YANICI DEGIL

N

L

OZEL TEHLIKE TEPKIME

OXY OKSIDAN 4 PATLAYABILIR

ACID ASIT ’ 3 SOK + ISI ILE

ALK ALKALI PATLAYABILIR

CORR ASINDIRICI 2 SIDDETLI TEPKIME
4&  RADYOAKTIF 1 ISINDIGINDA KARARSIZ
M SUYLA KARARSIZ 0 KARARLI

Mavi Boliimde bulunan degerlere gore:

0: Sthhi Tehlike yok. Onlem gerekmemektedir.

1: Temas1 Halinde Tahris
2: Yogun veya devamli temas haline gegici imkapasitasyon veya muhtemel hastaliklar
3: Kisa temas halinde ciddi kalic1 veya orta dereceli artik hastaliklar

4: Cok kisa temas halinde 6liim veya agir hastaliklar

Kirmizi Boliimde Bulunan Degerlere Gore:

0:Yanmaz

1:Is1 gordiigii takdirde yanabilir.

2: Kismen 1s1t1ldig1 veya goreceli olarak yiiksek basinca maruz kaldig: takdirde yanabilir.
3: Hemen hemen tiim basing kosullarinda yanabilecek kat1 ve sivi maddeler.

4: Normal atmosfer basinci ve sicaklik altinda siiratle veya tamamen buharlagabilir veya

havada daginik halde bulunur ve yanar.

Sar1 Boliimde Bulunan Degerlere Gore:

0: Yangin ve su ile temaslarda tepkimeye girmez . Notr Davranir.
1: Normal kosullarda olagan davranip yiiksek sicaklik ve basinglarda tepkimeye girebilir
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2: Suyla patlamali reaksiyon olusturabilir. Yiiksek sicaklik ve basing halinde tepkimeye girer.
3: Yiiksek 1s1 ve su ile temas halinde tepkimeye girerek patlama reaksiyonu gosterir.

4: Normal sicaklik ve basing altinda patlayabilir ve patlamayla ¢oziinebilir.

Beyaz Alandaki Isaretlemelere Gore;
OX  Madde oksidanttir.
W Madde su ile tepkimeye girer.

SA  Madde asfiksiye yol acacak bir bogucu gazdir.

4.2.6 Patlamadan Korunma Dokiimani (ATEX)

Dogada serbest halde bulunan oksijene ihtiya¢ duymadan disariya 1s1 vererek ve ortama ani
bir gaz yayilmasi ile gergeklestigi gibi ortama 1s1 verilerek de patlayan kati, sivi, gaz, macun
ve jelatin fazinda olan maddeleri patlayicilar olarak tanimlayabiliriz. [8]. Patlamalardan
korunma belgeleri ise sahada bulunan personelin giivenligini saglamak, is makinelerinden
kaynaklanan patlama riskini en aza indirmek ve tehlikeli kosullarda zararin 6nlenmesi icin

son derece onemlidir [8].

ATEX terimi, "Atmospheres Explosible" kelimelerinin bas harflerinden olugsmaktadir. ATEX,
patlama potansiyeline sahip ortamlar i¢in kullanilmas1 gereken ekipman ve sistemlerin
diizenlenmesi amaciyla 23 Mart 1993 tarihinde yapilan diizenleme olan ATEX9S -
ATEX94/9/EC tarafindan olusturulmustur. Bu diizenleme, patlayici ortamlara uygun ekipman

siniflandirmasini saglamaktadir.

4.2.6.1 Patlamadan Korunma Dokiimani1 Hazirlamanin Onemi

Endiistriyel tesislerde patlama riski olan kimyasallarin ve is kosullarinin bertaraf edilmesi i¢in
etkin risk yonetimi gereklidir. Teknik ve orgiitsel risk yonetimi, kullanilan materyallerin
ozellikleri, depolama kosullari, sicaklik ve basing gibi parametreleri g6z 6niinde bulundurarak
genel giivenligi saglar. Orgiitsel risk yonetimi ise idari kararlar, siireclerin isleyisi ve calisan
gorev dagilimlarini destekler. Patlama riski olan kurumlarda patlamadan korunma dokiimani
hazirlanmali, uygun uyari isaretleri ve etiketlemeler yapilmali, talimatlar yazilmali, egitim

verilmeli, bakim ve onarim onemsenmeli ve diizenlemeler siirekli olarak kontrol edilmelidir
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Bolim 5

Kimyasallarin Depolanmasi

Kimyasal maddeler, 6zelliklerinden dolay1 potansiyel bir tehlike olusturabilir. Bu nedenle,
kimyasal maddelerin 6zellikleri, maruz kalabilecekleri tehlikeler ve neden olduklari riskler
g6z onilinde bulundurularak, emniyetli saklama kosullar1 saglanmalidir. Bu baglamda,

emniyetli depolama i¢in uyulmasi gereken kurallar son derece dnemlidir.

Riskleri 6nlemek ve depolama giivenligini saglamak i¢in ilk adim, tehlikeli kimyasallarin
belgelenmesidir. Bu belgeleme, potansiyel tehlikeleri belirlemeye yardimci olacaktir. Ayrica,
satin alinan kimyasallarin depolama kayitlar1 da belgelenmelidir. Kimyasal tanklarinin
diizenli olarak kontrol edilmesi ve igerdikleri maddelerin listelenmesi en giivenilir yontemdir.
Hazirlanan envanter, kimyasallarin miktari, markasi, formiilii, ad1, tehlike siniflandirmast,
ambalaj tiirii, depolama yeri ve tarihi gibi bilgileri icermelidir. Envanter kayitlari, kimyasallar
hakkinda bilgiler ve belgeleme siirecine dahil olan kisilerin bilgilerini icermelidir. Ayrica,
kullanilan kimyasallarin atik yonetimine de dikkat edilmelidir. Tiim kimyasallarin envanter
listesi diizenlenmeli ve etiketlenmelidir. Kimyasal etiketleri, insan, ¢evre ve fiziksel riskleri
tanimlayarak katkida bulunacaktir. Belirlenen riskler analiz edilmeli ve 6nlemler alinarak
olasi is kazalari, meslek hastaliklar1 ve acil durumlarin 6nlenmesi i¢in uygun depolama

kosullar1 saglanmalidir. [1]
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5.1 Tehlikeli Madde Depolama Matrisi

Asagida depolama ile ilgili tehlike matrisi belirtilmistir.

Sekil 5.1: Tehlikeli Madde Depolama Matrisi

HEL ~ A X
!' + | - | - - | | +
- - -
. - - | + - | - +
& - [ -] - =] - |-
W - - - - + 0O
IR - K
4 Birorads cepolmablie. - Bir sepds drplansmas,

o Gliwvenlk Snleml alinmak kassdiyia bir srsds depslanasdlin

Matriste goriildiigii tizere ayni tehlike sinifindan olan materyallerin bir arada depolanmasinda
bir risk artis1 olmadigindan izin verilebilir. Ancak yanici ve asindirici, yanici ve parlayici gibi
¢oklu risk faktorii olan, herhangi bir is kazasinda farkli risk tabanlari olusturan tiriinlerin

depolanmasi yasaktir. Benzer risk etmenleri i¢in istisnalar mevcuttur.

5.2 Kimyasal Depolari

Kullanilacak kimyasallar i¢in 6zel alanlar tasarlanmalidir. Bu tasarimlar su etkenleri

kapsamalidir.

Saklama Kosullar

* Kimyasal depo, diger boliimlerden ayr1 olmalidir. Deponun duvarlari, tavani ve zemini
yanici olmayan malzemelerden yapilmalidir. Rastgele bir basing, tavan ve camlar1 disa dogru
sallayacaktir.

* Stirgiilii kapilar, disa olusturulan kapilara sahip olmayacak ve tiim kap1 ve pencereler disa
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agilacaktir.

+ Saklama alaninin zemini kimyasallardan etkilenmeyecektir.

* Depo zemininde suyu tahliye edecek bir drenaj sistemi ve yangin i¢in benzer bir yangin
sondiiriicii olmalidir.

* Saklama alaninin zemininde bulunan ¢esitli malzemelerin birbirine karismasini 6nlemek

icin, her malzeme drenaj ile ayr1 ayr yerlestirilmelidir.

Kullanim

+ Kimyasal madde depolarinda aydinlatma, disaridan yansiyan bir 11k kullanilarak
yapilmalidir.

» Iceride elektrik tesisat: bulunmasi gerekiyorsa, tamamen giivenli ve kapali bir sistem
olmalidir.

* Kimyasal madde depolar1 hem ¢evreden hem de iistten havalandirilmalidir.

* Cebri ¢ekisli havalandirma sistemlerinde elektrik motorlariin exproof olmasi gereklidir.

Saklama Alan1 Tertibi

* Karsilikli karigma ve sizintiy1 onlemek i¢in kaplama hammaddeleri ve ¢oziiciiler depoda ayr1
ayr1 depolanmalidir.

* Depodaki malzemelerin 6zellikleri, yangindan korunma sistemini etkilemelidir.

+ Saklama alan1 disinda ve uygun bir yerde bir uyar1 levhasi birakilmalidir. Bu levha, saklama
alan1 i¢inde bulunan malzemelerin ne oldugunu, yanginla ilgili ara¢ ve yontem se¢imlerini ve

miidahale yontemlerini igerir.

5.3 Kimyasal Envanterin Cikartilmasi

Giivenli depolama i¢in ilk adim, tehlikeli kimyasallarin gilincel bir envanterinin
olusturulmasidir. Bu sayede ¢alisma ortamindaki potansiyel tehlikeler belirlenmis olur.
Envanter olusturmanin en etkili yolu, her boliimii tek tek dolasarak mevcut kimyasallar not
etmektir. Ayrica satin alma kayitlari, envanter olugturmay1 kolaylastirabilir. Kimyasal
maddeler denildiginde, bazi kisiler sadece sivi kimyasallar1 diislinebilir. Ancak envanter
olusturulurken, konteyner i¢cinde olup olmamalarina bakilmaksizin kati, sivi, gaz formundaki

tiim kimyasallar dikkate alinmalidir.

24



Bu envanter ¢ikartilirken alaninda bilgili, risklerin farkinda olan teknik personel nezaret etmelidir.

Kisiler titizlikle ¢alismali, kisisel koruyucu donanimlarina dikkat etmeli ve etiketi , kutusu zarar

gormiis sizdiran veya salimim gerceklestiren materyallere dokunmamalidir.

Kimyasal envanterinde genellikle su bilgiler bulunur:

Kimyasalin adi

Kimyasalin formiili

Kimyasalin CAS numarasi (Kimyasal Soyutlama Servisi)

Kimyasalin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (yogunluk, erime noktasi, kaynama
noktasi, reaktivite, vb.)

Kimyasalin tehlike ve giivenlik bilgileri (tehlike sembolleri, risk ifadeleri, giivenlik
ifadeleri, vb.)

Kimyasalin kullanim alanlar

Kimyasalin depolama ve tagima kosullari

Kimyasalin atik yonetimi bilgileri

Kimyasalin saglik etkileri ve maruziyet sinirlar

Kimyasalin ¢evresel etkileri

Kimyasalin giivenlik veri sayfas1 (SDS) baglantis1 veya kaynagi

Bu bilgiler, kimyasalin giivenli bir sekilde kullanilmasini saglamak ve potansiyel tehlikeleri

en aza indirmek icin 6nemlidir. Asagida 6rnek bir envanter listesi paylasilmistir.
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Tablo 5.1: Ornek Bir Kimyasal Envanter Listesi

Kimyasal Miktar Kimyasal Marka Tehlike Adet Konum
Adi Formiil
Metil ! Dolap No
1L CH:OH
Alkol Raf No
: Dolap No
Aseton 1L CsHeO
I Raf No
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&3

Dolap N

Biitanol 1L CHs(CH2)sOH @ olap o
Raf No
Dolap N

Oktanol 750 mL | CHs(CH2):OH @ olap No
Raf No

6.RiIsk Analizi

Risk faktorleri, gerceklesme olasiligi riskin maruziyeti ile ilgili tablolar yapilmis olup
bunlarin gerekli ¢arpanlartyla risk puani hesaplanmistir. Cikarilan risk puanlar risk

seviyelerine evrilerek degerlendirmelere sunulmustur.
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Tablo 6.1: Thtimal derecelendirme tablosu

Thtimal

Neredeyse hig¢ 1 (Minimal)
Yilda nispeten 1 kez 2 (Kiigiik)
Yilda 1 kez 3 (Orta)
Siklikla 4 (Yiiksek)
Normal ¢aligmada siirekli karsimiza ¢ikan 5 (Cok Yiiksek)

Tablo 6.2: Siddet derecelendirme tablosu

Siddet derecesi

Is saati kayb1 olmayan basit tedavi 1 (Minimal)
gerektiren

Is giinii kayb1 olmayan kalici etkisi olmayan | 2 (Diisiik)
ancak ayakta tedavi gerektiren

Basit Yaralanma ancak yatarak tedavi 3 (Orta)
gerektiren

Ciddi Yaralanma uzun siireli veya meslek 4 (Ciddi)
hastalig1 olarak nitelendirilen

Oliim veya kalic1 is géremezlik durumu 5 (Cok Ciddi)
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Tablo 6.3: Risk Carpan Tablosu

[htimal
. Cok .
Risk Carpani Yiiksek Orta Kigik | Minimal
Yiiksek
5 4 3 2 1
Cok Ciddi 5 25 20 15 10 5
Ciddi 4 20 16 12 8 4
Siddet
_ Orta 3 15 12 9 6 3
Derecesi
Dusiik 2 10 8 6 4 2
Minimal 1 5 4 3 2 1
Tablo 6.4: Risk Derecesi Tablosu
Risk Derecesi
15-25 Arasi Yiiksek Risk
8-12 Aras1 Orta Risk
1-6 Arasi Diistik Risk
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Tablo 6.5 :

Risk Gruplarma Gére Olay Onlem Tablosu

_ _ . Risk | Onem .
Faaliyet Tehlike Risk _ | Onleyici Faaliyet
derecesi | Derecesi
Depolama
. ‘ alanlarinda
] Urlinlerin dontis o )
Kimyasal Yiksek | istiflemenin sadece
Depolama noktalarina 20 _ )
s1zintt o ] Risk belirlenen raflara
istiflenmesi
yapilmast
Kimyasallarin
Kimyasal yanicilik statiilerine
alanlarinda gore istiflenmesi ve
exproof nitelige Yiiksek | istiflenen 6zel
Depolama Yangin o 25 _
elverissiz Risk alanlara atanmis
malzemelerin yangin sondiirme
zorunlu kullanimi sistemlerinin
mevcut olmast
Ayri depolama
alanlarinin
olusturulmasi ve bu
alanlarin izole
) _ edilmesi, izole
Toksik etki
edilmis bolgelerde
) yaratacak 2 farkl
Toksik Yiiksek | gerekli ise acil kagis
Depolama malzemenin aynt | 15 _
salinmasi Risk maskesi kullanimi1
alanda
veya tam kapali
depolanmasi
kanisterli yiiz
maskesi kullanim
zorunlulugu
getirilmesi
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Yeterli stok alani

Alanlarin metalik

raflarla degisimi ve

Istiflenmis saglanmasi igin ort malzemelerin
rta
Depolama kimyasallarin sik bir sekilde 8 Risk birbirini devirecek
IS
devrilmesi malzeme sekilde istifinin
istiflenmesi yasaklanmasi
Uriinlerin stok ve
o risk etkenlerini
Etiketi deforme ,
o iceren kurumsal
Etiketsiz olmus ve benzer ) )
) Disiik | etiketlerin
Depolama malzeme ambalajlarda olan | 4 _ o
. Risk cikartilmasi ve istif
kullanimi iiriinlerin )
alanlarina MSDS ile
karismasi
beraber
isaretlenmesi
Materyallerin
| Agr . .
Malzemenin ) _ ) _ manupilator, forklift
malzemenin Iskelet sistemi Diisiik o o
raflara . 4 _ gibi destekleyici
fiziki giicle rahatsizliklar Risk )
yerlestirilmesi ekipmanlarla
taginmasi
tasinmasi
Depolama Yangin, Depolama 10 Orta Depolanacak
patlama talimatnamesinin Risk tirtinlerin hangi ayr1

olmamasi

boliimlere
yerlestirilmesiyle
alakal1 bir
talimatname

hazirlanmasi
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Depolama Termal konfor | Depolama 8 Orta Depo yerlesim
sorunlari, alaninin Risk planina gore
toksitise havalandirma tavandan pnomatik

sistem eksikligi sistemlerle

veya yetersiz desteklenecek

kapasite havalandirma
kapaklar1 yapilmasi

Depolama Patlama, Depolama 9 Orta Alan igerisinde
yangin alaninda sigara Risk sigara igmeyi

icilmesi Onleyici
isaretlemeler
yapilmasi ve duman
alarmlar
yerlestirilmesi

Depolama Yangin, Depoya yetkisiz | 9 Orta Giris ¢ikiglarin acil
patlama kisilerin girmesi Risk kapilarindan

yapilmamasi ve
giris yapacak
personellerin
klerans diizenlemesi
yapilmast

Depolama Yangin, Depolama 12 Orta Acil durumda
patlama alaninin yol gibi Risk bolgeye durum

cevre birimlere ekiplerinin erigimi
yakin olmamasi icin ek yol ve
yonlendirme yapma

Depolama Acil Depolama 6 Diisiik | Acil ¢ikis
durumlarda alanlarinda Risk kapilarinin
tahliye metrekare alana arttirtlmasi
yetersizligi az giris ¢ikis

noktasi olmasi
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Depolama Solunum Toz ve ortam Diisiik | Uriinlerden ve ¢evre
rahatsizliklar Ol¢iimiiniin Risk bilesenlerden
yapilmamasi kaynakli tehlikeler
adina diizenli olarak
Ol¢lim alinmasi
Depolama Elektrik Depolarin su ile Dusik | MSDS
garpmasi, yikanmasi Risk talimatnamesinde
zincirleme yazan bertaraf
reaksiyon tirtinleri haricinde
baslatma ve dokiintii kitleri
haricinde iiriin
kullanilmamasi
Malzemenin Dusme, ezilme, | Kaldirma iletme Diisiik Kapsamdaki
raflara uzuv kaybi ekipmanlarinin Risk ekipmanlarin yilda
yerlestirilmesi periyodik enaz 1 defa

kontrollerinin

yapilmamasi

periyodik kontrol

yapilmasi

33




/. Kaynakca

[1] Yildiz E “ Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarmimn (MSDS / GBF) Is Saghg ve
Giivenliginde Onemi” Yayin No:434957 (Yiiksek Lisans Tezi) Istanbul: Gedik Universitesi;
2016.

[2] Bayraktar R. “Su Analizi Yapan Bir Kiigiik Olgekli Bir Firmanin Labaratuvarinin
Kimyasal Depolama Sisteminin Is Saglig1 ve Giivenligi Acisindan Incelenmesi” Yayin

N0:426645 (Yiiksek Lisans Tezi) istanbul: Uskiidar Universitesi; 2015 .

[3] Karaca K Kimyasallarin Depolanmasinda Is Saglig1 ve Giivenligi” Yaym No 621997
(Yiiksek Lisans Tezi) Istanbul: Esenyurt Universitesi; 2020 .

[4] http://isg.ankara.edu.tr/Kimyasallarin-Giivenli-Depolanmasi-Rehberi.pdf

[5] Alto M. “Tehikeli Kimyasallarin Tasinmasinda Is Saglig1 ve Giiveniligi” Yayin No
1682400 (Yiiksek Lisans Tezi) Van Yiiziincii Y1l Universitesi; 2021.

[6] Resmi Gazete Tarihi: 12.08.2013 Resmi Gazete Sayisi: 28733) Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Ydnetmelik

[7] Olgun P. “Bir Biiyiik Endiistriyel Kimyasal Depolama Tesisinde Domino Etkili Kaza
Olusumu ve BST Metodu ve Aloha Yazilimi1 Kullanilarak Incelenmesi” Yaym No:556579
(Yiiksek Lisans Tezi) Istanbul Yeni Yiizyil Universitesi; 2021.

[8] Tung M. “Kimya Arastirma Labaratuvarlarinmn Is Saglhig1 ve Giivenligi Uzerindeki Etkisi:

Bingl Universitesi Ornegi” Yayin No 709153 (Yiiksek Lisans Tezi) Bingdl: Bingdl
Universitesi; 2022.

34


http://isg.ankara.edu.tr/Kimyasalların-Güvenli-Depolanması-Rehberi.pdf

