
CubeSat-Produktion im Orbit

Ansatz von ACOR
Hochflexible, fehlertolerante Fertigungsansätze mittels 

automatisierter Integration und Tests sowie einer 

Teleoperationsschnittstelle orchestriert durch einen 

digitalen Prozesszwilling mit FDIR-Fähigkeit.

Fehlertolerante AIT

• Automatisierter Zusammenbau modularer 

Kleinstsatelliten mit kraftsensitivem Leichtbauroboter

• Adaptiver AIT (Assembly, Integration and Test)-Prozess 

zum Umgang mit Toleranzen und Unsicherheiten

• Einbezug von FDIR (Fault Detection, Identification and 

Recovery) - Ansätzen in den Bauprozess

• Fehlerdetektion bspw. durch optische Inspektion, 

Elektronik- und Softwaretests, sowie funktionale Prüfung 

direkt noch während des Bauprozesses

• Neuronale Netze zur Fehlerdetektion noch unbekannter 

Fehlertypen

• Lernverfahren zur Verbesserung der Zuverlässigkeit der 

FDIR-/ AIT-Verfahren

Probabilistischer Teleoperationsansatz

• Nutzung der kognitiven Fähigkeiten des Menschen

• Virtual Fixtures (virtuelle Kraftfelder) führen und 

unterstützen bei der exakten Positionierung

• Verschiedene Modalitäten (Positions- und Kameradaten) 

helfen in unterschiedlichen Manipulationsphasen [2]

• Probabilistische Fixtures nutzen Messunsicherheiten [3] 

und gewichten zwischen Fixtures + Operator [4]

FDIR im Digitalen Prozesszwilling

Zusammenfassung und Ausblick

• Fehlertolerante Ansätze bei AIT, Teleoperation sowie den 

Digitalen Prozesszwilling für die In-Orbit Factory

• Vielversprechende Konzepte und erste Ergebnisse bei 

Teilproblemen, weitere Forschungsfragen zur 

tiefgreifenden Integration
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