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RESUMEN

El Atlas Costa Rica 2004, es la segunda etapa del proyecto de investigacion
financiado por la Vicerrectoria Investigacion y Extension (VIE) del Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica y desarrollado en la Escuela de Ingenieria Forestal.

En los Ultimos seis afios, en ambas etapas del proyecto “Atlas”, las actividades se
han dirigido a la recopilacion, revision, edicion, creacion y analisis de bases de
datos cartograficas en formato digital, referentes a Costa Rica, como cartografia,
geografia, recursos naturales, infraestructura, y otros temas de interés. El esfuerzo
realizado ha tenido el objetivo de apoyar las actividades de docencia de la
tecnologia de los sistemas de informacidén geografica (SIG) y por ende facilitar el
analisis del entorno tanto en el manejo de los recursos naturales como otras areas.
En esta segunda etapa la retroalimentacion recibida por los usuarios del “Atlas
Costa Rica 2000”, sirvi6 de guia para la inclusion de nuevas capas tematicas.
Ademas, de las experiencias y comentarios de los usuarios se concluyé que
existian diferentes tipos de usuarios del producto y que la presentacion de la
informacion debia hacerse conforme al nivel de entendimiento de los conceptos de
cartografia digital y SIG, por lo que se desarroll6 una interfase interactiva, en
lenguaje de marcacion de hipertexto (HTML), invitdndole al usuario a “navegar” en
tres diferentes niveles de conocimiento: principiante, intermedio y avanzado. En
esta edicidbn se presentan sesenta y siete bases de datos cartograficas (de las
cuales tres tienen dos archivos, con lo que se completan setenta capas), en
formato digital, todas en formato vectorial, con la excepciéon de un modelo de
elevacion digital de Costa Rica en formato “raster” o grilla.

La vision a futuro de este proyecto es continuar con la directriz que se tomé desde
hace seis afos, en la ordenacion, estandarizacion, actualizacion y creacion de
informacién cartogréfica; la consolidacién de la ensefianza de los sistemas de
informacion geografica como herramienta de analisis en diferentes niveles de la
poblacién costarricense.

Palabras Clave: SIG, GIS, CRTMO05, capas de datos en formato shape



INTRODUCCION

Una de las ultimas iniciativas para recopilar informacion cartografica de Costa Rica
se registra en 1979, ello con el auspicio, asesoria técnica y econOmica del
Gobierno Alemén. El atlas de 1979 fue una publicacién impresa, cuya cartografia
era a escala muy pequefa (1:2,000,000), ello posiblemente para reducir los costos
de reproduccién del material.

Este proyecto nace hace seis afos, para suplir la gran necesidad de informacion
cartografica digital, de buena calidad y en un formato accesible para el usuario y
gue a su vez pudiese ser utilizada con la entonces naciente popularizacion de la
tecnologia de sistemas de informacién geografica. Pese a que en nuestro pais
existian instituciones, programas y organizaciones con experiencia en estas
técnicas, no habia una entidad que como tal tomase la iniciativa para recopilar y
organizar la informacién ya existente.

Actualmente, la elaboracidn y publicacion de un Atlas puede hacerse en forma mas
econdmica, y sin caer en limitaciones de la escala debido a altos costos de
reproduccion de mapas impresos. La publicacion de informacién geogréafica puede
hacerse en formato digital, lo que hace posible grabar informacion de bases de
datos cartogréaficos, sonidos, fotos e informacién de interés en discos compactos.
En Costa Rica existe actualmente capacidad para desarrollar este tipo de
productos, y aunque hay informacion suficiente, esta habia sido recopilada,
unificada y revisada.

El proyecto “Atlas Costa Rica 2004” es la segunda etapa del proyecto de
investigacion “Atlas Costa Rica 2000”, proyecto que fue aprobado y financiado por
la VIE del ITCR y cuya primera etapa finaliz6 en agosto del 2001. La primera
etapa del proyecto consistio en la produccion de un atlas con treinta y cuatro bases
de datos cartogréficas de Costa Rica en formato digital; en esta primera etapa, el
objetivo del proyecto fue el crear una herramienta de apoyo a la docencia y la
ensefianza de los sistemas de informacion geogréfica (SIG).

Los proyectos del “Atlas Costa Rica 2000” y “Atlas Costa Rica 2004” fueron la
respuesta a un vacio de informacion geogréfica actualizada en Costa Rica. Esta
segunda version pretendia recopilar, revisar, corregir y actualizar la informacion
cartografica digital producida en el pais hasta la fecha para el apoyo de labores de
docencia en el uso de los Sistemas de Informacion Geografica a todo nivel
educativo (primaria, secundaria y superior), y convertirse en una herramienta de
planificacion de actividades productivas, de asignacion de recursos y de control y
evaluacion del desarrollo de estas actividades.

Se estima que Costa Rica posee uno de los indices mas altos de numero de
computadoras per capita en América Latina y se espera que esta tendencia
continué incrementandose. Bajo esta perspectiva se puede asegurar que los
resultados de esta investigacion no tendran limitaciones para ser utilizados por la
poblacién, y se prevé que con una adecuada campafia de capacitacion podra
incorporarse como una herramienta de uso comun en los centros de ensefianza
del pais.



En el proceso de desarrollo del proyecto se tomo la decision de incluir en el “Atlas
Costa Rica 2004” capas de informacién o temas, y no mapas terminados, con el fin
de dar mayor valor docente al producto, y no limitar su uso, sino que por el
contrario potenciar las posibles aplicaciones del mismo.

Objetivos Generales y Especificos:

Objetivo General

Continuar con la preparacion de un Atlas Digital de Costa Rica de alta calidad, que
pueda ser utilizado en docencia, la toma de decisiones de manejo de recursos
naturales, orientacion de inversiones, desarrollo urbano, la asignacion de recursos
tendientes a hacer un uso ordenado del territorio nacional y para monitorear el
desarrollo del pais en general.

Objetivos Especificos

+ Proveer a centros de educacion nacional informacién geografica actualizada
de Costa Rica, que les sirva de herramienta de ensefianza basica para el
estudio de las condiciones fisicas, bioldgicas y socio-econdmicas del pais.

» Proveer a los centros de educacion universitaria informacion geogréafica
actualizada de Costa Rica que les sirva de herramienta de ensefianza en los
cursos de Sistemas de Informacion Geografica.

+ Proveer al sector publico nacional informacién geografica actualizada de

Costa Rica que les permita una efectiva asignacion de recursos y la

promocion de un uso ordenado del territorio nacional.

Establecer una linea base para el continuo monitoreo del desarrollo

econdémico y social del pais.

X3

*

METODOLOGIA

El trabajo realizado en el “Atlas Costa Rica 2004” se puede dividir en dos
secciones, la primero se refiere a la etapa de preparacion del material y la segunda
en las actividades concernientes difusion y divulgacion de los resultados. La
preparacion del material conllevo cuatro etapas: (a) Definicion de consideraciones
generales (b) Actividades relacionadas con la revision y actualizacion de las capas
tematicas contenidas en “Atlas Costa Rica 2000". (c) Actividades relacionadas con
la incorporacién de nuevas capas tematicas (d) Preparacion y definicion del medio
de interfase de presentacion de los resultados para con los usuarios.
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Secciodn I: Preparacién de los contenidos del “Atlas Costa Rica 2004”

Se realizaron actividades de indole general, las cuales competian con definiciones
de formato y estandarizacion para todas las bases cartograficas que iban a ser
incluidas en el producto final, por ejemplo se definié que en las bases se unificaria
el formato de los caracteres textuales empleando solo fuentes en mayuscula para
omitir uso de acentos ortograficos. Se definié el sistema de coordenadas planas a
utilizar, el formato digital a utilizar, asi como también el formato y contenidos de la
documentacion o metadatos de las bases de datos cartogréficas.

Revision y actualizacion cartografia en Atlas Costa Rica 2000

Las actividades realizadas consistieron en revisar la vigencia de los contenidos
geograficos y de la base de datos asociada a cada capa tematica. Se definieron
las capas que debian ser corregidas y se prepar6 un plan de accion para cada una;
los cambios realizados incluyeron actualizaciones en la base de datos, adicién de
nuevos atributos a la base de datos, y correccion o adicion de elementos
cartograficos. En total se realizaron cambios a diecisiete capas de las treinta y
cuatro existentes.

Incorporaciéon de nuevas capas tematicas

Las actividades realizadas en esta seccion consistieron en:
» Definir junto con los usuarios, y a traves de la experiencia generada en la
primera fase del proyecto, la lista de las nuevas capas teméaticas a incluir.
e Definicion (para cada capa tematica) de un plan de accion a seguir,
considerando los siguiente criterios:
+ Si la capa existia, se debian conocer aspectos como fuente, origen, si la
capa era basica o derivada; los atributos a incluir en la base datos, asi como la
forma de recopilar los datos si la capa era basica.
+ Si la capa era nueva, la metodologia y algoritmo cartografico para generar la
nueva capa si esta era una capa derivada.
» Ejecutar del plan de accién especifico para cada capa de datos sugerida en
anteriormente.
Las actividades de caracter general para aquellas capas que existian consistieron
en la correccién de errores ortograficos, y las omisiones en las bases de datos. En
aquellas capas en donde se detecté que los datos estaban incompletos, se busco
la fuente original y se le agrego la informacion faltante. En las bases cartograficas
gue se detectaron elementos geograficos con errores se procedié a hacer la
correccion, sin embargo, es necesario hacer notar que la mayor proporcion de los
cambios y mejoras hechas a las capas tematicas fueron realizadas en la base de
datos.

Preparacién y definicion de la interfase de present  acién

Se definié el perfil del usuario al cual se iba a dirigir el producto, con lo cual se
conocieron las necesidades, recursos y base de conocimiento requerido. A partir
de esta definicion es se procedié a disefiar el formato a utilizar; se opt6é por crear
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una inferfase interactiva y amigable, en lenguaje de marcacion de hipertexto
(HTML), que le permitiera a cada usuario “navegar” de forma similar a la que se
hace en un explorador en la red o Internet. La elaboracion de la plantillas con
contenidos de mapas predisefiados se realizd con la extension Image Mapper ®
para ArcView, de ESRI ®.

Seccion Il. Actividades de difusion y divulgacion

Se coordinaron seis presentaciones publicas en diferentes localidades del pais
para presentar los resultados y producto obtenido. Las presentaciones fueron
dirigidas a todo publico; se invitd a todos los egresados de la Escuela del
Ingenieria Forestal del ITCR utilizando la base de datos con la lista de correo
electronico que la escuela posee; del mismo modo se invitd a la comunidad
institucional del ITCR. La invitacién a estas actividades se extendio a las Juntas de
Educacion de diferentes sectores del pais, la Fundacion Omar Dengo, Oficinas
regionales del IDA, Oficinas Regionales del Colegio de Ingenieros Agrénomos
(CIA), personal docente de los colegios de la zona en donde se realizé la
presentaciones, personal de las oficinas municipales de las localidades, personal
de las areas de conservacion del Sistema Nacional de Areas de Conservacion
(SINAC) por medio de invitaciones via fax y publico en general.

RESULTADOS

En resumen, como parte de las actividades programadas para el “Atlas Costa Rica
2004” de Costa Rica se crearon treinta y tres nuevas capas tematicas, se
actualizaron diecisiete capas tematicas de la primera version del atlas y se
conservaron sin mayores modificaciones diecisiete capas, para un total de sesenta
y siete capas tematicas que se incluyen en el producto final.

Segun la experiencia generada en la primera fase del proyecto, se decidio:

A. INCORPORAR LAS SIGUIENTES CAPAS TEMATICAS

B.

Acueductos rurales.

Acuiferos.

Aeropuertos.

Cambio de cobertura 1997-2000.

Cerros de Costa Rica.

Elecciones presidenciales.

Estaciones meteoroldgicas de precipitacion con su respectiva base datos.
Estaciones meteorologicas de temperatura.

Fallas geoldgicas de Costa Rica con una base datos de profundidad, tipo,
estado, etc.

10.Fuentes de semillas de arboles forestales.

11.Hitos.

12.Hoteles.

13.Humedales de Costa Rica.

CoNooOrWNE
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14.Indicadores de Salud.

15.Indice de Desarrollo Social.

16.Islas de Costa Rica.

17.Modelo de elevacion digital de Costa Rica (en formato GRID).

18.Playas de Costa Rica.

19.Pozos de agua potable.

20.Red de caminos de Costa Rica.

21.Riesgo de incendio.

22.Riesgos de inundacion (dos archivos diferentes, uno con lineas y otro con
poligonos).

23.Riesgos de erupcion.

24.Rios de Costa Rica escala 1: 50 000.

25. Sismos ocurridos de 1973 a Agosto de 2001, segun datos del OVSICORI.

26. Sismos ocurridos del 19 de Agosto de 2001 al 20 de Noviembre de 2004, segun
datos de la Red Sismoldgica Nacional.

27.Tierras Kyoto.

28.Viveros Forestales

29.Volcanes de Costa Rica

30.Zonas de importancia hidrica para el Pago de Servicios Ambientales.

31.Zonas prioritarias para el Pago de Servicios Ambientales Proteccion.

32.Zonas prioritarias para el Pago de Servicios Ambientales Reforestacion.

33.Zonas semilleras para la reforestacion comercial en Costa Rica.

B. ACTUALIZAR LAS SIGUIENTES CAPAS TEMATICAS :

1. Areas Protegidas.

2. Aserraderos.

3. Cantones de Costa Rica con la base datos del Censo del 2000.

4. Capacidad de uso de la tierra, incorporando la clasificacion segun el MAG.

5. Clinicas de Costa Rica.

6. Colegios de Costa Rica.

7. Distritos de Costa Rica con la base datos del Censo del 2000.

8. Escuelas de Costa Rica.

9. Estaciones de bomberos.

10.Hospitales de Costa Rica.

11.Linea continental de Costa Rica con islas y sin islas (dos archivos diferentes)

12.Poblados de Costa Rica.

13.Provincias de Costa Rica con la base datos del Censo del 2000.

14.Proyectos de generacion eléctrica.

15.Regiones socioecondémicas de Costa Rica simple y con la informacion de los
distritos (dos archivos diferentes).

16.Reservas indigenas.

17.Rios de Costa Rica escala 1: 200 000.

C. CONSERVAR Y REVISAR LAS CAPAS TEMATICAS RESTANTES

1. Areas de Co,nservacién.
2. Asignacién Optima de PSA.
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Caminos escala 1:200 000.

Brillo Solar.

Cobertura de bosque 1997-1998.
Elevaciones escala 1:200 000.
Meses secos.

Precipitaciones.

. Uso de la tierra 1992.

10.Zonas de vida.

11.Corredores Biologicos.
12.Corredores bioldgicos del proyecto GRUAS.
13.Cuencas hidrograficas.
14.Geologia.

15.Tipo de suelos.

16.Unidades Bidticas.

17.Zonas Optimas para Reforestacion.

©COoNoOO kW

Consideraciones generales

Sistema de Coordenadas

La cartografia impresa y oficial de Costa Rica, la cual es dictada por el Instituto
Geografico Nacional (IGN), utiliza el sistema de coordenadas planas Lambert
Conférmico Conico, que utiliza el esferoide Clarke de 1866 y el datum
Fundamental de Ocotepeque de 1935 cuyo punto fundamental esta situado en
Honduras (Mugnier, 1999). Para un mejor ajuste a la curvatura de la tierra y
reducir distorsiones, esta cuadricula se dividi6 en Lambert Costa Rica Norte
(latitudes mayores a los 09° 40’ 00”) y Lambert Costa Rica Sur (latitudes inferiores
a los 09° 40’ 00"). Esto presenta problemas al momento de recopilar informacién
de los actuales mapas, y también es necesario uniformizar los mapas y otra
informacidén geografica existente a un Unico sistema de coordenadas. Por esta
razon una alternativa que han seguido los Laboratorios de Sistemas de
Informacion del pais es preparar capas tematicas utilizando coordenadas
geograficas (Latitud y Longitud en grados). En la preparacion del “Atlas Costa Rica
2004” se decidi6 preparar todas las capas tematicas con el datum y esferoide
empleados oficialmente por el IGN y la cuadricula Lambert Costa Rica Norte.

Los pardmetros de la cuadricula Lambert Costa Rica Norte, esferoide y datum se
presentan en el Cuadro 1.

14



Cuadro 1. Parametros descriptivos de la Cuadricula Lambert Costa Rica Norte.

Entidad Nombre Parametros
Datum Fundamental de Norte Base:
Ocotepeque de 1935 @ = 14° 26’ 20.168” Norte

A = 89° 11' 33.964”
Oeste
Ho = 806.99 m.s.n.m.
Azimut a Base Sur:
Op = 235° 54’ 21.790”
Elipsoide de referencia:
Clarke 1866

Esferoide Clark de 1866 Radio de referencia
a=16,378,206.4
Aplastamiento
1/f = 294.9786982

Cuadricula Lambert Costa Rica Meridiano Central
Norte 84° 20’ 00” Oeste
Latitud de Referencia

10° 28’ 00 Norte
Paralelo | (Estandar)

09° 56’ 00"
Paralelo Il (Estandar)

11° 00’ 00"
Falso Este

500,000.00
Falso Norte

271,820.522

Fuente: Roldan, 2005"; Mugnier, 1999.

Formato de trabajo

En la preparacion de mapas digitales se pueden utilizar dos sistemas de
representacion de la informacion geografica, a saber. el sistema raster o
cuadricula, y el sistema vectorial. El sistema de raster tiene la ventaja de que
permite facilmente manipular y analizar la informacién geografica, y que tanto las
imagenes de satélite, como las fotografias aéreas en formato digital utilizan este
formato. Sin embargo, las capas tematicas en este formato utilizan mucho espacio
de memoria, la cual aumenta geométricamente a medida que disminuye el tamafio
de la cuadricula. Ademas, en este sistema de representacion, cada atributo de los
elementos geograficos, por ejemplo rios de Costa Rica, requiere de un archivo

! Roldan, J. Proyeccién Lambert para Costa Rica. Universidad Nacional. (Comunicacién personal)
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independiente, lo cual también hace que el manejo de la informacién no solo
requiera de mas espacio de disco duro, sino que se hace mas complejo debido al
numero de archivos que se deben almacenar y manipular. Adicionalmente, la
calidad de los productos finales que se obtienen con este tipo de formato es mucho
menor que el que se puede obtener con mapas en formato vector.

Las capas tematicas en formato vectorial no son faciles de manipular y combinar;
el software para manejar informacion geografica en este formato es mas
sofisticado y por lo tanto mas costoso. Sin embargo, el almacenamiento de
informacion digital en este tipo de formato no requiere de tanta memoria de disco
duro, como en el caso de informacion en formato raster. Lo mas importante de
este formato es que a una capa de elementos geograficos se le puede relacionar
un namero indefinido de atributos. Por ejemplo, a la capa de rios, se le puede
relacionar atributos de nombre del rio, tipo, orden, caudal, sedimentos, grado de
contaminacién etc. Teniendo esta combinacion de elementos geograficos y su
respectiva base de datos, se puede preparar facilmente un mapa de rios con su
nombre, con colores diferentes segun su caudal, y ancho de la linea diferente
segun su orden. Este tipo de combinaciones no es factible en mapas en formato
raster, ya que para cada atributo se debe poseer un archivo independiente. Al
analizar las ventajas y desventajas de ambos sistemas, y sabiendo que se
deseaba presentar un producto que permitiera generar mapas finales de alta
calidad, y que fuera de facil uso, se decidio preparar el Atlas utilizando capas
tematicas en formato vector.

Formato de los archivos

El software de mayor uso para manejar informacion cartografica en formato
vectorial es Arcinfo y ArcView. Ambos programas son un producto de la compafia
Environmental Systems Reseach Institute (ESRI). De estos dos, el programa
ArcView utiliza un formato digital conocido como formato shape. Cada capa
tematica es almacenada en al menos tres archivos de igual nombre pero con
diferente extension. El archivo con extension *.shp, contiene la informacion
geométrica de los elementos geograficos que componen la capa tematica, la cual
puede ser de puntos, lineas, o poligonos. EI archivo con extension .dbf, contiene
los datos de los atributos relacionados a cada elemento geografico; este archivo
esta en formato Dbase, y puede abrirse y modificarse utilizando Microsoft Excel, o
otro programa capaz de abrir archivos Dbase. El otro tipo de archivo que compone
la capa tematica, es el archivo con extension .shx. Este tipo archivo contiene la
informacién de los indices para relacionar cada registro de la base de datos con su
correspondiente elemento geografico. Adicionalmente a estos programas, la
compafiia ESRI ha desarrollado el programa ArcExplorer, el cual es gratuito, y esta
disefiado para ver, hacer busquedas, explorar, y sobreponer capas tematicas en
formato shape de ArcView. Adicionalmente, ArcExplorer permite salvar las
combinaciones de mapas en formato .bmp, y .wmf, o imprimir los mapas
preparados por el usuario. Debido a estas facilidades, y que ademas, existen otros
programas gratuitos que tienen capacidad para abrir los mapas digitales en
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formato shape de ArcView, se decidié preparar el Atlas con capas tematicas
utilizando este formato.
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Contenido del disco compacto del Atlas

La informacion disponible en el “Atlas Costa Rica 2004” esta organizada en un
formato interactivo, que le permite al usuario explorar las opciones ofrecidas de
manera similar a si estuviera navegando en la red. El atlas esta contenido en un
disco compacto, debidamente identificado con una etiqueta, una caratula para el
estuche del disco y una guia para el usuario del Atlas (Ver Anexo ).

El disco al ser introducido dentro del lector de discos compactos del computador,
automaticamente va a abrir una ventana del explorador de Internet con acceso a
los contenidos del atlas; esta primera ventana contiene una breve descripcion del
proyecto de investigacion; las subsiguientes ventanas le informaran al usuario de
las opciones disponibles segun los diferentes niveles definidos.

El sistema esta disefiado de tal manera que el usuario de forma interactiva pueda
explorar los contenidos del producto. En general hay cuatro secciones: (a) una
pagina con proyectos predisefiados en lenguaje HTML para los usuarios
principiantes; (b) proyectos predisefiados en ArcExplorer para usuarios
intermedios; (c) una pagina con el listado de capas de bases cartogréaficas para los
usuarios avanzados y (d) un acceso a la informacion de documentacion de la
informacién cartogréfica o Metadatos. Ademas de describir la informacion general
sobre determinado archivo, la informacion contenida en la seccion de metadatos
describen las correcciones, adiciones y mejoras realizadas a cada capa.

Opciones para Diferentes Niveles de Usuarios

La experiencia generada en la distribucién al puablico del “Atlas Costa Rica 20007,
indica que hay una gran diversidad de usuarios interesados en la informacion
disponible en el Atlas, desde nifios y jévenes estudiantes hasta empresas turisticas
y técnicos especializados en el manejo de un Sistema de Informacion Geografica.
Partiendo de esta amplia gama de usuarios, se tomé la decision de diversificar las
opciones para utilizar el “Atlas Costa Rica 2004”, desde la mas sencilla hasta la
mas compleja creandose tres opciones generales: principiante, intermedio y
avanzado tal y como se resumen en el Cuadro 2, Cuadro 3 y Cuadro 4.
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Cuadro 2. Definicion de actividades realizadas para el usuario a nivel Principiante

Definicién

Opcidn dentro del Atlas

Descripcion

Este grupo esta
conformado por aquellas
personas interesadas en

Proyectos Predisefiados
HTML

Esta opcién despliega
proyectos predisefiados
en formato HTML, (el

mas conocido en el
manejo de paginas web).
Requiere de un
explorador o navegador
de Internet, el cual
usualmente es instalado
por defecto en una
computadora
convencional. El usuario
tiene acceso directo al
proyecto y las opciones
de busqueda, ampliacion
en pantalla e impresion.
También puede copiar o
exportar el proyecto como
imagen si asi lo desea.

la cartografia digital pero
gue desconocen las
herramientas basicas
para la manipulacion de
la informacion. El usuario
dispone de un equipo de
computo basico, con
lector de discos
compactos y otros
programas elementales.

Al acceder a la pagina para principiantes, el usuario encontrara una ventana que
muestra el listado de proyectos predeterminados agrupados por grupo tematico. El
ejemplo en la Figura la corresponde al grupo tematico “Caracteristicas Biofisicas
de Costa Rica” esta conformado por cinco temas; el usuario puede desplegar cada
una de las capas con abrir el “link” correspondiente a la opcion de interés. Por
ejemplo, dentro del grupo de caracterizacion biofisica de Costa Rica, el tema que
se visualiza es geologia, pero podria visualizar relieve y rios, tipo de suelos,
unidades bidticas o zonas de vida. Si el usuario sblo se interesa en un tema
particular y no en el grupo general, puede abrirlo desde el listado general en forma
individual como por ejemplo en Figura 1b corresponde al tema de Unidades
Bidticas. El listado completo de los proyectos predeterminados en HTML se
presenta en el Anexo Il.
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Unidades Bidticas de Costa Rica

Para recibir mas
informacin acerca de los
objetos en el mapa haga
click sobre este.

s+EEEI

1

Il

(b)

Figura 1. Ejemplos de proyectos predeterminados en HTML para el usuario
principiante. (a) Esta ventana muestra un grupo temético, desde donde el usuario

puede acceder a las diferentes ventanas que componen el grupo. (b) Esta ventana
con muestra un tema individual.

Independientemente de la modalidad con que el usuario abra el proyecto
predisefiado HTML, es decir como grupo tematico o capa tematica, éste podra
hacer ampliaciones de los elementos que se le presentan en la capa temaética,
puede realizar busqueda de atributos, las cuales van a ser resaltados en amarillo
en pantalla; puede imprimir la ventana; desplegar la leyenda, y con solo tocar con

el puntero del raton sobre alguno de los elementos dentro de la capa tematica se
desplegara los contenidos de la tabla de atributos.

20



La ventana principal para usuarios Intermedios da acceso a tres opciones: acceso
a una ventana para la instalacién del programa ArcExplorer, acceso a una ventana
con el listado con los proyectos predisefiados en ArcExplorer (el listado completo
de los proyectos predisefiados en ArcExplorer se presentan en el Anexo Ill), y
finalmente una ventana con instrucciones de uso del programa.

ArcExplorer es un software de distribucion libre, de la casa ESRI ®. El cual permite
desplegar archivos en formato shapefile, entre otros y realizar operaciones de
exploracion de las capas tematicas, aunque no permite el despliegue de la tabla de
atributos asociada a cada entidad u la realizacion de actividades de andlisis de

datos.

Cuadro 3. Definicion de actividades realizadas para el usuario a nivel Intermedio

Definicién

Opcidn dentro del Atlas

Descripcion

Es el grupo de personas
interesadas en la
cartografia digital, que
conocen las herramientas
basicas para la
manipulacion de la
informacion y tienen
instalado o tiene la
capacidad de instalar en
su computadora el
programa ArcExplorer,
disponible en forma
gratuita en el disco del
Atlas.

Proyectos en Arc
Explorer

Los proyectos se
presentan en formato
AEP (Proyecto de Arc
Explorer) para que el
usuario pueda modificar
segun su preferencia la
apariencia de los temas o
bien agregar otros temas
del Atlas que le interesen.
Como paso preliminar el
usuario debe crear en su
unidad C:/, una carpeta
llamada “AtlasCR2004” y
copiar la carpeta
“Basedatos” del disco del
Atlas, después de esto
podra disponer de los
proyectos desde el listado
que ofrece el menu de
esta opcion, o bien abrir
un proyecto en blanco y
agregar los temas que
desee.
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Figura 2. Proyectos predisefiados en ArcExplorer.

“Provincias_adm”.

El ejemplo ilustra el proyecto

El usuario avanzado tiene acceso a toda la informacion cartografica en formato
digital contenidos en el Atlas (ver listado completo en Anexo IV). Los usuarios
pueden ver informacion sobre las capas en la seccion de Metadatos.

Cuadro 4. Definicion de actividades realizadas para el usuario a nivel Avanzado

Definicién

Opcidn dentro del Atlas

Descripcion

Grupo de personas con
experiencia en el manejo
de un Sistema de
Informacién Geografica,
aplicando las
herramientas necesarias
para obtener los
productos requeridos
segun su interés
particular. Estos usuarios
especializados disponen
del equipo y el software
requerido para la
manipulacion de alto nivel
de la informacién
disponible en el Atlas

Base de datos y de ser
necesario las opciones
anteriores

Esta opcion es la mas
amplia, pues el usuario
dispone de la informacion
de la manera en que
responda a sus
necesidades de
planificacion y toma de
decisiones. El formato
shapefile en que se
encuentran los temas del
Atlas es ampliamente
utilizado y conocido por
quienes laboran en el
area de los Sistemas de
Informacioén Geografica.
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Con la informacion disponible en el Atlas, el usuario avanzado tiene la posibilidad
de utilizar la informacion cartografica para realizar diversos tipos de analisis, tales
como busquedas espaciales, analisis de redes, aplicaciones que involucren el uso
de modelos de elevaciéon digital, como definicion de cuencas, determinacién de
pendiente, entre otros; con la ventaja de que la informacion contenida es actual,
relevante y con tematicas bastante diversas lo que no limita su uso a una
determinada area.

Actividades de Difusion

Durante el primer semestre del 2005, se programaron y ejecutaron cinco
presentaciones publicas en diferentes localidades del pais para difundir los
resultados obtenidos. Se realizaron dos presentaciones en el Valle Central y las
restantes en zonas fuera del area metropolitana: Guapiles, San Isidro del General,
Santa Clara de San Carlos y Nicoya (Figura 3) ello con el objetivo de llegar a
diferentes poblaciones. A estas presentaciones publicas asistieron un total de 91
personas, y en ellas se presentaron las actividades realizadas en el proyecto, y se
hizo una demostracién de uso del Atlas. En el Anexo VI se presenta la lista de
participantes en las presentaciones.

29/04/2005

25/05/2005 © 11/05/2005
°

07/04/2005¢.
17/03/2005

05/05/2005

LUGAR

o Area de Conservacion Tempisque

o Area de Conservacion Tortuguero
Cede Central ITCR - Cartago

o CoTT-zapote | onma clam, San Carlos Figura 3. Lugares y fechas de

il Brunes - €A visita de las presentaciones
publicas de los resultados del
proyecto de investigacion “Atlas
Costa Rica 2004”

Actividades Futuras

El trabajo del atlas es muy dinamico, desde el transcurso de la finalizacion de la
primera etapa de este proyecto de investigacion hasta la fecha, diecisiete capas
tematicas cambiaron, por ejemplo, la capa de distritos de Costa Rica cambia cada
afo. EIl proposito de este proyecto a futuro dar continuidad a los esfuerzos de los
ultimos seis afios en la actualizacién, compilacién, creacion de nuevas capas
tematicas, asi como la capacitacién y la extension. Ademas, se desea mejorar la
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interfase con el usuario del presente atlas, para que sea mas amigable y atractiva
para los diferentes niveles de usuarios.

Mejorar la interaccion y crear convenios con otras organizaciones para crear y
producir nuevas capas que se han solicitado tales como el mapa de cobertura
forestal, actualizacion de caminos, areas técnico - administrativas de FONAFIFO.
Se prepard y entregd una propuesta de investigacion para la Fundacion CR-USA,
para el apoyo de actividades de capacitacion para niveles de educacion secundaria
en el uso de SIG y el Atlas, propuesta que fue acogida para su evaluacion y se
espera que los resultados de la misma estén listos para setiembre del presente
afio (Anexo VII)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las principales experiencias de este estudio se concretan en que es posible crear
un Atlas con cartografia de Costa Rica diversificada, de alta calidad y a costo
razonable.

Entre los mayores valores agregados en esta compilacion, se encuentra la
actualizacion y complementacién de los atributos de cada capa tematica.

En las presentaciones publicas realizadas en diferentes lugares del pais, los
asistentes han hecho expresar sus inquietudes sobre la poca disponibilidad de
buena informacion cartografica en formato digital en el pais; e incluso han
expresado su sentir sobre la poca colaboracién que hay entre instituciones para
compartir éste tipo de informacion. Por lo cual han exaltado la labor del proyecto
“Atlas Costa Rica 2004”, al llenar esta necesidad, de ofrecer al publico un producto
gue les ofrezca la ordenacion, actualizacion, creacion y documentacion de
cartografia digital.

El equipo de investigadores involucrados en el Atlas, ha sido de mucho agrado
escuchar los comentarios y aceptacion del producto, asi como los comentarios y
las sugerencias recibidas. Estas son un aliciente para seguir con esta tarea y dado
gue las capas tematicas contenidas en el Atlas cambian con el tiempo, se desea
continuar con el compromiso de dar continuidad a lo que se ha iniciado y seguir
con las labores de revision y correccion periédica de la informacion.

APORTES Y ALCANCES

El principal alcance es tener un producto que esta llenando una necesidad de
informacion en el pais. Con el Atlas se esta facilitando a los usuarios diferentes
opciones y medios (por medio de la interfase creada) la visualizacién y exploracion
de los datos. Se espera que este material pronto sea incluido en la ensefianza de
la cartografia en diferentes niveles educativos (no solo en la educacion superior) ya
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gue el proyecto siempre ha tenido como objetivo principal dar apoyo a las
actividades de docencia.
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ANEXO I. ATLAS COSTA RICA 2004 (PRESENTACION)

/;‘ TLAS

“OSTA RICA
2004

Disco compacto y caratula que identifica al “Atlas Costa Rica 2004”

ATLAS
COSTA RICA
2007}

= aboraton do Sktemmos de Inormoridn Geogiheg

Presentacion oficial que identifica al “Atlas Costa Rica 2004”

Ventana principal de la interfase creada para los usuarios en lenguaje HTML



ANEXO II.

Grupo:

Grupo:

Grupo:

Grupo:

Grupo:

Grupo:

Grupo:

LISTADO DE PROYECTOS PREDISENADOS EN HTM L

“Caracterizacion biofisica de Costa Rica”
Geologia

Relieve y Rios de Costa Rica

Tipo de Suelos

Unidades bidticas

Capacidad de uso de la Tierra

Clima de Costa Rica

Brillo Solar

Estaciones meteorologicas precipitacion
Estaciones meteoroldgicas temperatura
Meses secos

Precipitacion

Infraestructura de Costa Rica
Estaciones de bomberos
Centros de Salud

Colegios

Escuelas

Principales poblados y carreteras

Sismologia de Costa Rica

Fallas Geologicas

Sismos OVSICORI (1973-2001)
Sismos Red Sismologica ( 2001-2004)

Qnidades Administrativas SINAC
Areas de Conservacion
Areas Silvestres Protegidas

Cobertura de Costa Rica

Uso del suelo 1992

Cobertura 1997

Cambio de cobertura 1997-2000

Division administrativa de Costa Rica
Provincias y principales carreteras
Cantones

Distritos
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ANEXO lll. LISTADO DE PROYECTOS PREDISENADOS EN
ARCEXPLORER

Areas de Conservacion
Areas Protegidas

Brillo Solar

Cambio de cobertura 1997-2000
Cantones

Centros de Educacion
Centros de Salud
Distritos

Estaciones de bomberos
Estaciones precipitacion
Estaciones temperatura
Fallas Geoldgicas
Geologia

Meses secos

Poblados

Precipitacion

Provincias

Relieve y Rios

Sismos OVSICORI
Sismos Red Sismoldgica
Tipo de suelos

Unidades bidticas

Uso del suelo

Zonas de vida



ANEXO V. LISTADO DE BASES DE DATOS Y EL NOMBRE DE L ARCHIVO
RESPECTIVO

Nombre de la capa

Archivo

Nombre de la capa

Archivo

Acueductos Rurales

acueduct.shp

Humedales

humedal.shp

indice de Desarrollo

idscanto.shp

Acuiferos acuifero.shp Social
Aeropuertos aeropuer.shp  Indicadores de salud insalud.shp
Areas de Conservacion  aconserv.shp Islas islas.shp
Areas Protegidas areaspro.shp Tierras Kyo_t,o kyotoref.shp
Reforestacion
Aserraderos aserrad.shp Linea Continental contl_sm.shp
contline.shp

Asignacion Optima
PSA

otpsa.shp

Meses Secos

messecos.shp

Bomberos bomberos.shp  Playas playas.shp
Brillo Solar brilloso.shp Poblados poblados.shp
Cambio de Cobertura . precipit.shp
1997-2000 cob9700.shp Precipitaciones
Caminos 2000 carreter.shp Pozos pozos.shp
Cantones cantones.shp  Provincias provin.shp
i redcam.shp
Capacidad de Uso capusocr.shp  Red de Caminos
2004
Cerros cerros.sh Regiones Socio- regsoil_mpl.sr?p
-ShP econdémicas CR regaistr.shp
. - Modelo de Elevacion MedCR2004
Clinicas clinicas.shp

Digital Costa Rica

Cobertura de Bosque
1997-1998

crbosq97.shp

Reservas Indigenas

reservas.shp

Colegios colegios.shp Riesgo de erupcion erupcion.shp

Corredores Biologicos ecomerca.shp  Riesgo de incendio incendio.shp

Cuencas Hidrograficas cuencas.shp  Riesgo de inundacion _|nudaC|.shp
inunda.shp
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Continuacion...

Nombre de la capa Archivo Nombre de la capa Archiv. 0
Distritos distrits.shp Rios 1:200 000 rios200.shp
Elecciones 2002 eleccion.shp Rios 1:50 000 rios50.shp
Elevaciones relieve.shp Sismos OVSICORI ovsicori.shp

Sismos Red redsis.shp
Escuelas escuelas.shp . .
Sismoldgica
Esta_cpne.sl estaprec.shp  Tipo de Suelos suelos.shp
precipitacion
Estaciones estatemp.shp  Unidades bidticas ubiot.shp
temperatura
Fallas Geologicas fallas.shp Uso de la Tierra 1992 us01992.shp
Fuentes Semilleras semillas.shp Viveros Forestales viveros.shp
Generacion eléctrica genelec.shp Volcanes volcanes.shp
. Zonas de Importancia ; L
mphidri.sh
Geologia geolog.shp Hidrica (PSA) imphiari.shp
GRUAS gruas.shp Zonas de Vida zonavida.shp
Hitos hitos.shp Zonas Optlmas para reforest.shp
Reforestacion
Hospitales hospital.shp Iionas P(lorltarlas PSA priorpro.shp
roteccion
Hoteles hoteles.shp Zonas Prioritarias PSA priorefo.shp

Reforestacion

Zonas Semilleras

zonasem.shp
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ANEXO V: LISTADO DE INSTITUCIONES Y ORGANIZACIONES A LAS
CUALES SE LES HA DONADO COPIAS DEL “ATLAS COSTARIC A 2004”

(Ver documentos adjuntos)
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ANEXO VI.

LISTADO DE PARTICIPANTES EN LAS PRESENTA CIONES
REALIZADAS

(Ver listado adjunto)
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ANEXO VII. CARTA RECIBIDA DE LA PROPUESTA DE FUNDA CION CR-
USA

(Ver documentos adjuntos)
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ANEXO VIII. “ATLAS COSTA RICA 2004”

(Ver disco compacto adjunto)
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