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ABSTRACT

The research is aimed to investigate the optimal temperature for the
anaerobic treatment of seafood processing wastewater. There are 21 L
anaerobic units with 3 temperature levels of 30<C, 35 and 40<C
randomly arranged in laboratory conditions. After 15 days of fermented,
the results showed high treatment efficiencies of all treatments: TSS of
87.6 - 89.7%, BOD:s of 61.5 - 69.0%, COD of 70.7 - 83.4%, TP of 73.0 -
75.0%, total Coliforms of 97.4 - 98.8%. The average biogas yield within
30 fermented days reached 10.1 to 11.0 L/kg COD, but no significant
difference between treatments. From day 22, the CHs composition
reached ~ 45%, which can be used for cooking. The highest treatment
efficiencies of NT 35 <C were recorded at the parameters of BODs, COD,
and TP; while the other parameters belong to NT 40 <C.

TOM TAT

Nghién ciru nham khdo sat mirc nhiét dé phit hop dé xir Iy yém khi mueée
thai ché bién thity san. Ba nghiém thirc 1 yém khi bang binh v tiw ché 21 L
& ba mirc nhiét dé 30 <C, 35 °C va 40 °C duwoc bé tri trong diéu kién phong
thi nghiém. Sau 15 ngay i, cdc nghiém thirc c6 hiéu sudt xir Iy khd cao &
cdc théng sé theo déi: TSS tir 87,6 dén 89,7%, BODs tir 61,7 dén 69,0%,
COD tir 70,7 dén 83,4%, TP tir 73,0 dén 75,0%, tong Coliform tir 97,4 dén
98,8%. Nang sudt sinh biogas trung binh trong 30 ngay u dat tir 10,1 dén
11,0 L/kg COD va khong ghi nhan khac biét co y nghia giita cac nghiém
thike. Tir ngay thir 30, vi khi thanh phdn CHy dé chiém ~ 45% nén biogas
¢6 thé khai théic cho dun ndu. Két qua cho thdy hiéu sudt xit Iy ciia nghiém
thirc NT 35 °C dat cao nhét doi véi cde thong s6 BODs, COD va TP, cdc
thong 56 con lgi thuéc vé NT 40 °C. Nhue vdy, ¢ nhiét d¢ cao hon, hiéu sudt
xit Iy nueée thai cé chiéu hwéng cao hon.

1. GIOI THIEU

Nhom nganh nudi trong, danh bit va ché bién
thuy san (CBTS) dem lai ngudn loi 16n cho su phat
trién kinh té caa dat nudc. Hién tai, thay san nuéc ta
nam trong nhom cac qubc gia co gia tri xuat khau
hang dau thé gisi. Tong Cuc Thiy san (2018) woc

tinh gia tri xuat khau thuy san 5 thang dau ndm 2018
dat 3,1 ty USD, tang 11,1% so vdi cung ky nidm
2017. Bong bang song Ciru Long (PBSCL) 1a viing
¢6 thé manh vé ché bién va xudt khau thuy san, tao
nhiéu co hoi viéc 1am cho nguoi dan dong thoi thuc
day phat trién kinh té cua ca ving.
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Bén canh nhiing loi ich kinh té thi sy phat trién
cia nganh CBTS ciing gay ra cac van nan 6 nhiém
moi truong. Trong cac ngudn thai tir day chuyén
CBTS, nuéc thai 1a nguon gay 6 nhiém nghiém
trong nhat. Ché bién 1 tan thiy san tao ra 4 - 6 m?
nuéc thai co ndng d6 6 nhidm cao: pH tir 5,5 dén
9,0, SS tir 50 dén 194 mg/L, COD tir 694 dén 2070
mg/L, BODs tir 391 dén 1539 mg/L, tong N tir 30
dén 100 mg/L, tong P tir 3 dén 50 mg/L, dau mé tir
2,4 - 100 mg/L (Pdng va ctv., 2011). Tham chi chat
hitu co trong nuéc CBTS c6 ndng do BODs tir 1200
dén 6000 mg/L, COD tir 3000 dén 10000 mg/L, TSS
tir 2000 dén 3000 mg/L (Chowdhury et al., 2010).
Loai nudce thai nay c6 thé phan hay sinh hoc tt thé
hién qua ti I¢ BODs/COD tir 0,6 dén 0,9 (Triét va
ctv., 2008).

Trong thuc té, hau hét cac hé théng xur 1y nudc
thai & cac doanh nghiép CBTS sir dung bé bun hoat
tinh. Tuy nhién, viéc s dung bé bun hoat tinh t6n
nhiéu dién tich, tiéu ton ning luong cho cac hé thong
xtr Iy va van d& bun khéi kho 1dng khi van hanh (Viét
va Ngan, 2015). Coéng nghé 1én men yém khi co loi
thé 1a xir Iy nudce thai co ham luong hitu co cao, san
sinh bun it hon va c6 thé thu dwoc khi sinh hoc
(biogas) (Viét va Ngan, 2014).

Xir Iy nudc thai bang bién phap sinh hoc yém khi
mang lai loi ich kinh té va méi truong. Trong qua
trinh phan hay yém khi, nhiét do 1a mot yéu té anh
hudng dén téc do tang truong va qua trinh trao doi
chat cua vi khuan. Yu va Fang (2002) cho ring qua
trinh phan hiy sinh hoc trong diéu kién yém khi nam
trong day nhiét do rong tur 0 dén 97°C. Hai bién do
nhiét sau day duoc chu y dé kiém soat mot mé u yém
khi: ua 4m 20 - 45°C va ua nhiét 50 - 65°C (Monnet,
2003). Su bién d6i cua nhiét do trong ngay va giira
c4c mua cling anh huong dén tdc d6 sinh khi. Nhiét
d6 véan hanh ctia cong trinh xir 1y yém khi ¢6 thé bién
thién theo thanh phan nguyén lidu nap, loai cong
trinh 0. Ngudng wa nhiét gip giam thoi gian ton
Iuu, tang tai lugng nap va tang lugng khi sinh ra, tuy
nhién, khi d6 can ning luong dé cung cp nhiét cho
cong trinh u (Viét va Ngan, 2014).

Nghién ctru dugc thyuc hién nham khao sat qua
trinh chuyén hoa chét hitu co théng qua hé vi sinh
vat (VSV) yém khi ¢ cac nguong nhiét do khac
nhau, gép phan nang cao hiéu qua xur 1y yém khi
nuéce thai CBTS; dong thoi danh gia kha ning sinh
khi biogas tir qua trinh xt 1y, tdn dung biogas cho
cac muc tiéu khai thac nang lugng, trong d6 co gia
nhiét cho nude thai.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Doi twong, dia diém, thoi gian thuc hién

Nudc thai thi nghiém: duoc thu thap tai hé thu
sau cong doan ling cia mot cong ty CBTS trong khu
cong nghiép Cang ca Tic Cau, tinh Kién Giang.
Nuéc thdi dugc thu thap tuan theo quy dinh cua
TCVN 5999:1995; qua trinh van chuyén mau nudc
vé phong thi nghiém phan tich tuan theo TCVN
6663-3:2016.

Céc thi nghiém xtr Iy yém khi theo mé nudc thai
CBTS duoc tién hanh tai khu thuc nghiém cua PTN
Biogas - Khoa Moi truong va Tai nguyén Thién
nhién - Truong Pai hoc Can Tho.

Nghién ctru dugc thyc hién tir thang 01/2019 dén
thang 4/2019.

2.2. B® tri thi nghiém

2.2.1. Thiét bj thi nghiém

Thi nghiém u yém khi & quy mé phong duoc bd
tri bang cac binh nhwa thé tich 21 L dé danh gia hiéu
suit xtr Iy va kha ning sinh biogas ctiia nuéc thai
CBTS. Trong thi nghiém nay, nudc thai CBTS dugc
nap vao binh U véi thé tich 15 L, nap thém 0,7 L
nudc thai tir ham u biogas dang hoat dong (dung
dich mbi) Phan mit thoang con lai phia trén binh 1
(5,3L) dé chira lugng khi sinh ra va tao khong gian
trong giup cho nudc thai khong bi ap suat day lén
ong dan dua vao tai chira khi (Hinh 1).

N Thiét bj didu

chinh nhiét 46

Hinh 1. M hinh binh @ yém khi theo mé 21 L

Dé danh gia hiéu suat xir Iy cua mé u & ba mic

nhiét d6 khac nhau, trén than binh u lap thiét bj diéu
chinh nhiét &6 nugc. Thiét bi sir dung dé diéu chinh
nhiét d6 1a thanh sudi bé thay sinh RS408-D ¢6 cong
Suit 200 W, chiéu dai 33 cm, dwdng kinh 3 cm, xuét
x Trung Quéc. O thoi diém thi nghiém, thi truong
khong c6 thanh sudi dé nang nhiét d6 nudce thai 1én
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cao hon, do d6 thi nghiém chi tién hanh ¢ ba nhém
gia tri nhiét do thuoc ngudng wa am: 28,8 - 30,4°C
(NT 30°C), 33,2 - 34,9°C (NT 35°C), 38,9 - 41,0°C
(NT 40°C). M&i nghiém thirc b6 tri 4 binh lap lai,
trong d6 3 binh dé do thé tich va thanh phan khi, 1
binh dé thu mau nudc phan tich.

Trén than binh 0 b tri ong do thong sb moi
truong u va éng dan khi dwoc ndi vai thi chira khi.
Tat ca cac mdi ndi cua hé théng déu dugc dan kin
bang keo silicon ¢am bao kin nuéc va kin khi. Sau
khi bé tri thi nghiém, tat ca binh 1 dwoc bao phu tdi
nilon den bén ngoai tranh sy phat trién cua tao.

M3i ngay sau khi do dac cac thong sé van hanh
(nhiét do, pH), 1ic nhe cac binh thi nghiém nham
khudy dao nudc thai bén trong binh 0. Viéc khudy
dao giup VSV tiép xuc déu véi nudc thai, han ché
su phén tang va ldng cin trong binh, giup qua trinh
phan huy dién ra hiéu qua hon.

2.2.2. Cdc chi tiéu theo doi

Céc thong s6 van hanh cta binh u gdm pH, nhiét
d6 duoc ghi nhan truc tiép qua dng do lién tuc trong
15 ngay dau cua thi nghiém dé danh gia mutrc d6 6n
dinh ctia mé u (Hinh 2).

e

w

Hinh 2. Po dac cic thong s6 van hanh mé

Dinh ky thu miu nudc phan tich cac thong sb
TSS, BODs, COD, TKN, TP, téng Coliform dé danh
gia hiéu qua xur 1y cua thi nghiém. Trong d6, mau
nude diu vao duoc lay ngay thoi diém nap nuéc thai
vao mé U (ngdy 0), mau nuée dau ra ldy ¢ ngay thu
8, 15 va 30 ké tir ngay bt dau thi nghiém. Cac mau
nudc tir ba binh G ctia cing mot nghiém thic sé dugc
tron vai nhau tao thanh mot mau gop dé phan tich.
Cac mau nudc dugc phan tich tai Trung tim Quan
trac Tai nguyén va Méi truong thanh ph Can Tho.
Phuong phéap phén tich cac thong sb 6 nhidm cua
mau nudc dugce trinh bay trong Bang 1.
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Bang 1. Cac phwong phép phin tich miu nuéc

Théng s6 Phwong phap phin tich
Do tryuc tiép bang may do Hanna 9812-5

pH (TCVN 6492:2011)

TSS Phuong phép siy (TCVN 6053:1995)
Phuong phap chuan (TCVN 6001-

BODs 2:2008)

CoD Phuong phap Dichromate (TCVN 6491:
1999)

TKN Phuong phap Kjeldahl (TCVN 6498:
1999

TP Phuong phap tric quang UV-VIS
(TCVN 6202:2008)

Tong  Phuong phap MPN (TCVN 6187-

Coliform 2:1996)

Luong khi sinh ra tir mdi binh 1 thong qua ng
dan khi dugc thu va trit trong tii nhom chira khi. Khi
thu tu tirng nghiém thirc duoc do dac tai Phong thi
nghiém Biogas - Khoa Méi truong va Tai nguyén
thién nhién, Truong Pai hoc Can Tho ¢ ngay thi 8,
15 va 30 ké tir ngay bat dau thi nghiém. Tong thé
tich khi duoc do tryc tiép bang dong hd do thé tich
khi TG3 (hang Ritter - Puc), ngudng do 6 - 360
L/gio, két qua do thé hién trén dong ho 8 chir s6, do
chinh xac + 0,5%. Thanh phan khi sinh ra do truc
tiép bang may GA5000 (hiang QED - Hoa Ky) c6 thé
xéc dinh cac loai khi thanh phan véi d6 chinh xéac +
0,5% cho CH4 va CO2, = 1% cho O va + 5% cho
H,S; van téc dong khi bom 550 mL/phat (Hinh 3).

Hinh 3. Po dac thé tich va thanh phin khi

Dé tién hanh do khi, sir dung may bom hut khi
tir tai nhom sang ddng ho TG3 va thiét bi GA5000.
Do yéu cau téi thiéu can c6 trén 1,5 L khi dé dam
bao tinh chinh x4c cua thiét bi, lvong khi sinh ra tir
cac binh 1 khong thé do dac hang ngay ma chi thu
thap va do dac & cac ngay thir 8, thir 15 va tha 30
cua thi nghiém.
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2.3. Phwong phap xir Iy s6 liéu

Két qua phan tich mau nuéc thai dinh ky ¢ cac
ngay 8, 15 va 30 s& dugc so sanh véi két qua phan
tich mau nudc dau vao dé danh gia higu suat xir ly
ctia mé u theo thoi gian. Bong thoi két qua phan tich
MAau nude sau qua trinh 1 s& duoc so sanh véi QCVN
11-MT:2015/BTNMT Quy chuan k¥ thuat quéc gia
vé nudc thai ché bién thiry san (cot B). Nghién ciu
chon c6t B ma khong so sanh véi cot A 1a do xur Iy
yém khi chi 1a mot cong doan trong quy trinh xur Iy
nu6ce thai & mot nha may CBTS; con mot sé cong
doan khac s& tiép tuc xir Iy dam bao nudc thai dat
yéu cau dua ra moi truong.

Két qua do dac thé tich khi sinh ra va thanh phan
khi cta cac nghiém thiac dugc so sanh thong qua
phan tich phuong sai mot yéu tb Anova dé danh gia
su khac biét giita cac nghiém thuc u yém khi ¢ cac
ngudng nhiét do khac nhau.

Nang suét sinh khi dugc tinh toan dua trén thé
tich biogas thu dugc va lugng COD bi loai bo. Cong
thire tinh nang suat sinh khi nhu sau:

vo \%
"~ CODy3, — COD,,

Y: ning suét sinh khi (L/g COD)

V: tong thé tich khi thu dugc (L)
COD,;,: Néng d6 COD déu vao (mg/L)
CODy,: ndng 6 COD dau ra (mg/L)

Thé tich khi CH, duoc tinh toan dya trén thé tich
biogas thu duoc va ty |¢ cua khi thanh phan CHs ghi
nhan dugc. Cong thirc tinh thé tich CH, nhu sau:

V_CHs=V x %CH,

V_CHy: thé tich khi CHy (L)

V: tong thé tich khi thu duoc (L)

%CHya: ty 16 thanh phan CH, trong biogas
3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Théng s kiém soat thi nghiém

Vi

Véi

3.1.1. Pdic diém nuéc thai dau vao

Trong nghién clru ndy, nudc thai CBTS tur hé
thong xur 1y nuéce thai caa doanh nghiép dugc thu
thap va phdi tron véi nude thai moi thu tir ham G
biogas. Két qua phan tich hdn hop u (Bang 2) cho
thdy pH cua nudc thai nim trong khoang trung tinh
va gan dat muc t6i wu tir 7,2 dén 8,2 theo ghi nhan
ciia Monnet (2003) cho su phat trién cia VSV yém
khi. Do d6, trong qua trinh vén hanh, ta khong can
phai didu chinh pH cta nuéc thai.
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Bang 2. Thong s6 chat hrgng nuéc thai dau vao

, Nong do . QCVN 11-MT:
Théng s6 Pon vi 2015/BTNMT
nhié A

(cot B)

pH - 7.1 55-9,0
Nhigtdo ~ °C 30,2 -
TSS mg/L 468,7 100
BODs  mgl/L 545,2 50
cob mg/L 1.645,4 150
TKN mg/L 303,1 60
TP mg/L 34,8 20
Tong MPN/ 9,3x10% 5x10°

Coliform 100 mL

Pé dam bao ti 1€ dinh dudng phu hop cho me u,
tyleCOD:N:P Can dugce xem xét. Ty I€ t01 uu cho
qué trinh 1én men yém khi d6i voi cac ngudn giau
hydratcacbon nhu nugc thai CBTS laCOD : N : P =
350 : 5 : 1 (Chernicharo, 2007). Phén tich nudc thai
trong thi nghiém nay c6 ti Ié COD : N : P =1645,4:
303,1: 34,8 ~ 350 : 64,5 : 7,4 cho thdy ham luong
chat dinh dudng (N, P) cao hon so vdi ty 1& ti uu
va da dam bao cho hoat dong caa VSV yém khi. Vi
vay, khi tién hanh thi nghiém, viéc bo sung thém
dudng chat cho nudc thai 1a khong can thiét.

3.1.2. Théng s6 vdn hanh mé i

Gi4 tri nhiét do cua mé 1 trong nira dau thoi gian
thi nghiém duoc thé hién qua Hinh 4. Gi4 trj nhiét
d6 ghi nhan tir cac nghiém thirc bién dong nho so
v6i ngudng nhiét do bé tri thi nghiém, cu thé NT
30°C 14 29,5 +£ 0,6°C, NT 35°C 1a 34,2 + 0,5°C, va
NT 40°C 1a 39,7 + 0,6°C. Day cling 1a ngudng nhiét
d6 phu hop cho VSV ua 4m hoat dong.

Gia tri pH ghi nhan trong hai tuin dau thi nghiém
cua nghiém thitc NT 30°C, NT 35°C va NT 40°C
dat 7,08 + 0,06, 7,13 + 0,05 va 7,2 + 0,04 déu nam
trong khoang pH téi uu 6,6 - 7,6 cia mé i yém khi
(Gerardi, 2003). Gia tri pH khong giam trong nhiing
ngay U dau tién (giai doan thuy phan va tao a-xit) la
do luong chat moi cung cp cho cac nghiém thirc du
nhiéu gitp 6n dinh mé u. Mé o da chuyen sang giai
doan sinh khi mé-tan, gia tri pH 6n dinh va lugng
biogas sinh ra sém.

Phan tich thdng ké cho thiy c6 su khéac biét (p <
0,05) cua gia tri pH & ba nghiém thac nhiét do khac
nhau. O nghiém thirc ¢6 nhiét d6 cao hon, toc do
thity phan cac chat hitu co va phan huy nguyén li¢u
nap cia VSV dién ra nhanh hon, mé & chuyén sang
giai doan sinh khi mé-tan sém hon, do d6 gia tri pH
ghi nhan ciing 16n hon. Nghién ctru u yém khi phan
heo trudc d6 cua Chae (2008) ciing ghi nhan két qua
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tuong tu, gia tri pH cia meé u tang khi tang nhiét do
cua mé u.

45 -

40’H—L—_§/§—+—§——++—-P""‘_‘_;\§
35’,?-—%——‘—&——*——*——*‘*3—*—*‘—&*—'*‘—!-{
—G\tw

—4—NT 30°C —NT35°C —4«—NT40°C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Théi gian (ngay)

|t

——NT 30°C —#—NT 35°C

—&—NT 40°C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Théi gian (ngay)

Hinh 4. Dién bién cc thong s6 van hanh mé

3.2. Hiéu qua xir ly nwoc thai cia cac nghiém
thirc

Gia tri pH cua cac nghiém thirc bién thién khong
nhiéu trong sudt qua trinh u (Hinh 5). Nudéc thai dau
ra cia cac nghiém thirc c6 pH tir 7,1 dén 7,4 nam
trong khoang téi wu 6,6 - 7,6 cuia mé u yém khi
(Gerardi, 2003). Ngudng pH ghi nhan cho thay mé
Ui van hanh 6n dinh trong sudt thoi gian thi nghiém.
Ngoai ra, gia tri pH cua ca ba nghiém thic ¢ nhiing
1an thu mau ciing nam trong ngudng cho phép xa
thai quy dinh bai QCVN 11-MT:2015/BTNMT (cot
A).

10 4

ESINT 30°C E==NT 35°C ez=maNT40°C ——QCVN

Gia tri pH
P Y - T Y
S S S R

Hinh 5. Gia tri pH qua cac dgt thu miu

Nong d6 TSS trong nudc thai trugce khi xur ly kha
cao dat 468,7 mg/L. Sau 8 ngay u, nong do TSS da
giam déng ké va dat yéu cau xa thai ciaa QCVN 11-
MT:2015/BTNMT (cot B) dbi véi hai nghiém thic
NT 30°C va NT 35°C (Hinh 6). Nhiing dot thu mau
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sau d6 déu ghi nhan gia tri TSS thap va dat yéu cau
xa thai. Tham chi ¢ ngay thir 30, nong d6 TSS cua
nghiém thicc NT 30°C va NT 35°C da dat yéu cau
xa thai theo QCVN 11-MT:2015/BTNMT (cot A).
Nong do6 TSS dugc xir Iy cao ghi nhan & nghiém
thac NT 30°C va NT 35°C phu hop véi nghién ciu
cta Youcai and Ran (2020), mé t yém khi trong diéu
kién nhiét d6 wa 4m phan hay nhanh hon va san sinh
nhiéu biogas & ngudng nhiét do tir 28 dén 38°C.

500 -

450 4

400 A
5 350 ESSNT 30°C  E==3NT 35°C
= - . P
£ 300 ZZDNT 40°C  —=—QCVN
2 250
< 200
-
£ 150
z.

100 4

50

Ngay 0 Ngay 8

Hinh 6. Nong d§ TSS qua cac dot thu miu

Gia trj BODs cta nudc thai truge khi xir Iy kha
cao dat 545,2 mg/L. Cac chat hitu co c6 trong nuée
thai CBTS chu yéu 1a cacbonhydrat, protein, chét
béo. Cac chit nay d& bi phan huy trong nudc tao ra
cac san pham trung gian 1am ting ham lugng BODs
va COD trong nuéc. Sau khi u 8 ngay, nong do
BODs c6 giam nhung rat it voi hiéu suat loai bo chi
tr 2,4 dén 23,9%, trong d6 nghiém thuc NT 40°C
dat cao nhat (Hinh 7). Nghién ctru trudc diy cia
Yang et al. (2021) ciing ghi nhan mé a yém khi c6
nhiét d6 cao hon giup hé¢ VSV hoat dong va thich
nghi t6t hon.

Sau thoi gian 0 15 ngay, cac nghiém thac 0 vai
nhiét d6 khac nhau ghi nhan ndng d6 BODs bi loai
bo dat 61,5 - 69,0%. Dén ngay thu 30, ndng do
BODs cua cac nghiém thirc tiép tuc giam nhung van
con cao va can phai duoc tiép tuc xtr 1y dat yéu cau
xa thai cia QCVN 11-MT:2015/BTNMT (c6t B).
Phan tich théng ké khong ghi nhan sy khac biét cé y
nghia giira hiéu suét xir Iy cua ba nghiém thuc ¢ hai
méc thoi gian nay.
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Hinh 7. Nong d6 BODs qua cac dot thu miu
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Tuong ty BODs, ndng 6 COD trong nudc thai
true khi xtr Iy khé cao dat 1.645,4 mg/L. O cac 1an
thu mau ngay 8 va 30, gia tri COD ghi nhan 14 thap
nhét trong s6 ba nghiém thirc thi nghiém, riéng ngay
30 dat yéu cau xa thai cua cot B theo QCVN 11-
MT:2015/BTNMT (Hinh 8). O ngay 15 - ngudng
thoi gian thuong ap dung di véi cac mé u yém khi,
nghiém thirc NT 35°C c¢6 hiéu suét loai bo COD cao
nhat dat 83,4%.
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Hinh 8. Nong d9 COD qua cic dot thu miu

Ngay 0 Ngay 8 Ngay 30

Gia tri TKN trong nu6c thai dau vao tuong ddi
cao dat 303,1 mg/L. Pén ngay thtr 8, ndng d6 TKN
clia cac nghiém thirc co giam nhung khong nhiéu,
cao nhat 1a NT 40°C véi hiéu suat xir 1y 7,6% (Hinh
9). Hai nghiém thirc con lai c6 TKN tang nhe (hiéu
suit xtr Iy 4m) 1a do trong nudc thai thu thap ton tai
mot s6 manh vun co thit kich ¢& 16n, trong mé u
nhitng manh vun nay bi phan hiy 1am ting nong do
TKN.

O ngay thir 15, hé VSV trong mé 1 da chuyén
sang giai doan phéan hity chat hiru co va dudng chat
tao a-xit da lam giam TKN trong nudc thai. Hai
nghiém thire NT 30°C va NT 35°C c6 hiéu suit xu
Iy tr 12,5% dén 14,2%, tuy nhién nghiém thic NT
40°C lai ¢ hiéu suit xir Iy 4m. Nguyén nhén cua
hiéu suat xir 1y 4m ciling dwoc giai thich nhu phan
trén. Tuy nhién, trong tudn dau tién, nho ¢6 nhiét do
cao & NT 40°C da thuc day hoat dong cua hé VSV
lam giam ndng do TKN, nhung dén tuan thir 2 khi
gap van d& phan hay manh vun co thit kich ¢& lon,
hé VSV da quen v&i méi trudong a va ¢ trang thai
hoat dong binh thudng khong phan hiy tot TKN.

Dén ngay ther 30, ndng d6 TKN cuia cac nghiém
thirc giam rat nhidu do dwoc chuyén hoa thanh CHy
boi nhom vi khuan Methanogens. Cac gia tri TKN
dau ra cua ca ba nghiém thie déu dat tiéu chuan xa
thai cia QCVN 11-MT:2015/BTNMT (cot A). Hiéu
sudt xir Iy TKN cua cac nghiém thirc NT 30°C, NT
35°C, NT 40°C rét cao, lan luot dat 97,7%, 98,4%
va 99,5%. Co thé thay & nhiét do cang cao thi kha
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ning phan hiy cac chat 6 nhiém cua mé u yém khi
cang cao (Yang et al., 2021).
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Hinh 9. Nong d9 TKN qua cac dot thu miu

Gia tri TP du vao ciia nudc thai twong dbi cao
khoang 34,8 mg/L, vuot 1,5 - 3,5 lan tiéu chuan xa
thai cia QCVN 11-MT:2015/BTNMT (cot B va A).
Sau 15 ngay 1, ndong do TP trong nudc thai giam
dang ké va dat tiéu chuan xa thai theo QCVN 11-
MT:2015/BTNMT (cot A). Hiéu suat xur 1y cua ca
ba nghiém thtrc dat tir 73 dén 75%, trong d6 nghiém
thirc NT 35°C dat cao nhat. Hiéu suit xir Iy TP cua
nghién ctru ndy cao hon so vai cac nghién ctu i yém
khi chat thai chan nudi la do dic tinh cia nudc thai.
Nong do TP trong nudc thai CBTS dén tir co thit va
noi tang thily san, ngoai ra con dén tir viéc sir dung
polyphosphate - loai phu gia thuc pham giup bao
quan san pham thuay san khong bi mét nudc hoic
chdy lanh trong qua trinh cap dong. Loai phu gla
thuc pham nay dé bi phan hay trong diéu kign yém
khi nén hiéu suat xir Iy TP duoc ghi nhan trong
nghién cru nay cao hon.
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Hinh 10. Nong dd TP qua cac dot thu miu

Két qua phan tich cac mau nudc cho thay tong
Coliform ctia cac nghiém thac giam theo thoi gian
(Hinh 11). O ngay thir 15, tong Colifrom cua cac
nghiém thae NT 30°C, NT 35°C va NT 40°C lan
luot dat 2800 MPN/100 mL, 2400 MPN/100 m, va
1100 MPN/100 mL, d&u nho hon 5000 MPN/100
mL va dat tiéu chuan QCVN 11-MT:2015/BTNMT
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(cot B), tham chi ca ba nghiém thic déu dat yéu cau
xa thai quy dinh bai cot A (< 3.000 MPN/100 mL).
Hiéu suat xur 1y vi khuan ciia mé u ¢6 chiéu huéng
tang theo nhiét do, lan luot dat 97,0%, 97,4% va
98,8% tuong tng vaGi cac nghiém thire NT 30°C, NT
35°C, NT 40°C. Két qua nay ciing phu hop véi ghi
nhan cua Yang et al. (2021).
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Hinh 11. Mt @ Coliform qua cac dot thu miu

3.3. Két qua do dac biogas
3.3.1. Thé tich khi sinh ra

Sau 8 ngay u, lwgng biogas sinh ra cua nghiém
thire NT 40°C cao hon hai nghiém thirc con lai. Tuy
nhién, ¢ lan do ngay 15 va ngay 30, luong biogas
phat sinh tir nghiém thicc NT 35°C ¢6 xu hudng cao
hon cac nghiém thitc NT 30°C va NT 40°C (Hinh
12). Két qua nay tuong ti voi ghi nhan cia Chandra
etal. (2012), viéc san xuit biogas dat muc t6i da khi
nhiét d6 cia mé u duoc duy tri & 35°C. Tuy nhién,
phan tich thong ké khong ghi nhan c¢6 sy khac biét
vé thé tich biogas sinh ra giita cac nghiém thirc.

@35°C

jr E30°C @40°C

Thé tich biogas (L)

S = MW & WL oo w om0

Hinh 12. Lwong biogas sinh ra & tirng thoi diém
do dac

Luogng biogas ghi nhan ¢ ngay thir 8 cua ca ba
nghiém thuc dat 46,2 - 49,7% tong lugng khi do
duoc & ngay thtr 30. Dén ngay thir 15, lwong biogas
do dugc chiém 64,2 - 68,0% téng lwong khi & thoi
diém két thic thi nghiém (Hinh 13). Didu nay 1a nho
viéc bd sung nudc mdi tir ham u biogas dang hoat
dong da cung cp du lwong VSV can thiét va gitip
thiic day sém qua trinh sinh biogas cua mé u.
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Hinh 13. Thé tich biogas tich liiy ciia cac nghiém
thirc

Trong nghién clru ndy, ning suét sinh biogas
trung binh trong 30 ngay u cua nghiém thac NT
35°C dat 10,99 L/g COD loai bo, cao hon hai
nghiém thic NT 30°C va NT 40°C lan luot dat
10,08 L va 10,09 L/g COD loai bo.

3.3.2. Khi thanh phan

Trong 8 ngay u dau tién, thanh phan biogas ghi
nhéan c6 15,6 - 17,3% CHy, 82,7 - 84,4% CO; va khi
khac (Hinh 14). Thoi gian 8 ngay dau caa mé u 1a
giai doan thily phan va tao axit, cac nhom vi khuan
methane chua phat trién trong giai doan nay. Vi thé
trong nhimg ngay dau thanh phan khi CO, va cac
khi khac chiém ti 1& cao hon CHa. O céc thoi diém
do dac sau do6 (ngay thu 15 va ngay thr 30), thanh
phan khi CH, clia cac nghiém thirc 6 xu hudng tang
dan tir 38,1 dén 44,5%, 43,0 dén 61,6%, va 35,9 dén
49,3% tuong tng véi cac nghiém thirc NT 30°C, NT
35°C va NT 40°C. Trong khoang thoi gian nay, pH
trong mé u da dugc diéu chinh va 6n dinh nén vi
khuan methane phat trién va chuyén héa cac axit béo
bay hoi nhu axit acetic, propionic, butyric, Hz va
CO; thanh CH,4 lam ting ty 1& CHy4 trong hdn hop
biogas. Két qua nay phu hop véi ghi nhan cia
Chandra et al. (2012), viéc san xuét biogas dat téi
muc téi da khi nhiét d6 caa mé u dugc duy tri &
35°C.
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Hinh 14. Khi thanh phin cia biogas tir cac
nghiém thirc thi nghiém
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Két qua nghién ctru cua du 4n SubProM ghi nhan
biogas c6 thé sir dung tot cho dun nau néu ty 1é khi
CH, thanh phan dat 45% (Chiém va ctv., 2017).
Trong nghién ctru nay, ty I1&¢ CH. cua nghiém thac
NT 35°C & ngay thir 15 cao nhét dat 43%, xap xi
ngudng yéu cau cho dun nau. Pén ngay 30, ty 16 CH,
ctia nghiém thirc NT 35°C dat 61,6% cao nhét trong
ba nghiém thirc thi nghiém. Hai nghiém thirc con lai
¢6 thanh phan CHy lan luot 1a 44,5% va 49,3% dat
yéu cau sir dung cho muc dich dun nau.

Xét ¢ ba giai doan do dac, thé tich khi CHy tinh
toan dugc trinh bay & Hinh 15. C6 thé thay thé tich
CH4 ghi nhan ¢ ngay thr 8 cia cac nghiém thirc
chiém ty 1& rat cao va dat tir 65,4 dén 74,0% tong thé
tich CHy4 do duoc & ngay thir 30. Didu nay cho thiy
nuéc thai CBTS chira cac thanh phan hitu co dé bi
phan hity, lwong nudc moi chiém ty 1¢ cao (4,5%)
da rat ngan giai doan thity phan va tao a-xit, mé
sém chuyén sang giai doan sinh khi mé-tan nén thé
tich CH,4 ghi nhan trong 8 ngay dau rat cao.

Thé tich CH, (L)
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Hinh 15. Thé tich khi CH4 ghi nhan & tirng thoi
diém do

Phan tich thong ké ghi nhan thé tich khi CHy &
cac nghiém thirc nhiét d khac nhau c6 sy khac biét
c6 y nghia (p < 0,05). bac biét ¢ ngay thir 30, thanh
phan CH, cua nghiém thie NT 35°C dat 61,6% cao

Ngayl$ Ngay 30
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hon hai nghiém thicc NT 30°C va NT 40°C, dan dén
thé tich CH, tinh toan dugc & nghiém thicc NT 35°C
ciing cao hon hai nghiém thirc con lai. Két qua nay
tuong déng voi nghién ctu cua Youcai and Ran
(2020), trong diéu kién nhiét do wa 4m, mé u yém
khi phan hty nhanh hon va san sinh nhiéu biogas &
ngudng nhiét do tur 28 - 38°C.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nghién ctru xir 1y yém khi theo mé nudc thai
CBTS véi cac ngudng nhiét do khac nhau ghi nhan
mot so két qua nhu sau:

Vé kha nang xtr Iy nuéc thai, sau 15 ngay u ghi
nhan nghiém thic NT 35°C c6 kha nang loai bo
BODs, COD va TP cao nhat, trong khi nghiém thic
40°C ¢6 kha nang loai bo TSS, TKN va Coliform
cao nhat. So sanh véi yéu cau cia QCVN 11:2015/
BTNMT (c6t B), ca ba nghiém thuc thi nghiém déu
ghi nhan cac thong sb TSS, TP va Coliform dat yéu
cau xa thai sau 15 ngay . Dén ngay thir 30 ¢6 thém
thong s6 TKN dat yéu cu xa thai.

Thé tich khi sinh ra hang ngay ctia cac nghiém
thirc c6 bién dong nhung khong khac biét, tuy nhién
thé tich khi thanh phan CH, ciia nghiém thic NT
35°C cao hon hai nghiém thirc con lai. Khi sinh ra
sau 30 ngay 0 c6 ham lugng CH4 dat 44,5 - 61,6%,
¢6 thé sir dung cho nhu cau sir dung chét dét.
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