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ABSTRACT

Marshal 200SC containing carbosulfan 200g/L has been used in rice crop in the
Mekong delta. Toxic mechanism of carbosulfan for organisms is cholinesterase
(ChE) inhibition. Silver barb (Barbonymus gonionotus) distributes in variety
waterbodies and is cultured in integrated rice — fish system in the Mekon g delta.
Therefore, this species would be a high risk of exposure to the use of this pesticide.
This study aimed to determine the effects of sub-lethal concentrations of this
pesticide on ChE activities and growth performance of silver barb. Three sub-lethal
concentrations (1, 10 and 20% LC50-96h) of this pesticide were conducted in
laboratory condition for assessing effects of Marshall 200SC on ChE in 96h and on
the growth of fingerlings in 60 days . Results showed that LCs0-96h of Marshal
200SC for this species is 1.375 ppm (equivalent 0.275 mg/L Carbosulfan). Brain
ChE of the fish is more sensitive with Marshal 200SC than growth performances.
ChE activity was inhibited 18.4% at concentration of 1%LC50-96h. At the
concentration of 20%LC50-96h, FCR and FI increased up to 129.6% and 116.7%
of control respectively, but SGR decreased to 74,5% of control. Investigate effects of
Marshal 200SC for this fish species in field condition needs to be carried out.
TOM TAT

Marshal 200SC chira carbosulfan 200g/L dwoc swr dung trong canh tac lua o
Pong bdng séng Ciru Long. Carbosulfan c¢é co ché gay hai cho sinh vdt qua
tre ché cholinesterase (ChE). Ca mé vinh (Barbonymus gonionotus) song o
nhiéu thiy vuc va dugc nudi xen canh trong mé hinh lia - ca nén cé nhiéu
nguy co tiép xiic va bi anh hiéng do sir dung thuéc nay. Nghién cieu nay nham
xdc dinh anh hiedng & nong dg dudi nguéng gdy chét ciia Marshal 200SC dén
ChE va ting trudng cia lodi cd nay. Ba nong d¢ Marshall 200SC (1, 10 va
20%L.C50-96 gio) duwoc trién khai trong diéu kién phong thi nghiém dé danh
gid anh huong cua thuéc dén ChE trong 96 gio va dén tang truong cd trong
60 ngay. Két qua cho thday Marshal 2008C chira carbosulfan 200g/L c6 do
déc cap tinh cao doi véi ca mé vinh ¢ giong, gid tri LC50-96 gio ciia thuoc
doi véi lodi cd nay la 1,375 ppm (# 0,275 mg/L carbosulfan). Théng s6 ChE
trong ndo cd mé Vinh nhay cam véi Marshal 200SC hon cdc théng sé tang
truong. O nong dg 1%LC50-96 gio, thuoc da lam ikc ché 18,4% hoat tinh
ChE; trong khi ¢ nong dg 20%LC50-96 gio, thuoc lam FCR va FI ting lan
lwot bang 129,6% va 116,7% doi chimg nhung SGR giam con 74,5% doi
chitng. Nghién ciru anh hwong ciia Marshal 200SC dén ca ¢ diéu kién rugng
lia la can dwoc trién khai.
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1. GIOI THIEU

Poéng bang séng Ciru Long (PBSCL) 1a ving
canh tac lua trong diém cua Viét Nam. Véi tong dién
tich cua ving chiém khoang 12% tong dién tich ca
nudc nhung san lugng lia dong gop luén & muc trén
50% san luong lta Viét Nam. Dé dam bao duoc san
luong la, viéc gia ting dién tich trong va mirc do
thadm canh da khong ngung dugc thuc hién. Nghién
ctru cua Berg and Tam (2012) cho thay thuéc BVTV
duoc st dung 5-7 lan/vu. Con s6 nay khong giam du
da c6 nhiéu tuyén truyén 3 phai, 5 giam trong canh
tac la (Nguyén Vin Toan va Nguyén Vin Cong,
2018).

Bén canh nhitng loi ich mang lai, thubc bao vé
thuc vat (BVTV) ciing 1a mot trong tac nhan giy mat
6n dinh méi trudng, giy 6 nhidm nguodn nudc va dat,
dé lai du luong trén nong san, gay doc cho nguoi va
nhiéu loai dong vat mau néng (Nguyén Tran Oanh
va ctv., 2007). Str sung thuéc BVTV trong canh tac
laa & PBSCL lam anh huong dén ca léc (Channa
striata) (Cong et al., 2008), c4 r6 ddng (Anabas
testidineus) (Tam et al, 2018).

Carbosulfan 1a mét trong nhitng loai thubc
BVTYV dugc st dung trong canh tac lua. Danh muc
thudc bao vé thuc vat cho phép st dung & Viét Nam
nam 2020 c6 dén 8 tén thudc thuong mai chira hoat
chat carbosulfan (B6 Noéng nghiép va phat trién
néng thon, 2020). Cac thudc chira hoat chat nay nhu
Marshal 200SC, Afudan 3GR, 20SC, Carbosan
25EC... Hoat chat carbosulfan thugc nhém
carbamate (Tomlin, 1994), c6 co ché gay hai cho
dong vat thong qua gdy uc ché hoat tinh
cholinesterase (Stenersen, 2004). Khi enzyme
cholinesterase bi uc ché s& kéo theo nhiéu anh
huong nghiém trong khac cho sinh vat (Fulton &
Key, 2001) nhu anh huong dén ting trudng cé 16c
(Cong et al., 2009), ca mé vinh (Barbonymus
gonionotus) (Cong et al., 2021) va do enzyme
cholinesterase c6 thé canh bao sém anh hudng tiéu
cuc cua thuc cho sinh vat (Cong et al., 2006).
Marshal 200SC chira 200g/L hoat chét carbosulfan
duoc str dung dé diét trir sau duc than, ray nau/ lua,
rép sap, ve sau (BNNPTNT, 2020).

C4 mé vinh 14 loai ca nuéc ngot, phan b trong
nhiéu loai hinh thay vyc (Truong Thi Khoa &
Nguy@n Thi Thu Huong, 1993) va dugc tha nuéi phd
bién trong m hinh c4 - lua & cac tinh PBSCL (V3
Vian Ha va ctv., 2004). Rudng lua ciing 1a noi duoc
sir dung qua muc thude trir sdu (Nguyén Vin Toan
& Nguyén Vin Cong, 2018). Do d9, loai ca niy c6
nhiéu nguy co bi anh hudng. Nghién ciru ndy dwoc
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thuc hign nhdm xdc dinh dwoc LCso cua thudc
BVTV Marshal 200SC doi véi ¢4 me vinh €& giong
va anh huong ¢ néng do dudi ngudng gay chét cua
thudce dén hoat tinh cholinesterase & loai ca nay; tir
d6 giup canh bao rui ro cua viéc st dung carbosulfan
dén loai ca nay.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Thoi gian va dia diém nghién ciu

Nghién ctru dugc thuc hién tai phong thi nghiém
Khoa Méi truong va Tai nguyén Thién nhién thugc
khu Il, Truong Pai hoc Can Tho tir thang 7 dén
thang 12/2018.

2.2. Vit liéu thi nghiém

2.2.1. Thudc thi nghiém

’Thufr)c trir siu Marshal 200SC chira 200g/L hoat
chat Carbosulfan do cong ty FMC Corporation
(USA) san xuat dugc sir dyng cho thi nghiém.

2.2.2. Sinh vt thi nghiém

Came vinh (2,5 - 4 gram/con) dugC mua tur trai
c4 gidng tai huyén Chau Thanh — tinh Hau Giang va
thuan dudng 14 ngay cho quen méi trudng nudi
dudng nudce s dung cho thi nghiém. Ca khoe manh,
khong di tat, khong co dau hiéu bénh va dong c&
dugc lya chon cho nghién ctu.

2.3. Phuwong phap b tri thi nghiém

2.3.1. Phuong phdp xdc dinh nong dg gdy chét
50% cd meé vinh (LCso — 96 gio)

Nong d6 gay chét 50% ca mé vinh theo thoi gian
dugc xac dinh qua b tri thi nghiém theo phuwong
phap nudc tinh, khong thay nudsc (APHA, 1998).
Thi nghiém dugc tién hanh qua 2 budc:

Thi nghiém xdc dinh khodng gdy doc

Thi nghiém dwoc bd tri 9 muc ndng d6 0,2, 0,4,
0,8, 1,55, 3,15, 6,25, 12,5, 25, 50ppm va 1 nghiém
thirc ddi chimg (20L nudc may/lan lap lai). Thi
nghiém nay duoc trién khai theo hé théng nudc tinh,
khong thay nuéc trong bé composite 60L. M3i bé b
tri 10 c4. Ca chét & tirng nghiém thie dugc ghi nhan
§3,6,9,12,24,36, 60, 72, 84 va 96 gid dé wéc tinh
khoang gay doc, 1am cian cir xac dinh khoang nong
d6 b tri thi nghiém xac dinh LC50-96 gio.

Thi nghiém xdc dinh LCs-96 gio

Khoang gay doc duoc chon tir 1,0 — 3,0 ppm. Thi
nghiém duoc bd tri hoan toan ngiu nhién gdom 6
nong d6 (1,00, 1,25, 1,55, 1,90, 2,40, 3,00 ppm) nam
trong khoang gy doc va dbi ching (nuéc may da
sut khi 48 gio dé loai bo chlor du). Mdi ndng do
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duoc 13p lai 3 1an dung bé composite soi thiy tinh
60 lit. M&i lan 13p lai duoc tha 10 ca. Trong thoi gian
thi nghiém, khong thay nudc, khong cho ca an va
ghi nhan s ca chét ¢ cac thoi diém: 1, 3, 6, 9, 12,
24, 36, 48, 60, 72, 84 va 96 gio sau khi bd tri. Khi
phat hién céa chét, s liéu dugc ghi nhan trudc roi
dung vot V6t ra dé tranh anh huong dén chat luong
nudée thi nghiém do xac ca chét thdi ria.

Nhiét dg, pH va oxy hoa tan dugc do hang ngay
(7:00 — 8:00 va 14:00 — 15:00). Nhiét do dugc do
bang nhiét ké ruou. pH duoc do bang may Hanna
(HI1 8314, Rumani) va DO duoc do bang may Hanna
(HI 9146, Rumani).

2.3.2. Xdc dinh do nhgy cam cua enzyme
Cholinesterase (ChE) cda mé vinh voi
Marshal 200SC

Nong d6 an toan cho sinh vat thuong bang 1 —
10% LC50 — 96 gi&r (Lé Huy Ba, 2000). Do do, thi
nghiém dwoc thuc hién gdm nghiém thire dbi ching
va 3 nghiém thac chira Marshal 200SC (1, 10 va
20% LC50-96 gior twong duong 0,0138, 0,1376 va
0,275 ppm Marshal 200SC), dwoc bd tri hoan toan
ngau nhién véi 3 lan lap lai trong 96 gio. MOi
nghiém thirc dugc chuan bi 25L dung dich cho vao
bé composite sgi thuy tinh 60L, mdi bé tha 25 ca.

Trong thoi gian bé tri 1a 96 gio ca khong dugc
cho in hay thay nudc, nude khong dugc khudy tron.
Hang ngay, nhiét d9, oxy hoa tan va pH dugc do vao
lac 6:00-7:00 va 14:00 — 15:00.

C4 duoc thu ¢ céc thoi diém: 0, 3, 6, 9, 12, 24,
48, 72 va 96 giod sau khi b tri ca vao thude dé do
enzyme ChE trong ndo. M&i lan thu mau, thu 6
ca/ndng do (2 ca/bé) rdi giét nhanh bang cach cho
vao nude da dé han ché lam sbc ca va anh huong
dén ChE. Qua trinh md lay ndo va xir Iy mau dugc
thuc hién theo quy trinh di dwgc cong bd (Cong et
al., 2006). Phan tich ChE dugc thyc hién theo
phuong phap cua Ellman et al., (1961).

2.3.3. Xac dinh anh hwong cua Marshal 200SC
o nong do dudi nguong gay cheét dén tang
truong cd me vinh

Ba mirc nong do Marshal 200SC (1, 10 va 20%
LC50-96 gid twong duong 0,0138, 0,1376 va 0,275
ppm Marshal 200SC) va ddi chimg (nudc may)
duoc bé tri hoan toan ngéu nhién trong bé composite
600L chira 300 lit dung dich thudc (nudc may qua
sut khi 48 gid cho ddi ching). Mdi ndng do dugc bd
tri 1ap lai 3 1an. Ca dwoc can khéi lugng ban dau cho
tirng con trude khi bé tri, mdi lan lap lai dugc bd tri
30 c4. Trong 2 ngay ké tir khi cho thude vao, ca
khong an vi bi stress. Do d6, ca khong duoc cho an
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dé han ché thirc an lam ban nudc. Sau d6 duoc cho
an hang ngay vao luc 9-10 gio va 16-17 gid bang
thic an vién (Cargil, 30% dam) véi lugng thirc an
bang 5% khoi lugng ca trong bé. Sau khi cho in
khoang 45 phut, thirc an thira dwoc vét ra rdi dém sé
vién thtrc an con du dé tinh luong thirc dn ma ca da
sir dung. Céc bé thi nghiém duogc sut khi lién tuc
trong thoi gian thi nghiém. Ting ca duogc can riéng
khdi lwong bang can dién tir va do chiéu dai tong
bang thudc véi chu ky 15 ngay/lan. Trude khi can
ngung cho c4 an mot ngay. Céc ca chét ciing duoc
ghi nhan va can khéi lugng dé tinh ty 18 chét. Do
thoi gian cach ly ciia thude 1a 14-15 ngay nén cac bé
thi nghiém dinh ky 15 ngay thay méi néng do
Marshal 200SC nhu bé tri ban dau. Thi nghiém dugc
bé tri trong 60 ngay. Cac thong sb méi trudng nhu
pH, DO, nhiét d9, NOy va NHa/NH4* dugc do voi
chu ky 3 ngay/lan, do vao luc 7-8 gid va 14-15 gio.

2.4. Phwong phap tinh toin va xir 1y s6 liéu

2.4.1. Cdch tinh todn s6 liéu

LCso duoc u6c tinh bing phuong phap probit
(Finney, 1971). Trong d6, néng d6 dugc chuyén
sang logaric thap phan.

Hoat tinh ctia ChE dugc tinh theo cong thic:

T AXC, xH,
EXLXS, xP,

Trong d6, HT: hoat tinh uM/g/phut, A: Abs mau
- Abs blank (Abs/phut), Cv: thé tich cuvet hay téng
thé tich dung dich do (mL) = 3 mL, Hv: thé tich
buffer sir dung dé nghién mau (mL), E: hé s6=13,6,
L: chiéu dai cuvet (cm) =1 cm, Sv: thé tich mau sau
khi ly tam ldy do (mL) = 0,2 mL, Ps: trong luong
mau ldy nghién (g).

Ty 18 enzyme ChE bi wrc ché duoc tinh theo cong
thuec:

| =100— -2 100

C

Trong do, I: ti 18 ChE bi uc ché (%), A: Ia hoat tinh
ChE do dugc tirng mau (uM/g/phut), Adc: 1a trung
binh hoat tinh ChE cua nghiém thic déi ching &
ting thoi diém (uM/g/phit).

Ty 18 chét duoc tinh theo cong thuc:
T§ 1¢ chét (%) = == x 100
0
Trong d6: N: 1a s6 c4 chét trong tirng bé (con/bé)

No: 14 sb c4 b tri ban dau (con/bé)
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Téc do tang truong twong ddi (SGR) duoc tinh
theo cong thuc:

Ln(Wy) _ Ln(Wy)

SGR = x 100

Trong d6: SGR: Tdc d¢ tang truong twong ddi
(%o/ngay)

W,: Trung binh khéi lugng ban dau (g)

W: Trung binh khdi lugng cubi (g)

T: Thoi gian nubi (ngay)

Luong thte an ti€u thu dugc tinh theo cong thirc
sau:

XF_YF
FI = YWxT
Trong d6: FI. Luong thac an tiéu thu
((mg/g.ngay)
YFc: Téng lwong thirc n cho an
(mg)

¥F: Téng luong thirc an thira (mg)

YW: Tong khdi lugng cé tinh dén thoi diém T
©)

T: Thoi gian thi nghiém (ngay)

Hé s6 chuyén héa thirc an (FCR) dugc tinh theo
cong thuc sau:

__ SRR
FCR = EWe-XWi+X W)

Trong d6: FCR: h¢ s6 chuyén héa thirc an
Y Fe: Tong lugng thire in cho cé an (g)

S 'F: Tong lugng thirc an thira sau khi cho c4 an

©)
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> Wr. Tong khéi lugng ca & thoi diém khao sat
C);

>'Wi: Tong khéi lugng cé luc dau (g)

> Wm: Tong khdi lugng ca chét (g)

2.4.2. Xt Iy 56 liéu

S lieu ChE, ty 1é chét, FI, FCR, SGR, trong
luong wot dugc kiém tra phan phdi chuan va tinh
ddng nhét vé phuong sai trude khi ap dung théng ké.
S6 liéu phan phéi chuan va dong nhéat phuong sai
dugc phan tich one-way ANOVA va 4p dung kiém
dinh Duncan dé xem xét sai khac giita cac trung
binh. Sai khic c¢6 ¥ nghia thong ké dugc tinh khi
p<0,05.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Gia tri LCso ctia Marshal 200SC déi véi
ca me vinh

3.1.1. Cdc yéu té méi truong

Két qua (Bang 1) cho thay nhiét do trung binh
dao dong tir 28,3 — 31°C; nhiét d6 budi chiéu cao
hon bubi sang 1-2,7°C nhung nhiét d6 trung binh
khong khac biét I6n ¢ cac bé thi nghiém trong ciing
budi. Gia tri pH trong qua trinh thi nghiém dao dong
trong khoang 7,2 — 7,4. O céc bé thi nghiém, DO
trung binh dao dong quanh 3,2 mg/L. Loai ca nay
chi ho hip dya vao DO trong nudc nén ham luong
DO nay kha thap cho ca mé vinh. DO thép co thé
lam ca ting cuong d6 ho hép, tang hap thu thudc vao
co thé. Tuy nhién, lugng oxy gan nhu ddng nhit
giita cac nghiém thirc & ting thoi diém.

Nhin chung, cic thong sb méi truong theo ddi
trong qua trinh thi nghiém kha 6n dinh va gan nhu
dong nhat gitra cac bé.

Bang 1: Nhiét dg, DO va pH ¢ cac nghiém thirc trong thoi gian thi nghiém

Néng dé Marshal Nhiét d9 (°C) DO (mg/L) pH

200SC (ppm) Sang Chiéu Sang Chiéu Sang Chiéu
PC 28,67£0,13 31,00+0,22 32402 3204 7201 7,3+04
0,20 28,50+£0,12 30,710,221 32+04 32+07 7,302  7,2+04
0,25 28,46+0,18 30,46+0,21 32+0,1 32406 72+0,1 7304
0,31 28,4240,14 30,17+0,22 32+03 32403 7203 7,4+04
0,38 28,4240,14 29,92+0,19 32405 32208 7,3+0,1  7,3+04
0,48 28,54+0,18 29,67+0,19 32407 3209 72+03  7,2+04
0,60 28,33+0,11 29,50+0,15 32+06 32+05 7,304 74+04

(S6 ligu trinh bay: Trung binh + dé léch chudn)
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3.1.2. Ty Ié chét theo thoi gian

Két qua (Hinh 1) cho thdy & nghiém thie déi
Ch(rng khong c6 cé chet. O nghiém thirc thuoc, cd
bat dau chet tir 1 gio phoi nhiem tré ve sau va chet
tap trung chu yéu tir 3 dén 48 gio; sau do so ca chét

100

Tap 57, S6 Chuyén dé Méi truong va Bién doi khi hdu (2021)(1): 90-100

& cac nghiém thire khong thay déi. Ty 1& chét tir 48
gio & cac ndng d6 1 ppm, 1,25 ppm, 1,55 ppm, 1,90
ppm, 2,40 ppm va 3ppm lan luot 1a 20%, 46,7%,
63,3%, 83,3% va 96,7%. Qua d6 cho thay ty 1¢ ca
chét tang dan theo su gia ting nong d¢ thudc.
Carbosulfan gay chét nhanh nhung khong kéo dai.

"
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Hinh 1: T I¢ ca chét & cac ndng dd Marshal 200SC trong thoi gian phoi nhiém

3.1.3. Udc tinh gid tri LCs theo thoi gian

Tir két qua ty 1& chét, wdc tinh LCsp bang phuong
phap Probit cho thdy ndng do gy chét 50% ca me
vinh giam dan va khong ddi sau 48 gio. Gia tri
LCso - 48 gio cia Marshall 200SC 1a 1,381 ppm
(twong tng 0,276ppm carbosulfan). Gia tri nay giam
con 1,375 ppm (tuwong (tng 0,275ppm carbosulfan)
& 48 gio va khong doi dén 96 gio (Bang 2).

Gia tri LCs 1a mot trong nhitng ti€u chi danh gia
nhanh doc cép tinh cta hoa chét, LCso cang nho thi
doc tinh cang cao. Theo cach phan loai cua
Koesoemadinata va  Djajadirecdja  (1976),
Carbosulfan thuoc nhom gay doc manh déi voi ca
mé vinh ¢& gidng vi ¢6 gia tri LCs0.96 gid < 1 mg/L.

Bang 2: Gia tri LCso ciia thuéc Marshal 200SC
theo thoi gian

Thoi gian LCso (ppm)

? ;}g; nhiém M%Sg?:l Carbosulfan
24 1,381 0,276
48 1,375 0,275
72 1,375 0,275
96 1,375 0,275

94

Gia tri LCs0-96 gir ctia carbosulfan dbi véi mot
s6 loai ca nhu cé troi (Labeo rhohita Hamilton) c&
gidng (6-8g/con) 1a 1,2 ppm (Nagaraju & Venkata,
2014), ca nude ngot Gara mullya (6-7g/con) 1a 6,98
ppm (Bansode & Batil, 2016), c4 hdi
(Oncorhynchus mykiss) (2+0,5g) 1a 0,231 ppm
(Boran et al., 2007). Qua d6 cho thdy c4 me vinh c&
gidng kha nhay cam véi carbosulfan so véi mot s6
loai ca nuéc ngot khac.

Gia tri LC50-96 gio cua kinalax 25EC (chua
25% quinalphos) d6i véi me vinh (7,7£0,63g/con) la
0,071ppm (Akter et al., 2019), cua carbosulfan ddi
V6i cd me vinh ¢ nghién ctru nay 13 0,275 ppm. Nhu
viy, doc cap tinh ctia carbamte carbosulfan ddi ca
mé vinh thdp hon lan hitu co quinalphos va
profenofos. Cac loai thudc nay déu c6 cong dung
nhu nhau (BNNPTNT, 2020), dugc Ivu hanh va st
dung & BPBSCL. Do d6, néu nhat thiét phai sir dung
thude thi chon thudc it doc sir dung sé it gy hai cho
moi trudng hon.

3.2. Anh hwéng ciia Marshal 200SC dén hoat

tinh ChE ca mé vinh

3.2.1. Cdc yéu t6 méi truwong

Két qua do dac (Bang 3) cho thay nhiét do & cac
nghiém thac trong sudt thoi gian thi nghiém dao
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dong khoang 28,5+0,08 dén 30,8+0,3°C. Gi4 tri pH
tuong d6i On dinh va dong nhat gitra cac nghiém
thiec, dao dong tir 7,3 £0,1 dén 7,3 £0,37,3. Ham
lugng DO ¢ cac nghiém thirc ¢6 su giao dong trung
binh trong khoang tir 2,08 dén 3,1 mg/L va khac biét
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khong co y nghia thong ké giita cac nghiém thirc
trong budi sang. Tuy nhién, budi chiéu DO & nghiém
thire 10 va 20%LC50-96 gio thap hon ddi chung
khoang 0,4 mg/L (p<0,05).

Bang 3: Nhiét d9, pH va DO trong thoi gian thi nghiém

— Nhigt a9 (°C) pH DO (mg/L)

Nghiém thic Séng Chidu Sang  Chiéu S4ng Chiéu
PC 28,5+0,08 30,8+0,25 7,3+0,1 7,3+0,2 3,1+0,15a  2,44+0,22a
1% LCs0-96 gio 28,7+0,08 30,8+0,23 7,3+0,2 7,3+0,1 2,8+0,06a  2,15+0,16ab
10% L Cso-96 gid 28,7+0,07 30,8£0,25 7,3+0,1 7,3+0,3 2,8£0,13a  2,08+0,05b
20% LCs0-96 gio 28,7+0,05 30,8+0,33 7,3+0,3 7,3+0,1 2,8+0,06a  2,08+0,02b

(S6 liéu trinh bay: Trung binh + dé léch chuan). Trong ciing cgt, 56 liéu theo sau cing it nhdt 1 chit cdi thi khac biét

khéng c6 y nghia théng ké, p>0,05, kiém dinh Duncan

Trong diéu kién moi truong DO thap, héu hét
sinh vat s& gia tang khd nang 14y oxy cho nhu ciu co
thé thong qua tang trao d6i nudc qua mang, ting
luong hong Cau tang 4i luc hay kha ning gan két
OXYy Vi hong cau lam cho doc chat xam nhép véao co
thé nhiéu hon va gay doc nhanh hon (Jensen et al.,
1993). Vi vdy, du DO trong khodng c4 mé vinh c6
thé song sot nhung ca phai tang lay oxy trong nudc
nén c6 thé lam hap thu nhanh thudc vao co thé va
gdy anh huong. Oxy hoa tan gitra cac nghiém thirc
¢6 thude déu khac biét khong co ¥ nghia thong ké
(p>0,05) nén thudc tac dong 1én ca & diéu kién oxy

nhu nhau. O nghiém thtrc dbi ching, oxy cao hon
céc nghiém thirc co thudc nhung oxy khong anh
huéng dén ChE ca trong diéu kién nudc khong bi
nhiém thudc (Nguyén Vian Cong va ctv., 2006).
3.2.2. Tilédc ché ChE trong ndo cd mé vinh khi
phoi nhiém véi Marshal 200SC

Két qua cho thay ty 1 trc ché ChE ca me vinh ¢
cac nghi¢ém thirc Marshall 200SC c6 xu hudng tang
dan theo ndng d6 & cung mot thoi diém thu mau. Ty
1 wrc ché dat cao nhat Itc 3 gio rdi sau d6 giam dan
va tir 48 gio vé sau khong con khac so véi dbi chimng
(Hinh 2).

70

60 4 d

50 A

40 4

30 1

20 A

Ty 1& trc ché ChE (%)

10 A

—e— Ddichirng
—O— 1%LC50-96h

—wv— 10%LC50-96h
—A— 20%LC50-96h

60 80 100 120

Thoi gian phoi nhiém (gi®)

Hinh 2: Ty I¢ tic ché ChE c4 mé vinh theo thoi gian tiép xiic véi thuéc Marshal

Ghi chit: Trong cing thoi gian phoi nhiém, giita cdc dong cé ciing chit cdi thi khdc biét khéng cé y nghia thong ké

(p>0,05, Duncan test) Sé ligu trinh bay: Trung binh + SE)
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O thoi diém 3 gio sau khi tiép xuc vai thube, ty
16 wc ché ChE da dat & ndng do 1%L Cse-96 gio,
10%LCs0-96 gid va 20%LCs0-96 gio lan luot 1a
18,4%, 29,7% va 55,0%. Theo Fulton and Key
(2001), ty 1& ChE bj tic ché hon 30% c6 thé kéo theo
nhitng anh huéng bét loi cho sinh vat va tc ché hon
70% s& lam da s6 sinh vat chét. O ndng dong 0,398
ppm, carbosulfan da lam @c ché toc do bat moi cua
¢4 16 phi 9 ngay tudi (Pessoa et al., 2011). Tc do
boi 16i bi &rc ché va ¢ thé lam giam co hoi Séng sot
khi ca gap phdi ke san mdi hay co hoi tim kiém thirc
an c6 thé giam. Nhu vay, nong do 20%L Csp-96 gio
cua thudc marshal 200SC lam wc ché ChE dén 55%
nén s€ gdy anh hudng c6 hai cho cd me vinh. Tuy
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nhién, hoat chat nay chi anh huéng nghiém trong
(p<0,05) dén ty 1& tc ché ChE ca mé vinh trong
khoang thai gian ngan (¢ cac thoi diém 3, 6, 9 va 12
gio), chi sau 48 gio tiép xtic thi ty 1¢ tc ché hoat tinh
ChE ca me vinh khac biét khong c6 y nghia giira cac
ndng d6 (p>0,05).

3.3. Anh hwéng Marshal 200SC & nong dd
dud6i nguong giy chét dén ting truwéng
c4a mé vinh

3.3.1. Moi truong trong thoi gian thi nghiém

_ Nhi¢t d6 trong thoi gian thi nghiém tuong dbi
dong nhat gitra cac nghié¢m thie, dao dong tir 27,8°C
(buodi sang) dén 28,3°C (budi chiéu) (Bang 4).

Bang 4. Mat sé yéu té méi truwong trong bé thi nghiém

Nghiém thirc thi nghiém

Théng s6 mdi truong Déi ching

1%L.C50-96 gio

109%LC50-96 gir  20%L C50-96 gior

Nhictds (C)  Sane 27.8 40,2 27,840,3 27,840, 27.820.3
L dc Chiéu 28,3402 28,340,3 28,340,2 28,3+0,3
Oxyhoatan  Sang 6,6+0,13 6,6:0,16 6,6+0,16 6,540.15
(mg/L) Chiéu 5,8+0,13 5,8+0,16 5,9+0,13 5,7+0,14
’ Séng 7,540,02 7,540,02 7,540,02 750,01
P Chiéu 7,540,01 7,540,01 7,540,01 754001
Sang 0,48+0,129 0.5+0.14 0.5+0,14 0.5+0.13

TANMIL)  cpisy 07140188 0,620,16 0,620,16 0,620,12
N_NH3+ Sang 0,01£0,003 0,010,003 0,01:£0,003 0,010,003
(mg/L) Chidu  0,02+0,004 0,01+0,003 0,01+0,003 0,01+0,003
N_NO; Sang 0,260,082 02540077 0.21+0,086 0.21+0,075
(mg/L) Chidu  0,28+0,078 0,26+0,083 0,21+0,082 0.26.40,079

(S6 liéu trinh bay: Trung binh + dg léch chudn. Céc théng sé méi truong déu khdc biét khong cé ¥ nghia thong ké ¢ mirc

¥ nghia 5%, kiém dinh Duncan)

Oxy hoa tan (DO) budi sang (6,5 — 6,6 mg/L) cao
hon budi chiéu (5,7 — 5,9 mg/L) va kha ddng nhat
gilta cdc nghiém thtrc. Gia tri pH trong céc bé nuodi
kha 6n dinh & mirc 7,5+0,01 dén 7,5+0,02 (Bang 4).
Nong d6 TAN budi sang & mac 0,5 mg/L va budi
chiéu 0,6 mg/L. Nong d6 NH; (tinh toan tir TAN dya

vao nhiét d6 va pH nudc) thay ddi tir 0,010,003
mg/L (budi sing) dén 0,02£0,004 mg/L (budi
chiéu). Ham lugng NO> budi sang dao dong tir
0,21+0,075 mg/L dén 0,260,082 mg/L va budi
chiéu dao dong tir 0,210,082 mg/L dén 0,26+0,08
mg/L nhung khac biét khong c6 y nghia thong ké
gitra cac nghiém thuc.

Béng 5: Thong s6 lién quan ting truéng ca giai doan 1- 60 ngay & cac nghiém thirc khac nhau

Théng sb ting

Nghiém thire thi nghiém

trudng Poi chirng 1%L C50-96 gitr 109%L.C50-96 gior 20%L.C50-96 gio
FI (mg/g/ngay) 25,8 + 3,281b 28,6+ 0,22 ab 29,6+ 0,84 ab 30,1+£2,27a
SGR (%/ngay) 1,7+0,05a 1,5£0,12 ab 1,5+0,10ab 1,3+0,15b
FCR 2,7+0,316 b 2,8+0,04b 3,1+0,14 ab 3,5+0/47a
Ty 1& séng 100 + 0a 94.4 + 3,8b 92,2 + 1,9bc 90,2 + 1,2¢

(Ghi chii: 86 liéu trinh bdi trung binh + dg léch chudn. Trong ciing mét hang, cdc s6 liéu c6 theo sau it nhat cing I chiv
cai thi khdc biét khong co y nghia thong ké (p>0,05, Duncan test))

Két qua nghién ctru cho thay trung binh luong
thirc an tiéu thu (mg/g/ngay) cua cd me vinh trong

60 ngay thi nghiém & nghiém thic ddi chimg 1a
25,8mg/g/ngay. Gia tri nay ¢ nghiém thac thuoc 1%,
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10% va 20% lan luot 1a 28,6 mg/g/ngdy, 29,6
mg/g/ngay va 30,1 mg/g/ngay (Bang 5). Nhin
chung, FI c6 xu hudng tang nhung khac biét khong
¢6 ¥ nghia thong ké (p>0,05) giira nghiém thirc ddi
chiing, nghiém thirc 1% va 10% LC50-96 gio. Tuy
nhién, ¢ nghiém thirc 20%LC50 — 96 gio, FI tang
(p<0,05) va bang 116,7% dbi ching). Giita cac
nghiém thire ¢6 thude, FI khac biét khong c6 y nghia
thong ké (p>0,05).

Téc do tang truong dac biét (Specific growth
rate, SGR) cua ca m¢ vinh trong 60 ngay c6 xu
huéng giam theo su gia ting ndéng do thubc. O
nghiém thirc d6i ching, SGR 14 1,7%/ngay; SGR &
nghiém thuc 1 va 10%LC50-96 gio tuong dwong
nhau va bang 1,5%/ngay. O nghiém thirc 20%L C50-
96 gio, gia tri SGR thap nhat va bang 1,3%/ngay va
khac biét so vai d6i ching (p<0,05) (Bang 5).

Hé sb chuyén hoa thirc an (FCR) cia c4 me vinh
trong 60 ngay thi nghiém c6 xu hudng ting theo sy
gia ting nong do thudc va & ndng do thude cao nhat
FCR khac biét co ¥ nghia thong ké so vai ddi chiing
(p<0,05) (Bang 5). O d6i chimng, FCR c6 gié trj 1a
2,7, FCR & nghiém thac nghiém thace 1, 10 va 20%

Tap 57, S6 Chuyén dé Méi truong va Bién doi khi hdu (2021)(1): 90-100

LC50-96 gio lan lwot bang 103,7%, 114,8% va
129,6% doi ching.

Qua 60 ngay thi nghiém, c4 chét khong xuét hién
& nghiém thie dbi ching. Tuy nhién, cic nghiém
thirc co thue déu xuat hién ca chét. Ty 1é song &
nghiém thac 1, 10 va 20%LC50-96 gio lan luot 1a
94,4%, 92,2% va 90,2% (Bang 5).

Trong luong trung binh cia ca & thoi diém b tri
thi nghiém (ngay 0) dao dong tur 2,76 — 2,81 g/con
va khac biét khong co y nghia thng ké giira cac
nghiém thirc (p>0,05). Khi két thiic 60 ngay thi
nghiém, trong luong trung binh tang tir 2,2 dén 2,7
14N 50 v6i ban dau. Khuynh hudng trong luong trung
binh cua cd giam theo sy tang nong do thudc
Marshal 200SC. O nghiém thac dbi chung, khbi
luong trung binh 1a 7,5g/con. Trong lugng nay &
nghiém thirc 1% LC50-96 gio 1a 6,9 g/con nhung
khac biét khong c6 ¥ nghia théng ké so vai doi
chang (p>0,05). O nong do 10% va 20%LC50-96
gio, trong luong trung binh ca giam so véi d6i chimng
(p<0,05) va dat lan luot 1a 6,6g/con va 6,1g/con
(Hinh 3).
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Hinh 3: Trong lwgng c4 thoi diém bo tri va két thiic 60 ngay thi nghiém

S6 ligu trinh bdy trung binh + d¢ |éch chudn. Trong ciing thoi diém (ngay), cac cot theo sau cimg it nhat mét chir cdi thi

khdc biét khong cé ¥ nghia thong ké (p>0,05, Duncan test)

Céc yéu té méi trudng (nhiét do, pH, DO, NH3,
NH.*, NOy") trong thi nghiém tang trudng khac biét
khong co y nghia théng ké gilra cac nghiém thuc.
Ngoai ra, khong xuét hién ca chét (ty I song 100%)
& nghiém thirc ddi chung cho thy céac yeu t6 moi
truedng phu hop cho cé sinh sng va phat trién.

Luong thirc an tiéu thu (FI) va FCR ¢ xu
huéng ting nhung téc do ting trudng giam va chi co
nghiém thirc 20%L.C50-86 gid khac biét so véi ddi
chimg. Khi phoi nhiém vaéi chit doc a ¢ nong d6 dudi
ngudng gay chét sinh vat thuong can nhiéu ning
luong dé giai doc nén an nhiéu hon diéu kién binh
thuong. Nghién cttu cia McGeer et al. (2000) cho
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thiy ca hoi (Oncorhynchus mykiss) tiang sir dung
thirc an trong 35 ngay phoi nhiém véi ndng d6 dudi
ngudng gy chét ciia dong (Cu?*) nhung ting trong
khong anh hudng va giai thich ca can st dung ning
luong cho giai doc. Hoat chét thube bao vé thyc vat
carbaryl gay uc ché ting truong ca da tron Mystus
vittatus (Arunachalam et al., 1980) va ca
Macropodus cupanus (Arunachalam &
Palanichamy, 1982). Qua phén tich trao ddi chat va
hiéu qua chuyén hoa thirc 4n, cac tac gia di di dén
két luan tang truong bj wc Che 1a do ca tang st dung
nang luong cho hd hép bao gdm ting hoat dong nap
mang va lay khi troi. Cong et al (2009) cho thay khi
cho ca 16¢ phoi nhidm véi ndng d6 dudi ngudng giy
chét cua diazinon trong 60 ngay (15 ngay thay méi
dung dich thi nghiem/lén) thi SGR c6 xu hudng
giam theo su gia tang nong d¢ diazinon; gié tri SGR
sau 60 ngay nudi & ndng do 0,35 ppm da bi uc ché
33% so vai dbi ching.

Trong nghién ctru nay, FI, FCR c4 me vinh tang,
SGR giam nhung chi & ndng do6 cao nhat
(20%L.C50-96 gio) khac biét so vai dbi chimg. Co
thé ca mé vinh ciing can ning lugng cho chdng chiu
Véi stress do tiép xuc voi carbosulfan nén ting su
dung ning luong ly tir thire in cho giai doc hon tich
Ity cho tang trong hay I6n 1én.

Carbosulfan it bén trong méi truong, thoi gian
ban huy & diéu kién 20°C, pH 7 — 8,5 dao dong tir
4,2 — 5,4 ngay va 7 ngay 6 pH 9 (EFSA, 2006). Gia
tri pH trong nghién ciru nay dao dong trong khoang
70 — 7,5 (Bang 1, 3, 4). Do d9, trong pH nay,
carbosulfan c6 thé da bi phan hay nhanh chong, dan
t6i ndong do giam nhanh. Nghién ciru & Nhat cho
thdy du carbosulfan duoc sir dung nhung khong phat
hién thudc tén du trong méi trudng nuéc (Iwafune
et al., 2010). Nghién ctu & Trung Qudc ciing cho
két qua twong ty nhu & Nhat (Zhang et al., 2016).
San pham thity phan cua carbosulfan 13 carbofuran
va dibutylamine (EFSA, 2006). Do do, du
carbosulfan dd giam nhung san phiam thuy phan caa
carbosulfan van con ton tai va co thé gay anh huong
cho ca.

Du gay anh huong khong ldu nhung hoat tinh
ChE & ca mé vinh bi Gc ché ngay ¢ nong do
19%L.C50-96 gio (p<0,05); trong khi cac thong sb
tang truong chi bi anh huong (p<0,05) & ndng do
209%LC50-96 gid. Qua d6 cho thdy hoat tinh ChE
nhay cam hon thong s ting truong cia cé.
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4. KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1. Kétluan

Marshal 200SC chira carbosulfan 200g/L c6 d6
doc céap tinh cao ddi véi ca me vinh c& giéng, gia tri
LC50-96 gio cua thude dbi véi loai ca nay 1a 1,375
ppm (tuong duong 0,275 mg/L Carbosulfan). Hoat
tinh ctia ChE trong ndo ca meé vinh nhay cam véi
Marshal 200SC hon chi s6 ting truong. O nong do
1%L.C50-96 gid thube da lam wc ché 18,4% hoat
tinh ChE; trong khi & ndng do 20%LC50-96 gid,
thudc 1am FCR va FI tang lan lugt bang 129,6% va
116,7% ddi ching nhung SGR giam con 74,5% ddi
chung.

4.2. Kién nghi

Nghién ctru énh hudng cta Marshal 200SC 1én
¢4 me vinh & diéu kién dong ruong 1a can thiét dé
hiéu rd hon anh huong cua st dung thude nay dén
cé trong thyc té rudng lua.
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