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ABSTRACT

The study was conducted to evaluate plant growth and biomass of three
aquatic plants including cattail (Typha orientalis C. Presl), grey sedge
(Lepironia articulata Retz. Domin.), and bulrush (Scirpus littoralis
Schrad.), which were grown on acid sulfate soils in the Mekong Delta.
Before planting, soil pH improvement in acid sulfate soil using CaCOs
was studied with two-ton CaCOgz/ha and without CaCOs (considered as
control treatment). The soil was continued to grow the three studied
plants, which were conducted in a completely randomized design with 3
replications. The results showed that applying and soaking acid sulfate
soil with CaCO; for 42 days, the pH soil was improved 4.02 and higher
than that of the initial soil (pH=3.02). After 90 days of planting, the
growth, fresh and dry biomass accumulation in the shoots and roots and
leaves total chlorophyll content (SPAD) of T. orientalis and S. littoralis
were higher in the acid sulfate soils applied CaCO:s.

TOM TAT

Nghién ciru dege thiee hién nham déanh gid kha néing sinh truéng va tich
lity sinh khoi & ba lodi thuwce vdt thiyy sinh gom bon bon (Typha orientalis
C. Presl), co bang (Lepironia articulata Retz. Domin.) va nan tuong
(Scirpus littoralis Schrab.) trong trén dat phén ¢ Pong bang song Ciiu
Long. Trude khi trong cdy, thi nghiém danh gid kha néing cai thién pH dat
bang CaCOs duwgc thiee hién trén 2 nghiém thire bon 2 tan CaCOs/ha va
khong bon CaCOs (duoc xem la nghiém thirc doi chimg). Dt nay duwgc
su dung dé trong cdy cho thi nghiém tzep theo véi ba lodi cdy, bé tri theo
thé thire hoan toan ngdu nhién véi ba lan Idp lai. Sau 42 ngdy ngdm dat,
gia tri pH trong dat dat 4,02 ¢ nghiém thirc ¢6 CaCOs va cao hon so voi
dat ban dau (pH=3,02). Sau 90 ngdy trong cdy, kha nang sinh truong va
tiém nang tich lity sinh khoi tuoi va khé cia phan than va ré cdy va chi s6
diép luc t6 (SPAD) ciia bon bon va ndn twong tot hon khi cdy trong trén
ddt phén ¢é bén CaCOs.
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1. GIOI THIEU

Dit phén chiém 40% dién tich dat & ving dong
bang séng Ciru Long (PBSCL), twong wng khoang
1,6 triéu ha (Xuan and Matsui, 1998). Dt phén c6
pH thap, do d6 ham luong nhom va sat trong dat ¢
dang hoa tan cao, uc ché tang truong thuc vat, bao
gom ca sy ting trudng cua ré va chirc ning cua ré
(Kochian et al., 2005). Phén duoc sinh ra c¢6 thé do
nguyén nhan oxy héa phén tiém tang (FeS) tai chd
tao thanh axit H,SO,4 chtra nhiéu doc chat AIR*, Fe?*,
S0.2. Péi véi cay trong, do chua cua dit 1a mot
phtrc hop cia nhiéu yéu té lién quan dén thiéu hut
chat dinh dudng va doc tinh, hoat dong vi sinh vat
¢6 loi thap va giam su phat trién cia ré cay lam han
ché hap thu chat dinh dudng va nuéc (Fageria and
Baligar, 2003). Nhitng thay do6i trong hoa hoc dat co
mbi tuong quan tich cuc v6i phan b va sy phat trién
cua ré. Piéu nay di tao ra sy wc ché ting truong do
tinh axit ctia dat boi mot sb loai thuc vat nhay cam
Vi pH thap.

Theo Lé Vian Diing va ctv. (2018), sir dung
CaCOs va két hop bon phan hitu co trén dit phén
nhiém min canh tac laa gitp gia tang 6 pH cua dét,
giam doc chat nhom, gitp cai thién niang suét laa.
Dt c6 bon voi CaCOs, do co cac mudi carbonate va
biocarbonate cua ion Ca?* chiém wu thé da lam pH
dat tang (Sardinha et al., 2003). Bén canh d6 voi lam
tang pH dat dé két tua véi APR* nhu nhom hydroxit,
do d6 lam gidm doc tinh cua chung (Shamshuddin
et al., 2010). Opala (2017) ciing ghi nhan bon 2 tin
CaCOs két hop vai 30 kg P/ha niang sut ciy bip dat
cao nhit.

Bon bon (Typha orientalis), ¢o bang (Lepironia
articulata) va nan tugng (Scirpus littoralis) dugc
biét dén 1a cac loai thuc vat ngap nudc phd bién, co
kha ning sinh truong trong dat hiém khi va ngap
nuée. Theo Valipour and Ahn (2016), bon bon c6
thé chiu dwoc diéu kién axit vira phai va do6 pH kha
rong la 4,0-10,0; trong khi nan tugng 1a loai thyc vat
c6 mach va chiém wu thé noi c6 diéu kién axit thap
hon 1a 4,0-5,0 (Féltmarsch et al., 2008) va c6 bang
cling c6 kha nang song trén dit phén vira phai dén
phén ning va pH rat thip trong khoang 2,8-3,3
(Kawahigashi et al., 2008). Ngoai ra, ba loai c6 nay
¢6 gia tri sinh khéi cao, va sinh khéi dung dé dét
chiéu va san xuét cac loai san pham thu cong khac
nhau tir co bang (Huu, 2017) hay than cay nan tuong
dugc st dung dé dét va tao ra cac san pham thi cong,
lam nhién liéu va thay thé cho day (Macia and
Balslev, 2000), cung cép thirc 4n thé xanh dinh
dudng cao va la ngudn thirc an cho gia suc (Beetle,
1941; Macia and Balslev, 2000). Bén canh d6, bon
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bon duoc trong trén ruong lua va trong ao nudi tom
& PBSCL dé 1am ngudn thuc phdm cho con ngudi
va gia suc (Trang et al., 2002; Trang et al., 2018).
Tuy nhién, kha nang sinh truéng va tich liy sinh
khéi cua bon bdn, co bang va nin tuong trong trén
dat phén van c6 it thong tin, cu thé trén dat phén
triing nudc bo hoang khong canh tic ¢ tinh Vinh
Long. Do d6, viéc nghién ctru va sir dung dit phén
dé canh tac cac loai co tiém nang sinh khi 1a giai
phap can thiét dé khai thac va sir dung hop 1i tai
nguyén dat, dac biét 1a dat phén han ché canh tac
ndng nghigp.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Chuan bi thi nghiém
2.1.1. Chudn b; dat

Dit sir dung cho thi nghiém duoc liy ting mat
(0-20 cm) trén dat phén ngap nudc khong canh tac
noéng nghiép tai xa Vinh Xuén, huyén Tra On, tinh
Vinh Long (9°57'16.0"N va 106°00'29.0"E). Khdi
dat 1y c6 duong kinh x chidu cao (cm) twong ing
la 21 x 28 cm va co khdi lugng trung binh
10,2120,20 kg, khdi dat dwoc cé dinh dé gitr nguyén
khdi bang 6ng nhua PVC. Pt trude khi thi nghiém
duogc phén tich xac dinh mot sé chi tiéu 1y hoa dét
dau vao (Bang 1). Theo thang phan loai dét cua Soil
Survey Division Staff (1993), dat sir dung cho thi
nghiém 1a dat pheén co tinh axit rt nang (pH<3,5),
do do, can két hop bon CaCO; dé cai thién pH trong
dat truée khi trong cay.

Bang 1. Mgt s6 diic tinh Iy héa dat ban diu sir
dung trong thi nghiém

Chi tleu Don vi Gia tri
Do am % 31,05+0,14
ECh20 (1:5) mS/cm 0,50+0,28
PHw20 (1:5) - 3,02+0,18
Ty trong g/lem3 2,14+0,05
Chét hitu co % 1,12+0,03
Thanh phan co %cat:%sét: . .

oibi dht %ithit 23,91:32,83:43,36

Ghi chi: 56 liéu trinh bay dang trung binh + dg léch
chuan (SD) (n=2)

2.1.2. Chudn bj cdy giong

Cay gidng bon bon va nan tuong dwoc thu tai cac
ao canh tic mé hinh tdm-cé & Phong Thanh A, Gia
Rai, Bac Liéu (9°15'34.1"N va 105°24'54.2"E),
riéng co bang duoc thu 6 Phu My, Giang Thanh, tinh
Kién Giang (10°2622.4"N va 104°36'11.6"E). Cay
dugc chon lam thi nghiém la nhiing cdy con, kha
ddng déu vé do tudi, kich ¢ va sinh khdi, chiéu cao
céc cdy chon dé bd tri thi nghiém.
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2.2. BO tri thi nghiém
2.2.1. Thi nghiém 1: Khd néng cdi thién pH cua
CaCOs trén dat phen

Gia tri pH cua dat thap (pH=3,02), do d6, thi
nghiém 1 duoc thuc hién nham muc tiéu cai thién
gié tri pH trong dét phén bang CaCOj (d9 tinh khiét
> 99,5%) truéc khi trong cay. Thi nghiém b tri
hoan toan ngau nhién voi hai nghiém thic khong
bon CaCOs va c6 bon CaCOs. Lugng voi su dung 1a
2 tin/ha theo khuyén céo ciia Opala (2017) trén dat
phén, twong duong 10,18+0,19 g/chau. Thi nghiém
thuc hién trong chau c6 duong kinh 16n x duong
kinh nho x chiéu cao lan lugt 14 28 x 19 x 21 cm. Thi
nghiém chia thanh 3 1an ngdm dat (cac mdc thoi gian
st dung ngam dit duoc dua theo két qua ghi nhan
cia (Trinh Thi Thu Trang va Nguyén My Hoa,
2007) ghi nhan sau 70 ngay ngam u dat c6 su hién
dién cua voi da cai thién pH trong dat phén Hoa An
va Tién Giang, ting tir <4 1én >5:

— Ngam lan 1: Ngdm dét v6i 2 L nude may (da
bay hoi chlorine trong 2-3 ngay) trong vong 28
ngay, sau d6 bom nudc ngam ra ngoai va thu mau
dat lan 1.

— Ngam lan 2: Lugng CaCOs duoc hoa chung
Vv6i 2 L nude ngam va ngam tiép trong vong 14 ngay,
sau 14 ngay ngam, tién hanh bom nuéc ngdm ra
ngoai va thu mau dét 1an 2 (sau 42 ngay ngam).

— Ngam lan 3: ngam dit trong vong 28 ngay
tiép theo bang nudc may va dén ngay thir 70 két thuc
thi nghiém, bom nudce ra ngoai va tién hanh thu mau
dat lan 3.

2.2.2. Thi nghiém 2: Khd nang sinh truong cua
bon bon, ¢6 bang va nén tiong trong trén ddt phén
da cai thién pH

Sau khi két thuc 70 ngay ngam dét, tién hanh
trong ciy vao chau (dién tich bé mat 1a 0,23 m? va
chidu cao chau 1a 21 cm). Mat d6 cy trong 1a 3
bui/chau (Trang et al., 2018) (Hinh 2). Thi nghiém
2 duoc bd tri theo thé thirc hoan toan ngau nhién,
vé6i 3 1an 13p lai cho mdi nghiém thuc, bao gom nhéan
t5 (A): 3 loai cdy bao gdm bon bdn, ¢ bang va nin
tuong va nhan t6 (B): gom 2 mirc d¢ bon (khong bon
va bon phan CaCOs). Muc nudc trong chiu dugc
thuong xuyén kiém tra va duy tri & mic 5 cm trén
bé mat dat.

2.3. Phuong phap thu miu ciy va miu dit

— Thu mau dat: dét sau cac 1an ngdm duoc thu
bang khoan dat dé x4c dinh tinh chit dat sau méi lan
ngam. Sau khi thu mau, mot phan mau dat dugc xac
dinh d6 4m bang cach sdy & nhiét &6 105°C dén khi
trong luong khong doi, phan con lai phoi khé & nhiét

154

Tdp 57, S6 1B (2021): 152-162

d6 phong, sau d6 duoc nghién qua ray 0,5 mm dé sir
dung phan tich. Ly trich d4t véi ti 18 tvong ung la
1:5 (dat:nuéc), ly tim 15 phut véi toe do 3.000
vong/phut, dung dich trich tir d4t dwoc xac dinh pH
(bing may do Hanna 8424, Rumani) va EC (bang
may do HI99301, Rumani).

— Thu méu cay: sau 90 ngay trong cay, tlen
hanh thu cay xac dinh Chleu cao cay, chiéu dai re
sinh khdi tuoi than va r&, sinh khdi kho than va ré
cdy (duogc sdy & nhiét do 60-70°C cho dén khi khoi
luong khong dbi). Dua vao két qua sinh khéi tinh
toc do ting truong sinh khéi theo thoi gian (g/ngay).
Bén canh do, toc do ting trudng tuong déi RGR
(mg/g/ngay) cling dugc tinh toan theo cong thirc cua
Fisher (1921).

mg
( 2 ) (InW2 — Inw1)
RGR — | =
ngay t1 —t2

Trong d6, W1, W2 (mg) 1a khéi lugng cay tai
thoi diém bét dau b tri thi nghiém t1 va thoi gian
thu hoach t2 (ngay).

Chi sb diép luc trong 14 dugc xac dinh bang cach
st dung may do diép luc cim tay SPAD-502
(Minolta, Osaka, Nhat Ban), day la phuong phap
xac dinh chlorophyll nhanh chong va khong pha hiy
1a. Chi s6 SPAD dugc do & vj tri 2/3 cua 4 tinh tir
cubng 14 dén chop 1a dé co duoc chi sb diép luc to
t61 wu (Yuan et al., 2016). La duoc do chi s6 SPAD
truéc khi tién hanh do cac chi tiéu sinh truong nhu
chiéu cao cay, dém s6 1a. Tién hanh thu cdy bang
cach loai bo dat khoi hé ré, rura sach ré, do chiéu dai
ré. Cay duoc cat phan than va phan ré dé can sinh
khéi twoi than, ré va sdy dé xac dinh sinh khéi kho
than, ré.

2.4. Phwong phap xir 1y so liéu

S4 liu cac 1an lap lai cua ting chi tiéu dugc tong
hop, tinh toan bang phan mém Microsoft Excel
2013. Str dung phan mém théng ké Statgraphic
Centurion XX (StatPoint, Inc., USA) dé phan tich
phuong sai hai nhan t6 (two-way ANOVA) va mot
nhan t6 (one-way ANOVA). So sanh trung binh cac
nghiém thirc dya vao kiém dinh Tukey & muc 5%.
So sanh hai trung binh dya vao kiém dinh T-test &
muc 5%. Str dung phan mém Sigmaplot 14.0 (San
Jose, California, USA) dé vé biéu do.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Kha ning cai thién pH trong dat phén
cia CaCOs
~ Gia tri pH trong dét sau 28 ngay ngdm nudc co
ket qua nhu nhau gitta 2 nghiém thtc (p>0,05; Hinh
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1A), nhung sau khi bon CaCOj3 pH trong dét co su
khac biét giira 2 nghiém thuc, cu thé pH dit ¢
nghiém thirc ¢6 bon CaCO3 cao hon nghiém thirc
khong bon CaCOjz (p>0,05; Hinh 1A). St dung voi
1a cach quan 1y hiéu qua nhéat ¢é giam do chua cua
dat (Fageria and Baligar, 2008) va tao diéu kién cho
su phét trién cua cy trong trong dat phén bang cach
tang pH dét (Cho et al., 2002). Gia tri pH & nghiém
thic ¢6 bon CaCOs cao hon ¢ nghiém thic khong
bon CaCOs, cu thé & mbc thoi gian sau khi bon
CaCO;s (ngay thir 42 va 70; p<0,05; Hinh 1A), diéu
nay cho thiy CaCOs gop phan hiéu qua trong cai

—— Khéng bén CaCO,

- *)
* *hk
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28 42 70

Thoi gian thu miu (ngay)
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thién pH dét Gia tri pH dat sau khi bon bd sung
CaCO3 nam trong ngudng thich nghi cho sy sinh
truong va phat trién cua ca 3 loai o6 nghién ciu
(Féltmarsch et al., 2008; Kawahigashi et al., 2008;
Valipour and Ahn, 2016). Nhin chung, sau 70 ngay
ngam dat, pH dat ting theo thoi gian (p<0,05; Hinh
1A), ¢6 gia tri trung binh la 3,8-4,0 cao hon so véi
pH trong dat ban dau (pH=3,02). Sy cai thién pH
trong dat phén 1a rat can thiét, vi trong diéu kién
pH<3,5 dan dén sy hoa tan cua cac yéu t6 co hai nhu
Al, Fe, Mn (Ueno, 2004) sé& géy bét lgi cho sy phat
trién cia cy trong.

E=m Bon CaCO,

1.6
*k (B)
1.4 1 r—————
a
E 1,0 1 b
1
0,2
0,0
28 ) 70

Thoi gian thu mau (ngay)

Hinh 1. Gi4 tri pH (A) va EC (D) trong dit theo thoi gian thu miu

Ghi chu: a,b: gid tri trung binh cd ki tu a,b khdc nhau thi khdc biét cd y nghia théng ké giita cdc moc thoi gian trong
cung mét nghiém thuc duwa vao kiém dinh Tukey (p<0,05). (*) chi ra su khdc biét gida hai nghiém thic trong cuing mot
moc thoi gian dwa vao kiém dinh T-test (*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001).

Do dan dién (EC) trong dung dich dit ting cao
nhét sau 42 ngay ngam & nghiém thirc c6 bon CaCO3
(p<0,05; Hinh 1B). Diéu nay c6 thé do dat sir dung
1a dat phén rat nang (pH<3,5), do do, véi dugc hoa
tan tao ra Ca?* va OH’, san pham Ca?* tham gia trao
d6i voi APR* va H* trong keo dat, dong thoi lwong
OH-" du s& phan tng véi AB* thanh AI(OH)s trén bé
mit d4t (Uchida and Hue, 2000), va lam ting tinh
tan mot s6 ion nhu Mn?* va Fe?*, dan dén lam ting
gia tri EC trong dung dich dit. Bong thoi sau lan
ngam thtt 3, cac cation trén bé mat cua khdi dat dugc
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ria troi, do do, gia tri EC trong dat giam tuong
duong EC trong dat sau 28 ngay.

3.2. Chiéu cao ciy va chiéu dai ré

Két qua phan tich phuong sai hai nhan té cho
thiy tat ca cac chi tiéu sinh truong va sinh khéi déu
¢6 su tuong tac giita hai nhan t6 loai cay va bon phan
(p<0,05; Bang 2), ngoai trir chi ticu chiéu cao cdy va
toc do tang truong chiéu cao cay (p>0,05), nhung
hai nhan t6 nay anh huong dén hai chi tiéu trén
(p<0,05).
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Bing 2. Két qué phén tich phwong sai hai nhn t6 (gia trj F) cdc chi tiéu sinh trwéng cia bon bon, cé
bang va nan twong trong trong dat phén

Chi ticu Nhin t6 chinh Twong tac Sai sé
Loai ciy (A) Bén CaCOs (B) (AxB)
Chiéu cao ciy 41,58 47,19™ 3,44 215
Téc @6 tang chiéu cao cay 58,49™" 46,25 3,39 0,00
Chiéu dai ré 103,18 128,03 14,07 2,86
Téc @6 tang chiéu cao cay 139,56 122,73 12,59" 0,00
Ti 18 ré&/than 181,73 31,50 9,05 0,00
Sé 14 85,04 22,62" 505° 4,79
Sinh khéi tuoi than 68,77 85,30 23,66 3,54
Téc d6 tang sinh khéi tuoi 63,317 78,28 19,65 0,00
Sinh khéi khé than 16,09 70,14 11,73 0,32
Téc do tang sinh khdi kho than 16,00 69,14 16,007 0,00
Sinh khéi tuoi r& 1646,17 639,00 330,86™ 3,09
Téc do tang sinh khdi tuoi ré 1116,44™ 630,00 326,61 0,00
Sinh khéi kho r& 217,46™" 86,58 17,84 1,02
Téc @6 tang sinh khéi kho ré 272,39 107,56 22,72 0,00
RGR than 99,97 78,92" 13,88™ 0,44
RGR ré 421,80 52,08 364™ 171
SPAD 604,54 69,75 7,76” 0,30

Ghi chii: *p <0,05; **p<0,01; **
nghia thong ké (p>0,05).

*0<0,001: Khac biét c6 y nghia ¢ Wurc 5%, 1% va 0,1%, ns: khdc biét khong co y

Chiéu cao cay (99,3-130,5 cm) va tc do ting
truong chiéu cao cay (0,27-0,63 cm/ngdy) cua ca 3
loai cé ¢ nghiém thic bon CaCOsz cao hon ¢ nghiém
thic khéng bon CaCOs (p<0,05; Hinh 3A va 3B).
Viéc sir dung CaCO; cai tao dat dong thoi gitp cay
sinh truong tot hon va cai thign chiéu cao cay 17,1%
& Bon bon (Hinh 2A), 12,8% ¢ ¢6 Bang (Hinh 2B)

Thén

CaCO;

CaCOs

”‘"‘*WWWP

va 8,4% & Nan tugng (Hinh 2C). Ghi nhéan tuong tu
bai Doss et al. (1979), sir dung voi da 1am tiang chiéu
cao cdy, va Moges et al. (2017) cling ghi nhan &
nghiém thirc sir dung véi cho thay chiéu cao cay cai
thién 16,02% so véi dbi ching, dong thoi su ting
chiéu cao cay ty 1é thuan véi luong voi sir dung trén
dat chua.

CaCO;

Hinh 2. Hinh thai than va ré cia ciy bon bdn (A), cé bang (B) va nin tweng (C) & nghiém thirc dbi
chirng (PC, khong bon CaCOzs) va nghiém thirc ¢6 bon CaCO3
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Khéc véi chidu cao cdy, co sy twong tac giita hai
nhan t6 loai cdy va bon phéan vé chiéu dai ré va tdc
d6 tang truong chiéu dai ré (p<0,05; Bang 2). Chiéu
dai ré cy dat trung binh 28,1-43,4 cm va ting 12,9-
34,4% ¢ nghiém thic c6 bon CaCO;z (Hinh 2 va
Hinh 3C). Trong d6, chiéu dai ré tot nhat dugc ghi
nhan & c6 Bang 43,4 cm va tdc do tiang truong chiéu
dai ré dat 0,33 cm/ngay, cao hon so véi nghiém thic
dbi chimg (0,16 cm/ngay). Theo Caires et al. (2006),
su phat trién cua ré cay dwoc cai thién boi su gia
tang gia tri pH dét, d bdo hoa Ca?* c6 thé trao doi
trong dat phén do bén voi. R& cay Bon bon c6 mau
vang nhat, timg soi ré riéng biét phat trién tot nhung
khong phéan nhanh tét (Hinh 2A). Ngon ré va ré bén
ctia Nin tuong va co Bang ¢6 mau sim va chuyén
sang mau nau & nghiém thie dbi ching, c6 thé lién
quan dén doc tinh ciia nhom trong dat phén (Hinh
2B va 2C) (Roy et al., 1988). Pong thoi mat do ré
va chiéu dai r& c¢6 sy twong quan thudn véi CaCOs
Caires et al. (2006). Qua trinh ngdm dat vai voi da
g6p phan cung cap mot lugng OH- tir phan tng thuy
phan va két tia vi nhom trao doi tao thanh AI(OH)3
va phan tng véi SO, tao thanh cac cép ion nhu Al-

C—= Khing bén CaCO,
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S04, giam dbc tinh cia nhém trong dét (Sumner et
al., 1990) va tao diéu kién thuan lgi cho su phat trién
cua ré cay.

3.3. Sinh khéi twoi ctia than va ré

C6 sy twong tac giita hai nhan td loai cay va phan
bon dén sinh khéi tuoi ciia than va téc do ting
truong sinh khéi tuoi phan than (p<0,05; Bang 2).
Sinh khdi tuoi than ciia ciy bon bon va nin tuong
dat 41,9-48,4 g/bui & nghiém thirc bon CaCOs va
cao hon so véi cdy ¢ nghiém thirc khéng bon CaCOg3
(31,7-36,8 g/bui). Két qua cho thiy sy ting truong
sinh khéi tuoi ciia bon bon 1a cao nhit 0,28 g/ngay
va ting 34,5% sinh khéi tuoi than so véi nghiém
thirc khong bon voi. Cay nin tuong trong trén dat
phén ¢6 bon CaCOs trong thi nghiém hién tai c6 kha
ning tich lily sinh khéi twoi cua than twong dwong
véi ghi nhan ciia Han et al. (2019), trong nin twong
trong diéu kién dinh dudng Hoagland day du nguyén
t6 da va vi lugng cho cy trong. Qua d6 cho thiy
diéu kién dat phén dugc cai thién pH mirc 4,02; 1a
khoang pH thich hop cho nan tugng sinh trudng va
dat sinh khéi tét (Faltmarsch et al., 2008).

E=m Bon CaCO,

rlfhm
A

Bdn bon Co Bang Nin tuong
Loai cay

0.8

0.6

0,4

0,2

0.0
0.5

0,4 1

0,3 1

(em/ngay)

0.2 1

0,1

0,0

Hinh 3. Chiéu cao cdy (A), toc d9 ting truéng chiéu cao cdy (B), chitu dai ré (C) va toc dd ting truéng
chiéu dai ré (D) ciia bon bon, cé bang va nin twgng & nghiém thire khong bon CaCOs va ¢6 bon CaCOs

Ghi chii: a,b: gid tri trung binh ¢6 ki tir a,b khdc nhau thi khdc biét ¢é ¥ nghia thong ké giiia hai nghiém thirc bon phdn

trong ciing Mot lodi cdy dua vao kiém dinh T-test (p<0,05).

Tuong tu sinh khdi twoi than, sinh khéi tuoi cua
ré cua cdy trong trén dat phén c6 bon CaCOj3 ciing
cao hon khoang 15,7-51,5% so véi cay tréng &
nghiém thirc khong bon CaCOs (p<0,05; Hinh 4C va
4D). Sinh khéi tuoi phan ré cua cay bon bon dat 98,8
g/bui va tdc d6 tang sinh khéi twoi r& 0,91 g/ngay la
cao nhét va thap nhat & loai c6 Bang (17,03 g/bui va
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0,11 g/ngay). Tom lai, sy ting truéng ré ciy &
nghiém thirc khong bon CaCO; thip hon, ¢6 thé do
doc td nhom, duge coi 1a yéu t6 han ché tang truong
quan trong nhat déi véi thuc vat, phan tng chinh cua
nhom dién ra & ving ré va didu nay lam cho r& cay
bi ton thwong va kém phat trién hon (Carver and
Ownby, 1995). Do d6, sir dung CaCO3 gbp phan cai
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thién dic tinh pH dit va giup ré cay phat trién tot ghi nhan hiéu qua cua viéc bon voi trén bé mat dat

hon trong diéu kién dat phén. Caires et al. (2006) g0p phan 66% trong sy tang trudng & ré lha mi.
C—= Khéng bén CaCO, mmm Bon CaCO,
0,35
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Hinh 4. Sinh khéi twoi than (A), toc d9 ting sinh khdi twoi than (B), sinh khéi twoi ré (C) va toe dd
tang sinh khoi twoi ré (D) cia bon bon, ¢é bang va nan tweng & nghiém thirc khéng bon CaCOs va ¢
bon CaCO3

Ghi chii: a,b: gid tri trung binh c6 ki tw a,b khdc nhau thi khdc bi¢t c6 Y nghia théng ké gira hai nghiém thize bon phan
trong cung Mot lodi cdy dwa vao kiém dinh T-test (p<0,05).
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Hinh 5. Sinh khéi khé than (A), tc d9 ting sinh khdi khé than (B), sinh khdi khé ré (C) va toc dd ting
sinh khoi kho ré (D) caa bon bon, cé bang va nan tweng ¢ nghiém thirc khong bon CaCOs va cé bon
CaCOs3

Ghi chii: a,b: gid tri trung binh c6 ki tw a,b khdc nhau thi khdc biét c6 Y nghia théng ké giira hai nghiém thite bon phdn
trong cung Mot lodi cdy dua vao kiém dinh T-test (p<0,05).
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3.4. Sinh khéi khé cia than va ré

Sy tich liy sinh khéi kho & phan than cua bdn
bon, c6 bang va nin twong & nghiém thirc co bon
CaCOs; cao hon ¢ nghiém thitc khong bon CaCOs
(p<0,05; Hinh 5A). Viéc bon voi cai thién pH dat
g6p phan ting 36,7% sinh khéi kho phan than cua
cdy bdn bdn, 16,9% & cé bang va 10,3% & nin
tuong. Trong do, hiéu qua cua Viéc cai thién pH dat
bang voi giup cai thién téc do tang sinh khéi kho
phan than tot nhat & loai bon bon va co bang (0,91
g/ngay) (p<0,05; Hinh 5B). Theo Moreira and
Fageria (2010), chat kho trong chdi cua co linh ling
cang tang 1én khi ty 1& voi bon cang nhiéu hon. Piéu
nay cho thay viéc bon vai cai tao dat da gitip cay tich
lity sinh khéi kho than t6t hon trong diéu kién dat
pheén.

C6 sy twong tac giita hai nhan td loai cay va phan
bon dén sinh khdi kho ré cay va toe do tang sinh khi
kho cua ré (p<0,05; Bang 2). Sinh khdi kho ré cay
bon bdn va nan twong & nghiém thic c6 bon CaCOs3
1a cao nhat (16,1-16,9 g/bui) va tuong tng toc do
tang sinh khoi kho r& 14 0,17-0,18 g/ngay. Hidu qua
khi sir dung CaCO3 gop phan gia ting 44,9% sinh
khi kho phan ré ciia cay Bon bon va 27,9% cua cay

— Khong bén CaCO,

(A)

0,5

0.4 -

0,3 1

0,2 1

Ti 1¢ r&/than

0,1 1

0,0
18

16 - (©)
14 1
12 1
10 1

RGR thin (mg/g/ngay)

S N RS

Bédn bdn

Co Bang
Loai cay

Nan tugng

Tdp 57, S6 1B (2021): 152-162

nan tugng. Tuong tu, Chang and Sung (2004) nhan
thdy ring bon voi lam ting trong luong kho cua ré
la. Theo Zhang et al. (2020), bon voi cai thign sy
phat trién ré cua giéng lua B690 (Oryza satlva) trong
dat phén bang cach glam nong do Al trao ddi trong
dat, dong thoi bon voi tang cuong sy hap thu dam
(N) trong dét cua giéng lia B690.

3.5. Ti I¢ sinh khéi ré/than, s6 14 va toc dd
ting trudmg twong ddi cia ciy

Ti s6 sinh khéi gitra ré/than 1a chi sé sinh hoc
danh gi4 kha nang ting truéng cia than va ré ciy.
Két qua ghi nhan chi ¢6 cay co bang cé su khac biét
vé ti 1& sinh khéi ré/than, & nghiém thic c6 bon
CaCOs (0,33) cao hon & nghiém thirc dbi chung 1a
0,16 (p<0,05; Hinh 6A). Qua d6 cho thay khi sir
dung CaCOs cai thién pH dat phén gitip su phat trién
hé ré cay co bang tdc d¢ tich lity chat kho cao hon
S0 V6i phan than cdy. Su phan b6 ti Ié ré/than cao
trong moi truong nghéo dinh dudng, noi canh tranh
ctia bo phan ré dugi mat dat chiém wu thé. Bén canh
do, su gia tang ti 1& ré/than tang nhanh c6 thé 1a do
su phat trién twong d6i nhanh va 16n cua ré tim kiém
cac chat dinh dudng, diéu nay phu hop véi 1y thuyét
phan ving sinh khdi t6i wu (Bloom et al., 1985).

s Boén CaCO,

(B)
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S6 14
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, L
a
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Bén bén Cé Bang
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Nin twgng

Hinh 6. Ti 1& sinh khéi ré&/than (A), s6 1a (B), RGR than (C) va RGR ré (D) ciia bdn bdn, cé bang va
nin twgng ¢ nghiém thirc khéng bon CaCOs va ¢6 bon CaCOs

Ghi chii: a,b: gid tri trung binh cé ki tw a,b khdc nhau thi khéc biét cé ¥ nghia thong ké giira hai nghiém thitc bén phan

trong cimg Mot lodi cdy dua vio kiém dinh T-test (p<0,05).
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S 14 cua co bang va nan twong & nghiém thirc
¢6 béon CaCOs cao hon so véi cdy trong & nghiém
thirc khong bon CaCOs (p<0,05; Hinh 6B). S 14 cay
€6 bang va nan tugng ¢ nghiém thic bon CaCOs
tang tuong tmg 34,4 va 32,2% sb 14 so vdi cy trong
& nghiém thie d6i ching. Tuong tw ghi nhan cua
Shaha et al. (2012), nghién ctru trén rau mudng
(Ipomoea aquatica) cho thiy cay ting 6,76% sb 14 &
nghiém thic c6 bon voi va ting 33,33% s 1a &
nghiém thic sir dung voi két hop vai phan chudng.

Téc do tang truong twong ddi (RGR) sinh khoi
kho phan than cay bon bon va cé bang & nghiém
thirc bon CaCOs 1a cao nhit (p<0,05; Hinh 6C). Su
tdng nang suat chit kho cua cay trong ‘trong diéu
Kién bon voi 1a do kha ning cai thién dit cua Ca*
va giam do chua cuia dat (Fageria and Baligar, 2003).
Ngoai ra, bén voi con tang cuong sy khoang héa N
hitu co cung cép dinh dudng cho sy phat trién cia
cady (Edmeades and Ridley, 2003). Moreira and
Fageria (2010) ghi nhan bon vo6i la mét trong nhitng
céch 1am phd bién va hiéu qua nhat dé diéu chinh do
chua ciia dat va cai thién nang suat co linh lang. Co
bang c6 sy phat trién chiéu dai ré cao nhat (Hinh 3C)
trong 3 loai co nghién ctru, tuy nhién, sinh khdi kho
ré, toc do tang sinh khéi kho ré va RGR ré khong ¢
su khac biét (p>0,05; Hinh 5C&5D; Hinh 6D).

3.6. Chi sé diép luc t6

Chi s6 diép luc to (SPAD) trong la ciing 1a mot
trong nhitng chi tiéu sinh héa quan trong nhat ddi
Vvéi thuc vat trong cac diéu kién mdi truong khéc
nghiét. Trong nghién ctru nay, chi s6 SPAD bi anh
huéng boi yéu t bon CaCOs dé cai thién dat
(p<0,05; Hinh 7). Trong d9, chi s6 diép luc té cua
bon bdn va nin turgng & nghiém thirc c6 CaCO3 cao
hon & nghiém thirc khong c6 CaCOs (Hinh 7), dong
thoi chi s6 nang suat chat xanh cua bon bon va nan
tugng cao hon trén cdy trong & nghiém thic co
CaCOs (Hinh 4A). Parthasarathi et al. (2012) da
chimg minh SPAD ting lién quan dén sy gia tang
ning suit ¢ cdy trong. Su gia tang dang ké ham
lugng SPAD trong 1 cua bon bon va nin tugng co
thé 1a do tinh trang dinh dudng cua dat duoc cai
thién sau khi bon CaCO3 (Panhwar et al., 2014). Chi
s6 SPAD & nghiém thirc ddi chuang thap hon, diéu
nay co thé lién quan dén pH trong dat nhu nghién
ctru cua Baquy et al. (2017), chi s6 diép luc trong 14
thip hon & diéu kién pH dét thdp hon va ting cao
hon & diéu kién pH dat cao hon trén cdy lua mi va
cai dau.
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C—— Khdng bén CaCO,
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Hinh 7: Chi s6 diép luc té trong la ciia bon bon,
€6 bang va nan twgng ¢ nghiém thirc khong bén
CaCOs va ¢6 bén CaCO3

Ghi chi: a,b: gia tri trung binh c6 ki ty a,b khdc nhau thi
khdc biét c6 y nghia théng ké giira hai nghi¢m thizc bon
phdn trong ciing mét lodi cdy dira vao kiém dinh T-test
(p<0,05).

Tom lai, tiry vao mdi loai cdy s& ¢ co ché va kha
nang thich tng khac nhau trong diéu kién dit phén.
Trong 3 loai cay thuy sinh nay, do c6 bang c6 kha
nang song trén dat phén vira phai dén phén nang va
pH rat thap trong khoang 2,8-3,3 (Kawahigashi et

al., 2008), va séng ¢ ving thap tring ngdp nudc
thuorng xuyén vao mua lii, c6 thé trong nhing noi
dat phén khong trong laa duge. Chinh vi vay, khi
bon bo sung CaCO; trén dat phén diéu kién pH cai
thién tir pH 3,02 1én 4,02, cay co Bang chwa thé hién
su cai thién sinh truong, cu thé sinh khdi twoi phan
than, sinh khéi r& va chi s6 SPAD so Véi cdy trong
trén dét phén khong bon CaCO3. Nguoc lai, cay bdn
bon va nan tugng thé hién tét sy ting truong sinh
truéng va tich liy sinh khdi trong diéu kién dat phén
dugc cai thién pH bang CaCOs.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Str dung 2 tin CaCOs/ha gitp cai thién pH trong
dét phén tir 3,02 ting 1én 4,02 trong 42 ngay ngam
dét. Bon bdn va nin tuong co sinh trudng va tich lity
sinh khéi tét hon trong diéu kién dat phén duoc cai
thién pH bang CaCOs. Cay bon bon 1a loai c6 tiém
ning tich lily sinh khdi kho phan than cao nhét ké
dén 14 co bang va nan tugng.

Nghién ciru két hop bon phan hoa hoc, phan hitu
co, phan chudng két hop nhiéu mic véi khac nhau
dé c6 co so danh gia duoc tiém nang sinh khéi tdi
da ctia bon bon, c6 bang va nan tuong trén dat phén
ngéap nudc bo hoang.

LOI CAM ON

~ Nghién ctru nay dugc tai trg boi Dy 4n “Nang
cap Truong Pai hoc Can Tho” VNI14-P6 bang
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ngudn vén vay ODA tir Chinh phu Nhat Ban (dé tai
nhanh E6-10).

quantitative analysis of plant growth”. Annals of
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