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ABSTRACT

The study aimed to investigate effect in light intensities on survival rate and
growth performance of giant freshwater prawn under biofloc technology. The
experiment included four treatments, (1) without shading, (2) one layer of
shading net, (3) two layers of shading net, and (4) three layers of shading net.
Nursing tank volume was 500 L. Shrimp fingerlings of 0.006 g/individual were
stocked at 1,000 individual/m®, at salinity of 5%o. Rice flour was used at C/N
ratio of 15 for biofloc production. After 30 days of nursing, treatment without
surface covering yielded significantly (p<0.05) higher specific growth rates
in length (3.37%0.18%/day) and weight (11.4+0.62%/day) compared to other
treatments. Survival rate was the highest in treatment without shading
(91.5+£5.33%), and the lowest in treatment with three layers of shading net
(47.9+7.04%). Results showed that nursing giant freshwater prawn in biofloc
system at salinity of 5%o and average light intensity of 7,575+514 lux is the
most suitable.

TOM TAT

Nghieén ciru nham tim ra anh  hwong cua cuong do anh sang lén tang truong
va ty l¢é song trong wong giong tom cdng xanh theo cong nghé biofloc. Thi
nghiém gom 4 nghiém thicc voi cac mirc che lwdi khac nhau (1) khong che
ludi, (2) che mot 16p ludi, (3) che hai I6p ludi va (4) che ba l6p ludi. Bé wong
16m ¢ thé tich 500 lit, tém giong cé khoi lwong 0,006 g/con, mdt do 1.000
con/m>, @6 mdn 5%o, sir dung bét gao dé tao biofloc véi ty I¢ C/N=15. Theo
két qua nghién ciru sau 30 ngay wong, téc dg tang trwcng twong doi vé chiéu
dai, khoi lwong ciia tém ¢ nghiém thirc khéng che lwdi la (3,37+0,18%/ngay)
va (11,4+0,62%/ngay) cao nhat va khdc biét cé y nghia thong ké so véi cdc
nghiém thirc ¢é che lwGi. Ty Ié song cao nhdt & nghiém thirc khéng che hedi
(91,5+5,33%) khdc biét c6 y nghia thong ké (p<0,05) so véi cdc nghiém thirc
¢6 che hedi va thip nhat ¢ nghiém thirc che ba I6p ludi (47,9+7,04%). Két
qua nghién cibu cho thdy wong giong tém cang xanh bang céng nghé biofloc
Vi cuwong d¢ dnh sdang trung binh 7.575£514 lux la tot nhat.

Trich din: Duong Thién Kiéu, Tran Ngoc Hai, Chau Tai Tao va Pham Van Day, 2018. Anh hudng cia cuong
do anh sang 1én tang trudng va ty 1¢ song cua tom cang xanh (Macrobrachium rosenbergii) giong
uwong theo cong nghé biofloc. Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 54(S6 chuyén dé: Thuy

san)(1): 35-44.
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1 GIOI THIEU

Tom cang xanh (Macrobrachium rosenbergii) la
moét trong nhing db6i tuong dwoc nudi phd bién &
Dong bang song Ciru Long (PBSCL). Theo Huynh
Kim Huong (2016), két qua khao sat nim 2013 cho
théy, DPBSCL c6 15.270 ha nu6i tom cang xanh, dat
san luong 5.770 tan, trong d6 céc tinh ving nude lg
ven bién (Tra Vinh, Bac Liéu,...) chiém 90,1% tong
dién tich nudi va 64,8% tong san lugng tom nudi va
v6i két qua thir nghiém cho thay nu6i tom cang xanh
& viing nudc lg voi do man 5-15%o cho két qua vé ty
1¢ sdng ciing nhu tdc do tang truong kha tot va tuong
dwong véi ving nude c¢6 do man thap hon. Trong
nhiing nam qua, khi nghé nudi tém phat trlen thi
ngudn con giong dé dam bao chat luong 1a van dé
can dugc quan tdm. Cac m6 hinh wong t6m hién nay
nhu: vong trong ao, veo, bé xi ming,... con nhiéu
han ché nhu mat d6 khac nhau (100-1.500 con/m?),
tiéu ton nhiéu nuoc, chi phi thire an cao, ti 1¢ séng
thip va khong dam chét lugng con gidng khi wong
ngay trong ao nudi thwong pham (Nguyén Thanh
Phuong va ctv., 2003). Cong nghé biofloc hién nay
dugc tng dung phd bién dé wong nudi cac dbi tuong
thity san nham mang lai hiéu qua trong viéc loai bo
dam du thtra, bén canh d6 duy tri dugc dinh dudng
va chat luong nudc ¢ mirc an toan cho tom wong
nudi. D& hinh thanh hat biofloc ngoai ngudn b sung
carbohydrate, ti 1¢ C/N, d6 man,... thi anh sang ciling
1a mot trong nhitng yéu t§ anh huéng dén su phat
trién cua thuy sinh vat, sy hinh thanh biofloc va sy
phat trién ctia tom. J ohn (2013) nghién ctru hé thong
biofloc trong nudi trong thuy san cho rang cuong do
4nh sang anh huong dén sy phat trién cua tao va tao
cling 12 mot trong nhimng yéu té anh huong dén su
hinh thanh biofloc. Cudng d6 anh sang la yéu t&
quyét dinh dén kha ning quang hop ciia tio va cac
hoat dong sdng cua cac nhom sinh vét quang tu
dudng nén cuong do anh sang s& anh huong dén sinh
khdi so cdp va qua trinh hinh thanh biofloc ctia bé
nudi (Avnimelech, 2015).

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Chuin bi bd tri thi nghi¢m

Ngudn nuéc thi nghiém dwoc lay tir ngudn nuée
ngot (nudc may thanh phé) pha véi nude 6t (46 man
100%o) dé tao thanh nudc c6 dd min 5%o sau do
dugc xir 1y bang chlorine v6i ndng d6 30 ppm, suc
khi manh cho hét lwong chlorine trong nudc, dung
NaHCOs néang do kiém 1én 100 mg CaCOs/lit rdi cap
nuée vao bé uong gidng tom cang xanh qua tui loc
5 um trude khi bo tri tom gidng.

Ngudn tom cang xanh gidng (postlarvae 15) cua
thi nghi€ém dugc san xuat tai trai thuc‘ nghiém nudc
lo Khoa Thuy san, Truong Pai hoc Can Tho. Trong

36

Tap 54, S6 chuyén dé: Thiy san (2018)(1): 35-44

qua trinh thuan dudng, tién hanh ha do man theo yéu
cau ctia thi nghiém (5%o). Sau d6 chon nhiing con
¢6 kich c& dong déu, khoe manh cing 1 bé dé b tri
thi nghiém.

Biofloc duoc tao bé“mg nguén bot gao co 73,4%
carbon. Pha bdt gao vao nudc, khué\y déu sau do u
24 gid rdi cho vao bé wong (Ta Van Phuong va ctv.,
2014). Luong bot gao dwoc bd sung 3 ngdy mot lan
dugc tinh theo ty 1& C/N trong thirc in dé bo sung,
tuy vao luong thuc an sit dung cho tom an trong 3
ngay ma thém lugng bdt gao dé dat dugc ty 1€ C/N
=15. Luong bot gao can bd sung vao bé dé tao
biofloc dugc tinh dya theo cong thirc ciia Luc Minh
Diép (2012).

2.2 BH tri thi nghiém

Thi nghiém mot nhéan t6 gdm 4 nghiém thirc, &
céc ché do che sang khac nhau 1a khong che ludi
(NT1), che mot 16p ludi (NT2), che hai 16p ludGi
(NT3) va che ba 16p luéi (NT4) (dung luédi lan mau
xanh den dé che sang), cac 16p ludi dugc che truc
tiép trén mat bé. Cuong do6 anh sang dwoc do bing
may do cudng do anh sang 3 ngay/dot, mdi dot do 5
lan/ngay. Mdi nghiém thirc dugc lap lai 3 1an duoc
bd tri hoan toan ngiu nhién, bé wong co thé tich 0,5
m?, tom PL15 ¢6 khdi lugng trung binh 0,006 g/con,
mat do uwong 1.000 con/m? (Chau Tai Tao va ctv.,
2016), thoi gian b tri 1a 30 ngay.

Chim séc tom gidng

Str dung thtrc &n cong nghiép c6 40% ham luong
protein va cho dn mdi ngay 4 lan (7-8, 11-12, 14-15,
19-20 gi0), cho an vdi lugng thirc an dao dong tir 5-
15% khéi lwong than & tit ca cac nghiém thirc cling
v6i quan sat lugng thire dn hang ngay dé diéu chinh
lugong thitc dn cho phu hop. Trong qua trinh wong
duoc syc khi lién tuc va dam bao sy lo lting ctia hat
biofloc. Trong thoi gian wong tom khong thay nudc
(trar NT1 c6 thay 30% lugng nude vao ngay tha 23),
thé tich biofloc & cac nghiém thirc dugc duy tri &
muc <15 ml/L (Avnimelech, 2015).

Cic chi tiéu theo déi va thu miu phan tich

Céc chi tiéu moéi truong: Cudng do anh sang
dugc do bang may do cudng do anh sang 3 ngay/dot,
mdi dot do 5 lan/ngay, mdi lan cach nhau 3 gio (6
gio, 9 gio, 12 gio, 15 gio va 18 gio). Khi do cuong
d6 anh sang, giit nguyén cac 16p ludi day rdi dua
may do cuong do anh sang vao dudi gitta cac 16p
lu6i cach miat nuéc khoang 10 cm & mdi bé thi
nghiém va ghi nhan lai chi s6 6n dinh trén man hinh;
Nhiét d¢ va pH dugc do 2 1an/ngay vao lic 8 gio va
14 gio bang bt do pH; do kiém, tong dam ammonia
(TAN) va Nitrite (NO,") duoc phan tich trong phong
thi nghiém 7 ngay/lan bang phuong phap chuan do
acid (kiém), Phenate (TAN), Diazonium (NOy).



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

Céc chi tiéu theo ddi biofloc: Thé tich biofloc
duoc thu dinh ky 7 ngay/lan bang cach dong 1 lit
nuéc miu cho vao binh nén imhoff va dé ling
khoang 30 phut, ghi nhan thé tich ling theo don vi
ml/L. Kich ¢& hat va thanh phan biofloc dugc thu
dinh ky 7 ngay/lan vao luc 8 gio sang bang cach do
chiéu dai, chiéu rong ngau nhién 10 hat biofloc bang
kinh hién vi c6 trac vi thi kinh. Thanh phin dong
thuc vat trong hat biofloc dugc quan sat dudi kinh
hién vi dién tir & vét kinh 10x, vat kinh 40x va dinh
danh gidng loai theo tai liéu phéan loai ctia Shirota
(1966).

Mat d6 vi khudn trong méi truong nude (vi
khuén tong va Vibrio) dwoc xac dinh 7 ngay/lén va
phan tich tai phong thi nghiém. Mau vi khuan tong
duge cdy trong moéi truong NA*, miu vi khuan
Vibrio dugc cay trong moi truong TCBS.

Céc chi tiéu theo doi tom: Pinh ky 7 ngay tién
hanh thu ngau nhién 10 con/bé dé can khdi lugng va
chidu dai. Két thuc thi nghiém, tém dugc can khoi
luong, do chiéu dai ngiu nhién cia 30 con/bé va
dém sb luong tom trong timg bé cia ting nghiém
thirc dé xac dinh ty 18 séng.

2.3 Phwong phap xir 1y s6 liéu

Phan mém Excel 2010 dqu su dung dé tinh cac
gia tri trung binh, d¢ 1éch chuan va cac so li¢u thu
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thap duoc. Phan tich ANOVA mot nhén t6 trong
phian mém SPSS phién ban 22.0 dugc sir dung dé so
sanh thong ké cac gia tri & mirc p<0,05 bang bing
phép thir DUNCAN.

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Cic yéu td mdi trwomg
3.1.1 Cuong do anh sang cua cdc nghiém thirc

Qua két qua phan tich thong ké, cuong do dnh
sang trong ngay O cac mdc thoi gian cia nghiém
thirc khong che ludi déu khac biét c6 ¥ nghia thong
ké (p<0,05) so voi cac nghiém thuc céd che ludi.
Cuong do 4nh sang trong ngay tir 6 gio dén 18 gio
& cac nghiém thirc co su bién dong theo chu ky trong
ngay nhung murc d6 bién dong ty 16 nghich véi su
che ludi. Trong thoi gian thi nghiém, cuong d6 anh
sang trung binh & nghiém thirc khong che ludi, thip
nhit vao lac 18 gio (246+17,9 lux) va 6 gio
(801+81,4 1lux); cao nhdt vao luc 12 gio
(18.570+1.819 Iux). Su bién dong cuong do anh
sang trong ngay (tir 6 gio dén 18 gid) clia nghiém
thirc khong che luéi 1a rat cao, vao thoi diém cao
nhit trong ngdy, cuong do anh sing dat khoang
18.570+1.819 (lux), v6i cuong do anh sang nay, tao
phat trién manh nén trong qua trinh wong da c6 sy
thay nudc (thay 30% luong nudc) khi mat do tdo
tdng cao va co hién tugng tao tan.

Bang 1: Cwong d¢ anh sang trong ngay cia cac nghiém thirc (lux)

e . Nghiém thic

Thoi gian - — PYEy S e P——
Khoéng che lwéi Che mot 16p luéi Che hai 16p lwéi Che ba 16p luéi

6 gio 801+81,4¢ 11742,08° 21,0+0,87* 4,37+0,57*

9 gio 13.244+2.107° 1.604+4242 330+£3,412 69,4+12,5°
12 gio 18.570+1.819¢ 3.100+£590° 644+78,5° 85,248,522
15 gio 5.015+196° 837+198° 175+£33,2% 30,9+4,33?
18 gio 246+17,9¢ 46,2+14,3° 7,13£1,55° 0,27+0,06

Gia tri thé hién la trung binh + do léch chudén; Cac ky tw trong cung mot hang co ky ty chir cdi khac nhau thi khac biét

6 ¥ nghia théng ké (p<005)

O céc nghiém thirc che ludi, cuong do anh sing
giam déng ké so voi nghiém thirc khong che luéi
nhu: cuong d9 anh sang & nghiém thirc che mot 16p
ludi thi chiém 15,1% (1.141 lux), nghiém thirc che
hai 16p ludi chiém 3,11% (235 lux) va nghiém thirc
che ba 16p lugi chiém 0,50% (38 lux) so v&i nghiém
thirc khong che ludi (7.575 lux). Téo chi co thé sir
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dung anh sang cho qué trinh quang hop vao ban
ngdy, vi vy cuong d6 anh sang 1a yéu t6 quyét dinh
dén kha ning quang hop cua tio va cac hoat dong
sdng cia cic nhom sinh vat quang tu dudng
(Avnimelech, 2015) nén khi cuong do anh sang
giam s& anh hudng dén sinh khéi so cip va qué trinh
hinh thanh biofloc ctia bé nudi.
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Nghiém thirc

Hinh 1: Cwong do anh sang trung binh trong ngay cia ciac nghiém thic

Cuong d6 anh sang trung binh trong ngay o
nghiém thirc khong che luéi 1 cao nhat 7.575+514
(lux) va nghiém thirc che ba 16p ludi 1a thap nhat
38,0+4,85 (lux) (Hinh 1). Theo Pham Thi Hong va
ctv. (2013), vi tao Chaetoceros subtilis var.
Abnormis Proschkina-Lavrenko sinh truong tot voi
cuong do chiéu sang 8.640 lux. Theo Mezhoud el al.
(2014) khi nghién ctru tao Chlorophyta, diéu kién
tang trudng t6i wu ¢ 30°C véi cudng do chiéu sang
1a 120 umol/m?/s twong duong 1a 6.480 lux. Nhu
vay, cuong do anh sang & cac nghiém thirc c6 che
luéi dao dong tir 38,0 lux dén 1.141 lux, mtrc cuong
d6 4nh sang nay co6 thé khong du cho sy phat trién
clia tao 1am anh hudéng dén sy hinh thanh biofloc
trong qua trinh wong gidng tom.

3.1.2 Nhiét do, pH va do kiém ciia cdc nghiém
thure

Béng 2 cho thdy nhiét do trung binh dao dong tir
27,7-30,7°C. Bbi v6i nghiém thirc khong che ludi
chénh léch nhiét do trong ngay (0,6'C) cao hon cac
nghiém thirc che luéi (0,2°C). Nhiét d6 budi chicu &

nghiém thac khong che ludi (29,8+0,90 °C) thuong
cao hon cac nghiém thirc c6 che ludi (29,4+0,80°C).
T6m cang xanh ¢ kha ning chiu dung sy bién dong
cta nhiét d¢ nude tir 26-31°C, nhiét do thich hgp
trong khoang 28-30°C (Nguyén Thanh Phuong va
ctv., 2003). Theo DS Thi Thanh Huong va Nguyén
Van Tu (2010), tom cang xanh thich nghi voi nhiét
d6 rong tir 18-34°C, tuy nhién nhiét d thich hop 1a
26-31°C.

Bang 2 cho thiy pH budi sang dao dong tir 7,7
dén 8,3 va budi chiéu dao dong tir 8,2 dén 8,7. pH &
nghiém thirc khong che ludi dao dong 8,04+0,31
(budi sang) va 8,5420,20 (budi chiéu), thudng cao
hon céc nghiém thirc che ludi dao dong §,03+0,33
(budi sang) va 8,30:0,11 (budi chiéu), nguyén nhan
khac biét 1a do qua trinh che ludi lam giam cuong
d6 anh sang din dén qua trinh quang hop giam nén
gia tri pH budi chidu cuia cac nghiém thirc che ludi
thip hon so v&i cac nghiém thirc khong che ludi.
Theo D6 Thi Thanh Huong va ctv. (2014), khoang
pH thich hgp trong nudi tom cang xanh la tr 7,0-9,0.

Bang 2: Cac yéu to nhiét dd, pH va d kiém ciia cac nghiém thire

N . Nhiét d§ pH Pj kiém
Nghiém thirc - PPy - X

Sang Chiéu Sang Chiéu
Khong che ludi 28,2+0,50 29,8+0,90 8,04+0,31 8,54+0,20 105+16.8
Che mét 16p ludi 28,2+0,50 29,4+0,80 8,04+0,30 8,33+0,12 104+17,8
Che hai 16p luéi 28,2+0,50 29,44+0,70 8,05+0,31 8,32+0,12 103+15,2
Che ba 16p ludi 28,2+0,60 29,4+0,80 8,03+0,33 8,30+0,11 95,0+11,1

Gid tri thé hién la trung binh + dg léch chudn
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Qua két qua phan tich, do kiém dao dong tir 95
dén 105 mgCaCOs/L (Bang 2). P9 kiém giam theo
su ting cua sd 10p ludi che, d6 kiém cao nhit &
nghiém thic khong che Iudi la 105+16,8
mgCaCOs/L va thip nhat & nghiém thirc che ba 16p
ludi 14 95+11,1 mgCaCOs/L, nguyén nhan khac biét
do cuong d6 anh sang giam anh huong dén mat do
tao trong bé tir d6 lam giam qua trinh quang hop cua
tao c¢6 thé chinh diéu nay lam d6 kiém giam. Do
kiém cao thuén loi cho su hinh thanh biofloc va su
phat trién cua vi khuén (Plinio et al., 2013). Chau
Tai Tao va Tran Minh Phu (2015) cho rang d¢ kiém
thich hgp cho au tring va hau 4u tring tom cang
xanh la 100 mgCaCOs/L.

Nhu vay cac yéu té nhiét d, pH va do kiém nam
trong khoang thich hop cua tém, tuy nhién sy anh
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huong cua cudong do anh sang c6 anh huong dén
nhiét d¢, pH va d¢ kiém.
3.1.3 TAN, NOy cua cac nghiém thirc

Qua két qua phan tich thong ké, ham lugng TAN
¢ nghiém thue khong che ludi trung binh 0,08+0,07
mg/L thdp hon va khac biét c6 y nghia thong ké
(p<0,05) so v6i cac nghiém thire cd che ludi trung
binh 0,15+0,01 mg/L va 0,18+£0,04 mg/L. Theo
Nguyén Thanh Phwong va ctv. (2003), ham luong
TAN thich hop cho wong gidng tom cang xanh nho
hon 1,5 mg/L. Theo két qua nghién ciru cua Prajith
(2011) wong tom cang xanh theo cong nghé biofloc
voi mat dd 1.000 con/m?, ham lugng TAN trung
binh 1,15+1,53 mg/L phtt hop cho sy phat trién cuia
tom..

Bang 3: Ham lwgng TAN va NO» ctia cac nghiém thirc

Chi tidu Nghiém thirc
Khong che lwéi  Che mot 16p lwéi Che hai l6p luoi Che ba 16p luéi
TAN (mg/L) 0,08+0,07° 0,150,012 0,18+0,03° 0,18+0,04°
NO; (mg/L) 0,34+0,04* 0,94+0,04° 0,99+0,04° 0,97+0,04°

Gid tri thé hién la trung binh + dg léch chudn,; Cac s6 liéu trong cimg mot hang cé chit cdi giong nhau thi khdc biét

khéng c6 y nghia thong ké (p>0,05)

Béng 3 cho thiy ham luong NO; trung binh &
nghiém thtrc khong che ludi (0,34+0,04 mg/L) la
thap nhat va khac biét c6 ¥ nghia théng ké (p<0,05).
Két qua nghién ctru nay thap hon két qua nghién ctru
cua Prajith (2011) wong tom cang xanh theo cong
nghé biofloc v&i mat d6 1.000 con/m® thi ham luong
NO; dao dong 1a 1,59+1,23 mg/L. Theo Boyd
(1998), ham lugng NO;™ cho phép trong ao nuoi thuy
san khong vuot qua 10 mg/L nhung t6t nhat nho hon
2 mg/L.

Theo Avnimelech (1999), cong nghé biofloc c6
kha ning lam giam ndng do cac hop chét gay hai
nhu TAN, NO, nhd quan thé vi khuén trong hé
thong nuéi. Mic du ham lugng TAN, NO, khong
vuot mic cho phép nhung qua két qua phan tich
thdng ké, cudng d6 anh sang c6 anh huéng dén ham
lugng TAN, NO;.

3.2 Mat dd vi khuin téng va Vibrio miu
mudc cia cac nghiém thire

Két qua phan tich théng ké cho thdy mat do vi
khuén téng va Vibrio & nghiém thtrc khong che ludi
cao nhdt lan lwot la 111+16,3x10° CFU/mL,
0,82+0,05x10° CFU/mL va khéac biét ¢6 y nghia
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thong ké (p<0,05) so voi cac nghiém thirc co che
ludi. Mat do vi khuan tong (13,3£1,63x10°
CFU/mL) va Vibrio (0,11+0,01x103 CFU/mL) &
nghiém thirc che ba 16p ludi 1a thap nhat va khac biét
¢6 y nghia thong ké (p<0,05) so véi cac nghiém thirc
khong che luéi, che hai 16p ludi va che ba 1op ludi
(ngoai trir mat d6 vi khuén tong & nghiém thirc che
hai 16p ludi). Mat do vi khudn tong va Vibrio giam
theo sy ting ciia cac 16p ludi che (cao nhat 1a nghiém
thirc khong che ludi, thap nhat 1a nghiém thic che
ba 16p ludi). Theo Tran Thi Tuyét Hoa va ctv.
(2004), mat do vi khuan tong tir 105-107 CFU/mL
moéi c6 kha ning gy hai dbi véi tom cang xanh.
Theo Pham Thi Tuyét Ngan va ctv. (2008), mat do
vi khuan Vibrio nhé hon 6,5x10° CFU/mL chua gay
hai dén tom nudi.

Két qua cho thiy mat d6 vi khuan téng va Vibrio
chwa gay hai d6i v6i tom gidng va Bang 4 cho thiy
ty 18 Vibrio trén vi khuan tong & nghiém thirc khong
che ludi (0,74+0,09%) 14 thdp nhét va khac biét c6
¥ nghia thong ké (p<0,05) so véi nghiém thic che
mot 16p ludi nhung khong khac biét (p>0,05) so voi
nghiém thirc che hai 16p ludi va che ba 16p ludi.
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Bang 4: Mat d9 vi khuin tong (10 CFU/mL) va vi khuin Vibrio (10 CFU/mL) trong miu nuwéc wong

tom cuia cac nghiém thire

Nghiém thirc Vi khuin tong so Vi khuan Vibrio Ty 18 Vibrio/vi khuén tong (%)
Khong che ludi 111£16,3¢ 0,82+0,05¢ 0,74+0,09°
Che mét 16p ludi 40,9+3,24° 0,37+0,06¢ 0,91+0,09°
Che hai 16p luéi 17,3+1,232 0,14+0,00° 0,81+0,05%
Che ba 16p luéi 13,3+1,632 0,11+0,012 0,85+0,03%°

Gid tri thé hién I trung binh + dg léch chudn,; Cac 6 liéu trong cing mot ¢dt cé chit cdi giong nhau thi khdc biét khong

6 ¥ nghia théng ké (p>0,05)

3.3 Cic chi tiéu vé biofloc ciia cac nghiém
thire

3.3.1 Thanh phan déng thiee vit phiéu sinh
trong biofloc

Qua két qua quan sat dudi kinh hién vi, thanh
phan chu yéu cua hat biofloc & cac nghiém thic
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gém: vat chét hitu co, tao lam, tao luc, tao khué,
protozoa, rotifer va giun tron,... Két qua phan tich
c6 27 loai tao (1 loai tao lam, 7 loai tao luc va 19
loai tao khu€), 21 loai protozoa, 4 loai rotifer va 1
loai thugc nhom giun it to trong hat biofloc.

= phytoplanton
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Khong che ludi Che 1 16p ludi Che 2 16p ludi  Che 3 16p ludi
Nghiém thirc

Hinh 2: Thanh phén ddng thyc vat phiéu sinh trong hat biofloc

Hinh 2 cho thay thanh phan phytoplanton (tao) &
nghiém thirc khong che ludi phat trién manh véi
tong s6 1a 23 gidng, do cudng do anh sang trung binh
& nghiém thirc nay 14 7.575+514 (lux) nén c6 thé day
la diéu kién thuan loi cho tao phat trién. Mot so
gidng loai tao thuong gip 1a Lynghya sp., Chlorella
variegatus, Fragilaria crotonensis, Thalassionema
nitzschioides, Navicula graci... O cac nghiém thirc
che hai 16p ludi va che ba 16p ludi, thanh phan
phytoplanton phat trién rat it (3-4 gidng), do cac
mirc d che ludi khac nhau anh huéng dén cudng do
4nh sang nén da anh hudéng dén su phat trién cia tao.
Theo Vii Ngoc Ut va Duong Thi Hoang Oanh
(2013), cudong d¢ anh sang anh huong dén kha ning
quang hgp cua tdo. Theo Mezhoud el al. (2014) khi
nghién ciru tao Chlorophyta, diéu kién ting truong
t6i wu & 300C véi cuong do chiéu sang 1a 120
pmol/m2/s trong duwong 12 6.480 lux. Theo Tran Thi

40

Vé (2011), trong diéu kién khong chiéu sang, vi tao
hau nhu khong ting truong va mat do ludn giam
thdp sau 7 ngay cua thi nghiém. Theo Pham Thanh
Nhan va ctv. (2016), két qua phan tich c6 21 gibng
tao trong d6 & nghiém thirc khong che ludi c6 tong
s6 13 gidng.

Protozoa va rotifer xuat hién & tit ca cac nghiém
thirc nhung giun it to chi xuét hién ¢ nghiém thirc
che hai 16p lué6i va che ba 16p ludi. Rotifer ¢ nghiém
thirc khong che ludi 1a cao nhit (4 gidng). Cang vé
cubi thi nghiém, mat do protozoa va rotifer chiém
vu thé. Protozoa chi dong vai tro gian tiép trong viéc
6n dinh va phan hity chat hitu co. Rotifer thuong it
xudt hién, chung chi phat trién khi cc loai protozoa
da giam, chiing c6 thé sir dung cac hat biofloc co
kich thudc nho, vi vay rotifer dugce coi 1a chi thi cho
hé sinh hoc trong hé théng da di vao én dinh
(Avnimelech, 2015).
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3.3.2 Kich cé hat biofloc

Két qua phan tich thong ké cho thay kich c& hat
biofloc (chiéu dai va chidu rong) giira cac nghiém
thirc khac biét khong co y nghia thong ké (p>0,05).
Chiéu dai hat biofloc dao dong tir 0,36-0,42 mm va
chiéu rong cua hat biofloc dao dong tir 0,19-0,22
mm, kich c¢& hat biofloc trung binh cao nhét &
nghiém thirc che hai 16p ludi 1a cao nhat (0,420,03
mm chiéu dai va 0,22+0,01 mm chiéu rong). Theo
Avnimelech (2015), hat biofloc la mot khéi bao gém
vi khuén, phiéu sinh vat, mun ba hitu co... véi kich
thude tir 0,1-2 mm dua 16n cho viée bat moi cua dbi
tuong nudi, thanh phén ctia t& bao vi khuan trong hat
biofloc lo ling thay doi theo chung loai vi sinh vat
va diéu kién moi truong song.

Bang 5: Kich c& hat biofloc ciia cac nghiém thirc
Kich thwée hat biofloc (mm)

Nghi¢m thire Chidudai _ Chiu rgng
Khong che ludi 0,38+0,022 0,20+0,01?
Che motI6p luéi  0,36£0,04* 0,190,020
Chehailop lusi  04240,03  0,22+0,01°
Chebalop lusi  042+0,04*  0,21+0,02°

Gid tri thé hién la trung binh £ dé lécﬁ chudn; Cdc sé
liéu trong cing mot cot ¢d chik cai giong nhau thi khdc
biét khong co y nghia thong ké (p>0,05).

3.3.3 Thé tich biofloc

Hinh 3 cho thy thé tich biofloc ¢ tuan dau thi
nghiém la rat thap ttg 0,20-0,47 mL/L, & nghiém thirc
che ba 16p ludi hau nhu khong do duoc luong
biofloc. Thé tich biofloc ting dan vé cudi thoi gian
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thi nghi€m, lugng biofloc cao nhét & nghiém thirc
khong che ludi (3,67 mL/L) va thip nhit & nghiém
thirc che ba 16p ludi (0,37 mL/L). Theo John (2013)
khi nghién ctu hé théng biofloc trong nudi trong
thity san cho rang cudng do anh sang anh hudng dén
sy phat trién ctia tao va tao ciing 1a mot trong nhimg
yéu té anh hudng dén su hinh thanh biofloc. Két qua
thi nghiém nay ciing twong tu két qua ciia Lé Qudc
Viét va ctv. (2016) khi wong tom thé & cac cuong do
chiéu sang khac nhau, thé tich biofloc & cac nghiém
thirc ting dan vé cudi thoi gian nuoi.

Két qua phan tich thong ké cho thdy thé tich
biofloc trung binh ctia cac nghiém thic 1a 0,87+0,70
mL/L. Thé tich biofloc ty 1& nghich véi s6 16p ludi
che, thé tich biofloc ctia nghiém thirc khong che luéi
1a cao nhit (1,87+0,40 mL/L) véi cudng do anh sang
trung binh trong ngay la 7.575£514 (lux) va khac
biét c6 ¥ nghia théng ké (p<0,05) so v6i cac nghiém
thirc che ludi (Bang 6). O nghiém thirc che ba 16p
ludi do cudng do anh sang thap, trung binh trong
ngay trung binh 38,0+4,85 (lux) nén da anh hudng
dén sy phat trién cta tao, 1am giam nang sut ctia tio
dan dén giam qua trinh hinh thanh biofloc nén
nghiém thic nay co luong biofloc thip nhét
(0,20+0,00 mL/L). Tao chi c6 thé sir dung anh sang
cho qua trinh quang hop vao ban ngay, tirc 50% thoi
gian ciia mot ngay (Avnimelech, 2015). Theo két
qua nghién ctru Truong Vian Ngan (2017), thé tich
biofloc trong 90 ngay dao dong tur 0,8-48,3 ml/L va
tang dan vé cudi thoi gian nudi nhung giai doan ban
dau trong 30 ngay nudi thé tich biofloc dao dong tir
0,8-1,2 ml/L.

4,00 -

3,50 - Khong che ludi
§ 3,00 - Che mot 16p luéi

Che hai 16p luéi

E250 o
S Che ba 16p ludi
S 2,00 -
=
£ 1,50 -
= 2100 -

0,50 .

0,00

8 15 22 30
Thoi gian (ngay)

Hinh 3: Thé tich biofloc ciia cic nghiém thirc

Vi vay, cudng d¢ anh sang giam ¢ cac nghiém
thirc ¢6 che ludi da anh huong dén qua trinh quang
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hop cua tao va anh hudng dén nang suét cua tao, tir
d6 anh hudng dén qua trinh hinh thanh hat biofloc.
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Bang 6: Thé tich biofloc ciia cic nghiém thirc

(mL/L)

Nghiém thirc Thé tich biofloc (ml/L)
Khoéng che luéi 1,87+0,40°
Che mot 16p luéi 0,83+0,45"
Che hai 16p luéi 0,57+0,06%
Che ba 16p ludi 0,20+0,00°
Trung binh 0,87+0,70

Cdc s6 liéu trong ciing mot ot ¢O chir cdi giong nhau thi
khac biét khong co y nghia thong ké (p>0,05).

3.4 Ting truéng vé chiéu dai cia tom sau
30 ngay wong

Béng 7 cho thiy sau 30 ngay wong, chiéu dai cua
tom & nghiém thirc khong che ludi (30,2+0,16 mm)
1a cao nhit va khac biét c6 ¥ nghia thong ké (p<0,05)
s0 v6i cac nghiém thirc ¢ che ludi. Toc do ting
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truong chiéu dai tuyét di ¢ nghiém thirc khong che
ludi (0,63£0,06 mm/ngay) 1a cao nhét va khac biét
¢6 y nghia théng ké (p<0,05) so v&i nghiém thirc che
hai 16p Iudi va ba 16p ludi nhung khong khac biét
(p>0,05) so v6i nghiém che mot 16p ludi. Tée do
tang truong chiéu dai trong ddi & nghiém thirc che
ba 16p ludi (2,44+0,29 %/ngay) 14 thap nhat va khac
biét co y nghia théng ké (p<0,05) so v6i nghiém
thirc khong che ludi nhung khong khac biét (p>0,05)
so voi nghiém thirc che mot 16p ludi va che hai 16p ludi.

Qua phan tich thng ké, voi cuong do anh sang
trong ngay trung binh (7.5754+514 lux) va dao dong
tlr 246 dén 18.570 (lux), tom c6 chiéu dai sau 30
ngdy uong (30,2+0,16 mm), tbc do ting truong
chiéu dai tuyét ddi (0,63+0,06 mm/ngay) va toc do

tang truong chidu dai twong dbi (3,37+0,18 %/ngay)
1a cao nhét.

Bang 7: Chiéu dai, t,éc dd tang truéng chitu dai tuyét d6i DLG (mm/ngay) va téc dd tang truwéng chiéu
dai twong doi SGRL (%/ngay) ctiia tom giong sau 30 ngay wong

Nghiém thiic Chiéu dai ban dau Chiéu d&fl sau 30 DLG (mm/ngiy) SGRu (Y%/ngay)
(mm) ngay (mm)

Khong che ludi 11,0+0,90 30,2+0,16° 0,63+0,06° 3,37+0,18°

Che mét 16p ludi 11,0+0,90 26,140,19° 0,50+0,10% 2,87+0,25°

Che hai 16p ludi 11,0+0,90 21,1+0,122 0,33+0,06* 2,16+0,19%

Che ba 16p ludi 11,0+0,90 23,0+0,20% 0,40+0,012° 2,440,292

Gid tri thé hién I trung binh + dg léch chudn; Cac 6 liéu trong cing mot ¢dt cé chit cdi giong nhau thi khdc biét khéng

6 ¥ nghia théng ké (p>0,05)

3.5 Ting truéng vé khdi lwong ciia tom sau
30 ngay wong

Két qua phén tich cho thdy khéi lugng tém sau

30 ngay wong dat cao nhét & nghiém thirc khong che
ludi (0,19+0,04 g) va khac biét cé y nghia thong ké
(p<0,05) so véi cac nghiém thirc c¢6 che ludi.

Biing 8: Khdi lwgng, toc df ting truémg khoi lwgng tuyét doi DWG (mg/ngay) va toc d ting truéng
khoi lwgng twong doi SGR (%/ngay) ciia tom giong sau 30 ngay wong

. ., Khoi lwgng ban Khoi lwgng sau 30 . SGRw
Nghiém thirc N . DWG (mg/ngay) o .

dau (g) ngay (g) (Yo/ngay)

Khong che ludi 0,006+0,0003 0,19+0,04° 6,00+1,00° 11,4+0,62°¢

Che mot 16p lugi 0,006+0,0003 0,12+0,03? 4,00+1,00* 9,93+0,80°

Che hai lop ludi 0,006+0,0003 0,07+0,012 2,30+0,582 8,24+0,46*

Che ba 16p ludi 0,006+0,0003 0,10+0,02? 3,00+1,00? 9,2240,87*

Gid tri thé hién la trung binh £ dj léch chuén; Cdc sé liéu trong cung mot cot co chir cdi giéng nhau thi khdc biét khéng

6 ¥ nghia théng ké (p>0,05)

Bang 8 cho thay toc do tang truong khdi luong sau
30 ngay wong & nghiém thirc khong che lusi (DWG
va SGRw lan luot 1a 6,00+1,00 mg/ngdy va
11,4+0,62 %/ngay) cao hon cac nghi¢m thirc cé che
luGi va khac biét co ¥ nghia thong ké (p<0,05).
Nghién ciru wong tdm cang xanh véi mat do 1
poslarval/l L (bé 800 L) (twong tng 1.000 con/m?)
trong thoi gian 30 ngay tai Pai hoc Putra Malaysia
cho két qua khi két hop co chét sinh hoc va biofloc
tom giéng dat khdi lugng trung binh (0,269+0,015

42

g), ty 1& séng (93,7£2,5%), SGR (7,66+0,18
%/ngay) (Rahim e al., 2017).

Nhu vay, cuong do anh sang c6 anh huong dén
toc do tang truong ctia tom giong.

3.6 Ty I¢ song ciia tom sau 30 ngay wong

Két qua phan tich thong ké cho thiy ty 1& séng
trung binh cua tom cang xanh sau 30 ngdy wong dao
dong tur 39,8-97,3%, trong do, ty 1€ song trung binh
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¢ nghiém thirc khong che ludi (91,5+5,33%) 1a cao
nhit va khac biét co ¥ nghia thong ké (p<0,05) so
v6i cac nghiém thic c¢6 che ludi va thap nhat 1a
nghiém thirc che 3 16p ludi (47,9+7,04%) (Hinh 4).
Chau Tai Tao va ctv. (2016) wong gidng tom cang
xanh theo cong nghé biofloc & cac mat do 1.000,
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2.000, 3.000, 4.000 con/m* & moi trudng nudce ngot,
két qua nghién ctru sau 28 ngay wvong mat do 1.000
con/m? tt nhét, ty 16 séng 72,1%. Theo Pham Thi
Thu Hong (2003) khi vong tém cang xanh tir hau du
trung 1én giéng trong bé & cac mat do 100, 150, 200
va 250 con/m?, ty 18 séng trung binh tir 67,1-86,7%.
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Hinh 4: T¥ 1¢ sdng ciia tdm sau 30 ngay wong

Cuong d0 anh sang trong ngay trung binh &
nghiém thirc khong che ludi (7.575£514 lux) va dao
dong tir 246 dén 18.570 (lux). Cudng do 4nh sang &
cac nghiém thirc ¢6 che Iudi trung binh dao dong tur
40,3-1.235 lux, trong d6, 6 nghiém thirc che ba lop
ludi, cuong do dnh sang trung binh trong ngay rat
thép trung binh dao dong tir 32,5-41,4 lux. Theo L&
Qudc Viét va ctv. (2016), khi che tdi hoan toan, hat
biofloc ¢6 kich ¢& nho, mat do vi khuan tong thap
hon cé y nghia so véi cac nghiém thirc c6 anh sang.
Véi cuong d6 anh sang 6.266-6.312 lux dé nuoi tom
the chan trang, toc do tang truong (4,03 %/ngay), ty
1¢ song (58,9%), sinh khdi ctia tom nudi dat két qua
cao nhat (1,8 kg/m?) va nguoc lai & nghiém thirc che
t61 hoan toan thi tom c6 ty 18 sdng, ting trudng thap
nhat. Theo nghién ctru Prajith (2011) khi nuéi ghép
tom cang xanh véi ca rohu (25%) va ca catla (75%)
trong cong nghé biofloc, ty 1& sdng ctia tom cao nhit
(82,6%17%). Theo Pham Thanh Nhéan va ctv. (2016),
wong tom thé chan tring v&i cudng do anh sang khac
nhau cho thdy & nghiém thirc che mot 16p ludi chin
sang cho ty 1¢ séng ciia tom cao nhét 14 58,07%. Nhu
vay, cuong do anh sang c6 anh huong dén ty 1é séng
trong wong giéng tom cang xanh.

4 KET LUAN VA PE XUAT

Céac yéu tb moi truong trong thi nghiém dao
dong trong khoang thich hop cho sy phat trién trong
wong tom giéng. Cuong do anh sanh khac nhau giira

céc nghlem thirc c6 anh hu'(mg dén tang truong va
ty 1¢ song trong wong tom giong.
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Vi cuong d§ anh sang trung binh (7.575+514
lux), dao dong 246 - 18.570 (lux) , nghiém thic
khong che ludi cho toe do tang truong chiéu dai
tuong ddi (3,37+0,18 %/ngdy), ting truong khdi
luong twong ddi (11,440,62 %/ngay) va ty 1é séng
(91,5+5,33%) 1a tot nhét so v6i cac nghiém thirc co
che luai.

Uong gidng tom cang xanh theo cong nghé
biofloc & d0 mén 5%o voi cudng dd anh sang trung
binh 1a 7.575+514 lux (khong che ludi) va mét do
1.000 con/m® ¢6 thé tmg dung vao thyc té san xuét.

Nghién ctru nay nén duoc mé rong trong didu
kién thuc t€ 6 cac quy mo nong hg.

LOI CAM TA

Bai bao nay thudc ndi dung cua dé tai “Nghién
ctru xay dung va tng dung quy trinh wong 4u tring
va uong giong tom cang xanh (Macrobrachium
rosenbergii) chat luong cao bing cong nghé
bioflocs” do GS TS Tran Ngoc Hai lam chil nhiém,
trong khuon khé Du 4an AMD Tra Vinh.
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