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ABSTRACT

Optimum application for the sex pheromone of the sweet potato weevil, Cylas formicarius
Fab., in filed were investigated in laboratory and field conditions. Amongst tested
solutions, water-soap (7 g soap in 300 ml water) was the best in killing the sweet potato
weevils, and thus it is also best for making a water-trap. Results of field evaluations
proved that Vietnamese rubber septa and water trap were absolutely able to replace
imported rubber septa and sticky trap in preparation of lure and trapping of the weevils.
On the other hand, the height of trap setting and color of trap were not effect on the
attraction of pheromone lure.

Keywords: Cylas formicarius, field test, pheromone trap, sex pheromone, sweet potato
weevil

Title: Study on the optimum application for the sex pheromone of the sweet potato
weevil, Cylas formicarius FAB., in the field

TOM TAT

M6t s6 diéu kién t6i wu cho viée dp dung pheromone gidi tinh cua sung khoai lang (SKL)
da duoe khao sdt trong diéu kién phong thi nghiém va ngoai dong. Trong cdc logi dung
dich thir nghiém, nudc xa phong cho hiéu luc glet SKL tot nhdt va thich hop nhdt cho viéc
lam bdy nuée. Céc két qua danh gia ngoai dong cho thdy tuyp cao su ngi dia va bay nuge
¢6 kha nang thay thé tot cho tuyp cao su ngogi nhdp va bay dinh trong viéc diéu ché moi
pheromone va bt giir sing. O khia canh khdc, dé cao dat bdy, véi vi tri ciea bdy tir ngang
mdt giong khoai dén cao hon mat giong khoai 100 cm va mau sdc bdy (xanh dwong va
vang) thi khong anh huong lén sy hap dan doi véi SKL ciia moi pheromone.

Tir khéa: bdy pheromone, Cylas formicarius, pheromone gidi tinh, sing khoai lang,
thir nghi¢gm ngoai dong

1 GIOI THIEU

Sung khoai lang (SKL), Cylas formicarius Fab. (Coleoptera: Curculionidae) la dbi
tuong gdy hai quan trong trén khip cac ving trong cay khoai lang thugc Chéu Phi,
Chau My, Chau Au, Chau A, Chau Pai Duong va mot sé khu vuc Caribbean
(Chalfant et al., 1990; Nguyén Vin Huynh va Lé Thi Sen, 2011). Pheromone gidi
tinh cua SKL da duoc xac dinh 1a hop chat (2)-3-dodecenyl-(E)-2-butenoate (Z3-
12:E2) (Heath et al., 1986). Ap dung biy pheromone gi6i tinh dé phong trir siing
khoai lang & mat d6 4 — 10 bay/0,1 ha da duoc ghi nhan thanh cong ¢ Pai Loan
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(Hwang and Hung, 1991), An Do (Pillai ez al., 1993), Nhat Ban (Yasuda, 1995),
Cong Hoa Dominica (Alvarez et al., 1996), Cuba (Alcazar et al., 1997) va
Indonesia (Braun and van de Fliert, 1999). Trong bach khoa thu vé quan 1y dich
hai, biy pheromone d duoc ghi nhin 1a mot bién phép hiru hiéu dé phong trir sing
khoai lang & My, Nhat va Pai Loan (Kakizaki, 2007). Tai Viét Nam, gén day,
pheromone gi6i tinh ciia SKL da tong hop thanh cong vai higu luc hip dan rat cao
trén déng ruong (Pham Kim Son et al., 2011). Tuy nhién, Pham Kim Son et al.,
(2011) chi méi xac dinh dugc ham lwong 4p dung cua pheromone, cac yéu té anh
huong 1én sy hap dan trén dong ruong ciing nhu 1am giam gia thanh 4p dung van
chua duoc khao sat. Dé pheromone gidi tinh ¢ thé dugc phd bién va ap dung trén
dién rong, viéc tim ra cac loai vat liéu phu trg (chét nén ctia moi va bay) ré tién va
diéu kién thich hop cho hiéu lyc hip dan truc tiép trén ddng rudng 1a rat can thiét.

Trong bao cdo nay chung toi trinh bay lgét qua nghién clru cac diéu kién thich hop
cho viéc ap dung pheromone gidi tinh dé phong tri SKL trén dong rudng.

2 PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP
2.1 Pheromone tong hop

Pheromone gidi tinh tong hop cia SKL (goi tit 1a pheromone), hop chit
(Z)-3-dodecenyl-(E)-2-butenoate, voi do tinh khiét >98%, hoa tan trong n-hexane
tinh khiét (san phim HPLC grade cua Merk) & néng do 10 mg/ml, dugc cung cép
tir d¢ tai “Tong hop va danh gia sy hap din ngoai dong cuia pheromone gidi tinh
sung khoai lang, Cylas formicarius Fab. (Coleoptera: Curculionidae)” (Pham Kim
Son et al., dang goi dang). Mdi pheromone 1a tuyp cao su duoc nhodi 30 pl dung
dich pheromone tong hop, tuong tmg véi 0,3 mg pheromone.

Trong cac thi nghi€ém ngoai déng, bay & nghiém thirc x ly thi duogc dat mdi
pheromone, con ¢ nghiém thirc d6i chirng, bay dugc dat tuyp cao su nhoi voi 30 pl
n-hexane tinh khiét.

2.2 Khao sat hiéu luc gy chét ddi véi SKL ciia cac dung dich 1am biy nwérc.

Thi nghiém dugc thuc hién trong phong gom 4 nghiém thirc bd tri theo thé thirc
hoan toan ngiu nhién mot nhan t6 véi 3 1an lap lai. Cac nghiém thuc thir nghiém
gom 1) nuée xa phong (7 g xa phong trong 300 ml nude); 2) nude mudi (15 g
mudi trong 300 ml nuée); 3) thude trir sau (1 g thude trir siu Anitox 50SC, hoat
chat Acephate, trong 300 ml nuéc); 4) nudc thuong (300 ml nudc; ddi ching);.
Sau khi pha ché trong beaker, mdi 1an 13p lai cia mot nghiém thirc (300 ml dung
dich) dugc cho vao trong mot hdp nhya roi tha vao 30 SKL treong thanh. Ghi
nhan ti 1& chét ciia SKL ¢ cac thoi diém 10, 20, 30 va 60 phut sau khi tha.

2.3 Panh gia dnh huéng cia tuyp nhdi lam chit nén phéng thich pheromone
Thi nghiém duogc tién hanh trén rudng khoai lang trong giéng khoai Tim Nhat & 3
thang tudi c6 dién tich 1.700 m? tai xa Thanh Loi, huyén Binh Tan, tinh Vinh Long
gém 3 nghiém thic bd tri theo thé thirc hoan toan ngiu nhién véi 3 1an lap lai.
Trong d6, nghiém thuc 1 14 tuyp cao su ngoai nhap (0,8 OD, rubber septum,
Aldrich, M¥) (Hinh 1A); nghiém thirc 2 1a tuyp cao su Viét Nam (dung dé ghép
cdy ca chua con) (Hinh 1B); nghiém thirc 3 1a d6i ching, st dung tuyp cao su
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ngoai nhap. By dung trong thi nghiém la dang biy dinh c6 mai che (Takeda,
Nhat) (Hinh 2B). Thoi gian thyc hién thi nghiém la tr ngay 17/08/2009 dén ngay
15/09/20009.

@ o (B)

Hinh 1: Kiéu chit nén (gia thé) dé phong thich pheromone. (A) tuyp cao su ngoai nhap
(Aldrich, My); (B) tuyp cao su ndi dia

2.4 Panh gia anh huéng caa kiéu by pheromone

Thi nghiém duoc tién hanh trén ruéng khoai lang trong gidng khoai tim Nhat & 3,5
thang tudi c6 dién tich 1.200 m” tai tai 4p Thanh Nhin, xd Thanh Loi, huyén Binh
Tan, tinh Vinh Long gdm 4 nghiém thirc bd tri theo thé thirc hoan toan ngiu nhién
v6i 3 1an lap lai. Trong d6, nghiém thire 1 1a bay nude (Hinh 2A); nghiém thirc 2 1a
d6i chimg 1, st dung bay nudc; nghiém thirc 3 1a bay dinh (Hinh 2B); nghiém thirc
4 1a dbi chimg 2, str dung bay dinh. Mdi pheromone 14 dang tuyp cao su Viét Nam.
Thoi glan thue hién thi nghiém 1a tir ngay 11/08/2009 dén ngay 07/09/2009.

(A) Mai che (B)

Moi
. pheromone
| Moi pheromone

Cira bdy

= Nudc xa phong Tam dinh

Hinh 2: Cic kiéu biy pheromone. (A) dang by nwéc; (B) dang biy dinh (Takeda, Nhit)
2.5 Panh gia anh huéng ciia d9 cao diit biy pheromone

Thi nghiém duoc tién hanh trén ruéng khoai khoai Tring sita c6 dién tich 2.000
m’, tai xa Pong Binh, huyén Binh Minh, Vinh Long gém 5 nghiém thuc b tri theo
thé thirc hoan toan ngau nhién véi 3 lan 1ap lai. Trong d6, nghiém thac 1 1a cua
bay dat ngang mit giong khoai; nghiém thirc 2 1a cira bay dat cao hon mat gidng
khoai 30 cm; nghi€ém thic 3 1a cia b?ly dat cao hon mat giéng khoai 50 cm;
nghiém thire 4 1a cira bay dit cao hon mat gidng khoai 100 cm; nghiém thirc 5 1a
dbi chimg, cua bay dit ngang mit gidng khoai. Bdy dung trong thi nghiém 1a dang
bay nudc; mdi pheromone 1a dang tuyp cao su Viét Nam. Thoi gian thuc hién thi
nghiém la tir ngay tir ngy 27/02/2010 dén ngay 19/03/2010.
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2.6 Panh gia anh hwéng ciia mau sic biy pheromone

Thi nghiém dugc tién hanh trén rudng khoai khoai Tréng stta c6 dién tich
2.000 m’, tai xa Pong Binh, huyén Binh Minh, Vinh Long gdm 5 nghiém thirc bd
tri theo thé thirc hoan toan ngiu nhién véi 3 1an 13p lai. Trong d6, nghiém thuc 1 1a
by c6 mau tring nhu trinh bay trong Hinh 2A; nghiém thirc 2 1a biy dugc bao bén
ngoai mot 16p bang keo mau xanh duong; nghiém thirc 3 bay dugc bao bén ngoai
moét 16p biang keo mau vang; nghiém thirc 4 1a d6i ching, biy mau tring nhu &
nghiém thtrc 1. Bdy dung trong thi nghiém 14 dang bay nudc; mdi pheromone 14
dang tuyp cao su Viét Nam. Thoi gian thuc hién thi nghi€m la tir ngay 31/12/2009
dén ngay 24/01/2010.

2.7 Xir Iy s6 liéu

Sb liéu ghi nhan trong céc thi nghiém dugc chuyén dbi sang log(x+10) va dugc xir
1y bang chuong trinh thong ké MSTATC.

3 KET QUA
3.1 Hiéu lyc gy chét ddi véi SKL ciia cic dung dich ding lam biy nuwéc
Bing 1: T§ 18 ( %) SKL bi chét va thoat ra sau khi bi tha vao cac loai dung dich thir nghiém

Nghiém thire Ty 1¢ SKL chét (%) sau khi tha® Ty lé (0/:%
10 phiat 20 phit 30 phit 60 phut thoatra™
Nudce xa phong 100 a 100 a 100 a 100 a Oc
Nuée mudi 33b 5b 5b 5b 50b
Thudc trir sau 6,7b 83D 83D 83D 85 ab
Nudc thuong (Dbi ching) 0b 0b 0b 0b 100 a

“ Trung binh quy déi tré lai ciia arcsin ] X iz . - Cac 0 trong cot ¢6 ciing chik theo sau thi khong khdc biét nhau &
mitc y nghia 5% theo phép thir Duncan. ® Ghi nhdn 6 thoi diém 1 gio sau khi tha.

Bang 1 trinh nay két qua khao sat hiéu lyc gay chét cua mot s loai dung dich doi
v6i SKL. Ty 18 SKL chét & nghiém thirc nuée xa phong 12 100% chi 10 phit sau
khi tha, cao va khac biét c6 y nghia so v6i cac nghiém thirc con lai. Trong khi do,
kha nang gay chét clia nudc mudi va thude trir siu d6i voi SKL 1a rat thap, ty 1¢
SKL chét chi dat 5% va 8%, twong tng, va khong khac biét so voi dbi chimg & tat
ca cac thoi diém ghi nhan. Mit khéc, tai thoi diém 60 phut sau khi tha, ty 1& SKL
thoat ra khoi dung dich ctia nghiém thirc thudc trir sau 1a 85% va nghiém thirc
nuée mudi la 50%.

3.2 Anh huéng ciaa gia thé 1én sw hip din ciia pheromone

Két qua trinh bay trong bang 2 cho thiy sb lwong SKL vao bdy, mot cach trung
binh, ¢ nghiém thic tuyp nhoi ~ngoai nhép va nghiém thirc tuyp nhdi noi dia 1a
twong duong nhau. Trong khi s lugng SKL vao by ¢ nghiém thirc tuyp nhoi noi
dia ludn khac biét c6 ¥ nghia so voi dbi chimg trong sudt thoi gian thi nghiém
(4 tudn) thi s6 lugng SKL vao bay & nghiém thire c6 tuyp nhdi ngoai nhap chi khac
biét véi ddi chung ¢ 2 tuén 18 dau sau khi thir nghiém. Thém vao do, s lwong SKL
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vao by ¢ nghiém thtrc tuyp nhdi nodi dia 1a gdn nhu khong giam trong sudt thoi

gian thir nghiém. Diéu nay ching to, tuyp cao su ndi dia 1a hoan toan c¢6 kha nang

thay thé tuyp cao su ngoai nhap dé dieu ché moi pheromone.

Biing 2: Anh huéng ciia kiéu tuyp nhoi Ien hi¢u Iyc hip din ciia pheromone (0,3 mg/tuyp)
doi voi thanh trung SKL

S6 lwong thanh tring SKL vao biy (con/biy)
Tuinl  Tuén2 Tuin3  Tuin4 Trung binh
Tuyp cao su ngoai nhap 157 a 119,7 a 76,33 ab 90,67 ab 109 a
Tuyp cao su ndi dia 148,3 a 149,3 a 124,3 a 141 a 146,5 a
Déi chimg 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b 0,0b

“ Trung binh quy doi tré lai ciia log(x+10). Cdc s6 trong ct co cing chit theo sau thi khéng khdc biét nhau qua thong
ké o mirc y nghia 5% theo phép thir Duncan.

Nghiém thirc

3.3 Anh huéng ciia kiéu biy Ién sy hip din ciia pheromone

Béang 3 trinh bay két qua danh gia anh hudng cta kiéu bay lén sy hap din cia
pheromone d6i v&i SKL. S& lugng SKL véao bay & cac nghiém thirc biy nudc va
by dinh c6 mdi pheromone 14 cao hon c6 ¥ nghia so v6i nghiém thirc dbi ching,
trong khi gitta chung thi khong cé su khac biét y nghia véi nhau. Nhu vay, hiéu
qua bat SKL ciia bay nudc va biy dinh 1a twong duong nhau, mic du sé lugng
SKL thyc té bi bit boi bay nudc (109 con) 1a cao gip 1,6 lan so véi bay dinh
(68 con).

Biang 3: Anh hwéng ciia kiéu by 1én sy hip din ciia pheromone di véi SKL

Nghiém thirc Mobi pheromone (mg) 86 lwgng thanh tring

(con/biy/tuin)®
By nudc (chai 1,5 lit) 0,3 109 a
Bay nudc (Dbi chimg 1) 0 0b
Bay dinh (Takeda) 0,3 68 a
Béy dinh (Dbi chimg 2) 0 0b

“ Trung binh quy doéi tré lai ciia log(x+10). Céc s6 trong cét co ciing chit theo sau thi khong khac biét nhau & mirc y
nghia 5% theo phép thir Duncan.

3.4 Anh huong cia d cao dit biy 1én sw hip din ciia pheromone

Bing 4: S6 lrgng SKL vao biy pheromone & cic d cao dit by khac nhau

Nghiém thirc S6 lwong siung (con/biy/tudn)®
Cira bdy ngang mat gidng khoai 36,3a
Cira bdy cao hon mit gidng khoai 30 cm 39,6 a
Cira bdy cao hon mit gidng khoai 50 cm 229a
Cira bdy cao hon mit gidng khoai 100 cm 232a
Dbi chimg 0,0 b

“ Trung binh quy déi 1ré lai cia log(x+10). Cdc 56 trong cét ¢d cing chit theo sau thi khéng khac biét nhau & mire ¥
nghia 5% theo phép thir Duncan.
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Tuong ty nhu két qua danh gia sy anh huong cua kiéu by, tat ca cac nghiém thirc
¢6 moi pheromone trong thi nghiém nay déu co sb lugng SKL vao by cao va khac
biét c6 ¥ nghia so v6i nghiém thire ddi ching. Trong khi sb lugng SKL vao bay &
cac nghiém thirc c6 dd cao dit bay khac nhau thi khong khac biét co y nghia véi
nhau (Bang 4).

3.5 Anh hwéng ciia mau sic biy Ién sw hip din ciia pheromone

Bing 5: Anh hwéng ciia mau sic biy 1én sy hip din ciia pheromone di véi SKL

Nghiém thirc S6 lwgng sing (con/by/tuin)*
Bay binh thuong 156,9 a

Bay dugc bao bing keo mau xanh duong 115,5a

By dugc bao bang keo mau vang 1723 a

Déi chimg 0,0b

“ Trung binh quy déi 1ré lai ciia log(x+10). Cdc s6 trong cét ¢é cing chit theo sau thi khéng khdc biét nhau & mire ¥
nghia 5% theo phép thir Duncan.
S6 luong SKL vao biy & cac nghiém thirc c6 mau sic bdy khac nhau 1a khong
khac biét ¥ nghia v6i nhau, mic du s lwong nay & tit ca ca nghiém thirc xur ly
pheromone déu khéc biét co ¥ nghia so voi ddi chung. Diéu ndy cho thiy mau sic
bay khong anh hudng 1én sy hap dan ciia pheromone.

4 THAO LUAN

Vit liéu dé didu ché moi va bdy pheromone va cac yéu té anh huong 1én su hip
dan cua pheromone doi véi SKL nhu kiéu bay, dd cao dat bay va mau sac bay da
duogc khao sat va danh gia trong cac diéu kién phong thi nghiém va ngoai dong.

V6i hiéu lyc giét 100% SKL chi sau 10 phit (Bang 1), nudc xa phong da chimg to
1a loai dung dich hiru hiéu dé lam bay bat con tring, dic biét 1 con tring thudc bd
canh ctg. Theo Smit ef al. (1997), bay nudc dang chai tron cho hiéu qua bét giir 2
loai SKL, Cylas puncticollis va C. brunneus, & Uganda cao hon so v6i by dinh.
Két qua cua thi nghiém nay cho thdy bay nudc c6 hidu luc bat giét SKL, C.
formicarius, tuong dwong v6i bay dinh, mic du sé lugng SKL thyc té bi bat ¢ by
nude 1 cao hon & bay dinh (Bang 3). Cho dén nay, bay dinh dwgc dung trong cac
nghién ctru vé hoa chit tin hiéu tai Viét Nam, cu thé 1a pheromone, hau hét duoc
nhap khau tir nude ngoai do keo dinh (vét liéu chinh dé bat gitr con trang) noi dia
c6 thoi gian ton tai ngoai ddng thip trong khi yéu ciu cua thoi gian dat bay la dai,
thong thuong trong sudt mot vy san xuét, co thé kéo dai hon 4 thang. Mot tim dinh
ctia bay dinh, thoi gian sir dung khoang 2 thang, mua tir Cong ty Hoa Chét Tekada
(Nhat) co6 gia 300 yén (79.000 dong). Trong bay nudc, vat lidu dé bét giit con tring
1a nude xa phong nén co thé thay méi dé dang. Ngoai ra, vat liéu lam by nudc chi
1a chai nhya (dung tich 1,5 lit) nén gia thanh lam bay rat thap. Tuy nhién, trong
khdo sat trén loai budém sdu duc vo trai busi, Prays endocarpa Meyrick, hiéu luc
bét gitr budm cua biy nudc 1a thip hon so v6i biy dinh (thong tin c4 nhan). Nhu
véy, ap dung bay nudc chi dat hidu qua cao dbi voi con trung bd canh cing. Mot
yéu t6 quan trong khac gép phan lam nén gia thanh ap dung ctia pheromone 1a moi
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pheromone. Mdi pheromone thong thuong bao gdm pheromone téng hop va gia
thé dé gitr va phong thich pheromone dong thdi bao vé cho pheromone khong bi
anh huong boi dnh sang (tia cuc tim) va sy oxy hoa. Gia thé dugc dung phd bién
hién nay trong nghi€n ctru va ap dung hoa chat tin hiéu la tuyp cao su cia cong ty
Aldrich. Két qua danh gia cho thdy moi pheromone dugc diéu ché tir tuyp cao su
Viét Nam (gia khoang 50 d/tuyp) cho hiéu luc hap dan SKL tuong duong voi moi
pheromone dugc diéu ché tir tuyp cao su Aldrich (gia khoang 15.000 d). Trong khi
s0 lugng SKL vao bay ¢ nghiém thire c6 m01 pheromone 1a tuyp cao su Viét Nam
van gan nhu khong giam sau 4 tuan thi s6 lugng SKL vao bdy ¢ nghiém thirc co
mdi pheromone 14 tuyp cao su Aldrich di c6 dau hiéu giam tir tuan thir 3 (Bang 2).
Diéu nay chimg to tuyp cao su Viét Nam 1a hoan toan c6 kha ning thay thé tuyp
cao su Aldrich dé 1am gia thé diéu ché mdi pheromone ctua SKL. Ap dung hoa chat
tin hiéu dé quan ly con triung gy hai thuong gap mot trd ngai quan trong, dac biét
& cac nude dang phat trién noi ma nong san c6 gia tri thap, 1a do chi phi 4p dung
rat cao, trong d6 moi pheromone chiém mot phan dang ké. Viéc tim ra kiéu tuyp
nhdi duge san xuat ¢ Viét Nam dé thay thé cho tuyp nhdi ngoai nhap la rat c6 y
nghia cho viéc 4p dung hoa chét tin hiéu khong chi ddi voi SKL ma con voi cac
loai con trung gy hai khac ¢ Viét Nam.

S6 lugng SKL vao bay & cac vi tri dit biy véi cira bay tir ngang mit gidng khoai
dén cao hon mit giong khoai 100 cm 1a twong duong nhau (Bang 4). Nhu véy, vi
tri cira by dit ngang hoic cao hon mot chut so mat glong khoai 1a t6t nhat vi bay
dat duoc dé va viing vang hon (day bay nam trén mat dat) so vai cac vi tri trén cao,
dong thoi vi tri nay cling han ché duoc sy anh hudng cua gié va anh sang. Mau
sac, dac biét 1a mau vang, da duoc nghién clru va ing dung rong rai nhu la mot
bién phap vat Iy dé thu hit con tring. Nghién ctru cia Nakamoto and Kuba (2004)
cho thay mau lyc va mau xanh duong cho hiéu luc hap din dbi v6i loai Euscepes
postfasciatus (Fairmaire) (Coleoptera: Curculionidae) trén rudng khoai lang cao
hon ¢6 ¥ nghia so véi mau vang va mau d6. Két qua danh gia cho théy mau vang
va mau xanh khong anh hudng I1én sy hap dan ctia pheromone. Diéu nay c6 thé do
hiéu luc hap dan cua pheromone d6i voi SKL 14 16n hon rat nhiéu S0 V61 mau sdc,
nén su khac biét trong sb lwong SKL vao biy do tac dong ciia mau sic 1a khong
anh huong dang ké 1én téng s6 luong SKL vao bay, ddn dén cac nghiém thirc
khong khéac biét & mirc ¥ nghia thong ké.
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