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ANALISIS PALINOLOGICO DE SEDIMENTOS
CUATERNARIOS EN LA CUENCA INFERIOR
DEL RIO QUEQUEN SALADO, PROVINCIA
DE BUENOS AIRES, ARGENTINA.

Grill, 8.C.

Laboratorio de Palinologla, Dapartamanto de Geologia, Universidad Nacional dal Sur,
San Juan 670 (8C00) Bahia Blance, Buenos Aires, Argentina.

(Masussrits recibido ef 2 de Noviembee de 2001, neeprado el 10 de Junio de 2002)

RESUMEN: El andlisis palinolégico de un perfil de cdad Cuaternario en la cuenca inferior
del Rio Quequén Salado, provincia de Buenos Aires, Argentina, permitié detectar cambios
en las ¢ idades vegetales y Muctuzciones relativas del nivel marino, Cuatro Zonas y
seis Subzonas Polinicas fueron identificadas con sus respectivas inferencias palcoambientales
y paleoclimaticas. Para el Pleistoceno superior se regisira un paisaje con una cobertura
vegetul muy pobre que evoluciona hacia la estepa haléfila (Zona Polfnica QS-4), paleoclima:
subhimedo / scec. En el Holoceno medio después de la destruccion del medio litoral por el
ascenso del nivel marino (presencia de acritarcas y dinoflagelados) se desarrolla la estepa
haldfila (Zona Polinica QS-3) (7.720 = 100 afios B.P), paleoclima: subhimedo / himedo.
Durante el Heloceno medio / superior (Zena Polinica Q5-2) bajo una leve influencia
marina se desarrollan las estepas haldfila seguida de graminosa (vinculada a anegamientos)
culminando esta Zona con un espectro polinico muy reducido ¢l cual sugiere alta variabi-
lidad climdtica ¢ importantes deterioros posi-depositacionales. El perfil culmina con el
registro de las estepas herbicea psamdfila / haléfila asociadas a importante accién antrépica
(Zona Polinica QS-1) (Holoceno superior / tiempos histéricos) las cuales reflejan condi-
ciones semidridas similares a las actuales en el drea

PALABRAS CLAVES: Anilisis palincldgico, Inferencias Paleoambientales y Paleoclimilicas,
Cuaternario, Rio Quequén Salado, Buenos Aires, Argentina.

SUMMARY: A Quaternary profile located in the lower valley of Quequén Salado River,
Buenos Aires province, Argentina is studied, waking into account their palynological contents.
This analysis reveals vegetation changes and the relative sea level fluctuations. Four
pollen zones and six pollen subzones were reconized. Upper Pleistocene is characterized
by u landscape without vegetation that evolutions to halephytic steppe (Pollen Zone QS-
4), this represents arid to semiarid climatic conditions, Dhring the middle Holocene the
destruction of the litoral ¢nvironment by the relative rise of the sea level (presence of
dinocysts and acritarchs) is reflected by Pollen Zone QS — 3 (7.720 = 100 yr BP);
paleoclimate: humid / subhumid. For upper / middle Holocene {Pollen Zone QS -2) under
light marine influence the halophytic steppe and grass-steppe associated to flooding are
registered, eaded this Zone with a poor pollinic spectrum relatoned (o important variability
climatic and after depositational deterioration, During historie time / upper Holocene the
psammophytic herbaceous and halophylic sleppe associated to exotic pollen (Pollen
Zone Q8 - 1) suggest arid o semiarid conditions similar 1o the present day in the area with
human influence.

KEY WORDS: Palynological Analysis, Palcoenvironment and Paleoclimate, Quaternary,
Quequén Salado River, Buenos Aires province, Argentina.
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como finalidad
la caracterizacién de un perfil de edad
Cuaternario en la cuenca inferior del rio
Quequén Salado, sur de la provincia de Bue-
nos Aires, en base al andlisis palinoldgico.
Mediante el mismo se evaltan las comuni-
dades vegetales desarrolladas durante el
Pleistoceno superior / Holoceno, asi como
las fluctuaciones climiticas inferidas para el
periodo de tiempo considerado. Las asocia-
ciones de palinomorfos fsiles son compa-
radas con las actuales provenientes de
muestras de superficie del centro y sur de la
provincia de Buenos Aires (Prieto, 1989,

1994), GruL. & GuersTen (1995). Las comu-
nidades vegetales inferidas a partir de las
asociaciones polinicas registradas son i st
vez cotegadas con unidades de vegetacior
actual (VEReTTONI, 1961), VERETTON &
Aramavo (1976), Caprira (1976), Grivr, ei
al. (en preparacion: Las comunidades vege-
tales actuales en la cuenca inferior del ric
Quequén Salado, Buenos Aires, Argentina).
Las asociaciones del microplancton fosil.
permiten caracterizar los niveles marinos, a
partir de la informacidn obtenida de la
ccologia de los quistes de dinoflagelados
actuales. Asfmismo, las fluctuaciones relati-
vas del nivel del mar seninferidas a partir de
tales asociaciones.

zavala 'Sk

FIGUMA 1. Maga ce uoicacion: 8l peril estudiado se sénala con una flecha
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[nvestigaciones geolGgicas previas en
el drea de estudio corresponden a FRENGUELLI
(1928). Recientemente FarNATI & ZavaLA
(1995) estudian la malacofauna y sedimen-
tologia y Marrivg: & Gurireiz TeLLEZ (1998)
|zs asociaciones de ostricodos y diztomeas
de la seccidn estratigrafica y de las muestras
paleontolGgicas aqui analizadas. La informa-
cién obtenida en el presente trabajo es com-
parada con los resultados publicados por
estos autores.

El perfil estudiado (38°53°S, 60° 32" W) s
halla a 12,5 km de la localidad de Oriente y
estd ubicado en la margen derecha del rio
Queguén Salado (Estancia Thomas) a 8 kma-
proximadamente de su desembocadura (Fig. 1).

Ll presente trabajo representa el primer
estudio palinclégico en la cuenca del rio
Quequén Salado.

CARACTERISTICAS GENERALES
DELAREA

La provincia de Buenos Aires ocupa la
porcidn centro oriental de la Reptiblica Ar-
gentina y extiende su territorio entre los 33°
v 43° de latitud sur. Esto determina su ubica-
cidn climética dentro de la faja tipicamente
templada de la Tierra (Burcos, 1968). Por su
posicién cn ¢l pais y en el continente sud-
americano, participa, en forma evidente, del
factor oceanidad (Burcos, op. cit.). Ello trag
aparejado una atemperacion del clima, en es-
pecial en la zona costera. Los raspos de
cantinentalidad se intensifican a medida que
nos alejamos de la costa (VERETTONI &
AraMavo, 1976).

Respecto de la circulacidn gencral de los
vientos, las masas de aire que circulan con di-
reccidn predominante NE-SW, tanto en los
meses cdlidos coma en los frios, atraviesan [a
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provincia. Ello se debe a la actividad del flanco
occidental del anticiclén semipermanente del
Atléntico sur y a la del anticiclén del Pacifico
sur, También la afectan lus masas de aire frio
subantirtico que provienen del SW y las ma-
sas de aire cilido del norte, provocados por
los rerocesos ocasionales del anticiclon del
Pacifico (BUrcos, op. cit.). Segiin CABRERA
(1976) la “provincia pampeana” presenta un
climatemplado cilide, con lluvias todo el aio,
intensas en primavera y otofio y escasas en
verano, las precipitaciones disminuyen de sur
anorte y de este a ceste.

Respecto de la vegetacidn actual y
segiin CaBrERA (1976), la provincia de Bue-
nos Aires pertenece desde el punto de visla
fitogeogrifico a la Regidn Neotropical, con
un drea pequena ocupada por el Dominio
Amazonico y el resto cubierto por el Domi-
nio Chaqueiio, Este dltimo se halla represen-
tado por las Provincias del Monte, del
Espinal y Pampeana. El drea de estudio co-
rresponde & la Provincia Pampeana (Distrito
Pampeano Austral). En ella la vegetacién
pristina se halla profundamente medificada
por los cultivos, el pastoreo y la introduc-
cion de drboles forestales.

De acuerdo a GriLL ef al. (en prepara-
cién: Las comunidades vegetales actuales
en la cuenca inferior del rio Quequén Sala-
do, Buencs Aires, Argentina) en la cuenca
inferior del rfo Quequén Salado la estepa
psamofila estd integrada por diversas espe-
cies nativas e introducidas que colonizan las
formaciones medanosas. A medida gue di-
chas formaciones avanzan desde la costa
marina hacia el continente son fijadas pro-
gresivamente por la vegetacidn, al igual que
en las depresicnes interdunas.

En los médanos vivos mids cercanos
al mar son pioneras Calycera crassifolia,
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Sporebolus rigens v Cortaderia selloana,
En los médanos fijados parcialmente con
vegetacidn es dominante | especie introdu-
cida Tamarix gallica, hallindose ssociada
Sperebolus rigens, Cortaderia sellaana,
Spartina coarciata, Poa lannginosa, Senecio
quequensis, Solidago chilensis, Qenothera
mollisime y Parapholis ineurva, frecuente
ademds en estepas haldfilas. En los médanos
con alta cobertura de vegetacién se destacan
flyalis argentea, Solidago chilensis,
Achyrocline satureioides, Pog lanuginosa y
Pinus radiaia, forestal introducido, En las de-
presiones interdunas las comunidades estin
representadas por Juncus acutus, Sporobolus
rigens, Panicun wrvilleann, Cortaderia
selloana, Lagurus ovatys, Hydrocotyle
bonariensis, Lactuca serriola, Melilotus albis
¥ Sesuviuin portulacastrum, frecuente asi-
mismo en estepas hal6filas,

Las comunidades vegetales que carac-
terizan i cuerpos lagunares presentes enel drea
estdn integradas por Juncus acitus,
Cortaderia selloana, Thypha sp. y Zyanema-
taceae. Los hordes de la laguna estin coloni-
zados por Seyrpus olneyi, Hydrocotvie
bonariensis, Melilarus albus, Ambrosia
tenuifoiia, Myeporun lactum ¥ Populus sp.,
los dos tltimos forestales introducidos.

Lu estepa graminosa desarrollada so-
bre suelos arenosos estd constituida princi-
palmente por diversas especies del género
Stipa, junto a matorrales aislados de Discaria
americana 'y Lycium chilense.

LEn direccion al continente son comu-
nes otros drboles forestales introducidos por
el hombre hace algo mds de mediosiglo, como
Ewcalyptus canmaldulensis y Eucalyptus
tereticornis, Pinus radiata y Pinus hale-
pensis (comunicacidn personal de un pobla-
wnrudalilipay Bra'wstwatriladaiou ya ih
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sombra de log anteriores habilan Gxa
coriculata v Oxalis articulata, Geraniy
disectum y Glandularia pulchella.

Finalmente, en la planicie de inund
ci6n actual del rio Quequén Salado la veg
tacién natural ha evideneiado notabl
cambios por causa del pastoreo y otros [a
tores antrépicos, Entre las especics mds ¢
fundidas estdn Loiwm multifforum, Festu
arundinacea, Thinopyrum ponticu
Juncas microcephalis y Seyrpus olieyi, ju
to a malezas adventicias como Cynay
cardunculus y Cirsinm vulgare.

MATERIALES Y METODOS

Enel perfil estudiado (Fig.2) se recan
cieron cuatro unidades estraligrificas, tr
de ellas de origen continental (Secuene
Agua Blanca Seceion media, Secuenci
Agud Blanca Seceitn superior y Formaci
Chacra La Blanqueada) y una de origen m:
rina (Formacidn Las Escobas). A continu:
ci6n se describen las caracteristicas mi
relevantes de las mismas:

Secuencia Agua Blanca Seccion medi
(Zavara & Quartrocenio, 2001): corres
pondiente al trama inferior del perfil. Preser
la una potencia superior 2 1,30 m v est
constituida por areniscas finas, mal selec
cionadas y bioturbadas de color pardo ama
rillento a pardo grisdceo. Hacia el techo d
esta unidad se reconoce un banco oliva os
curo muy bioturbado y por encima parte d
un horizonte A de un suelo. Por su pasicid
en la secuencia y por correlacion a nivel re
gional esta unidad fue asignada al Pleis
toceno Superiar,

Formacién Las Escobas (Finaico efal., 1973)
desarrollada sobre Iz unidad anterior y separa
da de ella por una discordancia erosiva. Esti

Poler




rfjc
i

bty R

Palinologia del enaternario del rio Quequen Salado, Argentina

constituida por 0,35 m de depdsitos
biocldsticos gruesos y finos e integrada por
res facies grano y estrato decrecientes:
FACIES A: areniscas de grano medio bien
seleccionadas, que constituyen un cuerpo
{abular masivo color naranju amarillento, con
espesores de 2 a4 cm y base erosiva neta.
FACIES B: formada por acumulaciones
esqueléticas de 10.a 20cm. de espesor y base
neta, integrada por conchas de moluscos
apiladas concavas hacia abajo.

FACIES C: areniscas de grano fino a medio
de mala seleccidn que constituyen un cuer-
po tabular de 20 cm, presencia de valvas de
moluscos dispersos y Tagelus plebeiis en
posicidn de vida. Una datacidn radiocar-
bénica efectuada en el L.AT.Y.R. (La Plata,
Argentina), sobre valvas de Tagelus plebeius
halladas en esta Facies arrojdé una edad de
7720+ 100 anos BP.

Secuencia A gua Blanca Seccidn superior
(ZawvaLa & Quartroceno, 2001): constituida
por areniscas de grano medio a fino mal se-
leccionadas, gris amarillento y pelitas grises
y con un espesor total de 2,20 m. Interna-
mente se obsevaron capas grano decrecien-
tes de arena y pelitas, estas tltimas en el
tramo mds arenoso registraron abundancia
de conchas de Littoridina australis,
ostricodos y oogonios de Characeae. Edad:
Holoceno medio / superior.

Formacion Chacra La Blanqueada (Rasassa,
1989): integrada por depdsitos arenosos gris
claro, aflorantes en los tiltimos 70 cm de es-
pesor del perfil, con base neta erosiva. Se
reconoce al menos un nivel de edafizacidn
ensuinterior. Edad: Holoceno superior/ liem-
pos histdricos.

Para concentrar el contenido de palino-
morfos de las 27 muestras obtenidas (Fig. 2)
se siguieron las téenicas propuestas por
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Heusser & Stock (1984). En las muestras de
arigen marino y de acuerdo a DaLE (1976) se
trabajd con dcido clorhidrico en frio y se
omiti¢ la acetélisis con la finalidad de pre-
servar el microplancton, Antes de iniciar el
procesamiento quimico, se agregaron table-
tas conteniendo cada una 11.267 esporas de
polen exético de Lycepodium para el cdlcu-
lode 1a concentracion polinica (granos / gra-
mo de sedimento), la misma se ohtuvo del
siguiente modo:

¥, pf x pexa

cp=
2 pex

¢p = cencentracion polinica
pl'= polen fésil

pex = polen exdtico

pexa = polen exdtico agregado

Dada la variacién en el contenido
polinico de las muestras, los recuentos se
efectuaron con un criterio similar al propuesto
por Biaxci & D' antoni (1986) de “drea mi-
nima”, con ellos se calcularon las frecuencias
relativas de cada familia vegetal. El micro-
plancton marino y otros “microfésiles no
polinicos” tales como Borryococcus, Zygne-
mataceae, Glomus sp, esporas de Bryophytas
y Preridophytas, elc., se consideraron fuera
de las sumas polinicas y dado el reducido ni-
meroen que se hallaban presentes su aprecia-
cion fue sélo cualitativa. El diagrama polinico
se realizd con los programas Tilia versiones
1.12y2.0b.4 y Carel Draw 8.0.

La identificacién de los taxa polinicos
se efectud bajo el microscopio, utilizando
como material de referencia la Palinoteca del
Laboratorio de Palinologia de la Universi-
dad Nacional del Sur y bibliografia entre
otros, de Erpiman (1965), Hevusser (197 1),
Markorar & D' antoni (1978).

41



Gril, §.C.

os |5
23
15¢
E o
*5
18
5
2
‘ B
| a
| 3
2|8
]
5
o
©
B
<
=
a5 | & Refovencias
g
@ FE naisca
M roia
[ *Pacstone”
3l I ceatacin
N
2 le8 =] taninaitn
w
5 Eoubwm
a5 | g [ Gastrtpodon
'%Q ﬂ]lﬂéﬁn
5
i [ come
5_ 1 Narana gsdcco
9", Gris vertiosa
Nawara smaribento

) o
g
£
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RESULTADOS

De acuerdo con el concepto de “zonas
de polen” tal como la definen Gornoy &
Biks (1972) en Birks & Birks (1980) el perfil
palinalégico se ha dividida en cuatro Zonas
Polinicas, desde abajo hacia armiba ellas son:
QS-4,05-3ayb,QS-2a.b,cydyQS-1.

Las cuatro muestras basales (26 a 23)
resultaron estériles la asociacién palinold-
gica registrada a continuacidn permitid de-
finir la Zona Polinica Q5-4.

ZONA POLINICA Q5-4,

Chenopodiaceae — Poaceae. Compren-
de el intervalo de 3,50 m hasta 3,30 m y las
muestras palinologicas: 22 a 20. El espectro
polinico esti dominado por Chenopodiaceae
(62% a 66%), siguen en importancia Poaceae
(10% a 18%), Brassicaceae y Asteraceae
oscilan alrededor del 7%. Las Plumbagina-
caeae oscilan entre el 4% y el 6%. El monte
arbustivo estd representado por: Ephedra-
ceae, Papilonaceae, Ulmaceae y Solanaceae,
con porcentajes inferiores al 1%, Los valo-
res de concentraci6n que se registran son
de: 1.223 granos/ gramo de sedimento (mues-
tran®22 )y 7.323 granos / gramo de sedi-
mento (muestra n° 20),

ZONA POLINICA QS-3.

Comprende el intervalo de 3,20 m 4 3,00
my las muestras palinolégicas: 19, 18y 17,
Teniendo en cuenta gue la muestra basal de
esta Zona solo registra presencia de granos
de polen, insuficientes para efectuar un re-
cuento polinico, se han diferenciado dos
subzonas,
Subzona Polinica QS-3a: Presencia de:
Chenopodiaceae - Poaceae - Asteraceae -
Brassicaceae, etc. Muestra palinoldgica: 19.
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Subzona Polinica QS-3b: Chenopodiaceae.
Muestras palinoldgicas: 18 y 17. Dominan el
espectro polinico las Chenopodiaceae (64%-
71%) ascciadas a Asteraceae (8%-15%) y
Poaceae (8%-11%). Las Brassicaceae regis-
ransoloel 1% v las Plumbaginaceae asicemo
¢l monte arbustivo: Celiis sp, Anacardiaceae,
Convalvulaceae, Papilionatae, Solanaceae,
Apiaceae se hallan presentes en porcentajes
inferiores al 19; las Ephedraceae alcanzan el
2%, Dentro del polen extra-regional en esta
subzona se registra por primera vez Fagaceae
con porcentajes que no superan el 2%, las
Podocarpaceae estdn presentes en porcen-
tajes inferiores al 1% v lus Myrtaceae alean-
zanel 6% en lamuestran ® 17. Los valores de
concentracion son muy bajos: 542 granos/ gra-
mo de sedimento (muestras n® 18) y 260 gra-
nos/ gramo de sedimento (muestran © 17) .

ZONA POLINICA QS.2.

Comprende desde 2,90 m hasta 0,70 m v
las muestras palinoldgicas: 16 a 5. Dada la
variabilidad en los taxanes polinicos domi-
nantes se subdivide en 4 Subzonas.
Subzona Polinica QS-2a: Chenopodiaceze
- Poaceae. Muestras palinoldgicas: 16 y 1S.
El espectro polinico estd dominado por
Chenopodiaceac (58%-63%) asociadas a
Poaceae (16%-27%), Asteraceac(7%-8%)y
Ephedraceae (4%, muestra n® 15). Elemen-
tos del monte arbustivo coma Celtis sp.,
Acacia sp., Papilionatae, Caryophyllaceae,
Anacardiaceae se hallan presentes con por-
centajes inferiores al 1%. Il resto de las fa-
milias vegetales (con porcentajes que oscilan
entre menos del 1% y el 2%) son: Bora-
ginaceae, Plumbaginaceae, Solanaceae vy
Apiaceae El polen de plantas acudticas se
halla representado por: Cyperaceae con por-
centajes inferiores al 1% y el polen extra-
regional representado por: Fagaceae (1%) v
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Pedocarpaceae y Myrtaceae (< 1%) . La con-
centracicn polinica es muy importante: 178.770
granos / grama de sedimento (muestras n °16)
v 20,383 granos / gramo de sedimento (mues-
tran®13).

Subzona Polinica QS-2b: Poaceae - Cheno-
podiaceae. Muestras palinoldgicas: 14y 13.El
espectro polinico estd dominado por Poaceae
(419 al 55%) asociadas a Chenopodiaceae
(20% al 24%) v Asteraceae (8% al 11%). El
monte arbustivo se halla representado por: Aea-
cia sp, Anacardiaceae, Papilionatae, Qleaceae,
Caryophyllaceae, Rutaceae, Rubiaceae, entre
otros, con porcenlajes que no superan el 2 %.
Dtros taxas polinicos presentes son: Plumba-
ginaceae (2,5%), Solanaceae (<1%), Apiaceae
(2,5%), Ephedraceae (4%) El polen de plantas
acudticas estd representado por: Cyperaceae
(1%-3,5%), Iridaceae (<1%), Liliaceae (1,50%),
Orchidaceae (1,50%). La concentracién polinica
de las muestras n®13 y n®14 es respectivamen-
tede: 862 granos/ gramo de sedimento y 3,152
granos / gramo de sedimento.

Subzona Polinica QS-2¢: Presencia de
Poaceae — Chenopodiaceae - Asleraceae —
Brassicaceae, etc. Muestras palinoldgicas: 12
a 7. Las muestras presentes en este tramo del
perfil registran sélo presencia de granos de
polen. insuficiente para efectuar un recuento
polinico.

Subzona Polinica QS-2d: Myrtaceae. Mues-
tras palinolégicas: 6 y 5. El espectro polinico
de la muestra 6 permiti caracterizar a esta
Subzona, el mismo estd dominado por
Myrtaceae (50%) asociada a porcentajes
sustancialmente menores de Poaceae {10%),
Chenopodiaceae (6%), Asteraceae (3,5%),
Brassicaceae (2%). El monte arbustivo estd re-
presentado por: Anacardiaceae, Onagraceae,
Oxalidaceae, Myricaceaa con porcentajes in-
feriores al 1% y Solanaceae (1,5%). Se desta-
can en esta muestra los mayores porcentajes
para el’perin'de rodbcarpaceae (87) fagaceine
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(1,5%) las cuales junto a Myrtaceae confor
man el polen extra regional, Lz concentracié
polinica es baja: 812 granos / gramo de sed;
mento.

ZONA POLINICA QS-1.

Asteraceae — Chenopodiaceae. Desa
rrollada de 0,60 m hasta 0.00 m Muestra
palinolégicas: 4 a 0. Las asociacione
polinicas de las muestras 1 y 0 permiten c
racterizar esta Zona, el resto de Jas muestra
presentan cantidad insuficiente de pole
como para efectuar recuentos polinicos. T
espectro polinico estd dominado po
Asteraceae (16% al 32%) y Chenopodiacea
(13% al 24%), Poaceae nscila entre 4% y 9%
Seregistra la presencia de especies de pole
introducidas con importantes proparcione:
Tamaricaceae (2,5%), Pinaceae (2% al 4%
Carduus sp. (dentro de Asteraceae: 10,34%
Eucaliptus spp (13% al 25%j, Brassicacea
(12%). La concentracidn polinica alcanza e
esta Zona valores de: 2.411 granos / gram
de sedimento (muestran® 1) y 5.457 granos
gramos de sedimento (muestra n® 0).

MICROPLANCTON MARINO

El microplancton marino (acritarco
y dinoflagelados) registrado (Tab. 1, Fig.
estil representado por escasos ejemplare
con bajo grado de conservacidn. La preser
cia de los mismos se registra durante el de
sarrollo de la Formacién Las Escobas
algunos ejemplares fueron hallados durant
la sedimentacicn de la Secuencia Agua Blar
ca Seccion superiar.

OTROS CONSTITUYENTES PRESENTES E
LAS MUESTRAS PALINOLOGICAS

Ademds de granos de polen

microplancton marino se registran otro
componentes en las muestras palinologicas
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tales como: algas (Bofryococcus, Zyghema-
taceae, Svgmopollis sp), hongos (Glomus
ip, Corticiaceac), esporas de Bryophytas y
Pteridophytas, etc. (Fig. 3).

DISCUSION

En la reconstruceidn palecambiental y
paleoclimdtica del drea de estudio, se asume
que toda asociacién palinoldgica fdsil repre-
senta sélo una aproximacién ala comunidad
vegell v asociacidn de plancton actual,
dada la influencia de factores tafondmicos,
tales coma transporte diferencial, preserva-
cién de palinomorfos, etc. (Mc Carrhy, er
al., 1999), Las interpretaciones paleoam-
bientales y paleoclimaticas inferidas a partir
del andlisis de palinomorfos, son cotejadas
con los estudios sedimentoldgicos y de
malacofauna realizados por FARINATI &
ZavaLa (1995) y de ostricodos y diatomeas
efeciuados por MarTINEZ & GUTIERREZ TELLEZ
(1998) en la misma seccion estraligrifica.

La Seccidn media de la Secuencia Agua
Blanca (Pleistoceno superior) comienza con
cuatro muestras estériles. La ausencia de po-

len en estos sedimentos portadores de pro-
porciones importantes de carbonatos, puede
atribuirse a procesos post-depositacionales
como oxidacion quimica bajo condiciones de
aridez (DivBLEBY, 1985) asociada posiblemen-
te auna marcada continentalidad como con-
secuencia de descensos relativos del nivel
del mar durante el Pleistoceno superior.
Bavon & ZavaLa (1994), entre otros, citan
dos de estos episodios  para sedimentos
asignados al Pleistoceno tardio en el sur
bonaerense. A continuacién la asociacién
polinica que permitid definir a la Zona
Polinica QS-4 (Chenopodiaceae - Poaceae)
presenta una ascciacion polinica similar a la
registrada por GRILL & GUERSTEIN (1995) en
muesiras superficiales del estuario de Bahia
Blanca y que caracterizan a la estepa haldfila
(Verertont, 1961). Asaciados a la misma se
hallan escasos elementos del monte arbusti-
vo (VERETTONI & ARAMAYO, 1976) asi como
taxas indicadores de suelos muy salinos como
las Plumbaginaceae. Tales asociaciones refle-
jancondiciones paleoclimiticas subhtimedas-
secas. La baja concentracidn y la escasa
diversidad de los taxas polinicos sugieren una
cobertura vegetal pobre, caracteristica de las
regiones dridas (EHlorowirz, 1992).

Muestras Palinolégicas

Quiste indeterminado - 2

Microplancton
19 18 17 16 15 14 13

Michrysiridiwn baliei = 3 4 + e + -
Michrystridinm sp. X Al + ¥ * -
Cymatiosphaera polotica - - X = 2 =
Cyvmatiosphaera sp. X X i S . =
Spiniferites sp. = 5 g i X =
Spiniferites spp. - - X = g

TABLA 1. Microplanctan marinc presente en las muestras palinoldgicas. x: raro; *: frecuente; +:

abundante,
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Farmar, E. & Zavara, C. (1995) inter-
pretan tentativamente a estos depdsitos, por
correlacién con datos regionales y por la
ausencia de estructuras sedimentarias pri-
mariuc coma el resultado de ung dmimlﬁ

gico, escasas pablaciones de ostricodos )
diatomeas, infiriendo condiciones ambien:
tales severas.

Caracteristicas paleoclimdticas similares
para sedimentos asignados al Pleistoceno su
perior, fugron registradas a partir del andlisi:
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FIGURA 3. Diagrama Pclinico, microplanclon marine y otros consiituyentes presenies en las muesira
palinologicas..
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polinico en dos perfiles estudiados en el rio
Sauce Grande (aproximadamente a 100 km al
oeste del Quequén Salado) (Borrome, 1995,
1998) v endos secciones analizadas en el armo-
yo Naposti Grande (distante 125 km al oeste
del Quequén Salado) (Gri, 1995, 1997),

Tras una discordancia erosiva sobre la
Seccion Media de la Secuencia Agua Blan-
ca se deposita la Formacion Las Escobas
(Fatco eral. 1973) (facies A.B y C, Farivati
& ZavaLa, 1995).Una datacién radiocar-
bonica sobre valvas de Tugelus plebeins
halladas en esta Formacidn arrojd una edad
de 7.720 £ 100 afios BP (FARmaT! & ZavaLa,
1995) y permitié asignarla al Holoceno me-
dio. La Subzona Polinica QS-3a (Facies A
(Farivati & Zavaralop.cit.)) identificada en
Jamisma refleja la presencia de algunos taxas
polinicos tales como Chenopodiaceae,
Poaceue, Asteraceag, efc., pertenecientes a
las eslepas haldfila y herbdcea psamdfila asi
como acritarcos (Michrystridium sp. y
Cymutiosphaera sp.j evidenciando estos dl-
timos la influencia marina en el drea.
Micrhystidium sp. y Cymatiosphaera sp. han
sido registrados en sedimentos actuales de-
positados en ¢l estuario de Bahia Blanca
(GruL, S. & Gueasten, G.R, 1995) Enel re-
gistro fosil son interpretados como indica-
dores de ambientes neriticos (STAPLIN et al.
1965, SaRIEANT eral. 1987).

Farisart & Farivati (op.ciL.) interpretan
a esta Facies como un depdsito residual
transgresivo (Swirr, 1968; PosAMENTIER y
ALLeN, 1993) vinculada al avance hacia el
continente de la linea de costa,

La Subzona Polinica QS-3b (FaciesBy C,
Farman & Zavara (op.cit.)) o de Chenopo-
diaceac presenta una asociacion polinica si-
milar a la registrada por GRILL, S. & GUERSTELY,
G.R. (1995) en muestras superficiales del es-

Vol. 12 (2003)

tuario de Bahia Blanca que caracterizan a la
estepa haldfila (Verertont, op. cit.), asociados
a la misma se hallan escasos elementos del
monte arbustivo (VErETTONI & ARAMAYD, Op.
cit.). La presencia de Borryococcus, Glomies
sp. vesporas de Preridophytas registradas du-
rante la sedimentacion de las Facies A, By C.
reflejan condiciones de humedad ascciadas en
el caso de Botryococcus al desarrollo de cuer-
pos gue teleran una salinidad variable (dulce a
salobre). La influencia marina se traduce nue-
vamente por la presencia de acritarcos
(Michrystridium sp. v Cymatiosphaera
polonica) y escasos quistes de dinoflagelados
(Spiniferites sp). El género Spiniferites es re-
gistrado en ambientes actuales estudricos y
neriticos (WALL, et al. 1977). La baja propor-
cidn de microplancton marino -registrado en
esta Zona Paolinica- respecto al total de
palinomorfos, puede asociarse principalmente
a las caracteristicas litolégicas y energéticas
del medio de sedimentacién Con respecto ala
haja diversidad del mismo y a la mayor propor-
cién de acritarcos respecto a dinoflagelados
reflejan el desarrolle de un ambiente marino
restringido (Gisson er al. 1980).

FARINATI & ZavaLa (Op.cil.) interpre-
tan a la Facies B como el producto de la
acumulacién en un ambiente de playa co-
rrespondiente a un “forshore™ (Hewarnp,
1981) y a la Facies C, la cual posee una
datacién de 7.720 + 100 afios BP, como la
acumulacion en un ambicnte de lanura
mareal, correspondiente a una lanura mixta
(“mixed flat”) (Erikson, ef al. 198 1), MarTINE
& Gurerrez Tk (op.cit.) infieren para las
Facies A.B y C, un ambiente marino costero
salobre, con influencia de mareas y un nivel
de agua que permite la predominancia de
diatomeas plancténicas (Fase I).

En sedimentos costeros del sur bonaeren-
se (desembocadura del arroyo Naposta Gran-
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de) entre los 6.000 y aproximadamente 3.000
anos AP, las asociaciones de dinoflagelados
y zeritarcos hallados permitiercn inferir el as-
censo relativo del nivel maring (GriLl &
Quattroccrio, 1996). Igualmenteen el mismo
arroyo y en los rios Sauce Grande (5010 + 120
afios BP, Borromzl, 1992; 2850 + 50 afios BP
Borromer, 1998) y Sauce Chico (6170 = 170
anos BP Prieto, 1989), pero en secuencias con-
tinentales correspondientes al Holoceno me-
dio, condiciones templado / hiimedas fueron
inferidas en base a estudios palinoldgicos.

En discordancia erosiva sobre la Forma-
cién Las Escobas se desarrolla la Seccion Su-
perior de la Formacién Agua Blanca (Holoceno
medio/ superior). Las Subzonas Polinicas (QS-
2a, by ¢) comprendidas en la misma reflejan:
Subzona Pelinica QS-2a (Chenopodiaceae -
Pcaceae) nuevamente un espectro polinico
andlogo al registrado por (GRriLL & GUERSTEIN,
(op.cit.)) en muestras superficiales de polen del
estuario de Bahfa Blanca, tipico de la estepa
haléfila (VereTTONI, Op. cit.). Elementos perte-
necientes a la estepa herbdcea psamofila y el
monte arbustivo (VERETTONI & ARaMAYD, Op.
cit.) se hallan presentes. La presencia de esca-
s0s acritarcos (Miclrystriditun sp. y Michrys-
tridin balmer) reflejan una leve influencia
marina en estos sedimentos.

Martingz & Gurierrez TELLEZ (op. cit.)
mencionan el desarrollo de un ambiente mds
restringido que en el tramo inferior de la se-
cuencia y de caracteristicas eurihalino (cul-
minaciénde la Fase I).

Subzona Polinica QS-2b. La asociacidn
polinica hallada (Poaceae - Chenopodiaceae)
es andloga a la registrada por PrieTo (1996)
en muestras superficiales de polen corres-
pondientes a dreas llanas e inundables del E
y SE pampeano. Condiciones paleoclimaticas

' subhimedas / himedas pueden inferirse &
puraii-ale ulUilus Gapecuus pulinius.

48

La presencia de Michrystridinm sp,
Michrysiridium balmei v Spiniferites spp
evidencian la finalizacion de la influencia
marina enel drea.

Subzona Polinica QS-2c. En esta Subzona
se registran la presencia de Chenopodiaceae,
Poaceae, Asteraceae, Brassicaceae, elc.,
Glonus sp, Corticiaceae, Zygnemalaceae,
Botryecoccits sp., Sigmopollis sp., asi coma
materia orgdnica amorfa probablemente deri-
vada de esporomorfos yfo tejidos de
macrophytas. La presencia de Signopellis se
relaciona a depositos de agua dulce del
Holocena (Pais, er al., 1980; y como “Tipo
287%n Van GEeL, etal., 1983, 1989, donde fue
asociado a condiciones “euto mesotrGpicas™).
Botryococeus es indicador de habitat dulce
acufcolas hasta salobre aunque no marinos
(Barres & Grenuiey, 1996),

Los escasos palinomorfos muy corroi-
dos y degradados asf como la materia or-
gdnica amorfa presente en esta SubZona
Polinica, revelan distintas etapas de oxidacién
quimica y oxidacidn bioldgica (por hongos y
bacterias) cerca de [z superficie del suelo,

Marrinez & Gurierrez TELLEZ (0p. CiL.)
registran un cuerpo lagunar separado del dm-
bito marino (Fase 1) durante ¢l desarrollo de
las SubZonas Polinicas QS- 2b y base de C.

Subzona Polinica QS-2d. (Myrtaceae). E
espectro polinico dominado por Myrtaceae
y asociado a escasos componentes de las
estepas herbdceae psamdfila y halofila, re-
gistra ademis otros taxas extra-regionales
como Podocarpaceae y Fagaceae. Estas dos
ltimas familias vegetales actualmente habi-
tan los bosques australes de Argenting, aun-
gue las Podocarpaceae también se hallan en
zonas elevadas del noroeste argentino. La
baja diversidad y concentracidn de los taxa
pullinius preseates e sty JudLung
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Polinica, podria relacicnarse con un incre-
mento en la tasa de sedimentacién asociada
a procesos erosivos intensos, reflejando un
episodio de mayor aridez respecto del tramo
anterior de la secuencia. Asfmismo cabe des-
tacar que espectros polinicos con altas pro-
porciones de Myrtaceae fueron registrados
en sedimentos datados aproximadamente en
2,000 afios BP en las cuencas inferior y me-
dia del arroyo Napostd Grande (sur de la pro-
vincia de Buenos Aires) (GriLL, 1993)

Makringz & Gurizrrez TELLEZ (0p. cit.)
reaistran perfodos variables de precipitacio-
nes (Fase 111) durante el desarrollo de la
SubZona Polinica Q8- 2C.

Farman & Zavara (op.cil.) interpretan a
los depésitos correspondientes a esta Sec-
¢ién (Zona Polinica Q8-2) como acumulados
en un medio lacustre de baja salinidad con
procesos de decantacion predominantes

Episodios que denotan una importante
variabilidad climdtica, durante el Holoceno
medio/ superior, similar a laregistrada en la
cuenca del rio Quequén Salado, se han infe-
rido a partir de andlisis palinoldgicos en el
rio Sauce Grande (Borromei, 1995, 1998),
arroyo Napostd Grande (Grii, 1995, 1997).

En discordancia erosiva sobre la Se-
cuencia anterior se registra la Formacidén
Chacra la Blanquenda (Haloceno superior /
tiempos histéricos). La Zona Polfnica QS-1,
Asteraceae - Chenopodiacene registrada en
esta Formacién comienza con fres muestras
que registran sdlo presencia de polen. A
continuacidn la asociacion polinica que per-
miti6 definira la Zona Polinica QS-1 presen-
ta un espectro polinico andlogo al hallado
en muestras superficiales de polen del SE y
el NW pampeano (PrieTo, 1996). El desarro-
llo de las estepas herbdceae psamdfila /

Vl. 12 (2003)

haldfila asociadas & importantes proporcio-
nes de polen introducido son reflejados en
esta Zona. La presencia de especies intro-
ducidas por €l hombre (Tamaricaceae,
Cardnus sp, Eucaliptes spp, Brassicaceae,
Pinus radiata y Pinus halepensis) sugieren
una impertante accién antrépica. Condicio-
nes paleoclimiticas subhimedas / secas simi-
lares a las actuales en el drea se infieren a partir
de las asociaciones polfnicas registradas.

Fariwari & ZAvALA (op.cit.) vinculan esta
unidad a desbordes del actual cauce fluvial
del rio Quequén Salado.

Condiciones similares de aridizacién se
han infenido en base a estudios palinoldgicos
en secuencias de edad equivalente en los va-
lles fluviales del arroyo Napostd Grande (Gri,
op. cit.) y enlos rios Sauce Grande (BorroMel,
op.cit.) y Sauce Chico (Pric1o, op. cit.).

CONCLUSIONES

Se analizd el contenido en palinomorfos
de un perfil estratigrifico constituido por
depositos Slicos, fluviales y marinos. Di-
cho andlisis permitid detectar cambios en las
comunidades vegetales y fluctuaciones en
el nivel marino durante el Pleistocenc supe-
rior/ Holocena, en la cuenca inferior del rio
Quequén Salado.

Las inferencias paleoambientales y
paleoclimdticas obtenidas a partir del andli-
sis de las Zonas Polinicas identificadas, son:

- Zona Polinica QS-4 (Pleistoceno superior)
un paisaje con una cobertura vegetal muy
pobre evolucionando hacia una vegeta-
cién tipica de la estepa haléfila. Condicio-
nes paleoclimdticas subhtimedas / secas
reflejan la presencia de tales comunidades
vegelales.
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Zona Polinica Q8-3 (Holoceno medio) el
avance de la linea de costa hacia el conti-
nente dentro de un marco regional con ca-
racteristicas climatolégicas subhimedas /
himedas es registrado para este momento
geoldgico,

- Zona Polinica QS-2 (Holoceno medio / su-

perior): alternancia de episodios de mayor
y menor humedad asociados a importan-
tes deterioros post-depositacionales tan-
to por exposicion de los depésitos (oxida-
cidn quimica) como por actividad de
microorganismos (oxidacicén bioldpica).

- Zona Polinica QS-1 (Heloceno superior /
tiempos histdricos): estepa herbdcea
psamdfila/ haléfila, condiciones paleoclimi-
ticas subhimedas - secas con importante
accion antrépica reflejan las asociaciones
polinicas registradas.
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