Polen 11:59-66(2001)

ANALISIS PALINOLOGICO DE LAS ESPECIES
DE PELLAEA LINK EN ARGENTINA
(PTERIDACEAE-PTERIDOPHYTA)

Pifeiro, M.R.; Macluf, C.C. & Morbelli, M.A.

Catedra de Palinologia, Facultad de Ciencias Naturales y Museo,
Universidad Nacional de La Plata, Paseo del Bosque s/n, 1900-La Plata, Argentina.

(Manuserito recibido ¢1 19 de Noviembre de 1999, aceptado ¢ 8 de Encro de 2001)

RESUMEN: Se caracterizan palinolégicamente las especies de Pellaca Link citadas para
Argentinga, P. ovata (Desv.) Weath., P. sagittata (Cav.) Link y P. ternifolia (Cav.) Link. Las
esporas s¢ analizaron con microscopia dptica y electrénica de barrido. Son triletas, subtriangulares,
con exosporio uniestratificado, liso, compacto y perisporio esculturado con tres estratos cn
seccion. Se distinguen dos patrones esculturales, crestado y rugulado. Las especies se diferencian
por ¢l tamanio de las esporas, las caracteristicas del perisporio (ornamentacion y espesor) y de
la lesura. Se estima el mimero de esporas producidas por esporangio en cada especie. Estos datos
sumados a los exomorfoldgicos del esporofito contribuirian a la sistemitica del grupo.
PALABRAS CLAVES: Pteridaccae, Pteridophyta, Pellaea, esporas, ultracstructura,  siste-
mitica, Argentina.

RESUME: Les espiees de Pellaca Link citées pour I"Argentine, P ovata (Desv.) Weath., P
saginata (Cav.) Link et I ternifolia (Cav.) Link ont éié caractérisées palinologiquement. Les
spores ont ¢é analysées i Iaide des microscopies optique et ¢lectronique & balayage. 11 s™agit
de trildtes soustriangulaires présentant une exospore unistratifiée, lisse, compacte et une périspore
sculpturée composée de trois feuillets en section. Deux patrons sculpturauy, crété et rugulé sont
distingués. Les espéces sont différenciées par la taille des spores, les caractéristiques de la
périspore (omement et épaisseur) et de la lesurac. Le nombre des spores produites par chacun
des sporanges est estimé pour chaque espéce. Ces données, auxquelles s ajoutent les donndées
exomorphologiques du sporophyte, contribueraient 3 la systématique du groupe.

MOTS CLES: Pteridaceae, Pteridophyta, Pellaea, spores, ultrastructure, systématique,
Argentine.

INTRODUCCION dos Unidos hasta el Noroeste argentino (pro-

vincias de Jujuy, Salta, Tucuman, Catamarca,

Las especies de Pellaca citadas para  Sudoeste de Santiago del Estero y Este de La

Argentina, P. ovata, P. sagittata var. sagittata  Rioja), segdn DE LA SOTA (1977); DE LA SoTA
v P. ternifolia, pertenecen a la seccién & Poxce (1992) y Ponce (1996).

Pellaca (Tryo, 1957). Estas presentan una
distribucién en Américaa lo largo de la cordi- Pellaea ternifolia tiene una distribucion
llera de los Andes, desde el Sur de los Esta- mds amplia que incluye ademas a las provin-

* El presente trabajo fue desarrollado con los subsidios otorgados por CONICET (PIP 5044) y Universidad
Nacional de La Plata (N° 274).
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cias de Buenos Aires, Chaco, Cirdoba, En-
tre Rios, La Pampa, Mendoza, San Juan y
San Luis en Argentina (PoNcE, 1996).

El género Pellaea es considerado un “he-
lecho Cheilanthoideo™ por la morfologia de sus
esporas y los caracteres exomorfoldgicos de
sus plantas (Tryon & Tryon, 1973),

Las esporas han sido estudiadas por
Knosrocn et al. (1970); Navar & Devi (1967);
Tryon (1968); Tryon & LuGarbon (1991) y
Tryon & Tryon (1973, 1982).

Para nuestro pais se citan los trabajos
de Naas (1987) y MicueLENA (1989) quienes
tratan a las esporas de Pellaea ternifolia
para las provincias de La Pampa y Buenos
Aires. MorsELLE & MICHELENA (1989) han
estudiado palinolégicamente los helechos
cheilanthoideos, proponiendo patrones com-
binados de estructura y escultura para las
especies de Cheilanthes.

MorsELL & al. (1994) analizaron las ca-
racteristicas de las esporas y las relaciones
de parentesco entre los “Cheilanthoideos”
sudamericanos.

El objetivo de este trabajo es caracterizar
las esporas de las especies de Pellaea en Ar-
gentina y efectuar recuentos del nimero de
esporas por esporangio, para verificar las po-
sibles formas de reproduccidn citadas por
Tryon (1957, 1968); Tryon & Bririon (1958) y
DE LA Sota & Ponce (1992).

MATERIAL Y. METODOS

Elestudio se efectud en base al material
del Herbario Museo de La Plata (LP) y del
Herbario del Instituto de Botdnica Darwinion,
San Isidro, Buenos Aires (SI). Las esporas
fueron tratadas con Carbonato de Sodio en
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caliente (3 %, 2 min) previo a la acetdlisis
(Erptman, 1960) para evitar el resquebra-
jamiento del perisporio.

Las esporas fueron montadas para su
observacién al Microscopio Optico (MO),
en gelatina-glicerina y agua-glicerina (50 %).
Los preparados se sellaron con parafina. Se
utilizaron microscopios Olympus BH-B, BH-
2y CH-2. Las medidas, que corresponden a
los valores minimos y mdximos, incluyendo
ornamentacién, se estimaron en 25 esporas
por muestra palinoldgica. Se asignd un nii-
mero de muestra palinoldgica (MP) a cada
ejemplar analizado. Los preparados quedan
depositados en la Palinoteca de la Citedra
de Palinologia de la Facultad de Ciencias Na-
turales y Museo.

El andlisis de la ultraestructura se reali-
z0 mediante fracturas de la pared de las es-
poras con ultrasonido.

Elandlisis al Microscopio Electrénico de
Barrido (JEOL, JISM-T100) del Servicio de
Microscopia Electrdnica de la Facultad de
Ciencias Naturales y Museo de La Plata, se
efectud sobre material tratado con Carbo-
nato de Sodio, deshidratado en etanol y
montadoen ldminas de acetato. EI metaliza-
do se hizo con oro-paladio.

Para los recuentos de esporas, se liberG el
contenido del esporangio en un portaobjetos
con agua-glicerina al 50%. Inmediatamente se
contaron y examinaron las esporas al MO. Se¢
realizaron 10recuentos por ejemplar.

RESULTADOS

Pellaca ovata (Desv.) Weath. (Fig.1, A-E).
Las esporas son triletas y subtriangulares

en vista polar, la cara proximal es convexa a

cdnica, la distal hemisférica. El didmetro ecua-
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FIGURA 1. Esporas de Pellaea ovala. A, vista proximal. B, distal. C, ecuatorial. D, detalle de superficie
del perisporio crestado. E, fractura del perisporio donde se observan tres estratos: externo continuo
y esculturado; medio trabeculado y basal continuo. Leg. Cabrera 15864 (LP) y Cabrera & al. 34802

(Sl). Escalas A, By C: 10 pm, D: 4 pm, E: 2 pm.
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torial es de 50.0-65.0 um, el didmetro polares
de 41.0-55.0 um. La lesura es de 20,0 uym de
longitud y a nivel del perisporio, en su parte
superior, es laminar, con aspecto de cresta,
apenas discernible respecto de la ornamenta-
cion. El exosporio es castano, liso, unies-
tratificado, de estructura compacta y de 1.5 um
de espesor. El perisporio es castaiio, de 4 um
de espesor (con ornamentacion incluida), pre-
senta tres estratos en seccion: exitero conli-
nuo, esculturado; medio trabeculado y basal
continuo, delgado. La escultura es crestada.

Los recuentos de esporas por esporangio
dieron como resultado entre 16 y 32, Se ob-
servaron esporas de diferentes tamafios den-
tro de un mismo esporangio (leg. Burkart &
Troncoso 11484).

Material estudiado: Jujuy, Valle Gran-
de, leg. Burkart & Troncoso 11484 (LP), MP
1804; idem Capital, camino El Cucho, leg. Ca-
brera 15864 (LP), MP 3167; idem leg. Cabrera
& al. 34802 (SI), MP 3637. Salta, leg. Bonavia
53 (L.P), MP 3680; idem Capital, rio Mojotoro,
leg. Palaci 911 (LP), MP 3166.

Pellaea sagirtata (Cav.) Link var. sagitrara.
(Fig. 2, A-E).

Las esporas son triletas y subtriangulares
en vista polar. La cara proximal es plano-con-
vexa, ladistal hemisférica. El didmetro ecua-
torial es de 60.0-80.0 um, el didmetro polar
de 46.0-58.0 pm. La lesura es de 29.0 pm de
longitud y a nivel del perisporio es papilada
en seccion (Navar & Devi, 1964). El exosporio

€5 caslano, umestrauiicado, hso, de estructu-
ra compacta y de 1.6 um de espesor. El
perisporio es castaiio, de 4.5 um de espesor
(incluyendo la ornamentacion), presenta tres
estratos en seccién: externo continuo,
esculturado; medio trabeculado y basal conti-
nuo, delgado. La escultura es rugulada.

Se observaron esporas monoletes, tetrale-
tese intermedias (leg. Hurrel 203 y 206). Con
32 esporas por esporangio (leg. Hurrel 206).
Dentro de un mismo esporangio se encon-
traron esporas de distintos tamanos (leg.
Hurrel 206).

Material estudiado: Salta, Santa Victo-
ria, leg. Hurrel 203 (LP), MP 36406; idem, leg.
Hurrel 206 (LP), MP 3644.

Pellaca ternifolia (Cav. ) Link (Fig. 3, A-E)

Las esporas son triletas y subtriangulares
en vista polar. La cara proximal es plano-con-
vexa, ladistal hemisférica. El didmetro ecuato-
rial es de 30.0-50.0 pm, el didmetro polar es
de 35.0-45.0 pm. La longitud de la lesura es
de 20.0 pm y a nivel del perisporio es conica
en seccidn (Navar & Devi, 1964). El exosporio
es castaiio, liso, de estructura compacta y de
1.05 pm de espesor. El perisporio es castano,
de 2.0 pm de espesor (con ornamentacion
incluida), presenta tres estratos en seccion:
externo continuo, esculturado; medio
trabeculado y basal continuo, delgado. La
escultura es rugulada.

Los recuentos del nimero de esporas
por esporangio dieron como resultado 64
esporas.

Material estudiado: Buenos Aires, leg.
Cabrera 17645 (LP), MP2011; idem leg. Fabris
3703 (LP), MP 3151; idem Tandil, leg. Frangi
157 (LP), MP 3692; idem Proyecto Ventania
13 y46a(LP), MP 3691 y MP 3693. Cérdoba,
L (Ruuligu FAIPLY, (MINIUGT JUjuy, 1Ly,
Cabrera & al. 15379 (LP), MP 3688. La Pam-
pa, leg. Steibel & Troiani 6455 (LP), MP 3690;
idem leg. Steibel eral. 5950 (LP), MP 3696. La
Rioja, leg. Hunziker 1901 (LP), MP 3689. Sal-
ta, leg. Hurrel 97, MP 3695. San Juan, leg.
Kiesling 4417 (SI), MP 3629; idem leg.
Kiesling 4401 (SI), MP 3635. Tucumin, Cla-
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FIGURA 2. Esporas de Pellaea sagittata var. sagiltata. A, vista proximal. B, distal. C, ecuatorial. D, detalle
de superficie del perisporio rugulado. E, fractura del perisporio donde se observan tres estratos:
externo continuo y esculturado; medio trabeculado y basal continuo. Leg. Hurrel 203 y 206 (LP).
Escalas A, By C: 10 pm, D-E: 2 ym.
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FIGURA 3. Esporas de Pellaea ternifolia. A, vista proximal. B, distal. C, ecuatorial. D, detalle de
superficie del perisporio rugulado. E, fractura del perisporio donde se observan tres estratos: exlerno
continuo y esculturado; medio trabeculado y basal continuo. Leg. Kiesling 4401 (SI) y 4417 (Sl).

Escalas A, By C: 10 ym, D: 4 pm, E: 2 pm.
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villo de Aconquija, leg. Job 1437 (LP), MP
3150; idem Venturi 4187 (LP), MP 3694,

CONCLUSIONES

Las esporas de las especies estudiadas
presentan algunos caracleres en comin: son
triletas y subtriangulares en vista polar; el
exosporio es castanio, uniestratificado, de es-
tructura compacta y superficie lisa; el perisporio
es castalo y presenta tres estratos: externo
continuo, esculturado; medio trabeculado y
basal continuo, delgado.

Las principales diferencias entre las es-
pecies se observan en el tamaiio de las es-
poras, en la ornamentacion y espesor del
perisporio, en las caracteristicas de la lesura
a nivel del perisporio y en el nimero de es-
poras producidas por esporangio (Tab. 1).

Las esporas de mayor didmetro y espe-
sor del perisporio corresponden a P, ovata y
P, sagittata var. sagittata. La ornamentacion
es crestada en P. ovata y rugulada en P,
sagittata var. sagiftata 'y P. ternifolia. Los
patrones esculturales, crestado y rugulado,
coinciden con los encontrados en el grupo
de los Cheilanthoideos, que incluye ademis
a Cheilanthes, Argyrochosma y Doryopteris
entre otros.
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Los recuentos de esporas por esporangio
para P. ternifolia sumaron 64, confirmdndo-
se la presencia de reproduccion sexual en
esta especie. En P ovara y P. sagittata var.
sagittata, el nimero de esporas es inferior.
Esta condicién junto con la presencia de
esporas anormales y de diferentes tamanos
dentro de un mismo esporangio, coincidiria
conel patrén de desarrollo esporangial vin-
culado a la propagacién apogdmica estable-
cido para Pellaca, por Tryon & BrirtoN
(1958).

Los caracteres exomorfoldgicos del
esporofito peciolo y rizoma (Tryon, 1957) per-
miten separar a las especies en estudio. Estos
datos sumados a los caracteres palinolGgicos
como ornamentacion, tamano, espesor del
perisporio y nimero de esporas por esporangio,
pueden contribuir a la sistemdtica del grupo.
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CARACTERES ESTUDIADOS

ESPECIES TAMANO (um) PERISPORIO LESURA N* ESPORAS/

T R E r Escultura  Espesor (pm) | (en seccién) | ESPORANGIO
Pellaea ovata 50-65  41-55 | Crestada 4 Laminar 32

Pellaca sagittata 6080 4658 | Rueulad 5 Panilad 10

var. sagittata 5 3 e Jphdcd ==

Pellaca ternifolia 30-50 35-45 Rugulada 2 Cdnica 64
TABLA 1. Caracteres diferenciales entre las especies estudiadas.
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