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RESUMEN: En el presente trabajo se analiza ¢l contenido polinico de 1o amdstera de Chirivel,
localidad rural situaca en ¢l Parque Natural de la Siena d . al Norte de la provineia de
Almeria, durante los afios 1996-1997. Para el andlisis atmos: se ha utilizado un muestreador
volumétrico de succidn lipo Hirst, micntras que la metedologia utilizada para realizar los conteos ¢n
las muestras ha sido 1a recomendada por I Red Espaiiol de Aerebivlogia, Los resultados mugstran
que el espectro patinico registrado en ambos afios es similar, no sdloen loreferente a tipos poliv
e euanto o las concentraciones otales. 7540 del total de polen anval se detecta
en los meses de Marzo, Abrily Muyo, siendo Cupresdceas, Plasamies, Populus y Quesens 1os prin-
cipales taxones. La contnbucion de Platanus 3l contenido de polen total puede llegar o ser del 45%
si ls condiciones mereoroldgicas permiten ¢l desarrollo normal de su Noracidn. En primavera, ¢l
espectio estd dominado por dos de los tipos polinicos mis importantes desde cl p.mm de visla
alergénico, (eay Gramineas. Durane el verano, la carga | i
forma significativa, aunque hay que destacar L presencia de Sentbucus y Cheney
finales de verano v lo larze del otoio, el polen de Arrenitsia aparcce. También es posible que se
registre un segundo pico de Cupresiceas, si las condiciones meteoroldgicas o permilen.
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SUMMARY: This paper reporis an anzlysis of the pallen content in the atmosphere of Chunivel, a
rural area Incated in the Natural Park of Sierra de Maria in the Northern part of Almera, (Scutheastemn
Spain), during 1996 and 1997. The sampling was made using a type Hirst volumetric trap located
on the toof of the Council Building, 15 mabove ground Jevel. The pollen counting method used was
that recommended by the Spanish Acrobiology Network (REA ). The results show that the polien
spectrum during both years is quite similar. Both of them have the sume pollen types and simnlur
ol pollen concentrations. Almest 75% of the total snnweal pallen is recorded from the start
the end of May, being Cupressaceac, Platain ks and Quecens the main pollen
types. The contribution of Plateniis to the total pollen content can be 45% if the weather conditions
allow the normal developmentof its Nowering. Ta spring. the main pollen txa are lea and Grasses,
considered as two of the most allergenie pollen types. During the summer, the tofal pollen load in the
air decreases significantly, even though pollen from some plants, such as Sambucus ind
Clienopodiaceae are in the samples. Atthe end of summer and through the auwmn, Asdewisia pollen
appears. By November, it is also possible to record 2 second peak of Cupressaceae pollen in the air
due to the different species comprising this group.
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INTRODUCCION dades a consecuencia del efecto coadyuvan-

te que la contaminacidn atmosiérica ejerce

El incremento del nimero de pacientes  en estos individuos (ISITZAKI er aol., 1987;
aquejados de polinosis alérgicas en las ciu- - TAKAFUIL er al, 1987, RUNG-WEEKE,
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1989; LEBOWITZ et ai., 1991: CORSICO,
1993; RUSZNAK et al., 1994), ha propicia-
do que aumente el nimero de estiaciones de
Monitorizaje Aerobioldgico ubicadas en ni-
cleos urbanos. Es sin embargo, en las zonas
rurales, donde la Aerobiologia. ademds de
su aplicabilidad en el campo de la Alergo-
logia, puede desarrollar su faceta agrondmica
al tomarse como indicador del estado de los
cultivos y de la futura cosecha (FORNACIARI
eral., 1996, CANDAU et al., 1996).

Como herramienta de gran utilidad para
los profesionales tanto médicos eomo agré-
nomos, se han elaborado numerosos calen-
darios polinicos y, aunque un buen nimero
de zonas bioclimiticas y biogeogrificas han
sido ya consideradas (BELMONTE ¢t al.,
1983; DOMINGUEZ er al., 1984; PEREZ
DEZABALZA et al., 1984; GALAN, 1986;
IGLESIAS, 1990; GONZALEZ ROMANO,
1991; BERMEJO, 1993; RECIO, 1995), aiin
existen zonas que por sus particularidades
debezn ser analizadas con mayor detenimiento.

En este trabajo se presentan los resulta-
dos obtenidos tras el andlisis del contenido
polinico de la armdsfera de Chirivel
(Almeria), durante los afos 1996 y 1997.
Entre las caracteristicas a senalar en esta
localidad hay que citar su ubicacion dentro
de un Parque Natural (Sierra de Marfa), en
zona montanosa 4 mds de 1000 m de altiwd
y de clima subdesértico.

MATERIAL Y METODOS

Para el muestreo atmosférico se ha uti-
lizado un captador volumétrico de succion
tipo Hirst eclocado en el wejado del edificio

atl' Ayunmenno, o wios F i utisualy ¢
que funciond ininterrumpidamente durante

1996 v 1997. Las muestras han sido anali-
zadas segtin la metodologia recomendada
por la Red Espanola de Aerobiologia (REA)
(DOMINGUEZ et al., 1991), realizando 4
transectos horizontales continuos con el ob-
jetivo de 40 aumentos de microscopia Gpti-
ca. Los datos son expresados en granos de
polen por metro cibico de aire.

Las condiciones climdticas en la zona
son las propias del clima subdesértico pre-
dominante en el Sureste de la Peninsula Ibé-
rica, es decir, precipitaciones por debajo de
los 400 mm anuales y temperaturas medias
en torno 2 los 13 °C, aunque en los meses
invernales son frecuentes lus heladas, En los
afios de estudio, y segiin los datos del Cen-
tro Meteorol6gico Zonal de Andalucia
Oriental, se registraron 317 v 385 mm de
lluvia para 1996 y 1997 respectivamente y
unas temperaturas medias de 12.43 °C y
1349 °C.

La vegetacion colindante del captador
presenta dos vertientes bien diferenciadas.
Por un lado, la vegetacién natural esta do-
minada por matorral almohadillado, tipico
de las zonas montaiosas. También es posi-
ble encontrar en las laderas de Umbria al-
gunos bosgues de pinos bien conservados e,
incluso. dehesas de encinas. Por otro lado,
son abundantes los cultivos herbiceos y fruta-
les, base junto con la Ganaderia, de la ¢cono-
mia local. Aunque las mayores exiensiones
cultivadas las ocupa el almendro (Prunus
amygdalus), también se alternan los culti-
vos herbiceos de secano, frutales e incluso
olivo en las zonas mds célidas. Debido a las
diferencias climdticas entre uno y olro afio,
st introdujeron algunos cambios en los cul-
tivos de la zona que se tradujeron en algu-
nas diferencias en el espectro polinico.
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RESULTADOS

En la Figura | se presenta lu evolucidn
de las concentraciones medias seminales del
polen total a lo largo de los dos afios de es-
wdio. Es posible observar como en al afo
1996 se registra un pico midximo en prima-
verst lemprana a consecuencia de la flora-
cién de Plaranus y otro pico atonal debido,
principalmente, a Arremisia y Cupresiceas.
En 1997, lo que mis llama nuestra atencion
es el adelanto de las floraciones de la mavo-
ria de lus especies, lo que se traduce en un
adelanto de los picos registrados a lo largo
del aio, En las Figuras 2 v 3 se presentan
las precipilaciones totales semanales regis-
tradas en los dos afios, asi como la evolu-
cién de las temperaturas medias semanales.

La cantidad total de granos de polen re-
aistrada durante 1996 fue de 28094, no muy
diferente del total de 29695 de 1997 (Tub. 1).
En ambos aiios, ademis, casi el 75% del to-
tal de polen registrado (74.21% en 1996 y

Aeropolen de Chirivel {Almerta), 1996-1997

74.54% en 1997) se detectd durante los me
ses de Marzo, Abril y Mayo. La ausencia de
precipitaciones otofales también puede de-
terminar que se registren algunos picos en
los meses de Octubre y Noviembre. Diciem-
bre y Enero sen en ambos aiios Jos meses de
menor contenido polinico en la atmdsfera
(Fig. 1).

Cuando las concentraciones de los dife-
rentes ipos polinicos a lo largo de los dos
afias son comparadas (Tab. 2), es posible
apreciar, sin embargo, ciertas diferencias
significativas. Por un lado, hay un grupo de
taxones que registraron valores muy seme-
jantes en 199G y 1997. Entre ellos hay que
citar a Artemisia, Cupresiceas, Chenopo-
didceas. Gramineas y Urticdceas entre los
mis abundantes. Otros taxones, por el con-
trario, mostraron diferencias muy marcadas,
algunos con concentraciones mds elevadas
en 1996 que en 1997, caso de Platanus, que
pasé de representar el 45,79% del total de
1996, al 25,38% del total de 1997 (Tab. 3);

1996 1997
Meses
valor abs, % valor abs. %o

Encro 132 0.46 380 127
Febrero 455 1.61 2636 8.87
Marzo 1881 6.69 8051 29.13
Abril 13834 49.24 7443 25.06
Mayo 5136 18.28 6043 20.35
Tunio 2459 8.75 1435 4.83
Tulio 521 1.85 558 1.87
Agoslo 507 1.80 631 212
Septiembre 319 1.13 382 1.28
Octubre 1826 6.49 743 2.50
Noviembre 793 2.82 602 202
Diciembre 231 0.82 191 0.64
Total anual 28094 100 20695 100

TABLA 1. Valores mensuales absolutos y relativos de las concentraciones totales de granos de polan

en 1996 y 1887,
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otros con valores superiores en 1997 que ¢n
el afio anterior (Qlea, Pinus, Populus y
Cuercues). Bstas diferencias vinieron marea-
das en su mayorfa por las precipitaciones
que, en algunas ceasiones, ocurrieron durap-
te todo el periado de floracién (Fig. 2). En
ciertos casos se ha podido observar coma lgs
cambios introducidos en la actividad agri-
cola han afectado el espectro polinico. Este
ha sido el caso de Sambucus, especic que
por su interés en la industria cosmética es-
tuvo protegida en su hibitat natural de Tas
Ramblas. En 1996, el aporte de este tipo
polinico al porcentaje total fue del 1.50%
mientras que en 1997, al abandonarse su
cultivo vy ser eliminadas un buen nimero de
plantas, sélo supuso el 0.23% (Tab. 3). §i-
tuacién opuesta ocurrid con Brassicdceas,
que aumentaron de forma considerable en
1997 al comprender esta familia especies
colonizadoras de terrenos baldios que ade-
mis pueden ser utilizadas como forraje ga-
nadero. Bl niimere de almendros en la zona
también aumentd de forma notable en 1997
v si esto no se tradujo en un incremento de
las concentraciones de granos de polen pre-
sentes en Lo atmdsfera fue por que durante
su primer aiio el nimero de flores por drbol
es bajo y, ademds, las heladas primaverales
afectaron al resto en su fase de floracion.

Los diez tipos polinicos mis abundan-
tes en la atmésfera de Chirivel son recogi-
dos en la tabla 4, donde ademads se indican
tanto el dia pico y la maxima concentracion
media diaria, como la semana pico y la mdxi-
ma concentracion media semanal. De ellos,
el 60% son especies arbdreas (Plaranus,
Qtea. Quercus, Cupresiceas, Populus y
Puuus) frente al 409 de especies herbiceas
(Gramineas, Asremisia, Urticiceas y Cheno-

i ¢ dimaen ntfann
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En la Figura 4 se representan la evolu-
cion de las concentraciones medias semana-
les de cuatro de 1os principales tipos polinicos
de la atmasfera de Chirivel: Platanies, por ser
el taxon mds abundante; Arfentsia por ser un
tipo polinico propio de la zona y Olea y
Gramineas por ser considerados los princi-
pales tipos polinicos causantes de alergias
(DOMINGUEZ et al., 1993). De ellos, solo
Astemisia presenta picos miximos de floracion
en olofic-inviemo, mientras que los otros tres
Jos presentan en primaverd.

CONCLUSIONES

A la vista de los resultados obtenidos
podemos decir que el espectro polinico re-
gistrado durante los afios 1996 y 1997 en la
atmdsTera de Chirivel incluye tanto especies
vegetales utilizadas en jardineria y ornamen-
tacién (Platanus, Cupresicens y Popidlus),
como otras de cardceter agricola (Qlea,
Graméneas, Sambrcus v Prunuy), asi como
especies autdetonas y tipicas de la region Me-
diterrdnea (Pinus, Quercus, Salix). A dife-
rencia de otras zonas donde las mdximas
concentraciones anuales de polen se regis-
tran hien entrada la primavera, en este caso
los pico anvales se producen a finales del
invierno-inicios de la primavera, cuando flo-
recen alounas de las especies mejor repre-
sentadas en la zona. Sin embargo, los dos
principales tipos polinicos desde el punto de
vista alergénico (Olea y Gramineas) presen-
tan sus miximos en el mes de Mayo.
Chenopodidceas son el grupo mis abundan-
te en los meses estivales, junlo con un tixon
propio de la zona, Sambucus. Tacia finales
de esta estacion hace su aparicidn Artemisia,
cuyo polen estard presente en la atmdsfera a
lo largo del otofio e invierno debido al

Sutliptb i un il Bl g Guts e
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tre las diferentes especies. También algunas
especies de la familia Cupresiceas florecen
en invierno, y pueden registrarse, sismpre
que las condiciones meteorologicas lo per-
mitan, picos de tanta intensidad como los
de primavera.

Por iltimo, sefalar que las diferencias
detectadas entre uno y otro afio son debidas,
principalmente, a las condiciones climéticas,
que fueron determinantes no solo en las con-
centrzciones polinicas presentes en la atmés-
fera, sino también en el desarrollo normal
de las floraciones.
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FIGURA 1. Evolucion de las concentracionas medias semanales del palen total detectado en la atmés-
fgra de Chirivel durante 1996 y 1997,
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FIGURA 2. Precipitaciones totales semanales registradas en Chirlvel durante 1986 y 1987,
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FIGURA 3. Evolucion de las lemperaturas medias semanales registradas en Malaga durante 192€ y
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FIGURA 4. Evolucion de las concentraciones medias semanalas de Platanus, Artemisia, Olea y
Gramimnaas durante 1993 y 1997.
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Taxon| Afie Ene | Feb | Mar | Aby | May | Jun | Jul |Agu Sep | Oct | Nov | Dec (Total
Anu {996 3 | 16| 4 | o |o|o|oflofo]of[0]o0]|2
e T NG e S e ] o
Apia|1996 0 | o [0 |0 o |o |3 |6 |[2|1v|[0|0]@
1997 0 | o | 0o o o]0 |3 |2 olo|o]|s

Arte |1996 8 | 34 | 5 | 1 | 1| 2| 7 |46 87 |896 | 365|163 [1350
1997 71 69 7 16 | 22 1 4 [ 222 86 | 498 | 464 | 96 [1556

Cast (1996 0 [ 1 | 0 | o | a|o 202 o |0 ]|o]|o]fa
17 S S Y S S A Y 5 O R OO 8 T O

e TV b L St T T T S T R O R
ozt ol e 11 T vt £ o ] 1 S

et o oty el (O 1S 8P 5 O TR 58 S B
7SI 23 S v Y T ) 8 T
Comp|1996 0 | 1 TR e ) e e S 58 W
et S TR | GRS e S ) TR [
Cupr|1996 23 | 174 |00 | s |37 [ 21| 3 | 7 | 22 08 |331 | 43 [426
1997 248 | 876 | 467 | 143 (120 | 9 | &8 | 10| 12 149 | 55 | 42 |2148
Cype [1996 D 0 2 A5 10 e | < (R [ 0 il [t
o R R T 2 v S 7 v O I

Chen 1996 4 | 12 | I : 84 | 170 | 170 | 89 | 196 [ 125 [ 31 | 11| 3 | 916
1997 8 | 14 | 43 | 77 |57 |07 |19 176|182 30 | 24 [ o |97

Rrie || 1996 e linard g e 7 Tl St [ a0 |- ol e 00| S e
T o 65 AR o TR i T (0 A | T R I T S

Frax (1996 4 | 7 | o [ ofojofoloflo]1|o]3]|is
ol R ST 3 L T 1 S -1

Poac 1996 6 | 31 | 35 | 157 |so4 |50 | 78 | 27 | 17 |10 | o | 2 |i73s
1997 2 | 11 | 101 | 69 |50 |406) 90 |55 20| 10| 1 | 3 [1318
Mere|1996 0 [0 | 0 | 4 |9 |1 |48 |o]o|o]o]ws
o[ ST T i R 1 o v O O 5 T T
Mora{199¢ 1 [ o | o [1w|1|0o]o|lo|o|o| ool
1_1997 0 1 | 15 4 0 0 0 0 0 0 0 0 20
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Taxon| Afio | Ene | Feh | Mar .Altr!hl:lg' Jun | Jul | Ago ' Sep | Oct | Nov | Dec |Total
Myrc|1996( 0 [0 Jo o | oo |9 | 4 1 0 2 10 e
199710 0 Mol Rei e e 4 1T 0 o 1 0 | 50
Olea |1996] 25 | 0 | 6 | 44 |1809|763 |10 22 | 9 | 6 | 9 | 3 |2806
wor| 1 | 4 |75 |2797| 3376 am | 4 | 9 | 13| 3 6 | 3 le762
Plan |1996] 0 [ 4 | 8 [93|im3| @ |10| 5 | 6 | 4 310" {573
197 0 |10 =49 |57 126 3T 8L 5 | O 1 0| 0 |203
Plat 1996 0 [ 0 | 5 [12367|430 | 48 | 7 | 5 | 2 1 1 0 [12866
1997| 2 doa8|2836] 12 [ 3 |21 | 8 f 0| 0 | O | O |7537
Pinu [1996 3 | 2 |31 |196| 60 (111|235 ] 12 | 2 2 0| 0 |442
1997 0. (22 [4me[7118!| 70 | sel B |5 | 3 1 0 | 0 |833
Popu [1996 & |24 |404|180| 3 [0 | o | O | 0 [ 2| 0o o |711
1997] 0 [1257|1300[ 12| 0 |0 o | O | 0] 0| 0] 0 [2569
Quer [1996| 3 |13 | 24 | 283|151 (351 |68 | 16 | 9 | 6 | 10 [ 1 |1935
1997| 9 | 13 [1217[1195]1359 | 136 | 45 [ 25 | 4 | 7 3| 6 |4000
Rome(1996( 0 | 2 | 5 [28 |01 |24 | 4| 2] 0] 0O 1 0 | 157
e O e A o o e i o ] s S O Mt SO i 6 T ) 5
Vo |196| 2 | 5 |[6]o |06 ]oe|le| 0] 0] 0|]o0]| 0|23
1997| 0 | 25 ] 5 et o e Tl | WO 8
urti [1996] 35 | 68 [251 (230 1s7 |77 [ 28 | 23 | 27| 50 | 46 | 13 [103s
1997 30 [ 131|182 [ 130 71 | 61 | 106 | 77 | 48 | 42 | 48 | 40 | 966
Brass|1996| 1 [ 1 |17 | 42|36 |0 |0 O 2 4 2 | 105
197 2 |28 |40 | 17| 9 | 7 [325] 15 0 [ O L O )
Samb {1996 0 | 0 [ 0 | 0 [907 (24|21 | 6 | 3 | 2 | 0 | 0 |423
U O o O 2 S (9 R [ R I T (O 15
Sali (1996 5 | 5 |61 |s8|1wo|w] 7[00 0| 0| 0|34
1997 3 |13 |114| w214 ]3] 0] 0] 0] 0] 0 |27
Resa1996| o |13 | 8 | 7/ 2|0 o] o]o]jo]o]ol]so
D | ki | ke e Ly 1 o o |0 |24

TABLA 2, Totales mensualas y anuales de las concentraciones medias diarias de granos de polen de
los distintos taxones duranta 1996 y 1997,
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Taxon

Ailo

Ene

I'eh

| Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep  Oct

Nov

Dec

Total

Alnu

Apia

1996
1997

199¢ [ 0.00

1997

0.01
0.00

0.00

0.05
0.00
0.00
0.00

0.01
0.01

0.00

0.00

0.00

0.00
0.00 |

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.01
0.01

0.00
0.00

0.02
0.00

0.00
0.00

0,00
0,00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.08
001

001
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.04
0.02

Arte

1996
1997

0.01

0.23

01z
| 0.23

0.01
0.02

0.00
0.05

0.00
0.07

0.00
0.00

0.02
0.01

0,51
074

030
028

318
1.67

1.29
1.56

0.08

0.32

4.80
58

Cast

1996
1997

0.00
0.00

0.00
| 0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.05

0.10
0.05

0.00
0.00

0.00
000

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.12
0.13

Casu

1996
1997

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.01
0.00

0.0l
0ol

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.02
0.01

Cory

1996
1997

0.00
0.00

0.01
0.01

0.01
0.03

0.01
0.00

001

0.00

0.00
0.00

0.01
0.00

0.01
0.00

0.01
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.04
0.04

Comp

1996

1997

[ 0.00
0.00

0.01
0.01

0.01
0.01

0.01
0.03

0.10
0.05

004
004

0.03
0.02

0.02
0.01

0.00
0.01

0.00
0.00

0.00
0.00

031
0.30

Cupr

1996
1997

0.08
| 0.80

0.61
204

319
1.57

0.20
048

0.07
0.03

0.01
0.02

0.02
0.03

0.07
0.04

287

0.50

117
0.18

0.15
0.14

8.60

1.3

Cype

1996
1997

0.00
0.00

0.00
0.01

0.01
0.00

0.01
0.00

0.05
0.04

002
0.02

0.0
0.01

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.11
0.08

Chen

1996
1997

0.01
0.02

0.04

004 |

0.03
0.14

0.29

0.25

0.60

0.39

031
0.57

0.69
0.59

0.4
0.6l

0.11
0.10

0.03
0.08

0.01
0.00

3.26
329

Eric

1996

| 1997

0.00
0.00

0.00

0.00 |

0.10
0.02

0.00
0.02

0.00

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00 |

0.00

0.00
0.00

0.20
0.05

Frax

1996

| 1997

001
a0l

0.01

002

0.00
0.05

0.00
0.00

0.00 |

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.01
0.00

0.05
0.08

Poac

1996
1997

a.02
.00

0.11
0.03

012
0.34

0.48
0.23

2.06
1.36

0.27
0.30

0.09
0.18

0.0¢
0.06

0.03
0.03

0.03
0.00

0.00
0.01

6.17
443

Mere

1996
1997

.00
.00

| 0.00
[0.10

0.00
0.01

0.01 |

0.00

0.00
0.00

0.01
0.00

0.02
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.09
0.12

Mora

1996
1997

0.00
0.00

i 0.00
L 0.00

0.00
0.05

0.06 |

0.0l

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.0

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.07
006
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Aeropolen de Chirivel (Almeria), 1996-1997

Taxon| Afio | Ene | Feb | Mar | Abr .\‘luy‘.luu Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dee I'l'nial
Myrt | 19961 0.00 [ 0.00| 0.00 [ 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.03 | 0.01 | 0.00 0.00 | 0.00  0.00 | 0.05
| 1997 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 [ 0.07 | 0.05 | 0.01 | Q.00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.16

Olea | 1996] 0.08 [ 0.00 | 0.02|0.15 [ 6.43 [ 2.71 [ 0.39 | 0.07 [ 0.03 {0.02 | 0.03 | 0.01 | 9.98
19971000 | 0.01 [ 0.25| 9.41 [11.36{ 1.38 | 0.01 | 0,03 | 0.04 | 0.01 | 0.02 | 0.01 |22.77

|

Plan | 1996 0.00 | 0.01 [ 0.02]| 033 [ 0.63 {0.22 [ 0.03 | 0.01 | 0.02 | 0.01 § 0.01 { 0.00 | 1.32
1997 (0,00 [ 0.03 | 0.16 | 0.19 | 0.42 | 0.12 | 0,02 | 0.01 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.98
Plat | 1996]0.00 | 0.00 | 0.01 44.02 1.53 | 0.17 [ 0.02 | 0.01 | 0.0C [ 0.00 | 0.00 | 0.00 |45.79
19971 0.00 | 0.02 |15.65] 9.55| 0.04 | 0.01 | 0.07 ] 0.02 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 § 0.00 |25.38
Pinu 1996 0.01 ] 0.00 | 0.11 0.69 | 0.21 {0.39 [ 0,08 | 0.04 | 0.00 | 0.0G | 0.00 | 0.00 | 1.57
1997 | 0.00 | 0.07 | 1.67]0.39 | 0.26 | 0.33 | 0.02 | 0.01 | 0,01 FU.GQ 0.00 | 0.00 | 2.80
PPopu | 1996 0.02 | 0.08 | 1.75| 0.64 | 0.01 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.53
1997 (0.00 [ 4.20{ 4.37 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | §.65
Quer | 1996]0.01  0.04|0.08 | 1.00) 4.09 | 1.24 [ 0,24 | 0.05 | 0.03 [0.02 | 0.03 | 0.00 | 6.88
1997 (0.03 | 0.01 | 0.04 | 4.02| 4.52 | 1.18 | 0.15| 0.08 | 0.01 | 0.02 | 0.01 | 0.02 |13.50
Rume | 1996 | 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.09 | 0.32 [ 0.08 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.55
1997 | 0.00 { 0.00 | 0.02 [ 0.03 | 0.13 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.0D | 0.00 | 0.00 | 0.24
Ulmu | 1996 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00°| 0,00 | 0.00 { .00 | 0,08
1997 0.00 | 0.08 | 0.01 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.00 | 010
Urti [1996]0.12 | 0.24| 0.89 [ 0.81 | 0.66(0.27 | 0.00 | 0.08 | 0.09 [0.17 [ 0.16 | 0.04 | 3.68
19971010 044 0.61 [ 0.43] 023 (020|035 0.25 | 0.16 (014 | 0.16 | 0.13 | 3.25
Brass | 1996 | 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.1410.12 10.00 [ 0.00{ 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.01 | 0.00 | 0.37
1997 [0.00 | 0.09 | 0,13 | 0.05 | 0.03 | 0.02 | 0,10} 0.05 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1,17
Samb | 1996 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.34 | 1.04 | 0.07 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | [.50
1997 [ 0.00 | 0.00 | 0.00{ 0.02 | 0.13 | 0.01 | 0.02| 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0,23
Sali 1996|001 [0.16 021 {020 038 {006 [0.02!0.00 0.00 000 000]0.00] 108
1997 (0,01 [ 0.34 [ 0.38 | 0.13 | 0.07 | 0.01 | 0.01 | 0.00 | 0.00 [0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.96
Rosa | 1996{0.00 | 0.04]0.02 | 0.02 0.01 | 0.0¢ | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | Q.11
1997 0.00‘[)‘02 0.02 | 0.01 | 0.01 ‘O.(}D|U.UU 0.00 § 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.08

TABLA 3, Porcentajes mensuzles y anuales de las concentraciones polinicas de los distintos taxones
con respecto al polen total, durante 1996 y 1997,
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Tason Ao | Dints ot seman oo SO
Platanus 1996 15 Abril 2729 16 938
1997 27 Marzo 823 12 353
Olea 1996 26 Mayo 312 2l 136
1997 5 Muyo 854 18 a1
Quercas 1996 28 Mayo 174 22 83
1997 17 Marzo 495 11 143
Cupresiceas 1996 25 Marzo 184 12 69
1097 1 Febrero 215 4 39
Poiiceas 199¢ 2 Juio | 134 22 65
1997 18 Mayo 45 20 22
Artemisia 1996 27 Octubre 172 43 94
1997 27 Octubre 67 42 35
Populus 1996 30 Marzo 169 13 68
1997 27 Febrero 839 ] 266
Urliciceas 1996 24 Marzo 40 12 18
1997 20 Febrero 18 9 9
Quenopodidcens 1996 4 Agosto 15 35 12
1997 29 Agosto kvl M4 2
Pinus 1996 17 Abril 32 16 12
1997 14 Murzo ‘ 67 1 25

TABLA 4. Valores méaximos obtenidos por los 10 taxones mas abundantes en la atmosfera de Chirive!l
curanie los afos 1956 y 1997, Los laxones eslédn ordenados en orden de abundancias. Dia pico, diaen el
oue e registia la maxima concentracion media diaria. Concentracion media diaria, maxima concentracion
media diaria obtenida a partir de los valores medios horarics. Semana pico, semana del afio enla que se
midieron los maximos valores madios semanales. En alla susle estarincluido el dia pico. Concentracidn
media samanal, maxima concentracidn madia semanal oblenida a partir de los valores medios horarios.

ABREVIATURAS TABLAS 2 Y 3, Alnu, Alnus, Apia, Apiaceae. Arte, Anamisia Cast, Caslanea. Casu,
Casvarina. Cary, Corylus. Comp, Compuestas. Cupr, Cupresdceas. Cyps, Ciperdceas. Chen,
Quanopodiaceas-Amaranlaceas. Eric, Ericaceas. Frax, Fraxinus Poac, Poaceas. Merc, Mercurials
Mora, Moraceae. Mynt, Mirtdceas. Olea, Clea. Plan, Plantago. Plat, Plalanus. Pinu, Pinus. Popu, Fopulus.
Quer, Quercus. Rume, Rumex. Ulmu, Ylmus. Urt, Urticdceas. Brass, Brassicaceas. Samb, Sambucus,
Sali, Safix. Rosa, Rosaceas.
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