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RESUMEN: A partir del registro polinico de un perfil custemanio <n ¢l valle medio del rio Szuce
Grande, provineia de Buenos Aires, se establecieron cuatro zonas s para el Pleistocena
tardio - Holoceno. La Zona SG-4 (Pleistoceno tardfo) refleja las comunidades vepetales de la
esteps haldfila y 1 estepa herbicea psaméfila ssociada con elementos del monte arbustivo indi-
cando clima éndo a semidrido. La Zona SG-3 (Holocene medio), la estepa graminosa desarrolla-
da bajo candiciones l:mphdns y himedas. Lo Zona 8G-2 (Holoceno tardio), la estepa herbicea
psamdfila con escasos elementos del monte arbustivo bajo clima drido & semidndo y la Zona
80G-1 (Holoceno lurdluil'lempos hlwluncrx«] la esiepa haléfila bajo condiciones semitnidas
FALADRAS CLAVE: Palinclogia, estratigrafia, pal bi , Cuatemario, o Sauce Grande,
provincia de Buenos Ares, Argenting.

SUMMARY: The pollen records from a (}um:nmn section in the middle valley of the baum.

Grande river, Buenos Aires provinee, revealed four pollen zones dunng the Late |
cistocene] reflected the halophytic steppe and psamophy
with shrubby wood elements ndic.

Holocene. Zone SG-4 (Late Ple

u eppe environment associs
i Zone 5G-3 (Micdle Holocene) with
humid conditiens. Zone SG-2 (Lat Hul

ne) psamophyuc h::li):u:ums' sleppe

ith scarce

shrubby wood elements under arid to semiand conditions and Zone SG-1 (Late HoloceneMHistorie
times) halophyt:c steppe indicative a semianid climate.

Buenos Aires province, Argentine

INTRODUCCION

El interés por los estudios palinologicos
en reglones dridas ha aumentado en las dlumas
décadas, por ser éstas, dreas muy sensitivas a
los cambios ambientales ain menores (Horo-
witz, 1992). El sudoeste de la provincia de
Buenos Aires, comprendida en una zona de
clima semiarido, es probable que haya tenido
un comportamiento hipersensible a los cam-
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zlynology, stratigraphy, pilacocnvironments, Quatemary, Sauce Grande river,

bios chmaticos globales, reaccionando mas ra-
pidamente que las regiones francamente hiime-
das o aridas (GONZALEZ, 1987)

El objetiva del trabajo es el recanoci-
mienio, a partir del analisis polinico, de las co-
munidades vegetales y sus variaciones, dvrante
¢l Pleistoceno tardio y Holoceno.

El estudio de las litofacies asociadas a di-
chas comunidades vegetales, permitio inferir el
ambiente deposicional durante el lapso gealo-
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gico considerado Se destaca la presencia de
paleosuelos decapitados v discontinuidades
que sugieren la presencia de hiatos dificultan-
do el estudio total del intervalo geoldgica con-
siderado

Los resultados obtenidos se comparan
con estudios realizados por otros autores para
la provincia de Buenos Aires (PRIETO, 1989;
TONNI, 1992; IRIONDO & GARCIA, 1993;
QUATTROCCHIO & al, 1993 y GRILL,
1954) a fin de efectuar una posible evaluacién
paleoclimética para el Pleistoceno tardio y Ho-
loceno.

Los estudios palinologicos realizados en
el drea son los de: GUERSTEIN & QUAT-
TROCCHIO (1984), QUATTROCCHIO & al
(1988, 1993, 1994)), PRIETO (1989, 1992),
BORROMEI & QUATTROCCHIO (1990),
BORROMEI (1992), GRILL (1994).

El perfil fésil estudiado estd ubicado en
¢l valle medio del rio Sauce Grande, en la lo-
calidad Bajo San José (100 m.s.n.m., 38° 29°S,
61° 47'W), 50 km. al noreste de la ciudad de
‘Bahia Blanca, en la interseccion con la ruta
provincial N° 51 (Hoja IGM N° 3963-12-1
"Cabildo") (Fig. 1),

MATERIAL Y METODOS

CARACTERISTICAS DEL AREA

Clima. La region de Bahia Blanca, segin
la clasificacion de Thornthwaite (BURGOS y
VIDAL, 1951) posee un clima C1 B’ 2d a’, o
sea, subhimedo - seco, mesotermal con nulo o
pequefio exceso de agua y una concentracion
estival de eficiencia térmica menor del 48%.
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FIGURA 1Mapa de ubicacion. Provincia de Buenos
Aires: (1) Arroyo Sauce Chico; (2) Arroyo Napostd
Grande; (3) Ric Sauce Grande; (4) Amoyo Tapal-
que
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Corresponde a un tipo transicional hacia los
climas dridos. Segiin los datos de la estacion
meteorolégica de Bahia Blanca para el periode
1961 « 1970, la temperatura media anual es de
15.5 0C y la precipitacion total anual, de 338,1
mm.

La provincia de Buenos Aires (BUR-
GOS, 1968) est baje la influencia de los vien-
tos del NE-SO, debido a la presencia del anti-
ciclon semipermanente del Atlantico Sur y del
anticiclon del Pacifico Sur. También es transi-
tada por los vientos frios del SO onginados
por el avance de lus bajas presiones subantarti-
cas, los vientos del O que se originan en la
gran vaguada subantartica, y los aires calidos
del N debido al retroceso del anticiclon del At-
lantico Sur

Vegetacion. En un estudio de detalle de
la vegetacion de la region, VERETTONI &
ARAMAYO (1976) reconocen las siguientes
comunidades vegetales: estepa graminosa, es-
tepa herbiicea psamofila, estepa halofila, monte
arbustivo y monte subarbustivo.

l.a estapa graminosa que ocupa toda la
planicie, presenta abundancia de Stipa papposa
y Bromus brevi. Completan la lista de especies
mis difundidas: Cynedon hyrsutus, Baccharis
ulicina, Verbesina enceliodes, Parthenium
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hysterophorus, Solanum eleagnifolium, Turne-
ra pinnatifida, entre otras,

La estepa herbicea psamofila esti consti-
tuida principalmente por Poa lanuginosa, Di-
gitaria californica, Hyalis argentea y Alpssim
alyssoides. Se observa en las zonas dunosas de
la costa del mar y en los médanos continenta-
les (VERETTONI, 1965). Ademds, en locali-

. dades dispersas donde los suelos arenosos cu-
bren hondonadas y planicies (VERETTONI &
ARAMAYO, 1976)

La estepa halofila ocupa el anteterreno de
la costa y es caracteristica de los suelos salinos
(VERETTONI, 1961). Integrada basicamente
por las chenopediaceas Atriplex undulaia, Sali-
cornta ambigira, Swaeda patagenica y Suaeda
divaricatn. Ademas, Cyclolepis genisioides, Li-
monium brasiliense, Distichis spicata, Parap-
holis incurva, entre otras,

El monte arbustivo y subarbustivo estd
representado por una modificacion del original
que se encontraba cubriendo lomadas v se pro-
longaba hasta la costa. Estd constituido por las
especies Geoffroea decorticans, Prosapidas-
trum globosum, Discaria longispina, Prosopis
aipatace, Ephedra triandra, Cereus aetiiops,
Lyeium chilense var, odonelli, Condalia wi-
crophylla. La vegetacian del monte se observa
en los lugares donde aflora la tosca o estd muy
superficial. Se trata de una comunidad funda-
mentalmente arbustiva con algunos grupos ar-
béreos, dado que los drboles se han destruido
por tala.

En la localidad estudiada, se distinguen
las siguientes comunidades vegetales: estepa
herbacea de la altiplanicie en las laderas de las
lomadas, integrada por Oxalis articulata, Di-
chendra sericea, Lolium rigidim, Plaffia gnaf-
halaides, Mulimun spimosum, Diplotaxis te-
nuifolia, Sida physocalix, Evolvidus sericens,
Euphorbia portulacoides, entre otras, Monte
arbustivo en los berdes del valle donde aflora
la tosca y, terrenos cultivados con una comuni-
dad herbicea original modificada, propia de la
estepa graminosa (VERETTONI & ARAMA-
YO, 1976)
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ESTRATIGRAFIA Y EDAD

El perfil muestreado aflora en las barran-
cas del rio Sauce Grande, sobre su margen iz-
quierda. Comprende sedimentos de origen flu-
vial y edlico, discontinuos y con un importante
desarrallo de paleosuelos.

Se identificaron las unidades litoestrati-
graficas descriptas por RABASSA (1989) (Ta-
bla 1) en las cabeceras del rio Sauce Grande
(Fig. 2). En la Tabla 2, se presentan las litofa-
cies recanocidas para cada unidad.

Sobre el sustrato regional plio-pleistoce-
nico de las formaciones Saldungaray y La
Toma (Furque, 1973}, respectivamente, se han
reconocido de abajo hacia arriba:

Formacion Agua Blanca, Miembro Are-
noso Medio (FABm): 443 a 2.16 m. Sedimen-
to areno arcilloso color castafio rojizo a verdo-
s0, compacto, masivo, Gran cantidad de hue-
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FIGURA 2. Esquema eslraligrafico del perfil fésil en
el rio Sauce Grande, localidad Baje San José, pro-
vincia d2 Buenos Aires.
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cos de raices recubiertos de 0xidos. Desarrollo
de un palecsuelo en la parte superior (HzB),
distinguiéndose el horizonte B textural, color
casiano grisAceo y numerosos canaliculos por
una intensa bioturbacion, Espesart 273 m
Muestras palinolégicas: 1 a 21, Edad: En base
al contenido de vertebrados féstles 1dentifica-
dos en ke misma unidad litoestratigrafica en
4reas adyacentes (BORROMEIL, 1992) y por
correlacion con las unidades descriptas por
RABASSA (1989), se admite para éste miem-
bro, una edad Pleistoceno tardio.

Este Miembro seria correlacionable con el
Miembro Guerrero de la Formacién Lujan y el
puleosuelo innominado, con el Suelo Puesto
Callejon Viejo (FIDALGO & al, 1973; FI-
DALGO, 1992).

Formacién Aeua Blanca, Miembro Limo
Arenoso Superior (FABs) 2.16 a 1,54 m, Sedi-
mento areno arcillose, compacto, con desarro-
llo de un paleosuelo (HzB), diferenciindose el
horizente B, con estructura tabular, color cas-
tafio oscuro a negro, intensamente bioturbado
Espescr: 0.62 m. Muestras palinologicas: 22 a
26. Edad: Un fechado radiocarbonico en la

EFDCA VALLES DIVISORIAS
Fm. Chacra Fm.Matadero
] d ¥
Palsosusla |
HOLO- Mb.
ME.
ELEC lH:«;u Superlor
Superier
F lo
Fmn. Fm. o,
Mb. 3 J
Agua Arenoso vs-ld:’- Medle
Madlo
Blancs|
PLEISTOD4
CEND
Mb.
Y i Mb.
Psefilico 7
Interior l Inlerio
| | I
I Fm. La Toma

TABLA 1. Unidades estratigraficas (segin RABAS-
SA, 1989).
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porcion superior (muestra palinolégica 25) de
5010 + 120 BP (909 - C) permite asignar éste
miembro al Holoceno medio.

Este Miembro seria correlacionable con el
Miambro Rio Salado de la Formacién Lujin y
el paleosuelo innominado, con el Suelo Puesto
Berrondo (FIDALGO & 21,1973; FIDALGO,
1992).

Formacién Chacra La Blanqueada: 1.54 a
0.7 m Sedimento limo arenoso castafio cla-
0, compacto con dos niveles edafizados mas
ascuras, por acumulacion de materia orginica
Se presentan bioturbados. Espesor: 0.81 m
Muestras palinologicas: 27 a 31 Edad Un fe-
chado radiocarbonica en la base (muestra pali-
nologica 27) de 2830 £ 90 BP (910 - C) indica
una edad Holaceno tardio para éste miembro,

Formacién Matadero Saldungaray: 0.73 a
0.00 m. Sedimentos lima arenosos a limo arci-
llosos color castafio claro a amarillento, masi-
vos, con desarrollo del suelo actual Espesor:
073 m Muestras palinologicas 32 y 33
Edad: En base & los fosiles de vertebrados
icentificados en la misma umidad litoestratigri-
fica en areas adyacentes (BORROMEI, 1952)
y per correlacion con las unidades descriptas
por RABASSA (1989), se admite una edad
Holoceno tardio/Tiempos Historicos.

Los fechados radiocarbénicos se realiza-
ron en Alberta Environmental Centre, Environ-
mental Isotopes Section, Canada, sobre el con-
tenido de materia organica en ¢l sedimento

METODOLOGIA

E perfil fue muestreado sobre la barran-
ca szquierda del rio Sauce Grande. Las mues-
tras se extrajeron a intervalos de 10, 15y 20
om. desde la base hasta ln superficie actual,
con un total de 33 muestras, aleanzando un es-
pesor 4,43 m

Las técnicas quimicas utilizadas para

concentrar ¢l contenido polinico de las mues-
Irds SOn lus empieadas por HEUSHER &«

STOCK (1984). De acuerdo con el tipo de se-
dimento s¢ procesaron de 5 a 10 grs. por
muestra. Antes de iniciar el tratamiento quimi-
co, se agregaron a cada muestra dos tabletas,
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conteniendo 11267 esporas de Lycopodium,  porcenjes relativos correspondientes a cada
para el cilculo de la concentracién polinica. La  uno de los tipos polinicos identificados

idemin_tamén dle lus_ll_mpnsdpalimcos;e edfemu? E| agregado de un nimero conocido de
s LTI A A BOOPUCR 0 o esporas forineas a una cantidad también cono-

erencia de la Palinoteca del Laboratorio de 7
Palinologia de la Universidad Nacional del ~ cida de sedimenta permiti6 ealeular la concen-

Sur, y bibliografia entre otras, de HEUSSER  tracidn polinica. La ventaja de la estimacion
(1971), MARKGRAF & D'ANTONI (1978), de la concentracién polinica, se debe a la posi-
HOOGHIEMSTRA  (1984), MORBELLI  bilidad de infenr las variaciones en la contri-
(1980), ERDTMAN (1954, 1957, 1965) bucién de polen de cada una de las fuentes
Se utilizé el concepto de irea minima  ypsideradas, como variables independientes
(BIANCHI & D'ANTONI, 1986) para garanti-  (BIRKS & BIRKS, 1980). Resultaron estériles
zar en el recuento polinica la presencia de los g5 myestras 22, 14 y 13, Las muestras 19 y 12
txa significativos, estableciendo una suma po-  contenjan un niimero de granos de polen muy
linica estadisticamente representativa de la po- bajo por lo que no fue posible realizar recuen-
blacion en estudio. Una vez efectuados los re-  1o5 esiadisticamente confiables, por lo tanto fi-
cuentos se realizd la suma total de los granos guran como presencia en el diagrama.
de polen en base a lo cual se calcularon los

LNIDADES ZONAS POLINICAS COMUNIDADES
EDAD | IOESTRATIGRAFICAS 410 SAULE GRANDE LS AMBIENIE  CUMA
Fm. Maledeo . estgpa : £
saldungaray T [l e R e adlico semidiido
; Cheng.-Ams ,
Fm. Chacia | ik osigpa eolico can :
HOLO- 5G-2 Crucilarae alidg a
LaBlenqueaca | heroagea denames i
CENO Comgositae semi-aride
Gramineoe psemofila fuvialos
Mbo.Lmo | Gramineca
‘ gaar:i: ] Rt i ar:m::m | on:gg:los | lnm;;'hdo
5 Chena. = Ams. | | himeda
|
Fm. ‘
Agua = —eeee e} e e ]
Iuagnca | 1
PLEISTO- i z .
Mbo, Cheno. - Ams. estepas halofila g
CENO Atenoso (5G4 Gramineas y rmpgc.g Qoéls:nclan aridg a
Medic Comacsiloe psaméiilc con M b semi-arido
mente arbustivo

TABLA 2, Palecambientes y paleccimas del Pleistoceno tardio -Holoceno, registrados en el perfil palinologi-
co del rlo Sauce Grande, provincia de Buenos Alres.
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Los porcenmjes Yy concentraciones de los
taxa identificados se graficaron en un diagra.,
ma disociado relativo (Fig. 3). Lus esociacio-
nes polinicas fosiles se compararon con las ac-
tuales registradas en muestras superficiales
(PRIETO, 1989) y en un captador polinica
Tauber ubicado a 10 km. de la ciudad de Ba-
hin Blanca (BORROMEI & QUATTROC-
CHIO, 1950). Ademas las comunidades vege-
tales fosiles se compararon con unidades de
vegetacién actual, VERETTONI (1961, 1965)
y VERETTONI & ARAMAYO (1976) para la
regién de Bahia Blanca y CABRERA (1976)
correspondientes a las regiones fitogeograficas
argentinas,

ZONACION POLINICA

Para el andlisis polinico, el diagrama
(Fig. 3) se dividid en Zonas Polinicas, segin el
concepto de BIRKS & BIRKS (1980). Se han
distinguido de abajo hacia arriba, cuatro zonas
polinicas: SG-4, 8G-3, 8G-2 y SG-1:

ZONA SG-4.

Formacion Agua Blanca

Miembro Arenoso Medio (Pleistoceno
tardio) y suelo innominado (Pleistoceno tardio
- Holoceno temprano).

Desde los 4.43 m. a 2.16 m. Muestras
palinologicas: 1 - 21. Identificada por la aso-
ciacion de Chenopodiaceae - Amaranthaceae -
Gramineae - Compositae Tubuliflorae.

Las Chenopodiaceae - Amaranthaceae va-
rian entre 5% y 34%, las Gramineae entre 6%
y 26% y las Compositae Tubuliflorae 2% y
13%. Las Cruciferae, presentan picos maximos
(muestra 9: 43%; muestra 16: 41% y muestra
17: 65%), al igual que las Gramineae (muestra
9 41%).

Entre los taxa menores representantes de
la vegetacion herbacea psamofila (VERETTU-
NI, 1965), figuran: Boraginaceae (Heliotro-
piunt) Caryophyllaceae, Convolvulaceae, Eup-
horbiaceae, Labiateae, Plantaginaceae (Planta-
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go), Polygonaceae (Polygonum y Rumex), Ru-
biaceae, Solanaceae, Urticaceae, con porcenta-
Jjes que no superan, en general, el 5%

Se hallan presentes elementos del monte

- arbustivo  (VERETTONI & ARAMAYO,

1976): Rhamnaceae (Condalia microphyila
“piquillin"), Papilionaceae (Geoffroea decorii-
cans "chafar"), Cactaceae (Cereus), Mimaosa-
ceae (Prosopis y Acacia "espinillo”), Oxalida-
ceae, Ephedraceae (Ephedra), Ulmaceae (Cel-
fs  "wla"), Anacardiaceae (Schinus) y
Oleaceae, cuyos porcentajes no superan el
13%.

El polen de plantas acuiticas, estaria rep-
resentado por Cyperaceae, Salicaceae, Halora-
gaceae y Typhageae (Typha), con porcentajes
que no superan el 10%.

Dentro del palen extra-regional, Norhofa-
gus, Podocarpus, Protaceae (Lomatia), Betula-
ceae (Alnus) y Juglans poseen valores que no
superan en términos generales el 10%. Mien-
tras que Myrtaceae tiene un valor maximo de
28% (muestra 5),

Los valores de concentracion son muy
bajos en relacidn con las otras zonas polinicas,
¥ no superan en términos generales los 20 gra-
nos « pramo . Soélo las Gramineae y las Che-
nopodiaceae - Amaranthaceae alcanzan 40 gra-
nos . gramo’

ZONA 8G-3.
Formacion Agua Blanca

Miembro Limo Arenoso Superior y suelo
innominado (Holoceno medio),

Desde 2.16 m. a 1.54 m. Muestras pali-
nolégicas: 22 - 26, Canacterizada por Grami-
neae - Compositae Tubuliflora - Chenopodia-
ceae - Amaranthaceae

Las Gramineze alcanzan en ésta zona su
méxima expresion, variando entre 23% y 58%,
lo mismo sucede con las Compositae Tubuli-
tlorae, 18% y 33%, acompafiadas por las Che-

nepodiaceae - Amaranthaceae, que han dismi-
nuido su valor en relacién con la zona anterior,

entre 5% y 20%. Las Umbelliferae oscilan en-
tre 5% y 13%. El monte arbustivo esta pobre-

Polen
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mente ‘representado por Anacardiacene (Schi-
nus) y Ephedraceae (Ephedra) y el registro de
polen de larga distancia (Nethofagus, Myra-
ceae v Alnus) es escaso.

Los valores de concenlracidn se incre-
mentan en relacion a la zona SG-4. El mixima
corresponde a las Gramineae con 1100 aranos
. gramo .

ZONA SG-2.

Formacién Chacra La Blanqueada (Holoceno
tardio).

Entre 1,54 m. y 0.73 m. Muestras palino-
logicas: 27 a 31. Identificada por la asociacion
de Chenopodiaceae - Amaranthaceae - Crucife-
rae - Compasitae Tubuliflorae - Gramineae

Se registra un aumento de las Chenopo-
diaceae-Amaranthaceae que varian entre 18%
y 40%, junto con las Cruciferae que alcanzan
un valor maximo de 36% Se observa una dis-
minucién de las Compositag Tubuliflorae que
oscilan entre 11% y 27% y de las Gramineae
que varian entre 9% y 27%.

Entre los elementas menores propios de
la estepa herbacea psamofila (VERETTONI,
1965) aparecen, Compositae Liguliflorae
(12%), Umbelliferae (10%), Caryophyllaceae,
Scrophulariaceae, Polygonaceae (Kumex) y Ur-
ticaceae con valores inferiores nl 5%. Como
representantes del monte arbustivo aparecen
Ephedraceae (Fphedra), Anacardiaceae (Schi-
nus) y Mimosaceae (Prosopis y Acacia) con
valores que no superan el 5%. La presencia del
polen extra-regional (Nothofagus, Myraceae y
Alnus) es escaso Esta zona aleanza los mixi-
mas valores de concentracidn, destacindose
las Chenopodiaceae - Amaranthaceae con 2300
£ranos « gramo’

ZONA 5G-1.

Formacion Matadero Saldungaray (Holoceno
tardio)

Entre 0.73 m. v 0,00 m, Muestras palino-
logicas: 32 y 33 Identificada por Chenopodia
cene - Amaranthaceae - Compositae  Tubuliflo-
rae - Gramineae.

Se observa un incremento en las Cheno-
padiaceae - Amaranthaceae que varian entre
23% y 62%, y por otra parte, una notable dis-
minucion en las Compositae Tubuliflorae que
oscilan entre 10% y 16%, v en las Gramineae
(5% y 11%), con respecta a la zona anterior.

Fl monte arbustivo estaria representado
por las Mimosaceae (Prosopis y Acacia: 22%),
Ephedracea (Ephedm) v Anacardiaceae (Schi-
nus), con velores inferiores al 5%. El polen de
larga d aparece rej do por Not-
hofagus con menas del 1%.

EVALUACION PALEOAMBIEN-
TAL Y PALEOCLIMATICA

Mediante el analisis de las asociaciones
polinicas presentes se reconstruyen las paleo-
comunidades vegetales para el drea en estudio,
A partir del andlisis conjunto de la vegetacion
y de las litofacies asociadas se infieren las
condiciones paleoclimaticas para el lapso geo-
logico considerado (Tab. 2)

La Zona Polinica §G-4 (Chenopodiaceae-
A haceae, Gramil Comp Tubu-
liflorae) registrada en el Miembro Arenoso
Medio de la Formacion Agua Blanca, presenta
una asociacion que caracteriza a la estepa ha-
l6fila (VERETTONI, 1961) y a la estepa her-
bicea psamofila (VERETTONI, 1965) asecia-
da con elementos del monte arbustivo (VE-
RETTONI & ARAMAYO, 1976) y/o Distrito
del Caldén (CABRERA, 1976).

Los valores de concentracién bajos y
constantes para todo éste sector (Fig, 4), indi-
carian una cobertura vegetal escasa (BIRKS &
BIRKS, 1980). Segun HOROWITZ (1992), en
las regiones dridas ademds de una pobre pro-
duceion polinica debido a la escasez de vege-
tacion, existe una velocidad de acumulacién de
los sedime
Procesns erosivos intensos.

La presencia del polen de plantas acudti-
cas como Cyperaceae, Alismataceae, Juncagi-
naceae y Salicaceae, reflejarian la existencia
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de cursos de egua, las Haloragaceae de cuer-
pos de agua ya que crecen dentro de ellos y
Typha presencia de esteros. Dentro del polén
extra-regional, Nothofagus, Protaceae (Loma-
1ia) y Podocarpus provendrian de los bosques
subantérticos, transportados por las masas de
aire frio del sudoeste, originadas por el avance
de las bajas presiones subantirticas (BUR-
GOS, 1968, en BORROMEI & QUATTROC-
CHIO, 1990). Las Myrtaceae, Betulaceae (/-
nus) y Juglans podrian haber sido transporta-
das por los vientos del noroeste, originados por
el retroceso del anticiclon del Atlantico (BUR-
GOS, 1968).

Los valores de concentracion del pelen
de larga distancia son bajos, comparables a los
registrados en los espectros polinicos actuales
(BORROMEI & QUATTROCCHIO, 1990),

Las litofacies (Tab. 2) identificadas en
éste unidad, sefialan un ambiente deposicional
edlico con cursos efimeros que, junto a las co-

dades vegetales iadas indicarian para
¢l Plei tardio, condici aridas a se-
miaridas

Esta unidad culmina con el desarrallo de
un palecsuelo (suelo innominado) de extension
regional, el cual representa un episodio de es-
tabilidad. Este paleosuelo se presenta decapita-
do,

La Zona Polinica SG-3 (Gramineae,
Compositae  Tubuliflorae, Chenopodiaceae-
A thaceae) regi en el Miembro
Limo Arenoso Superior de la Formacion Agua
Blanca, posee un fechado radiocarbenico de
5010 + 120 BP en el techo de la unidad. Pre-
senta una asociacion caracteristica de la estepa
graminosa (VERETTONI & ARAMAYOQ,
1976, PRIETO, 1989; BORROMEI &
QUATTROCCHIO, 1990),

El monte arbustivo esti pobremente rep-
resentado, al 1gual que el palen extra-regional.

El notable aumento en los valores de
concentracion (Fig. 3), estarfan sefalando un
aumento en la cobertura vegetal (BIRKS &
BIRKS, 1980).

Las litofacies identificadas en ésta unidad
(Tab. 2) sugieren un ambiente deposicional de
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valles anegadizos, que junto a las comunidades
vegetales reconocidas, sefialarian para el Holo-
ceno medio, condiciones templadas y hime-
das,

Este Miembro al igual que el anterior,
presenta el desarrollo de un paleosuelo (suelo
innominado) de extensién regional, indicando
nuevamente un intervalo de estabilidad. Dicho
paleosuelo se presenta decapitado.

La Zona Polinica SG-2 (Chenopodiaceae-
Amaranthaceae, Cruciferae, Compositae Tubu-
liflorae, Gramineae) corresponde a la Forma-
cién Chacra La Blanqueada, posee un fechado
radiocarbénico en la base de la unidad de 2830
+ 90 BP. Registra una asociacion caracteristi-
ca de la estepa herbacea psaméfila (VE-
RETTONI, 1965) con escasos elementos del
monte arbustive (VERETTONI & ARAMA-
Y0, 1976) y/o Distrito del Caldén (CABRE-
RA, 1976).

El aumento observado en las Cruciferae,
estaria indicando disturbios ambientales, los
cuales en el registro fosil pedrian reflejar la
combinacién de una intensa accidn edlica bajo
un clima arido (LEON & ANDERSON, 198€3).

El monte arbustive aunque pobremente
representado, registra un ligero aumento en los
valores de concentracién (Ephedra, Acacia,
Prosopis). Lo mismo sucede con el polen ex-
tra-regional (Nothafagus).

Las litofacies (Tab. 2) identificadas en
ésta unidad, sefialan un ambiente edlico con
derrames fluviales y junto a la comunidad ve-
getal reconocida, indicarian para el Holoceno
tardio, condiciones dridas a semidridas.

La Zonz Polinica SG-1 (Chenopodiacene-
Amaranthaceae, Compositae Tubuliflorae, Gra-
mineae), comprende la Formacion Maladero
Saldungaray. Presenta una asociacion que ca-
racteriza a la estepa halofila (VERETTONI,
1961)

Las litofacies (Tab. 2) que caracterizan a
éta unidad, corresponden a un paleoambiente
eolico, y junto a la comunidad vegetal asocia-
da, sefialan para el Holoceno tardio/Tiempos
histéricos, condiciones semidnidas.
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En todo el perfil, se observa la presencia
de Glomus sp. (ROMERQO & FERNANDEZ,
1981; FERNANDEZ, 1993), vinculandose a
procesos pedogenéticos

DISCUSION

De acuerdo al espectro polinico estudia-
do, el Pleistoceno tardio, estaria representado
en el perfil del valle medio del rio Sauce
Grande, por la Zona Polinica SG-4 (Miembro
Arencso Medio de la Formacién Agua Blan-
ca), caracterizada por la estepa herbacea psa-
mofila y haléfila asociada a elementos del
monte arbustivo. Condiciones paleoambienta-
les similares son inferidas en el valle medio
superior del arroyo Naposta Grande (38° 21’
S, 62° 20" W), 35 km. al oeste del rio Sauce
Grande, en sedimentos asignados al Miembro
Arenoso Medio de la Formacion Agua Blanca,
sefialandose, en base al andlisis polinico v de
facies, condiciones frias, extremadamente {iri-
das a Aridas y semidridas, con vegetacién de
estepas halofila y herbicea psaméfila asociada
a elementos del monte arbustive (GRILL,
1954).

En el amoyo Tapalqué (37°S, 60° 07'W),
centro de la provincia de Buenos Aires, PRIE-
TO (1989) sefiala en base a los registros poli-
nicos analizados, una vegetacidn herbicea ne-
tamente psamdfila semejante a la actual del
occidente pampeano, indicando un clima
subhiimedo - seco, en sedimentos mas antiguos
que 10,000 BP,

IRIONDO & GARCIA (1993), infieren
para la lanura chacopampeana (noreste de la
Republica Argentina), chma frio y arido du-
rante el intervalo de 18000 y 8500 a AP con
intensa depositacion de loess y arenas eolicas,
como resultado de la extension de la glacia-
cién en la cordillera norpataganica.

La influencia de las masas de aire subpe-
lares, eoamn consecuencia del desplazamienta
del frente polar de 5% a 7% de latitud habria
provocado durante el Pleistoceno tardio, condi-
ciones frias y secas tanto en el sur de Argent-

na (Tierra del Fuego) (HEUSSER, 1984,
1989), como en la provincia de Buenas Aires
(BORROMEI, 1992; QUATTROCCHIO & al,,
1994)

El Miembro Arenoso Medio de la Forma-
cion Agua Blanca, culmina con el desarrollo
de un paleosuclo de extension regional (suelo
innominada), sefalando el inicio de una fase
climatica mis himeda y menos fria hacia fines
del Pleistoceno tardio y principios del Holoce-
ne, paralelamente al retiro final de la dltima
glaciacion en Cordillera Patagdnica (RA-
BASSA, 1987, FIDALGO, 1992). Esle paleo-
suelo se presenta decapitado, por lo tanto, el
mejoramiento del Holoceno temprano no es re-
gistrado  en  los  espectros  polinicos
(QUATTROCCHIO & al. ,1994).

Este mejoramiento climdtico se registra
en el sur de Argentina (Tierra del Fuego)
(HEUSSER, 1989; MARKGRAF, 1983) exten-
diendose hasta el Holoceno medio (6000 -
5000 BP), como consecuencia del desplaza-
miento de las masas de aire maritimas tropica-
les hacia latitudes mas altas que las actuales
(HEUSSER, 1989).

El Holoceno medio, estaria caracterizado
en el valle medio del rio Sauce Grande, por la
Zona Polinica SG-3 (Miembro Limo Arenoso
Superior de In Formacién Agua Blanca, 5010
% 120 BP en el techo de la unidad) con una
ascciacion propia de la estepa graminosa y se
correlacionaria con un episodio de mar alto
que habria povocado el anegamiento de los
cauces. Este episodio se registra en la desem-
bocadura del arroyo Naposta Grande, en sedi-
mentos marinos de edad aproximada 6000 BP,
correlacionables con la Fm. Las Escobas (FI-
DALGO & al., 1973), donde el registro de pa-
linomorfos (esporomorfos y paleomicroplanc-
ton marino) evidencia la destruccién practica-
mente  total  del  medio  litoral  como
consecuencia del ascenso del nivel del mar
(GRILL, 1994). Esto se corresponderia con la
transgresion del "Late Atlantic Optimun" (ATS
(1), 6200 -5300 BP) (QUATTROCCHIO & al.,
AR S5t mrarvails ok mguramane alimat
co con respecto al Pleistoceno tardio, puede
ser referido al "Optimo Chimitico” 6 "Hypsi-
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thermal” del Holoceno, en especial a su pico
maximo de temperatura entre 6200 - $300 BP
(ZUBAKOV & BORZENKOVA, 1990).
PRIETO (1989) indica para el arroyo Ta-
palqué (37°8, G0° OT’) centro de la provincia
“de Buenos Aires y arroyo Sauce Chico (38°
05'S, 62° 16'W) sudoeste de la provincia de
Buenos Aires, a partir de los 10.000 BP y has-
ta aproximadamente los 5000 BP, en base al
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IRIONDO & GARCIA (1993) sefialan
para la llanura chacopampeana clima semidri-
do y un rango de temperatura mayor que el
actwal, para el intervalo 3500 y 1000 a AP,
con intensa actividad edlica.

E! Holoceno tardio/Tiempos histéricos,
estaria caracterizado en el valle medio del rio
Sauce Grande, por la Zona Polinica SG-1, con
una vegelacitn de estepa haléfila. Condiciones
tales similares son registradas en

1 L

registro polinico, condici de precipi

nes mayores o iguales que las actuales, con co-
munidades vegetales caracteristicas de lagunas,
depresiones pantanosas y de campos bajos
inundables.

IRIONDO & GARCIA (1993) sefialan
para la lanura chacopampeana, clima himedo,
tropical y subtropical durante el intervalo de
8500 y 3500 BP, asociado a procesos pedoge-
néticos y fluviales, y fauna brasilica,

El Holoceno tardio, estaria representado
en ¢l valle medio del rio Sauce Grande, por la
Zona Polinica $G-2 (con un fechado radiocar-
bénico de 2830 + 90 BP en la base), caracte-
rizado por la estepa herbicea psaméfila asocia-
da a escasos elementos del monte arbustivo,
Condiciones paleoambientales similares son
inferidas ¢n el valle medio superior del arroyo
Napostd Grande (38° 21'S, 62° 20'W), en se-
dimentos asignados a la Formacion Chacra La
Blanqueada, donde el registro polinico y andli-
sis de facies sefalan condiciones 4ridas a se-
midridas, con vegetacion de cstepa herbicea
psamafila con escasos elementos del monte ar-
bustivo (GRILL, 1994)

PRIETO (1989), establece en base al ana-
lisis polinico, tanto para el arroyo Tapalqué
(37°S, 60° 07'W) centro de la provincia de
Bucenos Aires, como para el arroyo Sauce Chi-
co (38° 05'S, 62° 16°) sudoeste de la provincia
de Buenos Aires, una vegetacién tipica de la
eslepa graminosa asociada a comunidades psa-
mofilas con condiciones de clima subhiimedo -
seco, @ partir aproximadamente de los 4000 -
5000 BP.

TONNI (1992) indica condiciones semia-
ridas a dridas, en base a mamiferos [osiles, en
el Holoceno superior anterior a los 1000 BP,
para la provincia de Buenos Aires
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base al anilisis polinico v de facies, en la
cuenca del arroyo Napostda Grande (sudoeste
de la provincia de Buenos Aires) en sedimen-
tos asignados a la Formacion Matadero Sal-
dungaray, con vegetacion de estepas halofila y
herbacea psamofila asociada con polen intro-
ducido, seiialandose condiciones semiaridas si-
milares a las actuales (GRILL, 1994),

[RIONDO & GARCIA (1993) seiialan
para la provincia de Buenos Aires, en el inter-
valo de los 1000 BP y la Pequenia Edad del
Hielo (siglo XVI al XIX), condiciones climiti-
cas similares a la acwal, caracterizado por pe-
dogénesis y dominio de fauna brasilica. Y un
deterioro climético, asociado con actividad ed-
lica, a partir de la Pequeiia Edad del Hielo.

A partir del Holoceno tardio, comao resul-
tado de la interaccion de las masas de aire ma-
ritimas tropicales y maritimas polares tal como
sucede en la actualidad, se registrarian condi-
ciones frias y hiimedas en el sur de Argentina
(Tierra del Fuego (HEUSSER, 1989) y dridas
a semidridas en provincia de Buenos Aires
(BORROMEI, 1992, QUATTROCCHIO & al.,
1994). Estableciéndose hace aproximadamente
3000 BP los ambientes modernos en el sur de
Sudamérica.
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