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NANOPARTICULAS DE ORO EN OXIDO DE ZIRCONIO QUE MINIMIZAN
LOS PROCESOS DE DESACTIVACION EN MPV
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La reduccion de Meerwein-Ponndorf-Verley de crotonaldehido para obtener 2-Butenol ha sido
estudiada sobre catalizadores de 6xidos de zirconio modificados con cloruros metalicos.

El 6xido de zirconio fue sintetizado a partir de oxicloruro de zirconio disuelto en agua miliQ y
precipitado a pH 9,5. El precipitado se recogio por filtracion, y fue calcinado a 300°C. El 6xido
de zirconio fue modificado mediante impregnaciéon metandlica con cloruros de oro, cobalto,
niquel y zinc, seglin un método descrito por Rhodes et al'. Todos los sdlidos obtenidos fueron
sometidos a una amplia caracterizacién que consté de DRIFTS y TPD, entre otras técnicas.

El catalizador de oro presentd diversas peculiaridades tales como la presencia de
nanoparticulas metalicas (25 nm), confirmadas por XRD, Fig. 1. Las técnicas cuantitativas
confirmaron la presencia de los metales impregnados en la superficie de los catalizadores, asi
mismo, mediante TPD de piridina se confirmé como la impregnacién potencio el caracter acido
del oxido de zirconio®. Los espectros DRIFTS de piridina quimisorbida corroboraron la
presencia de centros acidos de Lewis y Brgnsted en la superficie de los sdlidos, siendo el
Au/ZrO, el que presenté una mayor variedad de centros acidos (Fig. 2)

Los catalizadores fueros empleados en la reduccion selectiva de crotonaldehido a 2-butenol
mediante la reaccion de MPV. Todos los catalizadores mostraron una actividad catalitica media
con una alta selectividad, si bien todos presentaron asociados procesos de desactivacion.
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Figura 1.- XRD de ZrO,, Au/ZrO; y oro puro. Figura 2.- DRIFTS de Au/ZrO, y Zn/ZrO,.

Los mejores resultados en la reduccion MPV fueron obtenidos con Au/ZrO2 como catalizador.
En cuanto a la desactivacion, también fue menor en este, observandose una tendencia mucha
mas suave, manteniendo al final de la reaccién unos valores de conversion altos respecto a los
demas catalizadores. El estudio DRIFTS de los catalizadores usados en la reaccion mostro
como en todos los catalizadores se pierde la componente de Lewis salvo en el oro (Fig. 2).

Por tanto, podemos inferir que la presencia de nanoparticulas de oro en el catalizador Au/ZrO,
potencia la acidez de Lewis generando diversos tipos de centros los cuales mejoran
manifiestamente la actividad catalitica del 6xido de zirconio sufriendo una menor desactivacion
que mantiene unos valores altos de rendimiento y selectividad a altos tiempos de reaccion.
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