View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you by fCORE

provided by Repositorio Institucional de la Universidad de Cérdoba

P9-CFQ

DETERMINACION FLUORIMETRICA DE LA ACTIVIDAD DE LA
FOSFATASA ALCALINA EN ALIMENTOS UTILIZANDO UN SISTEMA EN
FLUJO Y NANOPARTICULAS MAGNETICAS DE ORO ENCAPSULADAS EN
LIPOSOMAS

Vanessa Roman-Pizarro, Juan Manuel Fernandez-Romero y Agustina Gé6mez-Hens
Departamento de Quimica Analitica. Instituto de Quimica Fina y Nanoquimica (IUQFN-UCQ) Campus
de Rabanales. Marie Curie (Anexo) Universidad de Cérdoba, E-14071-Cérdoba, Esparia.

e-mail: vanesa_ropi@hotmail.com

En esta comunicacién se presenta la sintesis y aplicabilidad analitica de nanoestructuras
hibridas, formadas por nanoparticulas (NPs) magnéticas de oro (Fe;O04,-AuNPs) y encapsuladas
en liposomas. Se ha estudiado la utilidad de estos liposomas como micro-contenedores en un
sistema en flujo para mejorar el proceso analitico. Con este fin se ha usado un dispositivo
electromagnético acoplado al sistema en flujo, el cual permite la preconcentracion de los
liposomas. Posteriormente se procede a la ruptura de los liposomas, produciéndose la
liberacion de los reactivos encapsulados, 1o que favorece el desarrollo de la reacciéon quimica y
la etapa de deteccion. El nuevo sistema propuesto se ha aplicado a la determinacion de la
actividad de la fosfatasa alcalina (ALP) en alimentos, encapsulando un sustrato de esta enzima
junto con las NPs hibridas en los liposomas.

La primera etapa en la preparacion de los liposomas descritos consistié en la sintesis de NPs
magnéticas, seguida del recubrimiento de éstas con una capa de AuNPs funcionalizadas con 1-
dodecanotiol (DT), para obtener Fe3z04-AuDTNPs con caracter hidréfobo. Estas NPs se
encapsularon en los liposomas junto al sustrato de la ALP, utilizando el método de evaporacion
rapida del disolvente. El tamafo de los liposomas se disminuyé mediante agitaciéon y lavados
sucesivos. Para la separacion de los liposomas vacios y de las NPs libres se utilizd
centrifugacion en gradiente de densidad.

Después de la optimizacion de las variables experimentales, se estudiaron las caracteristicas
analiticas del método para la determinacion de la actividad de la ALP. El intervalo dinamico de
la recta de calibracion es 6,4 - 250 mU-L™, (r2=0.9995, n=7, r=3), y el limite de deteccion
obtenido es 1.09 mU-L". La precision, expresada como desviacion estandar relativa, varia
entre 0,66 y 2,41% en la zona de minimo y maximo error, respectivamente. El sistema alcanza
una frecuencia de muestreo de 10 h™'. Este método se ha aplicado a la determinacion de la
actividad enzimatica de la ALP en muestras de leche cruda y pasteurizada encontrandose
valores de recuperacion que varian entre 88, 2 % y 104,6 %.
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