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RESUMEN, Sc ha realizado un seguimiento de cinco colmenas desde el 11LIV.1939 al
23 XI1.1990 en Oliva de La Frontera (Badajoz), estudidnds Imenie la de
las plantas poliniferas. El polen extraido de las celdilias ha sido identificndo como pertenc-
ciente a 52 tipos polinicos. Para cada muestreo (19 en total) se han encontrado entre 1y 17
lipos distintos, sin cmbargo ¢l nmera de especies en flor (170 en total) para ¢l mismo perio-
do de tiempo oscila entre 2 y 88, Las principales fuentes de polen de Apis meliifera a lo largo
del afio pertenecen principalmente a rnrsl tipos: Echium plentagineum, Evcalypius carmaidien-
sis, Carlina racemosa, Sinapis arvensis, Ranunculus bulbosus, Cytisus scopantts, Leucojum cu-
tumnale, Myrtus communis, Quercus mwndrfnlm y Rubus ulmifolius, Las especics ancmbfilas
acupan generalmente un segundo papel [reate a eatombfilas. Las variaciones climatologicas,
principalmente las precipitaciones, pueden modificar en gran medida el comportamiento fe-
noldgico de las plantas poliniferas, lo que repercute en la seleccion de las fuentes de polen.
PALABRAS CALAVE: melitopalinologia, apicultura, abeja, cargas polinicas, fenalogia

SUMMARY. Five hives from Oliva de La Frontern {Badajoz) have been studied from
11.TV.1889 o 23.X11.1990. Pollen from the cells have been taken out and analysed and pheno-
logy of the feasible polliniferous plants have been fortaightly recorded. The pollen recorded
have belonged Lo 52 pollen types, but in cach sample (19 in total) only 1-17 types have been
found. From 170 Nowering plants recorded only between 2-88 have been in flower during the
same sample time.The most important pollen sources to Apis mefiifere belong mainly to the
types: Echiun: plantagineum, Eucalypms camaiduicnsis, Cardina racemosa, ?mupu arvensis,
Ranuncuius bulb Cytisus scopanis, Leicojum le, Myrtiis ¢ , OQuercus ro-
tundifolia y Rubus wimifolins. Ancmofilous plants are neacly always a:cund:.ry as haneybee
pollen sources. Annual climatic variations, chiefly precipitation, could change the fenology of
pollen sources plants.

KEY WORDS: melitopalynology, apiculture, honeybee, pollen loads, phenology

INTRODUCCION que el valor bioldgico del polen varfa de

unas especies a otras (CRANE, 1975), Se-

El polen es la principal fuente de pro-  gin STANLEY & LINSKENS (1974) el po-

lefnas, grasas y mincrales en lu dieta de la en de las plantas anemdfilas tiene un valor
abeja melifera (WITHERELL, 1975), aun- nugritivo menor que ¢l de las entomofilas
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La época de recoleccidn de polen por
las abejas va a responder més a la presencia
de pollo no operculado que al tiempa en
que hay flores capaces de producirlo. En la
zona mediterrinea, la abeja recoge polen
préicticamente tado el afio, aunque el perio-
do de la gran recoleccion corresponde a la
primavera (JEAN-PROST, 1985).

La estrategia de pecoreo de una colonia
de abejas comienza con una primera inspec-
cion de las zonas fuente de alimento dentro
de un drea cercano a su nido. El radio de
accion de este drea varfa segin los autores,
de 400 m segin PERCIVAL (1947), de 1.7
Km segiin VISSCHER & SEELEY (1982) y
de 25 Km segin GOULD & GOULD
(1988). Lo cierto es que el rendimiento de la
colmena aumenta a medida que aumenta la
cercania a la fuentz de alimento (PE-
CHHACKER, 1977). Una vez reunida la in-
formacidn sobre la vegetacion circundante,
cada individuo centra su atencién en una 6
unas cuantas especies, presentando unas
preferencias relacionadas, segin PELLIN &
al. (1990), con la interaccian de caracteristi-
cas innatas y adquiridas, mediante mecanis-
mos similares a la impronta y no relaciona-
das con en ¢l valor nutritivo del polen,

La abeja presenta un claro comporta-
miento de fidelidad cuando recolecta polen,
como lo manifiesta ¢l hecho de que la gran
mayoria de las cargas que lleva a la colmena
sean monoflorales (WEBER EL GHO-
BARY .19R4) .Pars .formar sstac wagaae o
pelotas de polen, la abeja primera se emba-
durna del polen de la flor sobre la que estd
pecoreando. Después lo va recogiendo y lo
aglutina sobre las dos patas traserss en los
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llamados "cestillos de polen" (GARY, 1975).
Para ello, la abeja utiliza &l néctar de la
planta en caso de que esta sea nectarifera, o
si no lo es, empaqueta el polen con miel que
llevard en el buche (HODGES, 1984).

Al parecer, diferentes tipos de polen
son recolectados a diferentes horas del dia
(PERCIVAL, 1955) y segin CORBET &
DELFOSSE  (1984) para plantas  como
Echium plantagineum, 1as abejas recolecta-
rian polen a concentraciones de azicar infe-
riores al 35 % mientras gue por encima del
40 %, recogerfan néctar. En ocasianes, cuan-
do hay escasez de polen, las abejas pueden
recolectar esporas de hongos como fuente
de alimentacion, (TRUJILLO-FLORES &
PENA-GARCIA, 1989). Asi mismo, la can-
tidad de polen recolectado depende no sélo
de la disponibilidad de la fuente sino tam-
hién de las condiciones meteoroldgicas
(PEARSON & BRAIDEN, 1990),

MATERIAL ¥ METODOS

El apiario estudiado se encuentra en la
finca Las Salinas, en el término municipal de
Qliva de la Frontera, al SW de la provincia
de Badajoz (UTM 29SPC83). Se trata de
una zona de montana de poca altitud (464 m
en Cumbres Salinas) y donde el hombre ha
limpiado el matorral en busca de un aprove-
chamiznto ganadero y agricola, dando paso a
pastizales y amplias zonas adehesadas, lo
que le ha valido a la comarca la denomina-
cion de Dehesa 5.0, De Badajoz.

Se ha realizado un seguimiento de cinco
colmenas desde el 11 de abril de 1989 hasta
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el 23 de diciembre de 1990, eswdifindose la
fenologia de las plantas potencialmente pali-
niferas con una periodicidad media guince-
nal.

La toma de muestras de cargas polinicas
se ha realizado directamente a partir de los
panales. Para ello, se han elegido las celdi-
llas en las que se observaban cargas de po-
len recién depositadas. En ocasiones, cuan-
do no se encontraban cargas sueltas en las

Preferencias polinicas de la abeja

celdillas, se extraia la capa de polen mds ex-
terna y menos apelmazada de celdillas de
polen sin la gota de miel que ponen las abe-
jas en las celdillas completas.

No se utilizo cazap6lenes ya gue las col-
menzs del ensayo estaban integradas en un
colmenar mayor, con lo que la colocacion de
cuzapblenes en cinco de las colmenas podrfa
provocar deriva de las abejas (JEAN-
PROST, 1985) a colmenas sin obstruccion

Anarrhinum bellidifolium (Anamiinim) beftedijotum)

Anchusa azurea (Anchitse unddullata, A. azurea)

Anthemis arvensis (Anacychts radionts, Chamacine-
lum fuscatum, C. nn‘f[e, C. mixtum, Chiysanihe-
mum - segetwm, €. coronariin, Coleasicphuis
mycomis)

Bryonia dioica (Bryoniu divica)

Carlina racemosa (Carfing racemosa, C. conymibose)

Centaurea calcitrapa (Centairea calcitrapa, Centair-
rea pitllala)

Ceratonia siliqun (Ceratonia siligua)

Cistus crispus (Cistus crispus)

Cistus ladanifer (Cistes iadamifer)

Cistus sabvilolius (Cisfis salvifolis)

Crataegus monogyna (Crotacgus monogna, Py
bourgacana, Rosa caninz)

Crepis capillaris (Aud%ﬂ[n integrifolia, Crepis capillu-
ns, C. vesicaria, Cycharum intybus, Leonfodon
langirostris, L. saizmanii, L, tmberosus, Toipis
barbata, T. wmbcllata, Urospenmim ;ur_r{miz':.
Scalynius hispanicas)

Cytisus scoparius (Cwisits scopanius, Cytisis baeticis,
KRetama sphaerocapa, Ulex envcladits)

Echium plantagineum Féﬂﬂwm plantaguieun)

Erica umbellata (Edca winbetlata)

Eucalyptus camaldulensis (Frcalypis comaidulon-

i (Haiin
subsp viscosin: )

Heliotropium europaeum (Helioiroptim curop

Lavandula stoechas (Lovaidula stocchas)

Leucoj t le (Leicajin /i

Mentha aquatica (Catamintia nepeta, Menra romindi-
folia, Sulvia verbenaca)

Muscari comosum (Mitscart comasum, Omithogahon
narbonense)

Myrtus communis (Myrus conimunis)

Noreissus serotinus (Narciesies serotinms)

Olea europaea (Qica europaca)

Ounonis repens (Lupiniry angustifolins, Diserly pelc-

Reallihiion

S5
Foeniculum vulgare (Foenivudim vifgare)
At Liile i

ciauts, Ononis cintrana, Onromis spnosa)
Oxalis pes-caprae (Cxails pes-caprae)

i Papaver rhocas (Papaver rhoeas, Papaver hybridun,

Fapaver pinngiifuli)

Pistacia lentiscus (Pistacio lentiscus) £

Plantugo coronopus (Plantago afra, P- bellardi, P. co
ranopus, P. lanceolata, P. lagopus)

Poar bulbusa (Aegilops geniculata, Agrosiis casrellana,
Aira caryophyliea, Avena stenilis, A. sulcata, Briza
uw.u'mn,%wms matritensis, B. nibens, Cynodon
dactylon, Dactylis glomereta, Fesnica anwmndina-
cea, Gandinia fragitis, Holews tanarus, Hardein
leporinum, Lamarckic ourea, Lol perene,
Lotium rigidum, Meiica magnolfi, Pialaris mi-
nor, Fiptatereum miliaceum, Poa annua, P. bal-
bosa, P. infinna, Polypogon mantunus, Psilunes
iy, Rostraria crstata, Taenfatieann capiel-
nmicdusae, Villpia geniculuta, V. myucos)

Prunus dulcis (Primues duicis)

Prunus spinosn (Prnus domestica)

Quercus rotundifalia (Duerens romndfotia)

Ranunculus bulbosus (Remineulus bullatus, R, nuwn-
catis, R. parviflonis)

P rnp'h:\ strum (R
Reseda iteola (Reseda lucola)
Rhnwinnus alaternus (Rhamans alaierins)

Rubus ulmifalius (Rubis umifolius)

Rumex conglomeratus (Rumex induranis, Rumex pul-
cher)

Salix atrocinera (Safiy arrocinera)

y ina (Serophuleria caninia)

clorin (Secnnncge tincioria)

Senecio vulgaris (Senccio vilgaris, Senccio pacobea)

Sinapis arvensis (Diplotaxis catholica, Brassrca migra, |
Cupsella bursa-pastents, Brossice barrelierd, Di-
plotaxis vonu ra‘)

Smilax aspera (Smifax aspers)

Trifolium arvense (Tnjoliwn campesire, T, cheren,
T angostfolium, T. arvense, Vicia hengiatensis,
V. cracca, V. sativa)

Trifolium repens (Medrcago polymorpha, Omithapits
sativirs, Scomuuinis vermicitatus

Ulmus minor (Ulmus miinor)

Urginea maritima (Urgaien maritima)

Zew muys (Zea mays)

5 raplanisinem)

TABLA 1. Relacion de tipos polinicos identificados y especies encontradas adscritos a ellos.
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Echium plantagineum
Eucalyptus camald.

Carlina racemosa
inapis arvensis
Ranunculus bulbosus
Cylisus scoparius
Leucéjum autumnale
yrius communis
Quercus rot
Rubus I
Smulax usErr.-.
bulbosa

o
Lavandula stoechas
Plantagoe coronopus

Centaurea caleitrapa

Salix alrocinerea
Ulea europaea
Ulmus miner
Reseda luteola

laria

canin
nm repens

Serof
" Hifol

|__BUIE]

150

1990

100 200 250 300

GRAFICA 1 .- Porcentajes acumulados en las 19 muestras de los tipos més represantados para los dos afios

en la entrada. Ademds, segiin LOUVEAUX
(1990), el muestreo con cazap6lenes presen-
ta algunos inconvenientes. Sélo se recogen
del 10 al 15 % de las pelotas, ademis son
capturadas més fécilmente las grandes que
las pequeiias, con lo que habria una fluctua-
cin cuantitativa y cualitativa en la muestra.

El contenido de las celdillas de polen de
cada una de las colmenas ha sido homoge-
neizado de manera aislada y acetolizado se-
gin el método de ERDTMAN (1960). Los
conteos se han realizado para cada colmena,
pero los valores para cada una de las 19
muestras corresponden a la suma de las cin-
co colmenas, ya gue algunas de ellas sufrie-
ron algunos problemas durante el periodo
de estudio.

DU anule preprnsnaiir st ik contaul
menos 400 granos. Las indicaciones dadas
por la TUBA, publicadas por LOUVEAUX
& al. (1978), hacen referencia a 1200 granos
de polen para los espectros de mieles, nd-

9

mero basado en el trabajo de VERGERON
(1964) que se obtiene al utilizar un error
muestral aceptado del 3 %, y cuyos resulta-
dos son aplicables a cualquier distribucion
que siga la Ley de Poisson, como es nuestro
caso. Sin embargo creemos que un error del
5 % sigue siendo muy aceptable y simplifica
el trabajo, con lo que se obtiene un tamafio
muestral de 384.16 granos (nivel de confian-
za del 5 9, t=1.96, error muestral de pro-
porciones para el maximo producto de pro-
porciones - p - de 0.9604).

Los granos de polen han sido identifica-
dos siguiendo las obras de VALDES & al.
(1987) y MOORE & WEBR (1978). Se ha
utilizado ademds la palinoteca de referencia
de la Unidad de Bot4nica del Departamento
de Binlggia v Produccion de lns Vegetales
de la UNEX.

La fenologfa de la floracién se ha reali-
zado siguiendo el método de ANDERSON

An. Asoc. Palinol. Leng. Esp.
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& HUBRICHT (1940). Se han excluido las
herbdceas aneméfilas.

Los datos climatologicos diarios han si-
do praporcionados por el Centro Meteoro-
logico Zonal de Badajoz para la estacién de
Jerez de los Caballeros, la més préxima al
drea de estudio con datos completos. Asi
mismo se han consultado los datos climato-
I6gicos medios del periodo 1944-197) de la
misma estacién proporcionados por FOR-
TALEZA DEL REY-MORALES (1986).
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RESULTADOS

Se han identificado un total de 52 tipos
polinicos que se relacionan en la Tabla 1.

El grado de representacion para los ti-
pos mis abundantes identificados durante
los dos anos aparece reflejado en la Gréfica
1. En la Grifica 2 aparece la variaci6n tem-
poral de la representacion de los 21 tipos
polinicos més importantes, con un total de
més de 90 % del polen recogido, En todos
los casos el 90 % de los tipos encontrados
en cada muestreo son 5 o menos de 5. El
nimero de tipos polinicos por muestra junto
con el nimero de especies en flor aparecen

4
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GRAFICA 2.- Variacian temporal de los ipos més impontanies encontrados
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= num. aspac. en flor
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GRAFICA 3.- Variacin temporal del nimero de tipos palinicos encontrados y el niimero de plantas en flor.

Escala vertical logarftmica,

en la Grifica 3, el primero varfa entre 1 y 17
y el segundo entre 2 y 88.

En el estudio fenolégico se ha registra-
do un total de 170 especies, con una clara
preponderancia de plantas herbiceas (143)
respecto a lefiosas (27).

Los datos climatolgicos han servido pa-
ra confeccionar las Graficas 4A v 4B donde
aparecen reflejadas la distribucion anval de
temperaturas méximas, media y minimas y
las precipitaciones.

DISCUSION

Climatolagicamente los afios 1989
1990 son muy diferentes. Comparando los
datos medios del periodo 1944-1970 (FOR-
TALEZA DEL REY-MORALES, 1986) las

98

temperaturas mdximas, medias y minima no
difieren mucho de las ohservadas para los
dos afios de estudio, En cambio, la precipita-
cidn muestra grandes contrastes. Para dicho
periodo (27 afos) la precipitacién media to-
tal al aio es de 665.6 mm, mientras que para
los anos 1989 y 1990 son respectivamente
818.5 y 510.9 mm. Més importantes son las
diferencias en cuanto a reparto de estas llu-
vias, mientras que por término media llueve
un 30 % més en primavera que en verano,
este incremento fue totalmente inverso y de
mis de un 80 % en el otofio que en la pri-
mavera de 1989.

Tnby viiérenuds aieuar sothemanera
en la frecuencia de la floracién e incluso en
l2 aparicion de muchas plantas (terdfitos),
Estas diferencias, creemos, son las causantes
de que en 1989 la observacion de terdfitos
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en flor sea claramente menor que en 1990
(véase Gréfica 3).

El polen recolectado por las abejas per-
tenece en general 2 un bajo nimero de tipos
polinicos diferentes. El 50 % del total del
polen recolectado pertenece a 5 tipos, en es-
te orden: Echium plantagineum, Eucalyprus
camaldulensis, Carlina racemosa, Sinapis ar-
vensis y Ranunculus bulbosus.

Estudios anteriores realizados en Espa-
fia sobre ¢l origen boténico del polen (GO-
MEZ-FERRERAS, 1984; PERIS-MARTI-
NEZ, 1984; GONZALVEZ BENAVENTE,
1984; SERRA-BONVEHI, 1988; HIDAL-
GO & al, 1990; CALERO-CARRETERO
et al, 1991) coinciden en que la principal fa-
milia polinifera es Cistaceae, y dentro de és-
ta, las especies del género Cistus. Otras fa-
milias y especies de interés polinifero que
sefialan son, Boraginaceae, Fabaceae, Erica-
ceae, Papaver rhoeas y Quercus rotundifolia,
entre atras.

Tados los demds tipos palinicos no su-
peran el 5 % cada uno de ellos, y un 80 %
del total del polen pertenece a 12 tipos poli-
nicos (véase Grifica 1). De estos 52 tipos
polinicos s6lo 6 contienen especies que son
anemdfilas (Quercus rotundifolia, Poa annua,
Plantago coronopus, Zea mays, Ulmus minor
y Rumex canglomeratus, tres de los restantes
parecen compartir una polinizacion entre
anemégama y entomdgama (Salix atrocine-
rea, Ceratonia siliqua y Olea evropaea).

De entre todos los tipos se destaca un
alto porcentaje, 61,5%, de tipos que englo-
ban especies nectariferas (CARRASCO &
MONTERO, 1990), lo que puede indicar

Vol.6(1993)
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que les preferencias de las abejis no se de-
cantan particularmente por las plantas emi-
nentemente “poliniferas” sino que, coinci-
diendo con las observaciones de PERCI-
VAL (1955), la presencia de néctar serfa un
factor importanie para la eleccidn de una
planta coma fuente de polen, en contra de
lo que afirma SERRA-BONVEHI (1988),
segiin el cuzl la mayoria de las plantas sumi-
nistradoras de polen no suclen ser grandes
nectariferas.,

1989

EFMAMJJAS ON
GRAFICA 4.- Datos climatologicos de los afios 1989
(a) y 1990 (o). Las curvas representan lamperaturas
maximas, medias y minimas, Las lineas verticales
corresponden a la precipitacion acumulada cada
dos dias, la escala de precipitacion en mm equivale

a dos veces la de lemperaluras en grados centigra-
0S.
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Respecto a la variacidn temporal del
nimero de tipos (Gréfica 3) éstos son ms
abundantes en los meses de marzo-abril,
coincidiendo con la época de més puesta en
la colmena, y minimos en los meses agosto-
septiembre, apareciendo un segundo pico
més bajo que el primaveral en los meses
septiembre-gctubre. Estas oscilaciones no se
corresponden exactamente con la variacién
de especies en flor a lo larga del periodo de
estudio, los méiximos de floracion aparecen
en el intervalo mayo-junio y el minimo en
noviembre-diciembre, incluso por debajo del
namero de tipos polfnicos encontrados, y ex-
plicable por el breve desfase temporal entre
floracién y acimulo de cargas polinicas pre-
vio a la recoleccion de muestras,

La explicacion entre el desfase de picos
de tipos polinicos y nimero de especies en
flor podria estar en la especializacion de la
recoleccién de unas cuantas especies, las
mds abundantes, quedando el resto de las
plantas que siguen floreciendo s6lo como un
recurso accesorio en caso de un posible défi-
cit de la fuente principal (PERCIVAL,
1947). Hasta mediados del verano el descen-
50 de lipos se acompaia con el descenso de
especies en flor pero luego hay en otono una
fuerte subida, que nuevamente sigue al cicle
anual de la colmena ya que en nuestras lati-
tudes, de otefios suaves, suele haber un pe-
queno aumento de puesta en esta estacion.
(PELLIN & al,, 1990)

Generalizando para los dos anos estu-
diados (Grdfica 2) durante la primavera las
especies mis visitadas para recoger polen
han side Echium plantagineum y Lavandula
stoechas y en bastante menor medida Quer-

cus rotundifolia-Quercus suber y Salix atroct-
rerea. A medida que se entra en el verano
van siendo sustituidos progresivamente por
Rubus ulmifolivs, Myrtus communis 'y Eu-
calyptus camaldulensis. Hacia el final del ve-
rano Carlina racemose primero y después
Leucojum autumnale y Smilax aspera se con-
vierten en los preponderantes. Durante el
invierna especies de Ranunculis y Brassica-
ceae, acompanadas de Ulmis minor y Ulex
eriocladus.

Comparando un afio con otro existen al-
gunas diferencias explicables por sucesos di-
ferentes en ambos anos, asi por ejemplo en
el primer ano Zea mays se convierte en una
fuente relativamente importante de polen
durante finales de septiembre y principios
del mes de octubre mientras que el segundo
afio no aparece, debido a que no se planté.
Parece ser que el mafz es una fuente de ficil
acceso de polen para las abejas (FLOTTUM
& al,, 1983).

La temprana aparicién de las lluvias
otonales en 1989 permitié que las gramineas
de verano desempenaran un papel importan-
te como suministradoras de polen, que no lo
hicieron en el siguiente aiio. El polen de ti-
po Cytisus scoparius aparece en 14 de los 19
muestres, su presencia es muy constunte,
pero siempre poco relevante, corresponde
fundamentalmente a la floracion primaveral
de Cytisus haeticus, Cytisus scoparius y la in-
vernal de Ulex eriocladies, ambas, floraciones
muy extendidas, La presencia de este tipo es
la excepcidn a lu correlacién de mayor fre-
cuencia de apariciones mayor proporcitn de
polen.
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Las diferencias en distribucion de lu-
vias también ayudan a explicar otras asime-
trfas de un aiio a otro, como la prependeran-
cia de Carlina y Myrtus del segundo afio, con
un verana mds seco, respecto del primerq,
Algo similar parece ocurrir con Rubus ulmi-
folius, pero a la fnversa, una fuente impor-
tante durante el primer afio, pero escasa el
segundo.

CONCLUSIONES

Las fuentes de polen de Apis mellifera «
lo largo del ano en el colmenar en estudio
se restringen a plantas cuyos polenes perte-
necen a poco mds de una decena de tipos
polinicos: Echium plantagineum, Eucalyptus
camaldulensis, Curlina racemosa, Sinapis ar-
vensis, Ranunculus bulbosus, Cytisus seopa-
nius, Leucojum autumnale, Myrtus communts,
Quercus rotundifolia y Rubus ulmifolius. Las
especies anem6filas, aunque mayores pro-
ductoras de polen, siempre ocupan un Se-
gundo papel frente a entoméfilas, aunque en
casos particulares, como cultivo, floraciones
intensas o escasez de las fuentes habituales,
las anemdfilas (v.g. gramineas) pueden de-
sempeiar ¢l papel principal. La presencia de
néctar parece ser un atributo fuerte para
que una fuente sea seleccionada como poli-
nffera, La diversidad en las fuentes de polen
se corresponde solo grosso modo con la di-
versidad de plantas en flor, en verano apare-
ce una fuerte caida de la diversidad, en oto-
fo y sobre todo en primavera la diversidad
es méxima. Las variuciones climatologicas
pueden modificar en gran medida el com-
portamiento fenoldgica de las plantas polini-
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feras, lo que repercute directamente en la
seleccitn de las fuentes de polen.
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