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RESUMEN: Se presenta en el presente trabajo la variacion anual del contenido acropolinico
de la ciudad de Sevilla (Andalucia, Espafia), establecida a partir de las medias de los datos
obtenidos semanalmente en tres ainos J:; muestreo (1988, 1989 y 1990). Para ello se hun em-
pleado dos capladores polinicos tipa Cour conveni

te distribuidos en 1y geografia ur-
na.
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SUMMARY: We provide in this work a study on the annual variation of airborne pollen in
the air of Seville (Andalusia, Spain). Samples were carried out during three consceutive years
(1988, 1989 and 1990) using two Cour's collectors which were positioned, one at the city
centre and the other on the outskirts (airport).
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INTRODUCCION

El conocimiento aeropalinoldgico de un
lugar determinado no es estitico, sino dind-
mico y se ve afectado en sus ciclos anuales
por factores tales como el clima o las modi-
ficaciones del medio fisico ecasionadas, bien
de forma natural, bien por la accién del
hombre, que crea nuevos espacios (zonas
verdes, lugares de recreo, zonas comerciales
y/o residenciales integradas por grandes edi-
ficios que impiden la libre circulacian de las
masas de aire, o los llamados cinturanes ur-
banos, en los que se alternan los poligonos
industriales con los suburbios y arrabales).
Por ello, sélo mediante el andlisis de dife-
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rentes entornos de la cwdad a lo largo de
varios anos es posible obtener resultados
que sean fiel reflejo de la realidad.

La informacion que un muestrea lleva-
do a cabo en tales condiciones aporta es de
gran utilidad ya que el polen aerovagante
acasiona trastornos alérgicos a un elevado
porcentaje de la poblacion urbana. Esto,
unido al papel de nuestra ciudad como sede
de acontecimientos internacionales y a la
falta de estudios previos sobre el tema, ha
sido decisivo para la eleccion y desarrallo
del presente trabgjo.

La provincia de Sevilla es la més exten-
sa y poblada de Andalucfa. Su capital estd
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situada a 37923’ de latiwd N y 5258’ de lon-
gitud W, en el valle del rio Guadalquivir, so-
bre terrenos cuaternarios de origen fluvial,

Posee un clima templado, marcadamen-
te mediterrdneo, de inviernos suaves y una
época seca de unos cuatro o cinco meses de
duracion (mayo a septiembre) durante los
que se alcanzan las temperaturas miximas.
Las precipitaciones anuales, de aproximada-
mente 600 /m? se concentran 2 finales del
otofio, invierno y principios de la primavers,
con minimos en verano. Los niveles de hu-
medad relativa que se registran a lo largo
del afio son elevados y descienden hasta va-
lores mis tolerables en verano. La insola-
cién oscila en torno a las 3000 horas anuales
de sol. Se observa un predominio de los
vientos del N-NE en otofio e invierno, sien-
do los del S-SW los que dominan en prima-
vera y verano.

MATERIAL Y METODOS

Hemos realizado muesireos semanales
del contenido aeropolinico de Sevilla duran-
te los afos 1988, 1989 y 1990, empleando
para ello dos captadores polinicos tipa Cour
situados aproximadamente a la misma altura
(15 metros), uno en el centro de la ciudad
(casco antiguo) y otro en las afueras de la
misma (Aeropuerto de San Pablo), a 9 Km

Jen linep gty dla! anise
La metodologia seguida en el procesado
de las muestras ha sido la de COUR (1974).

En el tratamiento matemtico de los da-
tos hemos usado una adaptacion simplifica-
da del programa de GROS (1978;1984) re-
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alizada por GONZALEZ-ROMANO (Doc.
Int.).

La eleccion de los tipos polinicos que
presentamos se ha hecho atendiendo a su
importancia cuantitativa en el muestreo.

Las concentraciones polinicas atmosféri-
cas se han obtenido a partir de las medias de
los datos recogidos semanalmente en los tres
afos de estudio y las dos estaciones y se ex-
presan en granos de polen por metro ciibico
de aire (Ng,’m"). Para cada tipo polinico he-
mos calculado los picos de mixima emision
polinica (RICHARD, 1985) y su grado me-
dio de participacién (P) en el espectro poli-
nico semanal y anual.

Los resultados se presentan en forma de
gréficas, mds fAciles de interpretar y compa-
rar. La escala vertical no mantienc valores
constantes de unas grificas a otras pues se
ha ajustado a cada caso con el fin de apre-
ciar toda la gama de valores obtenidos a lo
largo del afo, sin pérdida de informacién en
los perindos de escaso contenido polinico y
en los tipos de registros mas bajos.

RESULTADOS

El polen acrovagante se distribuye a lo
largo del ano de la siguiente manera: se ab-
serva un incremento gradual desde princi-
Jpios del ado hastp fnales gle G dehe
en que la concentracion polinica empieza a
ser notable, superandose los 200 granoslm3
de aire; los niveles siguen aumentando en
primavera, estacion en la que se registran las
mayores concentraciones del ano, para des-
cender en verano y alcanzar los valores mi-
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nimos en otofio y principios del invierno
(Grdfica 1).

En la Tabla [ se incluyen los tipos anali-
zados, ardenados de mayor @ menor inciden-
cia. Las mayores concentraciones polinicas
registradas durante los tres anos de mues-
treo corresponden a los tipos Olea, Quercus,
Poaceae, Platanus y Urticaceae, siendo Cru-
ciferae, Moracese, Fraxinus, Mercurialis y
Casuarina los peor representados.

Asimismo se indican las concentracio-
nes medias anuales obtenidas en el total del
muestreo (POLEN) y en cada captador
(Centro, Afueras), asl como sus porcentajes
de participacion en el espectro polinica.

Como puede observarse, mediante el
andlisis de dichos tipos hemos estudiacdo el
88.17 % del polen total muestreado.

Estudio acropolinico de Sevilla

Seguidamente hucemos un breve andli-
sis de la variacion polinica anual de los tipos
mis representativos segin su orden de apa-
ricion en el aire de Sevilla.

Tipo Mercurialis (Grifica 2):

Incluye Mercurialis anmua, M. elliptica y
M. tomentosa. Esté presente en el espectro
polinico desde noviembre hasta finales de
julio, coincidiendo con su época de flora-
cibn. La media anual es de 186.95 Ng/m’.
Aunque su participacion en el total anual es
escasa (1.09 %), a principios o finales de afio
(periodos de bajo contenido polinico) este
tipo puede llegar a supaner hasta un 8% del
espectro polinico semanal. Los picos de md-
xima emisién se reparten entre la segunda
quincena de enero y la primera de abril. Las
concentraciones alcanzadas en la estacidn

TIPO POLEN r Centro P Alueras r

Olea 2413.56 1403 203503 1143 | 2791.49 16.582
Quercus 239063 1390 26861 161 | 2264 16.35
Poaceae 2291.15 1332 1517.07 852 306523 18.47
Platanus 1497.59 87 2848 56 1599 146.62 0.8%
Unticaceae 1471.57 855 230018 1295 63656 3.84
Cupressaceac 73560 428 827,04 465 643.56 3.88
Plantagn (G85.82 309 43381 244 93743 5.68
Amar/Chen. 53800 313, 52398 204 552.19 33
Compositae 53733 312 32513 143 749,53 4.52
Myriaccac 50061 291 400173 2% M0AY a6l
Pinaccac 41804 43 45595 256 360,13 229
Palmaceae 5814 208 61696 346 | 9933 [LXEH
Rumex 577 201 314.21 L% | MM 227
Cruciferae 31842 1.85 13382 075 S03.02 303
Moraceae 207.72 121 27532 155 140.13 0.84
Fraxinus 718 1.0 | 3839 18 | 0038 054
Mercuralie 18695 1. Mb.64 161 §7.26 0.53
Casitanina 6480 0.3 .32 0.47 l 4529 027
Analizado 15168.98 88.17 157753 8860 | 1455842 8.1
Total 0328 W00 | 1m0 W 16595.77 100

| L .

Tabla 1.- Tipos polinicos analizados crdenados ce mayor @ menor incidencia.Para cada tipa se recoge la
concentracion media anual la ciudad y para cada estacion y el grade de medio de paricipacion en &l

espaciro.
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urbana son superiores (286.64 Ng/m®), debi-
do a la profusion con que crecen las plantas
productoras en solares y valdios de todz la
ciudad.

Tipo Fravinus (Grafica 3):

Lo presentan Fraxinus angustifolia, F.
excelsior, F. orus, Phillyrea angustifolia y P.
latifolia. Aparece en el muestreo a finales de
afio (. angustifolia), pero las mayores con-
centraciones se dan en marzo (sobre todo) y
abril, al solaparse las floraciones de las espe-
cies de este tipo polinico. La media anual es
de 207.18 Ng/m"® (1.20 % del total). Los por-
centajes semanales oscilan en torno al § %
en época de floracion. Los picos de mixima
emisién se registran en marzo y principios
de abril. Los niveles captados en el casco ur-
bano (323.97 Ng/m:‘) son sensiblemente su-
periores a los del aerapuerta (90.38 Ngjmjj.
posiblemente debido a su frecuente presen-
cia en la flora ornamental,

Tipo Cupressaceae {Grifica 4):

Se incluyen en el mismo los siguientes
taxones: Cupressus, Thuja, Juniperus y Taxo-
ditm. Aparece en el aire a principios del
ano, coincidiendo con la floracion de Cu-
pressus arzonica y C. macrocapa y se man-
tiene en el mismo hasta abril. A finales de
afo se aprecia una subida, menos intensa
que la anterior, que coincide con la floracion
de Junipenss. La soncentrasiin media amw
es de 735.60 Ng/m® (4.28 % del espectro po-
linica total). En las primeras semanas del
afio su participacian en el total es aprecizble
(15-42 %). Los méximos polinicos se dan a
finales de febrero o principios de marza. Las
cantidades recogidas en el centro (827.04
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Ngj|113) son superiores a las del aeropuerto
(643.56 Ngfml) como consecuencia de su
abundancia en la flora urbana ornamental.

Tipo Urticaceae (Grifica 5):

Lo presentan Panetaria judaica, P. mau-
ritanica, Unica membranacea, U. urens y U
divica. Aparece en el aire durante préctica-
mente todo el ano, a veces en concentracio-
nes muy clevadas (entre enera y junio). La
cantidad media muestreada es de 147157
Ng/m® (855% del total). En época de flora-
cion su participacion en el espectro oscila
entre el 10y el 40 %. Los picos de méxima
emision se reparten entre febrero y marzo.
Entre estaciones, s¢ ohserva una mayor inci-
dencia en el centro de la ciudad (2306.18
Ng,’m}] hecho que se explica, sobre todo, te-
niendo en cuenta el hibitat de la familia.

Tipo Moraceae (Grifica 6):

Pertececen a este tipo Morus alba, M.
nigra y Broussonetia papyrifera. Se detecta en
el aire durante su época de floracion, que es
relativamente corta. La media anual es de
207.72 Ng,’m:’ (1.21 % del polen total). Las
mayores concentraciones se alcanzan en
marza. Los valores muestreadas son supe-
riores en ¢l centro (275.32 Ng;'m"') dada la
abundancia en calles, parques y jardines de
la ciudad.

Tipo Rumer (Grillea 7y

Se incluyen en este tipo varias especies
del género Rumex presentes en el drea de
muestreo. El solapamiento de las épocas de
floracion (largo periodo de produccidn poli-
nica) dz lugar a curvas muy extendidas y con
diversos picos de concentracion. La media
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anual es de 345.77 Ny, lo que supone un
201 % del espectro polinico total. Los ma-
yores niveles se registran entre febrero y ju-
lio. Las cantidades mds elevadas se recogen
en el acropuerto (377,34 Ng/m’).

Tipo Cruciferae (Grifica 8):

Se refinen bajo este tipo todos los inte-
grantes de la citada familia. Su floracion, so-
lapada y escalonada, da lugar a curvas exten-
didas y con numerosas subidas y bajadas. La
media anval es de 318.42 Nng:" (1.85 % del
total). Las concentraciones mds elevadas se
dan entre marzo y mayo, época en que flore-
ce la mayorfa de las especies de este tipo
polinico. Los niveles son mds altos en la es-
tacion situada en las afueras (503.02 .\]g{ms)
debido a su entorno (su participacién en el
total puede superar el 10 % en algunas se-
manas).

Tipo Palmaceae (Grifica 9):

Incluye los géneros Phoenix y Chamae-
rops y el resto de taxones de la familia pre-
sentes en la zona. Este tipo se detecta en el
aire de la ciudad durante pricticamente to-
do el afio, aunque las mayores cantidades se
recogen entre marzo y septiembre. La con-
centracion media anual es de 358.14 Ng,’m1
(2.08 % del polen total). Los picos de mixi-
ma emision se reparten entre abril y prime-
ros de mayo y son siempre superiores en el
captador sitwado en el centro (616.96
Ng’m3) mis proximo a las plantas producto-
Tas.

Tipo Poaceae (Gréfica 10):
Abarca todos los componentes de la
mencionada familia (Gramineas). La presen-
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cia del polen de gramineas en el aire de Se-
villa es importante. Aunque aparece en el
muestreo durante todo el afio, sus niveles
comienzan a subir a finales de febrero, al-
canzan sus valores miximos entre mediados
de abril y principios de junio y disminuyen
durante el verano y, sobre todo, en otofio y
principios del invierno, La concentracitn
media anual es de 2291.15 Ng,’m‘z y su grado
de representacin en el espectro polinico to-
tal de un 1332 %. Los porcentajes semana-
les son especialmente importantes en el pe-
riodo comprendida entre mediados de abril
y mediados de noviembre (15-52 %), llegan-
do a predominar en el espectro. Los picos
de maxima emisién correspenden, de mane-
ra bastante homogénea, al mes de mayo. Co-
mo era de esperar, se recoge mds polen en
el captadar del acropuerto (3005.23 Ng!m")
situado en una zona abierta y de entorno ru-
ral.

Tipo Pinaceae (Grafica 11);

Incluye los siguientes taxones: Cedris
atlantica, C. deodara, Pinus canariensis, P.
halepensis, P. pinaster y P. pinea. Estd pre-
sente en el aire durante pricticamente todo
el afo, si bien las mayores concentraciones
se alcanzan durante la floracion de Pinas. La
curva es irregular y extendida. La media
anual es de 418.04 Ng/m®, lo que supone un
2:43 % del total. Los picos de mixima emi-
sién se reparten entre abril y mayo. Los
niveles captados en ¢l centro (45595 Ng:'ma)
son algo superiores a los de las afueras
(380.13 Ng/r').

Tipo Myrtaceae (Gréfica 12):

Pertenecen al misma Myrtus communis,
Eucalyptus sp., Callistemon rigidus y Feijoa
sellowiana. Aparece durante pricticamente
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todo el afo, si bien las mayores cantidades
Se recogen entre mayo y septiembre. La me-
dia anual es de 500.61 Ng/m® (291 % del
polen total). En época de floracion su grado
de participacion en el especiro es importan-
te, pudiendo llegar a dominar en el mismo
durante algunas semanas (10-30 %). Los pi-
cos de mdxima emisién polinica se dan a
principios de julio. Las mayores cantidades
s€ recagen en el captador situado en las
afueras (59949 Ng/m?),

Tipo Compositae (Gréfica 13):

Al igual que en otras familias citadas
anteriormente, se incluye en este tipo la to-
talidad de sus especies. Su espectro polinico
es irregular, con diversos miximos a lo large
de aiio como consecuencia logica del eleva-
do nimero de taxones que incluye. La media
anual es de 537.33 Ng,’m3 (3.12 % del polen
muestreado). Los picos de méxima emision
se reparten entre marzo y octubre. Se apre-
cian diferencias entre captadores, siendo ¢l
de las afueras el que recoge las concentra-
ciones mis elevadas (749.53 Ng,’ml) como
consecuencia ldgica de su emplazamiento.

Tipo Platanus (Grifica 14);

Lo presenta Platanus hybrida, bien rep-
resentado en la flora urbana ornamental. La
presencia de polen de FPlatanus en el aire
coincide con su flaracion siendo, como ésta,
corta e intensa. Las mayores concentracio-
nes se alcanzan en marzo, y Ilel_gan_has_u va-
lores bastante llamativos (1497.59 Ngim" de
media total anual). Su participacion media
en el espectro polinico es del 8.71%. En de-
terminadas semanas del mes de marzo entre
un 14 y un 54% del polen muestreado perte-
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nece a polen de este tipo. Las diferencias
entre estaciones son muy evidentes, siempre
a favor de la situada en el centro (2848.56
Ng/n13] mis cercana a los drboles adultos,

Tipo Quercus (Grfica 15).

Se incluyen en este tipo Quercus cocoife-
ra, Q. rotundifolia, Q. suber, Q. pyrenaica, (.
faginea y Q. lusitanica. Aunque son raras las
semanas en que no se recope polen de este
tipa, los niveles son especialmente impor-
tantes desde marzo hasta principios de junio.
Su grado de participacion en el total anual
es del 13.90 % (239063 Ng/m® de media
anual). La época de aparicion de los picos
de maxima emision es variable; la existencia
de diversos picos en las curvas puede deber-
se a la floracién de distintos taxones perte-
necientes al tipo o a fendmenos de reflota-
cion. Se aprecian diferencias entre el mues-
treo del centro urbano (2068.61 Ng/m’) y el
de la zona limitrofe de la ciudad (2712.04
Ngfrng) donde las concentraciones alcanza-
das son mayores y la curva se extiende mds
en el tiempo.

Tipo Plantago (Grifica 16):

Lo presenta el género Plantage (P. lago-
pus, P. coronapus, P. afra, P. lanceolata, en-
tre otras especies). Sus granos de polen apa-
recen en el muestreo a mediados de marzo y
permanecen en el mismo, con sucesivas su-
bidas y bajadas, hasta julio. Su periodo de
ica. por lo fante. es laggg.
como consecuencia del solapamiento de las
floraciones de los taxones que incluye. La
concentracion media anual es 685.82 Nme‘
lo que supone un 3.99 % del total. Los picos
de mixima emision se dan en abril y mayo.

producgitn pol
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Por estaciones, los niveles mds altos corres-
ponden siempre al captador sitvado en las
afueras de la ciudad (937.83 Nym’),

Tipo Amaranthaceae/Chenopodiaceae (Gri-
fica 17):

Abarca todos los taxones que integran
ambas familias. Sus granos de polen estin
presentes en el aire durante précticamente
todo el afio, con niveles mds altos en verano
y principios del otofio. Al incluir numerosas
especies, las curvas son extendidas y hay va-
riabilidad en la aparicién de los méximos. La
concentracién media anual es de 538.09
Ng!m3. Aunque su porcentaje medio respec-
to al espectro polinico total no alcanza el
4% (3.13 %), durante el verano llega a supe-
rar el 25 % en algunas semanas. Las cantida-
des recogidas en las zonas limitrofes de lo
ciudad (552,19 Ngfm]) son ligeramente su-
periores a las del centro urbano (523.98
Ng/m®).

Tipo Olea (Grifica 18):

Con una inica especie, Olea europaea,
planta tipicamente mediterrinea amplia-
mente cultivada en la zona. Su aparicidn en
el espectro polinico coincide con la legada
de la primavera, aunque las mayores concen-
traciones se alcanzan entre abril y mayo. La
media anual oscila en torno a los 2413.56
Nyn13. lo que supone un 14.03 % del wtal.
En épaca de floracion puede llegar a supe-
rar el 50 % del total semanal, Al cultivarse
conjuntamente en ¢l drea de estudio distin-
tas variedades no se pone de manifiesto cl
ritmo bianual que se atribuye al olivar, con
alternancia entre afios de carga y de recupe-
racion (MACCHIA & zl, 1987). Los picos
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de médxima emision se dan en abril o princi-
pios de mayo. Los niveles mds elevados sen
registran en el captador sitwado en el aero-
puerto (2791.49 N_E/rn:‘).

Tipo Casuaring (Gréfica 19):

Con 3 especies, Casuaring equisetifolia,
C. siricta y C. cunninghamiara (Pinos austra-
lianos), que forman parte de nuestra flora
ornamental, donde estdn bien representadas.
El tipo Casuaring aparece en el aire a fina-
les del afo, coincidiendo con la floracion de
C. siricta, y permanece en el mismo hasta
principios del invierno, La concentracién
media anual es de 64.80 Ng.fmj. Su partici-
pacion en el espectro polinico no llega al
1% del total (0.38 %); durante el otono el
polen de este tipo puede llegar a representar
de un 5 aun 40 % del polen semanal sema-
nal. Los miximos polinicos se reparten entre
septiembre y noviembre. Los mayores nive-
les se registran en €l casco urbanc (84.32
Ng.’nlj) mds cercana a las plantas producto-
ras.

DISCUSION

Hemos obtenido una muestra repre-
sentativa del contenido aeropolinico de Se-
villa, fiel reflejo de la vegetacion presente en
la ciudad y su entorno,

En las més de 300 muestras analizadas
hemos identificado un total de 162 tipos po-
linicos, entre los que se aprecia un claro pre=-
dominio de polen de plantas anemdfilas.

Destaca la escasa representacion de fa-
milias tales como Labiadas, Leguminosas,
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Cistdceas, ete., también presentes en la ve-
getacidn, Aparecen en el muestren de mane-
ra puntual y en bajas cantidades, posible-
mente debido a su tipo de polinizacion y ca-
racteristicas morfalégicas de sus granos de
polen.

Por tipos biolégicos, el polen de drboles
predomina en el espectro polinico en marzo,
abril y mayo, coincidiendo con la presenciz
en el mismo de polen perteneciente a los ti-
pos Platanus, Olea y Quereus. Sus porcenta-
jes de representacitn aumentan nuevamente
4 finales de afo, debido a la aparicidn en el
aire de polen de Casuarina.

La concentracion de polen de arbustas
es baja durante todo el aio, pese a ser abun-
dantes en la zona de estudio. Las frecuentes
podas 2 que son sometidos reduce posible-
mente su participacion en el espeetro polini-
co.

Las hierbas muestran una presencia
constante, con diferentes picos polinicos, de-
bidos a los numerosos taxones que incluyen;
las concentraciones més altas se dan en ma-
Yo ¥ junio, coincidiendo con la floracion de
la mayoria de las gramineas; predominan en
el espectro polinico en tres momentos del
aio: a principios del mismo, época en que
aparece en el aire polen de los tipos Mercu-
rials y Urticaceae, desde mayo hasta octu-
bre, debido a la presencia de Poaceae, Plan-
tago, Amaranthaceae/Chenopodiaceae  y
otras malezas, y a finales del mismo, coinci-
diendo con la floracion de Artemisia (dentro
del tipo Compositae).

Hemos observado una clara estacionali-
dad en tipos como Fravinus, Moraceae, Pla-
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tanus, Oled y Casuaring. Por el contrario,
hay tipos mas complejos que permanecen en
el aire durante periodos prolongadas, a ve-
ces de manera discontinua e irregular, como
son Urticaceae, Rumex, Cruciferae, Palma-
ceae, Myrtaceae, Compositae,
Quercus, Plentago y Amaranthaceae/Cheno-

Poaceae,

podiaceae.

Los resultados de las dos estaciones de
muestreo se complementan y son cualitativa-
mente comparables, aunque presentan dife-
rencias cuantitativas como consecuencia 16-
gica de su entorno.

La dindmica anual es semejante en am-
bas estaciones si bien en el Aeropuerto la
curva aparece ligeramente desplazada hacia
mds entrada la primavera (Gréfica 1). Esto
puede ser debido a que dicho captador re-
gistra mayores cantidades de polen de Olivo,
Gramineas, Plantago y resto de malezas, en
contraposicitn al situado en el centro urba-
no que recoge mds polen de Urticdceas,
Mercurialis y de plantas ornamentales, sobre
todo de Platenus, de floracion mas tempra-
na.
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