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RESUMEN: Se describen esporas de briofitas y pteridof
Holoceno de la Provincia de Bucnos Aires, Argenting iaron cuatro géneras de
briofitas: Riccia, Riells, Anthoceros y Phacoceros y siete géneros de p‘. idofitas: Pilitlaria,
Anemia, Notholacna, Daryapteris, Cheilanihes o Petiaea y Polypodian. Se determinaron cua-
tro especics del géneru Phacoceros : P. laevis, P. tenuis, P. bidbicwlosus y P. carodinianus a
partir de sus variacioncs morfologicas, El andlisis morfoldgico de los glneros actuales de
Adunl.!u.:u. de la Provincia de Buenos Aires pc.rnul 10 a.\lhnar las ¢sporas [bsiles carentes de
perispario al género Cheilanthes o Pe i uye la primera evidencia del
establecimiento de preridofitas en el u relacion con las posibles rutas
migratorias entre las foras preridoffti
lenas durante ¢l Holoeeno. La informazicén paleoambicntal que brindan las brzoﬂm y pteri-
dofitas es dificil de interpretar independiente de los registros polinicos. Lu presencia de estos
taxa estd relacionada con condiciones amhientales locales.
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es de sedimentos del

SUMMARY: Spores of bryophytes and pteridophytes are described from Holocene sedi-
ments from Bucnos Aires Province, Argentina, Four gencra of bryaphytes: Riceia, Riella, Ant-
hoceros and Phacoceros and seven penera of preridophytes: Pifularia, Azolla, Aneniie, Notho-
{gena, Doryopteris, Cheilanthes o Peltaca and Polypodion have been determined. From their
marphological variations four species belonging to the genus Phacoceros have been found: P.
laevis, P. temits, P, buitbiciddosies and P, carodineanus. The morphological analysis of the pre-
sent day genera of Adiantaceae [rom Buenos Alires Province allowed to classify the fossil
spores lacking a perispore as Cheilanthies or Pelfaea. This rescarch constilules the fiest evi-
dence of the establishment of pteridophytes in the area of Ventania (Buenos Aires Province)
and its relation to the probable migratory routes during the Holocene among the Andean-
Pampean, Auvstral-Antaretic and Austral-Brazilian preridaphytic Qora. Palecenvironmental
implications of spores of bryophytes and peridophytes are difficelt 10 interpret independent
of the pollen records and they only information on local covironmental conditions.

KEY WORDS: Briaphytes, pleridophytes, Holocene, Buenos Aires, Argentina,

INTRODUCCION ras de briofitas y pteridofitas han recibido

muy paca atencion, aunque muchas de ellas

En comparacién con los estudios polini- — estan presentes como esporas fosiles en nu-

cos para el Holoceno de Argentina, las espo-  merosas muestras sedimentarias holocénicas,
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Generalmente, las esporas de briofitas son
reunidas en una tGnica categoria, Por otra
parte, como las esporas de Phaeoceros (Ant-
hocerotaceae) san morfoldgicamente simila-
res entre si, con frecuencia son clasificadas
sin diferenciarlas a nivel especitico.

Los registros de estas esporas para el
Holoceno estdn poco documentados en Ar-
gentina. ROMERO y FERNANDEZ
(1981), FERNANDEZ y ROMERO (1983,
1984), NIETO y PRIETO (1987) y FER-
NANDEZ y POZNER (1990) mencionan
esporas de briofitas y pteridofitas en sedi-
mentos del Holoceno en la Provincia de
Buenos Aires, sin consideraciones sisteméti-
cas.

Los objetivos de este trabajo son:

1.-La determinacion morfologica y la
ubicacién sistemdtica de las esporas fosiles
para utilizarlas comao categorfas de andlisis
en registros del Holoceno y como posibles
elementos comparables con otros registros
cuaternarios y pre-cuaternarios,

2.-Evaluar hipdtesis acerca de los pa-
trones de distribuci6n y estimar su validéz
como indicadores palzoambientales. Para
ello se analizé la distribucién y ambientes
actuales de los taxa fosiles, en particular pa-
ra las pteridofitas, porque los sistemas serra-
nos de la Provincia de Buenos Aires (Venta-
nia y Tandilia) constituyen una excelente es-
taci6bn ordfila intermedia para explicar las
posibles rutas migratorias entre las floras
pteridofiticas andino-pampeanas, austral-an-
térticas y austrobrasileias (DE LA SOTA,
1967, 1973, 1985).
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Por otro lado se documentd el registro
de esporas de briofitas y pteridofitas del Ho-
loceno en regiones extraglaciares que se en-
cuentra poco representada en ambos hemis-
ferios.

MATERIAL Y METODOS

Las perfiles estudiados se ubican en cl
centra-sur de la Provincia de Buenos Aires,
en dos dreas bién definidas (Fig. 1):

1) Regidn serrana (Ventania)

Perfil I: Interseccion del Arroyo Sauce
Chico con la Ruta Nacional N® 33 Hoja
IGM 3963-5-1 (Ea. Los Cerritos).

2) Region interserrana

Perfil 11: Sitio arquenldgico "Fortin Ne-
cochea Hoja 1GM 3760-25-2 (Ea. La Espa-
fiola).

Perfil 11 2 y b: Interseccién del Arroyo
Tapalqué con la Ruta Nacional N 76 Hoja
1GM 3760-21-1 (Santa Luisa).

A. MUESTREO

Las muestras palinolgicas provienen de
sedimentos de perfiles expuestos en cortes
de arroyos o calicatas. Se tomaron 37 mues-
tras (00 a 3.40 m) para el perfil I; 17 muestras
(0-1.10 m) para el perfil la ; 8 muestras (0
a 1,03) para el 1TIb (PRIETO, 1989) y 12
muestras (0 a 0.65 m) para el perfil 1l (NIE-
TO y PRIETO, 1987) (Figs. 2,3 y 4).

Las unidades liwoestratigrificas involu-
cradas tienen una distribucion areal restrin-
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Fig. 1.- Mapa de ubicacion de los perfiles polinicos anelizados. Probables rutas migratorias y conexiones
florlsticas de las pteridofitas (segin DE LA SOTA, 1957, 1973, 1985).
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gida, vinculadas a procesos esencialmente
fluviales y en algunos casos de remocion en
masa (FIDALGO, & al., 1975). Con una dis-
tribucién areal mayor culminando las se-
cuencias existen acumulaciones de tipo
loess.

B. TECNICAS DE CONCENTRACION

Se trabajo en fodos los casos con sub-
muestras de 10 a 20 gramos. Previo a los tra-
tamientos de concentracion se agregaron a
todas las muestras S00 ul de una suspension
conteniendo 47.470 * 3 % granos de fagus
grandifolia (NIETO & al,, 1986). La concen-
tracién del contenido polinico abared deflo-
culaci6n y neutralizacion de los dcidos himi-
cos con OHK al 10 %; eliminacién de car-
bonatos con HC! concentrado, separacitn
por flotacién de la fraccién orginica de la
inorgénica mediante una solucién de ChZn
(=22 gr/ml) y disolucion de los silicatos
con HF. El residuo fue acetolisado (ERDT-
MAN, 1954). El montaje se realizd en glice-
rina pura.

C. ANALISIS MICROSCOPICO

Los recuentos se hicieron con un mi-
croscopio Olympus BH2 bajo un aumento fi-
nal de 1.000 x. El recuento de las briofitas y
pteridofitas se realizé conjuntamente con el
recuento polinico de las muestras, siguiendo
un criterio similar al de "irea minima®
(BIANCHI y D'ANTONI, 1986).

La determinacidn de las pteridofitas {o-
siles se realizd por comparacion con ejem-
plares de esporas actuales de la palinoteca
de la Catedra de Palinologfa, Facultad de
Ciencias Naturales y Museo de la Universi-
dad Nacional de La Plata (Argentina).

Las medidas del material de referencia
de pteridofitas se tomaron sobre esporas
acetolizadas y montadas en glicerina-gelatina
al 50 %. Como las caracter(sticas morfalgi-
cas del perisporio son muy importantes des-
de el punto de vista sistemiticn, se compara-
ron las esporas triletas fésiles que carecian
del mismo y cuyo exosporio externo era liso,
con esporas actuzles sin perisporio como
consecuencia de un tratamiento de acetélisis
riguroso, con el objetivo de hacer una apro-
ximacion sistemitica sobre la base de otros
caracleres.

El estudio de las briofitas fosiles se re-
alizd por comparacidn con ejemplares actua-
les no acetolisados de la coleccion de refer-
encia del Museo de Ciencias Naturales Ber-

Perfil  Muestra Edad
G { 3-3 T 6170 +170 Hy 10330 U
no|omn 3630 + 60 CSIC-593 P
MW 151607 ‘ 0,100 + 150 AC-434
ila 12| o= 10acTid®
1lla 10 l 033 2 190 ACT16
i 5 [ 7560 = 160 ACTI7
b 5 1050 = 100 ACOTIS @)
| ! e FREET |
1« BUSCHIAZZD y PEINEMAN, 1985
2. CRIVELLI MONTERO & af, 19877838
3. GONZALEZ, M.A, ¥ N.E. WEILER (1992)

Tabla 1.- Dataciones radiccarbdnicas

nardino Rivadavia (Argentina) (BA) y con el
materin’ seeinlsaul ub dliser Maginnal e
Ciencias Naturales de Canadd (CANM).
Descripciones  publicadas proveyeron un
control adicional (BOROS y JARAI-KOM-
LODI, 1975; ERDTMAN, 1965; JARZEN,
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PERFIL I
Arroyd Sauce Chica
189055, 62216 W, Buenos Aires

&9
o & F

asd |

-]

i

M

in

1
U
L

T
L

£ T Texex
=

6170 +170
u._
1

% Feien totol % & P+Esporas

D hmo lcessode

lima crailloso

Fig. 2.- Distribucion de las esporas de briofitas y pleridofitas en el perfl Arroyo Sauce Chico. lzquierda:
diagrama polinico simplificado (PRIETO, 1989). Derecha Phaeoceros (ncluye PJaevis, P. carolinianus, P.
tenuis y P. bulbiculosus); Anthoceros scariosus, Riccia (incluye especies A, B y CJ; Cheflanities o Pallzea y
atras pleridofites (incluye Anemia tomantosa (A). Notholaena squamosa (N), Doryopteris (N} y asporas
monoletes indeterminadas (M)},

Vol.6(1993)



Prieio & al.

1979; HASELL DE MENENDEZ, 1979,
1987, 1989, 1990).

Los taxa ilustrados se fotografiaron con
un equipo con cimara semiautomdtica
Olympus PH-6. En los casos en que se mi-
dieron menos de 10 ¢jemplares no figura en-
tre paréntesis el promedio entre los valores
extremos de variabilidad.

LISTA TAXONOMICA DE
ESPECIES ID] FICADAS

Division BRYOPHYTA
Clase HEPATICAE
1. RICCIACEAE
Riceia sp. A
Riccia sp. B
Riceia sp. C
2. RIELLACEAE
Rieila sp.
Clase ANTHOCERQTAE
1, ANTHOCEROTACEAE
Anthoceros sp.
Phgeoceros sp. A
Phaeoceros sp. B
Phaeoceros sp. C
Fhaeoceros sp. D

El ordenamiento sistemético de los taxa
para las pteridofitas se realizd segin el crite-
rio adoptado por DE LA SOTA (com. per,,
1991).

Division PTERIDOPHYTA
Clase POLYPODIOPSIDA
1. MARSILEACEAE
Pilularia sp.
2. SALVINIACEAE
Azalia sp.
3. ANEMIACEAE
Anemia iomeniosa
4. ADIANTACEAE Ching, emiend. Alston
{con exclusitn de Ceratontenis y los belechos
vitanoweos ).
Nothalaena squamosa
Douyoptenis sp.
Clieilanthes o Pellaea sp.
5. POLYPODIACEAE
Pohpodium sp.

22

RESULTADOS

Riccia sp. A, Lam. A, 5y T:

Esporas triletas. Marca lesural indistin-
1a. Amb subcircular. Cara proximal
reticulada, con reticulo irregular, onduloso y
mal definido. Cara distal provista de muros
de 1-2 gm de ancho formando un patrén re-
ticulado conspiguo con limenes de 3-7 um
de ancho. Sobre €l ecuador se observa la
exina provista de espfnulas. Exina de 3-4 #zm
de ancho. Dimensiones: 90-99 um de didme-
tro.

Riceia sp. B, Lim. A | 6:

Esparas triletas de contorno subcircular.
Los radios de la marca Y mds 0 menos rec-
tos alcanzan el ecuador. Cara proximal
reticulada, reticulo irregular con muros de 1
um de ancho y limenes de 3 a 7 #m de an-
cha méaximo. Cara distal reticulada, con un
reticulo incompleto, irregular y onduloso;
més definido que en la cara proximal. La
parte central de esta cara muesira una zona
mis delgada que la parte marginal. Podria
servir como una potencial apertura durante
la perminacion de la espora (ERDTMAN,
1965). Sexina provista de espinulas, Exina de
1 1m de espesor. Dimensiones: 64-76 um de
didmetro.

Riccia sp. C, Lim. A, 3y &

Esporas triletas. Amb, subcircular, Cara
distal con reticulos subpoligonales a circula-
res, limenes de 6 (10) 5 wm de ancho.
Muros delgados de 1% um de ancho. Sexina

provista de espinulas. Dimensiones: 90 um
b didincnu

Riella sp., Ldm. A, 1y 2:

Espora inaperturada. Amb. circular, Ca-
ra distal con procesos baculados y escasas
espinas. Béculos huecos de 9-14 um de alto,
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Fig. 3.- Distribucién de las esporas de briofitas y pteridofitas en el perfil de: Fortin Necochea (Perfil 1I).
lzquierda: diagrama polinico simplificado (NIETQ 'y PRIETO, 195?), A la derecha: Phaeoceros (incluye P.
lasvis, P, carolinianus, P. tenuis y P. bulbiculosus); Anthocaras scariosus y Ricela (incluye especies A, B 'y C).

siendo los més largos los periféricos, con ba-
se de 3-5 um de ancho disminuyendo hasta
1-2 pm hacia el dpice donde se dilatan. Las
prolongaciones basales de las procesos en la
periferia de la superficie distal se unen sepa-
rando esta superficie de la cara proximal por
medio de una cresta. Cara proximal con pro-
cesos baculados y espinosos de 3-5 ym de
largo, algunos rectos y otros curvos. Exina
de 3 um de espesor. Dimensiones: 90 um de
didmetro (excluyendo los procesos).

Comparacion: La especie mds afin es
Riella helicophylla (Bory & Mant.) Mont.

Anthoceros sp., Lam. B, 5,6y 7:

Esporas triletas de contorno circular a
subcircular, Los radios de la marca Y llegan
al ecuador. Cara proximal carente de orna-
mentacion. Cara distal con procesos simples
y bifidos, procesos de 3-4 pm de alto; 2-3
um de ancho, algunos unidos por sus bases,
espinas cortas de hasta 2 um de alto. Lime-
nes circulares de 2-3 um de largo por 1-2
#m de ancho. Exina de 1-2 gm de espesor.

Yol.6(1993)

Dimensiones: 40-46 4m (excluyendo los pro-
ces0s)

Comparacion: Es coincidente con A.
scariousu Aust, Buenos Aires, Adrogué, Pu-
jals BA 99774,

Phaeoceros sp. A, Lim. C, 123 y &

Esporas triletas, amb. circular a subcir-
cular, lados convexos y dngulos redondea-
dos. Lesura recta extendida hasta los mérge-
nes del amb. bifurcados en los extremos, in-
distintos en algunos casos. Mirgenes lesura-
les a veces sinugsos, rodeados por pequefios
procesos redondeados amalgamados forman-
do en algunos casos un harde distintivo. Ca-
ra proximal y distal con procesos espinosos
irregularmente espaciados. Los procesos son
mds grandes y estan mds densamente distri-
buidos sobre la cara distal, las bases de 2-3
procesos @ menudo estdn unidas; extremo de
los procesos redondeados, con aspecto ma-
melonar, bases anchas. Altura de los proce-
505 1-3 wm. Espesor de la exina: 2-3 #m (ex-
cluyendo los procesas). Dimensiones: 35
{41) 45 um.
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Fig. 4.- Distribucién de las esporas de briofitas y pteridofitas en los perfiles de: Empalme Querandies (Perfiles
1l a y b). lz%jlerda: diagramas polinicos simplificados (PRIETO, 1969) . lzquierda: diagrama polinico simplifl-
cado (NIETO y PRIETO, 1987). En ambos a la derecha: Phaeoceros (lnuiuge P. laevis, P. carolinianus, P.
tanuls y P. bulbiculosus); Anthaceros scariosus y Riccia (incluye especies A, yC).

An. Asoc. Palinal. Leng. Esp.




Comparacién: Las esporas de Phaeoce-
ros aquf analizadas coinciden con las esporas
de Phaeoceros laevis (L.) Prosk. del CANM
(CANM 12602, Turquia; CANM 12325,
USATN; CANM 6830, USALA;, CANM
686, USA, North Carolina; CANM 11164
Sardinia, Italia; CANM 285, Ontario, Cana-
da; CANM 286, USA) y con los especime-
nes descritos por HASELL DE MENEN-
DEZ (1987 283).

Phaeoceros sp. B, Ldm. C, 5,6y 7:

Esporas triletas, amb. circular a subcir-
cular, Marca trileta recta elevada, extendida
hasta los mdrgenes del amb., bifurcada en
los extremos. Cara distal con espinas rectas
a curvas irregularmente distribuidas. Cara
proximal con una onarmentacién de tipo fi-
deo entrelazado (interwoven noodle-like or-
namentation, HASELL DE MENENDEZ,
1987: 287). Marca lesural con margo elevado
rodeado con la misma textura, libre de gri-
nulos, el centro de las dreas interlesurales
con 5-12 verrugas de =0.5 um de didmetro,
de contorno irregular. Espesor de la exina:
2-3 ym. Dimensiones: 42-51 ym,

Comparacién: Son coincidentes con las
esporas de P. carolinianus (Michx.) Prosk.
Corrientes, v. Hiibschman 1984 BA y con los
especimenes descritos por HASELL DE
MENENDEZ (1987: 283; 1989:727).

Phaeoceros sp. C, Lim. D, 1,2, 3,4 y 5.
Esporas triletas, amb. triangular redon-
deado a circular subcircular. Las esporas con
amb. triangular redondeado tienen lados
convexos a ligeramente rectos y dngulos re-
dondeados. Ramas lesurales rectas, llegando
al mérgen del amb. bifurcados en los extre-

Vol.6(1993)

Briofitas y Preridofitas del Holoceno en Argentina

mos, mirgenes de las marcas lesurales bor-
deados con finos grénulos dispuestos apreta-
damente. Cara proximal escabrada y con ve-
rrugas de contorno circular de 0.8 a 3 um de
difmetro distribufdas en las dreas interadia-
les. La cara distal muesta algunas variacio-
nes en el patrGn de la escultura; granulada
(grdnulos de 12 2 um) y provista de rigulas
sinuosas de dimensiones variables 17 (10 ) 6
um x 4 (3) 15 m, éstas rigulas se localizan
cerca del centro de la cara distal, formando
en algunos casos un engrosamiento circum-
polar parcial. Como consecuencia de un
aplastamiento de la espora, queda una su-
perficie convexa y otra concava, por lo que
las grandes verrugas se agrupan en el centro
de la cara distal (al MEB, HASELL DE
MENENDEZ, com. pers, 1990). Exina de 4
(2.6) 2 pm de espesor, aumentando en los
extremos de la lesura. Dimensiones: 36 (45)
54 um

Comparacion: Phaeoceras tenuis (Spru-
ce) Hissel, Buenos Aires, Adrogué, Pujalsa,
BA 9977b y la espara trileta tipo I (ROME-
RO y FERNANDEZ, 1981), coinciden exac-
tamente con la forma aqui descrita.

FPhaeoceros sp. D, Lim. D, 6, 7y 8:

Esporas triletas, de contorno ecuatorial
circular a subcircular. Lesura recta, llepando
al amh. bifurcada, Los mdrgenes lesurales se
presentan levemente engrosados, engrosa-
miento de 0.7 um de ancho. Area circular
distal engrosada y elevada alcanzando 12 um
de didme  en algunos ejemplares. Estruc-
tura interna microalveolar. Ancho de la exi-
na: 1.6-3 gm. Dimensiones: 36 (43) 48 um.
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Comparacitn: P bulbiculosus (Botero)
Prosk., Corrientes, ruta 12, chacra Santa
Ana, Hissel, BA. La espora trileta tipo 3
(ROMERO y FERNANDEZ, 1981) tiene
un didmetro mayor (53 #m) y mayor espesar
de la exina (35a4.5 um).

Observaciones: Segin JARZEN (1979)
Phacoceros laevis presenta muchas variacio-
nes en la morfologia superficial. Parte de es-
tas variaciones son coincidentes can la mor-
fologia de las esporas determinadas por HA-
SELL DE MENENDEZ (1987, 1989) y HA-
SELL DE MENENDEZ (com. pers., 1950)
como pertenecientes a especies diferentes.
JARZEN (1979:15) indica que esas variacio-
nes en la morfologia de Phaeoceros laevis
han sido observadas en esporas colectadas
de una misma cdpsula, coincidente con
LORSCHEITTER (com. pers, 1992). Sin
embargo, HASELL DE MENENDEZ
(1987: 287) sefala que las esporas maduras
de una cipsula, o de varias cdpsulas de la
misma planta, o de varios especfmencs de la

misma especie, tienen las mismas ornamen-
taciones con muy pequefa variacion, En la
revision de las especies de Phaeoceros de
América del Norte, Sud y Central, HASELL
DE MENENDEZ (1989) propone una clave
para la identificacion de 19 especies de
Phaeoceros basada en la ornamentacién de
sus esporas sin hacer mencion a variaciones
intraespecificas.

Por Io tanto, si los rasgos morfol6gicos
del pénera Phaenceros varfan de una especie
a otra, estas variaciones podrian utilizarse
para la determinacion de especies fdsiles.
Las esporas [dsiles de Phaeoceros analizadas
lienen rasgos morfoldgicos coincidentes con
los de las diferentes especies de Phaeoceors
actuales. Estos rasgos distintivos permitieron
su diferenciacién a nivel especifico en
Phaeoceros laevis, P. carolinianus, P. tenuts y
P. bulbiculosus.

Esto tiene mayor interés cuando se tra-

ta de determinaciones de  esporas
pre-cuaternarias donde existe una abundante

Material de Didmetro Exasporio (um)

referencia Ecuat. (um)
Cheilanthes Mieronymi 36.1(39.7) 431 07-15
Cheilanthes microptens 284 (36.9) 46.1 0.7(1.15) 1.5
Chailanthas sprgnbuils 1 [0 i ERTNIR R
Cheilanthes buchtieni 38 (38B) M6 | LIS- 15
Pellaca nives | 469(522)615 15-19
Feltaca temifolia ‘ 220381431 | 07-15
Esporus [Gsiles 30 (38.2) 64 | 0.7(115) 1.5

Tabla 2.- Medidas de esporas de pleridoftas actuales y fGsiles
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y a veces confusa enumeracién de nuevos
géneros cuando en realidad se (rata de un
tinico género con varias especies, Las cuatro
especies fGsiles determinadas podrian repre-
sentar  cuatro  morfotipos  que  no
corresponderfan a diferentes géneros, ni
tampoco a una variacién morfologica dentra
de una misma especie.

Pilularia sp., Lim. E, 1y 2:

Esporas triletas, amb, circular, Los ra-
dios lesurales levemente sinuosos, 3/4 del ra-
dio o extendidos alcanzando el ecuador de
la espora. Marca lesural elevada, Cara proxi-
mal y distal rugulada, rigulas de 8-10 #m de
alto. Dimensiones: Y0-93 wim de didmetro.

Comparacién:  Pililaria mandonii A,
Brown es el (inico taxon citado para la Pro-
vincia de Buenos Aires, pero presenta riigu-
las de 3.9 (4.4) 54 um y didmetro: 39 (44)
45 m.

Anemia tomentosa (Sav.) Swartz.,
Lim.E,5yé6:

Espora trileta, glabosa en vista polar y
plano-hemisférica en vista ecuatorial, orna-
mentada con lomos. Exosporio de 6 um de
espesor. Exosporio externo de 5.2 um de es-
pesor (exclusivo de los lomos) y exosporio
interno de 0.7 gm de espesor. Los lomos de
la cara distal forman tridngulos concéntricos
con lados paralelos confluyendo en los vérti-
ces donde de funden. Presentan una estruc-
tura esponjosa y lados méds o menos sinuo-
s0s. Na fue posible determinar si el perispo-
rio estd ausente o es extremadamente delga-
do y estd fuertemente adherido. Dimensio-
nes: altura de los lomos: 4 #m, anche de los
lomos: 38-4.6 gem, separacion entre lomos,
(0.4 ium, didmetro: 8 um.
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Observaciones: Anemia tomentosa var.
tomentosa es el Gnico taxdn actualmente
presente en Yentania.

Notholaena squamosa (Gill.ex Hook, Grev.)
Lowe, Lim. E, 4, 9 y 10:

Espora trileta verrucosa, de contorno
trigngular, lados ligeramente convexos y 4n-
gulos redondeados. Marcas lesurales rectas,
llegan al ecuador de la espora con mérgenes

.escasamente engrosados de 0.5 um de an-

cho. Exosporio verrucoso de 3.6 um de espe-
sor. Exosporio externo constituido por ve-
rrugas de 8.4 (6.8) 6.1 pm de ancho y 3.8
(2.9) 2.3 um de alto, de contorno penta a he-
xagonal en vista superficial, densamente dis-
tribuidas. Exosporio interne de 0.7 pm de
espesor. Dimensiones: diametro maximo, 55
Jum,

Doryopteris sp., Lim. E, Ty 8

Espora trileta de contorno triangular,
lados rectos a ligeramente convexos y dngu-
los redondeados algo pronunciados en la
terminacidn de la marea trileta. Los radios
de la marca Y rectos, llegan al ecuador de la
espora donde se bifurcan. Mérgenes lesura-
les engrosados de 1.2 ym de ancho. Presen-
tan tectum (sensu KREMP, 1965). Exospo-
rio liso de 1.15 em de espesor, exosporio ex-
terna: 0.76 pm; exosporio interno: 0.38 um
de espesor. Dimensiones, didmetro ecuato-
rial 26-29 pm.

Observaciones: la especie mds afin es
Doryopieris triphylia.

Cheilenthes o Pellaea sp., Lim. B, 1,2, 3y 4:
Esporas triletas, de contorno triangular
a subcircular en vista polar. Las esporas
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triangulares  presentan lados ligeramente
convexos a rectos y dngulos redondeados.
Los radios de la marca Y rectos a sinuosos
llegan al ecuador de la espora, bifurcindose
en la mayorfa de los casos, acompaiados por
margo de 0.76 (1.7) 2.3 um de ancho. Las
marcas lesurales presentan tectum (sensu
KREMP, 1965). Exosporio de 0.7 a 1.5 xm
de espesor, liso. Cara distal hemisférica, Di-
mensiones, didgmetro ecuatorial (a): 30.7
(38.2) 64 um; (b): 30.7 (36.8) 40.7 um.

Onbservaciones: Las esporas fosiles fue-
ron asignadas a Cheilanthes o Pelluea por-
que de todos los géneros actuales estudiados
de la provincia de Buenos Aires solo estos
poseen esporas similares a las fésiles (Ta-
bla 2). Los rasgos morfolagicos que permi-
tieron una aproximacion en la determina-
cién fueron la forma y el tamaiio de la espo-
ra, las caracteristicas del exosporio y de la
lesura. En todos los casos carecfan de peris-
porio. Ninguno de estos rasgos permitié di-
ferenciar ambos géneros.

Polypodium sp., Lam. E, 3:

Esporas monoletas, elipticas en vista pa-
lar. Exosporio verrucoso de 1.5-2 um de
espesor; exosporio externo integrado por ve-
rrugas grandes, poliédricas, de 1.5 pum de
altura, regular y densamente distribuidas en
la cara distal; anastomosadas en parte en la
cara proximal donde se reducen en tamano y
se alargan. Las esporas muesiran pequenas
perforaciones circulares debido a corrosion
(HAVINGA, 1970). Dimensiones: didmetro
ecuatorial mayor, 43-50 ¢m; el menor, 26-34
wm, longitud de la lesura, 28-36 um.

Comparacién: La especie mis afin es
Palypodivum argentinem Maxon.
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PTERIDOFITAS

De los cuatro perfiles analizados sola-
mente el Perfil I (Fig. 2) presenta un
registro fésil relacionado con Ja flora pteri-
dofitica actual de la regitn serrana de
Ventania, De las especies determinadas las
que presentan las mayores proparciones son
Cheilanthes o Pellaea. Los demds laxa deter-
minados, Notholaena squamosa, Polypodium
sp., Anemia tomentosa, Doryopieris sp. y es-
poras  maonoletas indeterminadas  se
presentan con valores inferiores al 1 %.

En los perfiles 11y b (regién interse-
rrana, Fig. 3 y 4) solamente Cheilanthes o
Pellaca se presentan en algunos niveles en
porcentajes menores al 1 %. Por otro lado,
acudticas heterosporadas como Pilularia ¥
Azolfe estan presentes en los perfiles 11 y
Tla (Fig. 3y 4) y ausentes en el perfil L

BRIOFITAS

De los perfiles considerados, solo la
parte media del perfil Il, presenta los por-
centajes mis altos de Phaeoceros  sp.
(1021 %) y Anthoceras sp. (10-15 %). En
los restantes perfiles estos taxa no superan
el 5 %.

Riella sp. y Riccia tienen valores meno-
res al 2 %% y su presencia es esporddica a lo
largo de los perfiles.

DISCUSION

Lis diitremai e i v paridativ:
ca del Perfil 1 y los restantes son significati-
vas. El primero presenta una mayor propor-
ci6n de elementos en comin con la region
anding y sierras pampeanas (Cheilanthes 0
Peliaea, Nothalaena squamosa y Polypodium)
y en menor proporcion elementos en comin
con Brasil meridional (Anemia tomentosa y
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Doryopieris). En los demds perfiles, con ex-
cepeitn de Cheilanthes o Pellaea, estos tipos
no estdn representados. Esto se corresponde
con la distribucién actual de los géneros y
especies considerados.

La presencia de estos tipos en el Perfil
1 estaria explicada por su proximidad a las
sierras de Ventania. Estas constituyen una
excelente estacién ordfila intermedia que
permitiria explicar las rutas migratorias en-
tre las floras andino-pampeanas con las de
Brasil meridional (DE LA SOTA, 1967,
1973, 1985). En cambio, los otras tres perfi-
les estdn ubicados en el drea interserrana,
alejados de las regiones serranas. Los am-
bientes actuales de estas dreas no son favo-
rables para la radicacion de pteridofitas, sal-
vo ciertas acudticas heterosporadas como FPi-
lularia y Azolla de amplia distribucién aso-
ciadas a lagunas.

No hay que descartar la presencia en el
perfil I de elementos en comin con la re-
gién austral-antirtica cuyas especies lienen
en su mayorfa esporas monoletas. Las espo-
ras monoletas no fueron asignadas a ningdin
género (con excepcion de Polypedium) por
carecer en todos los casos de perisporio, lo
que imposibilitd su determinacién.

Este trabajo constituye la primera evi-
dencia del establecimiento de preridofitas en
el drea de Ventania y su relacién con las po-
sibles rutas migratorias  postuladas. De
acuerdo con los datos disponibles tlienen
representantes a partir del Holoceno tem-
prano, en particular las esporas de estirpe
brasilefiz. Esto podria relacionarse con las
condiciones climiticas mis himedas o con
mayor humedad efectiva que las actuales,

Vol 6(1993)

Briofiius y Pteridofitas del Holuceno en Argentina

entre los 10.000 y 5.000 aos A.P., postula-
das por PRIETO (1989) a partir del andlisis
polinico de secuencias fosiles para el centro-
sur de la Provincia de Buenos Aires. Por ca-
recer de un mayor control radiocarbénico no

favorecida su distribuciod

- k. >
De esta maners, lad %;)sthl:g'ﬁfmlus.:'
gratorias en arco; Andes-S 'Tffc.I-L;i lfglnlpew as-
Sierras Bonacrenses (Fig, 1) Teflefadas por
la distribucion actual de la flora peridofitica
tendrian su representacion durante el Holo-
ceno. Sin embargo, hay que tener en cuenta
que existen evidencias actuales de que algu-
nas especies podrian haber migrado atrave-
sando el norte de Argentina, y por lo tanto
los taxa que tengan ese comportamiento de-
berian ser mds tolerantes a temperaturas
elevadas y sequfas (DE LA SOTA, 1967).

De acuerdo con PONCE (1982), de los
taxa identificados solumente  Notholaena
squamasa, Anemia lomentosa y algunas es-
pecies de Chellanthes o Pellaea  (Ch.
myriophylla. Ch. buchtienti, Ch. micropteris y
Puternifolia) son las que poseen mayor resis-
tencia a la sequia, Por otro lado, Polypodium
argentinum se encuentra en residencias eco-
logicas himedas y moderadamente himedas
y Chetlunthes hicromyni tiene baja adaptla-
cion o climas secos, Posiblemente sea esta
Gltima especie la que se corresponda mds
cercanamente con la asignacion especifica
para Chetlanthes o Pellaea ya que se distri-
buye ampliamente en los suelos serranos
protegida por gramineas y otras hierbas,
mientras que las otras especies de Cheilan-
they tienen habitats restringidos a roquedales
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0 suelos someros. Aiin cuando estas caracte-
risticas correspondan a determinados nichos
ecoligicos, todas tienen una amplia distribu-
cion Ocupando las laderss hiimedas o secas y
desde los pastizales pedemontamos hasta las
cumbres (PONCE, 1982).

En referencia a las esporas de briofitas,
la distribucién actual de los distintos géneros
€8 poco conacida en la Provincia de Buenos
Aires, asi como las relaciones entre las espo-
ras dispersadas y sus plantas parentales. En
los casos donde se puede establecer la rela-
¢ién planta parental-cspora, se desconoce su
ecalogia,

Segin HASELL DE MENENDEZ
(1962, 1979) Riccia sp. puede ser terrestre o
acuditica, desarrolldndose tanto a orillas de
rio y arroyos como en parcdes de zanjones.
Riella es el inico género de hepiticas cuyos
representantes se desarrollan sumergidos, en
aguas saladas netamente alcalinas y también
en agua dulce. Phaeaceros laevis crece a ori-
Has de rios, arroyos y en campos cultivados y
Anthoceros sp. también aparece en campos
de cultivos v sobre suelos arenosos, leve-
mente hiimedos, ricos en materia orgdnica.

FERNANDEZ Y ROMERO (1983,

1984) relucionaran las esporas de hriofitas

sl y Phaeaceros laevis halladas en sedimen-
tos cuaternarios con paleosuelos. La falta de

precision en las determinaciones y el escaso
nimera de muestras consideradas no permi-

Jlen utilizar solamente a gstas gsppras comp
indicativas de paleosuelos. De acuerdo con
SCHUSTER (1984) las hepiticas v antoce-
ratales estin asociadas con patrones de dis-
tribucién subcosmopolita, por lo tanto las
esporas de Phacoceras sp. y Anthoceros sp.

halladas en los perfiles no sélo serfan pre-
servadas in situ, sino también alejadas del si-
tio donde se lacalizarian las plantas parenta-
les. Segin MOGENSEN (1984) la disper-
sidn por el viento de las briofitas es comiin
en esporas de hasta 25 um en tamao, indi-
cando gue un aumento del mismo puede re-
flejar adaptaciones hacia una reduccién en la
potencial drea geogréfica de dispersidn.

Tanto Anthaceros como Phaeaceros se
distribuyen a lo largo de los perfiles relacio-
nados con diferentes comunidades vegetales,
tanto en ambientes de estepa graminosa o
psamméfila como bajos inundables ¢ incluso
lagunas, indicados por los registros polinicos.
Las implicancias palenambicntales de los
conjuntos de esporas de briofitas y pteridofi-
las son dificiles de interpretar inde-
pendientes del registro polinico para secuen-
cias discontinuas como las estudiadas, Por
otro parte, estos ambientes sedimentarios
son producto de energias fluctuantes, en
consecuencia la dispersion de las esporas
(briofitas y pteridofitas) podria estar altera-
da por una sedimentacién producto del agua
y el viento. La presencia de estos taxa en los
registros polinicos se relacionan con condi-
ciones locales y brindan informacién a dicha
escala.
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LAMINA A

Lamina A- Riella sp. 1: vista distal (x 1000); 2: vista proximal (x 400) Riccia sp. A 5: vista proximal (x 400); 7:
vista distal (x 400) Riccia sp. B 6: vista proximal (x 400). Riceia sp. C 3 vista distal (x 400); 4: vista proximal (x
1000). Escala de barra es igual a 10 xm para todos las figuras.
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LAMINA B

Lamina B.- Cheilanthes o Pellaea sp. 1,2: visla dista!; 3,4: vista proximal. Anthocercs scariosus 5,6: vista
proximal; 7: vista distal. Tadas x 1000. Escala de barra es igual a 10 um para todos las figuras,
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LAMINA C

)

Lamina C.- Phaeaceros laevis 1,3: vista distal; 2.4: vista proximal. Phasoceres carolinianus 5,6: vista distal; 7:
vista proximal. Todas x 1000. Escala de barra es igual a 10 gum para lodos las figuras.
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LAMINA D

Lamina D.- Phaeuceros tenuls: 1,25 vista proximal; 3,4: vista distal
proximal; 8: vista distal. Todas x 1000. Escala de barra es igual a 10 qm
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Phaeoceros bulbiculosus: 6,7; vista
para todos las fiquras,
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LAMINAE

Lamina E.- Pilufaria sp.: 1: vista proximal (x 400}, 2: corle optico (x 1000); Folypodium sp.: 3: vista polar (x
1000); Notholaena squamosa: 4,10: vista distal {x 1000), 9. vista proximal (x 1000) Anemia tomentosa: 5 vista
genaral (x 1000), 6: vista polar (x 1000); Dorycptaris: 7: vista distal (x 1000}, 8: vista proximal (x 1000). Escala
de barra es igual a 10 m para todos les liguras.
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