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RESUMEN. Con el fin de obtener elementos de comparacidén entre el paisaje
local y regional y su espectro polinico, se presentan los resultados de
andlisis polinicos de 29 muestras de superficie recolectadas en diversas
localidades de Catalufla, a la vez que se aportan datos acerca de la repre-
sentacién polinica de las especies mas significativas.

SUMMARY. On purpose to obtain patterns of comparison between local and re-
gional landscape and his palynological diagram, it has been given the paly-
nological diagram results of 29 superficial collected samples in several
localities of Catalufia, at the same time, it has been given some information
about palynological representation of the most significative species.

INTRODUCCION

La relacién entre los espectros polinicos y las formaciones vege-
tales que los producen es compleja. Las distintas especies de fanerdéga-
mas pueden diferir considerablemente en la cantidad de polen producido
asi como en la eficacia de su transporte. Muchas especies arbdreas
producen enormes cantidades de polen que es transportado a distancias
realmente sorprendentes, por el contrario, algunas especies herbdceas lo
generan en pequefias cantidades y apenas llega a unos pocos metros.

Estas cuestiones han preocupado desde siempre a los cuaternaris—
tas interesados en interpretar el paisaje vegetal de los ultimos milenios,
no solamente desde el punto de vista cualitativo sino también
cuantitativo.

Las investigaciones con muestras de superficie se iniciaron en
Europa en el afio 1931 (FIRBAS, 1931) y en el afio 1943 en Estados Uni-
dos (CARROLL, 1943). Desde entonces han sido numerosos los estudios que
intentan establecer unos patrones de relacién entre la lluvia polinica
actual y la vegetacién presente de una determinada zona o regidn.

En el presente estudio han sido recogidas muestras briofiticas de
superficie, correspondientes a 29 localidades, con el objeto de estimar la
representacién de los distintos taxones en sus respectivos espectros
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polinicos. Generalmente, se admite que la lluvia polinica actual
comprende los siguientes aportes:

- aporte local,

- aporte vecinal: de 1 a 500 m.

- aporte regional: de 500 m a 10 km.
- aporte lejano: mds de 10 km.

MATERIAL Y METODOS

Aunque se considera que los andlisis polinicos de muestras super-
ficiales de suelos presentan, en principio, una cierta concordancia con
la vegetacidén, investigaciones realizadas en las Ardennes belgas (HEIM,
1963) pusieron de manifiesto que los espectros polinicos de los horizontes
superiores de un suelo muestran en realidad una visién retrasada de la
evolucién de la vegetacién local. En este aspecto, se ha observado que
los mejores espectros polinicos actuales los proporcionan las muestras de
superficies briofiticas. Los musgos (y algunas hepdticas) que forman
almohadillas mds o menos compactas son considerados buenos captadores
polinicos. Algunas ventajas conocidas de este tipo de material son las
siguientes:

- Registra la lluvia polinica media de uno o mds decenios y con esto
logramos una imagen polinica integrada de la vegetacién de la zona
estudiada.

- Constituye un medio natural comparable a las turberas, suelos, etc.

- Es abundante y resistente a las heladas y periodos de sequia.

- Puede ser tratado con la metodologia palinolégica cldsica.

- Asegura una buena conservacién de los pélenes, atribuible al ambiente
himedo y dcido y a la secrecién de sustancias que inhiben el ataque
masivo por microorganismos.

En las 29 localidades muestreadas han sido recolectados pulvinu-
los de briéfitos de las siguientes especies: Pleurochaete squarrosa,
Grimmia sp, Riccia fluitans, Tortella sp, Tortula sp, Weisia sp, Bryum
sp, Hypnum cupressiforme, Thamnobryum alopecurum, Rhytidiadelphus
triquetrus, Pteriginandrum filiforme, Anomodom viticulosus, Homalothecium
sericeum, Thuidium sp, Amblystegium sp, Ctenidium molluscum, Hyloco-
mium splendens, Campylopus fragilis, Barbula sp, Sphagnum sp. En el
momento de la recoleccién de cada muestra se elaboré una ficha
detallada de la posicién, orientacion y hdbitat del briéfito, asi como la
vegetacién local y regional de la zona.

~ La técnica empleada para el tratamiento quimico-fisico de las
muestras ha sido la de GOEURY & BEAULIEU (1979) modificada.

Las preparaciones microscépicas para efectuar el recuento polinico
se elaboran a partir de 50 ul del sedimento resultante. El cubreobjetos
(de 24 x 60 mm) es sellado con el fin de garantizar la conservacié
la preparacién. Se leen las lineas necesarias para llegar a contar un
minimo de 500 granos de polen. Conocido el peso de la muestra y el
volumen de sedimento, se puede determinar el nimero de granos de polen
por gramo de muestra (Q) con la siguiente férmula:

1 x.V
W5 ncvop
siendo 1 = anchura del cubreobjetos, x = n? de granos contados, V =
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volumen total del sedimento resultante, n = n® de lineas leidas, ¢ =
didmetro de campo del microscopio, v = volumen incluido, p = peso seco
inicial del briéfito.

La localizacién y vegetacién de las zonas que han sido objeto de
este estudio se resumen en la Tabla 2. Las veintinueve localidades
estudiadas lo han sido en distintas formaciones vegetales, elegidas en
cada una de las tres regiones biogeogrdficas de Catalufia. En la
descripcién de cada localidad se ha considerado la vegetacién zonal y
la vegetacién local actual. Once de las veintinueve muestras fueron
recolectadas en localidades situadas dentro del elemento paisajistico
mediterrdneo, con distintos dominios de vegetacion zonal (maquia meri-
dional, encinar litoral, alcornocal, encinar montano y encinar continen-
tal). En la provincia submediterrdnea del elemento eurosiberiano se
recolectaron seis muestras correspondientes a robledales y a zonas con
comunidades secundarias de Pinus silvestris. Otras siete muestras fueron
recogidas en hayedos, abedulares y robledales pertenecientes al paisaje
atldntico de esta misma regién. Dentro de la regidén boreoalpina se
tomaron muestras en abetales y bosques subalpinos de Pinus uncinata,
as{ como también en una turbera localizada en la zona de los prados
alpinos.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos se expresan en forma de porcentajes en
la Fig. 1.

Se observa, después de una comparacién de los espectros polinicos
con la vegetacién local, la existencia de un aporte exterior de ciertas
especies.

El taxon mds abundantemente representade pertenece a Pinus,
llegando a representar valores elevados incluso en zonas donde no se ha
observado su presencia en las localidades de muestreo.

En la mayoria de los casos, se observa que el espectro polinico
refleja, a grandes rasgos, la vegetaciéon local. Sin embargo, no son
raras las situaciones en que ésta queda distorsionada por aportes exte-
riores o por la sub o sobrerrepresentacién de las mismas que la consti-
tuyen.

Se han calculado los porcentajes de polen arbéreo (AP) y no
arbéreo (NAP) respecto al total contado por muestra (Fig. 2). También
se han comparado los porcentajes de polen arbdéreo con las distintas
formaciones vegetales (Tabla 1).

Las formaciones arbéreas ocupan un intervalo de valores de AP
que va de 56 a 94%. Los porcentajes de polen arbéreo de las formaciones
arbustivas con escaso recubrimiento arbéreo se equiparan a los
anteriores.

Los valores de AP y NAP de los espectros polinicos de las forma-
ciones herbdceas también pueden variar ampliamente segin la proximidad
de algunas especies arbdreas. El valor mds bajo de AP obtenido de las
formaciones herbdceas estudiadas corresponde a los prados alpinos,
siendo éste del 28%.
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DISCUSION

La representacién polinica de las distintas especies depende de
numerosos factores, como la produccién absoluta de polen, la capacidad
de la planta en su dispersién, la resistencia de éste a la corrosién,
etc. Este ultimo factor es importante ya que el deterioro selectivo de
unas especies frente a otras produce, en muchas ocasiones, una
subrepresentacién de determinados tipos polinicos. En este sentido son de
gran importancia las condiciones del medio receptor (aireacién, pli, vias
microbianas, etc.). La degradacién seria el factor responsable de la
casi ausencia en la mayoria de las muestras de pélenes de Populus,
cupresdceas, ciperdceas y juncdceas.

La entomogamia seria la causa de la también subrepresentacién
de algunos taxones, como las rosdceas, papiliondceas, cruciferas,
euforbidceas, ranunculdceas, etc. No ocurriria asi para las ericdceas,
ya que, a pesar de que su polen es transportado por insectos, es un
taxon normalmente abundante en los espectros polinicos estudiados.

La representacién de los taxones arbdreos ha sido también objeto
de discusién. Comparando la poblacién forestal de las distintas forma-
ciones vegetales muestreadas con su espectro polinico, se observa que
Abies, Castanea, Ilex y Salix son taxones con una representacién defi-
citaria en la mayoria de los casos. Pinus, Quercus perennifolios y
Corylus presentan una’' sobrerrepresentacién en gran parte de los espec-
tros, mientras que Betula, Fagus, Alnus, Ulmus y Fraxinus se podrian
considerar normalmente representados.

Los resultados reflejan, dentro de los limites de una sub o so-
brerrepresentacién, el paisaje vegetal local y vecino mds que el regio-
nal o lejano.

Los porcentajes obtenidos de polen arbéreo (AP) y polen no arbé-
reo (NAP) expresan el nivel de forestaciéon de la zona estudiada. Estos
porcentajes dependen, ademds de multiples factores, de la densidad y
extension de las masas forestales. Se ha observado, en general, que las
poblaciones arbdreas mds o menos densas producen unos valores de AP
superiores al 60%. Los matorrales con escaso recubrimiento de pinos
(muestras 1 y 2) también poseen altos porcentajes de AP debido a la
alta sobrerrepresentaciéon de este taxon arbodreo.

Se concluye que la fiabilidad del método de muestreo a partir de
superficies briofiticas puede considerarse satisfactoria. No obstante, es
necesario tener en cuenta algunas consideraciones: la zona de toma de
muestras tiene que estar lejos de zonas excesivamente humanizadas (es
notable 1la capacidad de dispersion polinica de ciertas especies
ruderales); se debe estimar la sub o sobrerrepresentacion de las espe-
cies en los espectros polinicos; los resultados expresan la integracién
adl patdaji veyguitnd olbs das ailtimnc dacenios v dentro de unos limites
locales; es también importante detallar las caracteristicas del medio
fisico en general para establecer posteriores relaciones entre el espectro
polinico y la vegetacién de la zona estudiada.
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VALORES % AP
FORMACION VEGETAL
RESULTADOS JONASSEN HEIM
0BTENIDOS (1950) (1970)
3 . sylvestris 75-94 7
AT P. uncinata 81 5 g
Hayedo 65-90 92 84
Robledal 60 91 85
FORMACTONES b 56-80 - 2
Encinar  E. nmontano 90 ==
ARBOREAS E. continental 71-88 --
Abetal 79-88 -~ -
Abedular 83 82 70
Bosque de ribera 86 - -
Garriga (con recubri-
FORMACIONES miento débil de P.
halepensis 71-86 - -
ARBUSTIVAS Matorral bajo
Cistus y Erica 27 - ==
Prado (con escaso recu-
FORMACIONES brimiento de P. uncinata) 39-69 = wa
HEHBACERS Prado 26-49 -- 21

TABLA 1.~ Valores de AP (en porcentajes respecto al polen total) de algunas formaciones vege-
tales estudiadas.
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bee

(Tarragona)

9 3
NS | ALTIp |iymm LOCALIDAD VEGETACION ZONAL VEGETACION LOCAL Y ACTUAL
1 S0 VKOG MACIZO DE GAHRAF MAQULA MERIDIONAL DE MATORHAL BAJO. Q. coccifera, Chamacrops humilis, P. le
(Barcelona) Chamaerops humilis y Rhamnus lycioides. tiscus y pies aislados de P. helepensis.
150'% DFOG MACIZ0 DE GARHAF MAQUIA MERIDIONAL DE Q. coccifera, MATORRAL BAJO con recubrimiento arbéreo de P. halepensis
(Barcelona) Chamaerops humilis y Rhamnus lycioides. | méin importante que en el anterior
2 S0 m, DFag CABHILS ENCINAR LITOHAL VEGETACION FORESTAL. ENCINAR CON MTOHMLES D! DEGRADA-
(Barcelona) CION Y PINARES SECUNDARIOS Q. ilex, Q. pub
<< ~
=] A 1708 UG B6 | LAGO DE BANYOLES ENCINAR LITORAL VEGETACION FORESTAL. VEGETACION DE RIBERA, CANIZOS.
= (Girona Q. ilex y Q. pubescens en las zonas préximas.
o &
< Y (B ST. LLORENC DEL MUNT ENCINAR LITORAL VEGETACION FORESTAL. Q. ilex con pinarcs secundarios de
!;] (Barcelona P. pinea y P. halepensis.
= 5
a 8 80 DG B1 | EL VILAR. BLANES ALCORNOCAL. ENCINAR LITORAL CON ALCORNO | VEGETACION FORESTAL. Q. suber, Q. ilex, P. pinea. Soto-
o (Girona) QuUE! bosque abundant
= ’ 100 m EG 28 | CAP DE CREUS ALCORNOCAL. ENCINAR LITORAL CON ALCORNO | MATORRAL BAJO con Ciatus monspeliensis y Erica arborea.
S (Girona) QUES.
Pt
@ s | s I oo | ALnanca ENCINAR CONTINENTAL VEGETACION FORESTAL. Q. rotundifolia, P. silveatris. So-
= (Tarragana) tobosque con Cistus app. albidus y Cistus laurifoliua.
2 oo CG 83 | CARDONA ENCINAR CONTINENTAL VEGETACION FORESTAL. Q. rotundifolia, Q. pubescens, P.ni
i (Barcelona) ¥ 3 3
10 it ] DG 42 | MONTSENY ENCINAR MONTANO VEGETACION FORESTAL ilex. Sotobosque pobre con E- ar
(Barcelana) borea, Rubus ulnifelius, Crataeg ete.
AL D00 cF 37 | pobLET ENCINAR MONTANO VEGETACION FORESTAL. Q. ilex, Q. faginea aop. valentina.
{Tecragana) Blnin oylvestein; P: migeaz
e 800 cF a7 LA MUSAHA ROBLEDAL DE Quejigo VEGETACION FORESTAL. PINARES DE SUSTITUCION: P._sylve
i (Tarragona) tris, P. nigra, Q. ilex, Q. faginea ssp.
=
< = 13 210/ bG 61 PLA DE L'ESTANY. OLOT ENCINAR MONTANO A ROBLEDAL VEGETACION HERBACEA Y ARBUSTIVA HIGROFILA. Gramf{neas,
E g (Girona) Juncus spp., Ciperdceas y Sparganium sp
=i [ 14 500 @ -
S = 0G 37 | LA PINYA. OLOT ENCINAR MONTANO A ROBLEDAL VEGETACION FORESTAL. Q. ilex, Q. pubescens.
— 2 .i:: (Girona)
o
b= -
[ER% = 1s {3 DG 57 | HIUDAURA. OLOT ENCINAR MONTANO A ROBLEDAL VEGETACION FORESTAL. BOSQUE DE RIBERA. Q. ilex y Q. pu-
o = (Girona) bescens en las proximidades.
20 2 | e DG 56 | SANT PRIVAT. OLOT ENCINAR MONTANO A ROBLEDAL. VEGETACION FORESTAL. BOSQUE DE RIBERA. Q. ilex y Q. pu-
(Girona) bescens en las proximidades.
A 5
x el BF72 MONTE CARO. TORTOSA ENCINAR MONTANO A ROBLEDAL - HAYEDO VEGETACION FORESTAL. PINARES SECUNDARIOS P. sylvestrim,

P. nigra y Q. ilex. Fagus silvatica.

TABLA 2.- Descripcién de las localidades estudiadas.
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ut)
w

ALTIT |UTM LOCALIDAD “VEGETACION ZONAL VEGETACION LOCAL ACTUAL
18 500 m DG6E SANTA PAU ENCINAR MONTANO A HOBLEDAL - HAYEDO VEGETACION FORESTAL. Y. pubescenn, Q. petraea.
(Girona)
; 19 1700 = DGo8 BAGA ENCINAR MONTANO A ROBLEDAL - HAYEDO VEGETACION FORESTAL. PINARES SECUNDARIOS. P. sylvestris
= (Barcelona) y Fagus silvatica.
=
o < | 20 560 m DG66. SANTA PAU ROBLEDAL — HAYEDO v FORESTAL. DE Fagus nilva-
=l = (Girona) tica.
= =
w = 21 1100 = DGH2 MONTSENY. SANTA FE HAYEDO E" ON FORESTAL. Fagun silvatica. de llex
= = (Barcelona) SJuLrokive-
= =
= < |22 |1200m DGS2 MONTSENY HAYEDO - ABETAL VEGETACION FORESTAL. Fagus silvatica, Abie:
= . (Barcelona)
S o
= 23 1500 m DG 52 MONTSENY HAYEDO - ABETAL VEGETACION FORESTAL. Fagus silvatica, Abien nlba.
I (Barcelona) T mE
&
24 1350 = CHa2 CERBT ABEDULAR VEGETACION FORESTAL. BOSQUE DE SUSTITUCION DE B. pendula.
(Lieida) Sotobouque de Juniperus Calluna vulgaris. .
25 1650 m CH32 PORT DE LA BONAIGUA BOSQUE SUBALPINO DE ABETO Y PINO VEGETACION FORESTAL. Abies alba, Betula penduls, Pinuas un
<¢ (Lleida) NEGRO cinata.
= =]
= =| 26 1700 m DGas ULL DE TER BOSQUE SUBALPINO DE ABETO Y PINO VEGETACION FORESTAL. Pinus uncinata, Abies alba.
oL iy e N
(Girona) NEGRO
2 &
o <| 27 2200 m DGa9 ULL DE TER BOSQUE SUBALPINO DE PINO NEGRO VEGETACION FORESTAI PRADO DE MONTANA CON ESCASO RECUBRI-
! = (Girona) MIENTO DE P. uncina
g B = SR
@ 28 | 2200 m DGa9 SETCASES BOSQUE SUBALPINO DE PINO NEGHO VEGETACION HERBACEA. PRADO CON ALGON PIE DE P. uncinata. .
= (Girona) A _PRADO_ALPINO
o
pur) of 29 | 2000 m CHa2 CERBT PRADOS ALPINOS TURDERA. VEGETACION HERBACEA.
[} + Z (Lleida)
= = -
o (=%
=)
<

TABLA 2.- (Continuacién).
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PORCENTAJES POLINICOS DE LOS TAXONES MO ARBOREOS E INDETERMINADOS.

Fig. 1°.
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Fig. 2 .- Porcentajes de polen arbdreo (AP) y no arbéreo (NAP) de las lo-

calidades estudiadas.
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